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Kystvandradsarbejdet for Hjarbaek Fjord, Skive Fjord, Lovns Bredning,
Risgarde Bredning og Bjgrnsholm Bugt

Statens vandomradeplaner skal forbedre vandmiljget og fastseetter den ngdvendige indsats for at opna god
gkologisk tilstand i alle vandomrader. For Hjarbaek Fjord, Skive Fjord, Lovns Bredning, Risgarde Bredning og
Bjgrnsholm Bugt skal indsatsen vaere gennemfgrt senest i 2027. Med Aftale om grgn omstilling af dansk
landbrug af 4. oktober 2021 blev det vedtaget, at indsatsbehovet revurderes ved genbesgget af aftalen i
2023/24. | forbindelse med genbespget er der gennemfgrt en raekke analyser og projekter under
paraplytitlen "Second opinion”. Second opinion inkluderer ogsa projektet ”Lokalt funderede analyser” hvor
der skal nedseettes fire kystvandrad i udvalgte kystvande. Kystvandradene skal gennemfgre lokalt
funderede analyser, som skal afdeekke, om der kan findes andre veje til at opna malopfyldelse, dvs. god
gkologisk tilstand, som defineret i EU’s Vandrammedirektiv.

Kystvandradet for Hjarbaek Fjord, Skive Fjord, Lovns Bredning, Risgarde Bredning og Bjgrnsholm Bugt har
undersggt forskellige typer virkemidler for kvaelstof- og fosforreduktion samt andre virkemidler, der kan
bidrage til at sikre malopfyldelse. Pa baggrund heraf er der udarbejdet to forslag til et fagligt funderet
indsatsprogram, der vil opna malopfyldelse for kystvandet.

Naerveerende rapport er en sammenfatning af arbejdsprocessen og de analyser, som er gennemfgrt i
forbindelse med kystvandradets arbejde. Rapport og udredning er suppleret med en reekke
detailundersggelser og — analyser. Alle disse analyser er tilgeengelige som bilag op pa Viborg kommunes

hjemmeside.

Spgrgsmal vedrgrende projektet kan rettes til:
Jgrgen Jgrgensen, Vand og Naturchef, Viborg kommune, jojo@viborg.dk

Torben Bramming Jgrgensen, Projektchef, Limfjordsradets sekretariat, torben.joergensen@aalborg.dk

Kristoffer Piil, Projektleder , Limfjordsradets sekretariat, kristoffer.piil@aalborg.dk
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Mal og motivation
Baggrund

Den centrale del af Limfjorden har darlige natur- og miljgforhold. For at forbedre tilstanden fastlaegger
vandomradeplanerne (Miljgministeriet, 2023) en meget stor indsats for at reducere tilledninger af primaert
kveelstof fra oplandet. Indsatskravet er sa stort, at endemalet for kvaelstoftilfgrslerne til de centrale dele af
Limfjorden ("N-mdlbelastningen”) forudseetter, at kveelstofkoncentrationerne i vandlgbene skal ned pa et
niveau, der er taet pa det, der ses i naturoplande, hvilket er overordentlig vanskeligt at opna.

Mal

Behov for en meget stor indsats i oplandet danner baggrunden for, at Limfjordsradet sammen med de ti
oplandskommuner (Herning, Ikast-Brande, Silkeborg, Holstebro, Mariagerfjord, Randers, Rebild, Skive,
Vesthimmerland og Viborg) og med inddragelse af de relevante interessenter nu i flere ar har arbejdet med
en raekke initiativer i bade oplandet til, og i selve, den centrale del af Limfjorden. Initiativer, der skal
forbedre natur og miljgforhold i fjorden og som ogsa i flere tilfaelde indgar som en del af kommunernes
arbejde med den grgnne omstilling.

Derfor er det overordnede mal med dannelsen af et kystvandrad for den centrale del Limfjorden at:

e Skabe grundlag for en bredt forankret lokal og kommunal indsats, der skal sikre god gkologisk
tilstand i den centrale del af Limfjorden.

e Prioritere de virkemidler, der skal anvendes for at nd malet

e Bidrage til den samlede grgnne omstilling i oplandet

Arbejdet med blandt andet Limfjordsradets Masterplan og de involverede kommuners erfaringer med
tveergdende indsatser i miljg og klimaprojekter har vist os, at samarbejde pa tvaers, lokal inddragelse og
dialog kombineret med en neutral faglig forankring ikke alene gger succesraten med realisering af konkrete
projekter, men ogsa gger realiseringstempoet. Denne tilgang har ogsa veeret anvendt i Viborg kommunes
Hjarbaek Fjord samarbejde, som kan ses som en forlgber for kystvandradsarbejdet.

Organisering af kystvandradets arbejde

De 10 oplandskommuner har sammen med Limfjordsradet opfordret organisationer til at deltage i
kystvandradet for Limfjordens centrale del. Ved Limfjordens centrale del forstas vandomradeplanernes
vandomrdde 157: Skive Fjord, Lovns Bredning Bjgrnsholm Bugt og Risgarde Bredning og vandomrade 158:
Hjarbeek Fjord.

Der er aftalt nedenstaende overordnede organisering af arbejdet:

e Projektejer: Viborg Kommune

e Politisk styregruppe: Limfjordsradet

e Projektledelse: Limfjordsradets sekretariat

e Kystvandradets sekretariat: Der er etableret et feelles projektsekretariat bestaende af Viborg
Kommune og Limfjordsradets sekretariat.

e Teknisk arbejdsgruppe: Til sekretariatet er knyttet en teknisk arbejdsgruppe med repraesentanter
for de bergrte kommuner, tilknyttede vidensinstitutioner og repraesentanter udpeget af
kystvandradet.



| figur 1 ses et diagram over projektets organisering.
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Figur 1. Kystvandrddets organisering
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Limfjordsradet
Limfjordsradets har det politiske ansvar for gennemfgrelse af kystvandradets opgaver. Limfjordsradet er et
politisk forum bestaende af byradsmedlemmer fra de 18 kommuner i Limfjordens opland.

Kystvandradet

Kystvandradets sekretariat har i samrad med Limfjordsradets formandskab sammensat kystvandradet.
Sammensatningen er sket pa baggrund af indkomne interessetilkendegivelser og opfordringer til at
nedseette et kystvandrad og i overensstemmelse med Miljgstyrelsens vejledning for sammensaetningen.

Erhvervsinteresser Natur-miljg- og rekreative interesser Andet

Tabel 1. Oversigt over Kystvandrddets medlemmer og fordelingen af Erhvervsinteresser (bla),
Natur-miljg- og rekreative interesser (grgn), Andet (rgd).



Kommissorium

Kystvandradet er forankret i de deltagende kommuner gennem et kommissorium, som er politisk godkendt
i kommunerne. Se bilag 1: "Partnerskab om Kystvandrad for den centrale del af Limfjorden delomrade 157
og 158"

Kystvandradets sekretariat

Kystvandradets sekretariat har det administrative ansvar i forhold til nedsaettelsen af kystvandradet og er
ansvarlig for gennemfgrelse af projektet samt varetagelse af sekretariatsbetjeningen af kystvandradet.

Sekretariatet har vaeret bemandet med projektmedarbejdere fra Viborg Kommune og Limfjordsradets
sekretariat.

Teknisk arbejdsgruppe
Der er nedsat en teknisk arbejdsgruppe bestaende af:

e Kystvandradets sekretariat — 3 medlemmer

e Centrale personer/projektledere fra de involverede vidensinstitutioner — 3 medlemmer

e Kommunale teknikere — 3 medlemmer

e Teknikere indstillet af kystvandradets medlemmer — 4 medlemmer. Det er forudsat at mindst ét
medlem repraesenterer jordbrugserhverv.

En forudsaetning har veeret, at deltagende kommunale teknikere og teknikere indstillet af kystvandradets
medlemmer har betydelig indsigt i fagomrader relevante for teknikergruppens opgaver.

Teknikkergruppen har nedsat arbejdsgrupper, der har arbejdet i dybden med enkelte opgaver. Disse
arbejdsgrupper har haft repraesentanter for teknikergruppen, men har ogsa kunnet inddrage eksterne
medlemmer hvor det er skgnnet ngdvendigt.

Deltagerne i teknikkergruppen kan ses i bilag 2 ” Teknikkergruppens medlemmer” og teknikkergruppens
forretningsorden ses i Bilag 3 ”Forretningsorden for teknikergruppen”.

Tilstand i de to vandomrader

Den generelle miljgtilstand i Limfjorden er darlig, vandet er uklart, der er iltsvind og biologien er stzaerkt
forarmet. For hundrede ar siden var Limfjordens lavvandede flader domineret af store alegraesbede, der
kunne fungere som opvaekstomrader for fiskeyngel, og fjordens fiskebestande var langt rigere end i dag. |
dag er adlegraessets udbredelse steerkt reduceret, fiskebestanden er betydeligt mindre end tidligere og
bundfiskene er naesten forsvundet.

| Hjarbaek Fjord, Skive Fjord og Lovns Bredning er der arligt tilbagevendende iltsvind, der i nogle ar kan vaere
meget kraftige og langvarige. Arsagen til iltsvind og den reducerede udbredelse af alegraes er en stor
tilfgrsel af naeringsstoffer. Neeringsstofferne gger algevaeksten og ggr vandet uklart, sa dlegraesset skygges
bort. Den forggede algeproduktion a&ndrer ogsa langsomt bundforholdene, sa sandbund omdannes til Igs
mudderbund, hvor alegraes ikke kan etablere sig.

Limfjorden skal i henhold til Vandrammedirektivet opna god gkologisk tilstand. Tilstanden vurderes ud fra
”"sommer klorofyl koncentration”, “alegraessets dybdegraense” og “sammensatningen af bunddyr”.
Generelt er malsatningen ikke opfyldt i Limfjorden og heller ikke i vandomraderne Hjarbaek Fjord
(vandomrade 158) og Bjgrnholms Bugt, Risgarde Bredning, Skive Fjord og Lovns Bredning (vandomrade

157).
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Figur 2. Total fangst af r@dspaette, skrubbe, dlekvabbe, l og ulk ved Danmarks Fiskeriundersggelsers
undersg@gelser i den vestlige Limfjord (Christiansen, et al., 2006).

Bade Hjarbaek og Skive Fjord er begraensede af fosfor i forar og forsommer, og kvaelstof i sommer og tidligt
efterar. Reduktion af bade kvaelstof- og fosfortilfgrsler vil derfor have gavnlig effekt pa begge fjordomrader
og reduktion af fosfor kan reducere kvaelstofindsatskravet til bade Hjarbaek Fjord, Skive Fjord og
bredningerne.
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Figur 3. Nuveaerende tilstand og milijgmdl for Limfjorden. Kilde: Miljagis.dk




Figur 4. Svovlbakterier omsaetter de dgde alger pa lavt vand

| vandomradeplanerne er det beregnet hvilken miljgmalsvaerdi for “sommer klorofyl koncentration”,
"alegraessets dybdegraense” og “sammensatningen af bunddyr”, der skal opnas for at man har opnaet “god
gkologisk tilstand” i de to vandomrader Hjarbaek Fjord og Skive Fjord, Lovns Bredning Bjgrnholms Bugt &
Risgarde Bredning. Se tabel 2. | tabel 2 er referenceveaerdien, som er vaerdien af miljgmalet hvis fjorden var
upavirket af menneskelig aktivitet, ogsa angivet.

Bj@rnholms Bugt, Risgarde Bredning, Skive Fjord og Lovns Bredning (vandomrade 157)

Indikator enhed status miljgmal reference
Sommer klorofyl pg/l 14,9 2,7 1,8
Alegraessets dybdegraense m 1,8 4,1 5,5
Bunddyrsammenszetning 0,42 0,68 1
Lysets dybdegraense m 2,3 4,1 5,5
Hjarbak Fjord (vandomrade 158)

Indikator enhed status miljgmal reference
Sommer klorofyl ug/l 36,1 7,5 4,8
Alegraessets dybdegraense m 1,2 4,1 5,5
Bunddyrsammenszetning ukendt 0,68 1
Lysets dybdegraense m 1,4 4,1 5,5

Tabel 2: Oversigt over statusvaerdi, miljgmalsveerdi og referenceveerdi for indikatorerne “Sommer klorofyl”,
”Alegraessets dybdegraense”, “Sammensaetning af bunddyr” samt stgtteindikatoren “Lys p& havbunden” for
vandomradde 157 og 158.



Arbejdspakker

Arbejdet henimod at udarbejde to forslag til et fagligt funderet indsatsprogram, der vil sikre malopfyldelse
for Hjarbak Fjord, Skive Fjord, Lovns Bredning, Risgarde Bredning og Bjgrnsholm Bugt, er overordnet
struktureret i syv arbejdspakker:

Hvordan har fjorden det — de vaesentligste udfordringer
Hvordan pavirker oplandet fjorden?

Hvad kan vi ggre i oplandet?

Hvad kan vi ggre i fjorden?

Virksunddaemningens betydning for Hjarbaek Fjord
Forslag til indsats

Projektledelse

Nowukwne

For en naermere beskrivelse af arbejdspakkerne henvises til bilag 4: ”Arbejdsbeskrivelse og
opgaveindhold kystvandrad”

Status for fjorden

Hvordan har fjorden det — de vaesentligste udfordringer

De to vandomrader Hjarbaek Fjord og Skive Fjord, Lovns Bredning Bjgrnholms Bugt & Risgarde Bredning
udger den centrale del af Limfjorden. Oplandet til begge vandomrader er stort, og der er derfor en stor
tilfgrsel af ferskvand fra oplandet. Indstremningen af vand fra den gvrige Limfjord og dermed i sidste ende
fra Vesterhavet og Kattegat er relativt beskeden. Naeringsstofdynamikken i de to vandomrader er derfor
helt domineret af nzeringsstoftilfgrslen fra oplandet, og kvaelstof fra udenlandske kilder er stort set uden
betydning for primarproduktionen i vandomraderne. De biologiske forhold er staerkt praeget af de store
naeringsstoftilfgrsler, der stimulerer algevaeksten og derfor er klorofylkoncentrationen stor og sigtdybden
og vandets klarhed tilsvarende lille. Disse forhold betyder ogsa, at forekomsten af undervandsvegetation i
de to vandomrader er beskeden.

Savel Hjarbaek Fjord som Skive Fjord og tilhgrende bredninger er pa grund af de meget naeringsrige forhold
og den store produktion af alger i vandet udsat for hyppige iltsvindshaendelser, som i nogle ar kan vaere
kraftige og langvarige. lltsvindene pavirker dels de interne naeringsstofdynamikker i fjordene hvor
ammonium og fosfat frigives til vandfasen, nar der opstar iltsvind hen over sedimentoverfladen, men ogsa
de biologiske forhold og herunder ikke mindst de fiskebestande, som er naturligt hjemmehgrende i
Limfjorden under mere naeringsfattige forhold.

Den frigivelse af ammonium og fosfat fra sediment til bundvandet, der sker ved iltsvind betegnes som
fijordens interne belastning. Hvis vandfasen er lagdelt, vil naeringsstofferne i fgrste omgang frigives til
bundvandet, men nar vindpavirkning opblander vandfasen, vil naeringsstofferne blive opblandet i hele
vandsgjlen, og dermed veere tilgaengelig for algerne i de gverste vandmasser, og stimulere
algeproduktionen. Denne interne belastning kan veaere stor, ogsa sammenlignet med de arlige tilfgrsler af
naeringsstof fra oplandet.

Kilden til de neeringsstoffer, der frigives med den interne belastning, er ultimativt naeringsstoffer fra
oplandet. Beregningerne viser, at de naeringsstoffer, der frigives med den interne belastning, primaert
stammer fra de sidste ars tilfgrsler fra oplandet. Selvom begge vandomrader har vaeret pavirket af staerkt
forhgjede naeringsstoftilfgrsler og forhgjet algeproduktion i mange artier, omsaettes kvaelstof relativt



hurtigt i sedimentet. Samlet set er konklusionen derfor, at det ikke er “gammelt” kveelstof og fosfor (>10ar),
der bidrager til intern nzeringsstofbelastning og at den interne belastning er en funktion af de nuvaerende
tilfgrsler. Der er altsa ikke tale om, at den interne belastning er en pulje af gammelt kvaelstof, der holder
fjorden i darlig tilstand (Erichsen & Timmermann, 2023).

| Skive Fjord og Lovns Bredning sker der muslingeskrab, gravearbejde og klapning. Disse presfaktorer kan
lokalt pavirke miljget, men de vurderes ikke at have en effekt pa den overordnede miljgtilstand i hele
vandomradet (Erichsen & Timmermann, 2023). Disse yderligere presfaktorer er ikke til stede i Hjarbaek
Fjord.

Den altoverskyggende presfaktor for miljget i bade Hjarbaek Fjord og Skive Fjord, Lovns Bredning, Risgarde
Bredning og Bjgrnsholm Bugt er saledes nzeringsstoftilfgrslen fra oplandet (Erichsen & Timmermann, 2023).

Hvordan pavirker oplandet fjorden?

Da de store naeringsstoftilfgrsler er den primaere arsag til den darlige tilstand i bade Hjarbaek Fjord og Skive
Fjord, Lovns Bredning, Risgarde Bredning og Bjgrnsholm Bugt er afstromning af vand og naeringsstoffer fra
oplandet ngglen til at forbedre fjordenes tilstand. Udfordringen er, at begge delvandomrader modtager
vand og naeringsstoffer fra et meget stort opland, der samtidig er meget intensivt dyrket.

Oplandet til Hjarbaek Fjord er pa 1180 km? mens oplandet til Skive Fjord, Lovns Bredning, Risgdrde Bredning
og Bjgrnsholm Bugt er pd 1140 km?. Dyrkningsprocenten i oplandene er henholdsvis 66% og 60%. Arligt
tilfgres der ca. 1845 tons kvaelstof og 44 tons fosfor til Hjarbaek Fjord fra fjordens direkte opland, mens der
til Skive Fjord, Lovns Bredning, Risgarde Bredning og Bjgrnsholm Bugt tilfgres 1780 tons kvaelstof og 56 tons
fosfor fra det direkte opland. Man skal her vaere opmaerksom p3, at kvaelstof og fosfor der tilfgres Hjarbaek
Fjord ogsa vil bidrage til belastningen i Skive Fjord, Lovns Bredning, Risgarde Bredning og Bjgrnsholm Bugt,
da vandet fra Hjarbaek Fjord passerer disse vandomrader pa sin vej gennem Limfjorden.

Kg N/ha
B o2
B 21-40
41-60
B 61-80
. -

Figur 5. Kvaelstofudvaskningen i deloplande for dyrkningsaret 2017 (Hgjberg, et al., 2021)



Malt opland og skala

Aarhus Universitet opggr udledningen af naeringsstoffer fra oplandet arligt som en del af NOVANA
programmet. Kvantificering af naeringsstoftabet sker ud fra malinger af vand- og naeringsstoftransport i
vandlgbene. For de dele af oplandet, der ikke er deekket af en malestation i et vandlgb, modelleres vand-
og naeringstoftransporten. Andelen af malte og umalte arealer varierer i oplandene til henholdsvis Hjarbaek
Fjord, Skive Fjord, Bjgrnsholm Bugt og Risgarde Bredning. Oplandene til disse farvandsomrader betegnes
Farvand 4-oplandene. Se figur 5. Den stgrste andel malt opland findes i de to store oplande til Hjarbaek
Fjord og Skive Fjord mv. samt delopland 3741 til Bjgrnsholm Bugt.

Randers

| Umdit opland
I it opland

Aarhus

Figur 6: Andel malt og umdlt areal i de fem Farvand 4-oplande baseret pad NOVANA-opggrelser i 2023
(Kronvang, et al., 2023).

En raekke af de beregninger og analyser, der er foretaget i scenarieopsaetningen, er knyttet til en bestemt
geografisk skala. Langt de fleste af beregningerne for oplandsindsatserne sker pa ID15 skalaen, som er sma
hydrologiske oplande pa ca. 1500 ha hver. Disse oplande er vist i figur 6. Stort set alle virkemidler i oplandet
er placeret, sa de kan stedfaestes til et bestemt ID15 opland. Virkemidlerne kan dog ikke stedfaestes inden
for det enkelte ID15 opland. Man kan altsa ikke ud fra scenarieberegningerne sige noget om, pa hvilken
mark de fleste af virkemidlerne skal placeres. En raekke tiltag er placeret pa en finere skala end ID15, idet
de kan placeres ned pa en enkelt vandlgbsstraekning, eller et fastlagt omrade. Et eksempel er beregning af
fosfortab som fglge af brinkerosion, der er foretaget pa basis af GeoDanmark vandlgbslinjer for hver 100
meter, og saledes kan knyttes til en enkelt 100 m vandlgbsstreng.
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Figur 7. Oversigt over ID15 oplande i projektomrddet. ID 15 oplande er sma hydrologiske oplande pa ca.
1500 ha hver.

Kildeopsplitning

| vandomradeplanerne er indsatsen for at na malopfyldelse primeert rettet mod en reduktion i
kveelstoftilfgrslerne. Men fordi algeproduktionen i de to vandomrader bade er fosfor- og kvaelstofreguleret
er det relevant at afsgge alle muligheder for at inddrage reduktioner i savel fosfor- som
kvaelstoftilfgrslerne.

Der er derfor gennemfg@rt en analyse af kilderne til naeringsstofbelastningen fra de respektive farvand 4
oplande til de to vandomrader 157 og 158 for savel kvaelstof som fosfor. Kildeopsplitningen er udarbejdet
for henholdsvis punktkilder, landbrugsbidrag og naturbidrag.

Begrebet punktkilder deekker over kilderne renseanlaeg, industri, spredt bebyggelse, regnbetingede
udledninger og dambrug. Punktkildernes betydning for tilfgrsel af totalkveelstof fra de fem Farvand 4-
oplande til kystvandene er beregnet til at udggre 2%-11 % af den totale tilfgrsel. Bidraget fra
landbrugsarealerne, dvs. den malte belastning fratrukket udledning fra alle punktkilder og den beregnede
baggrundsbelastning for hele arealet, udggr den stgrste kveelstofkilde i alle Farvand 4-oplande (52%-78 %).
Baggrundsbelastningen fra hele arealet er opgjort til at udggre i gennemsnit 19%-37 %.

For fosfor er bidraget fra landbrugsarealerne, tab af fosfor med forskellige transportveje, den naeststgrste
kilde i alle Farvand 4-oplandene (ca. 22-45 %). Baggrundsbelastningen er den stgrste kilde og udggr i
gennemsnit ca. 43%-52 %, mens udledningen fra alle punktkilder udggr ca. 11%-27 %. Se tabel 3.
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Kystvandopland 3741 3742 3742 3745 3747

(Bjgrnsholm (Risgarde (Lovns (Hjarbaek (Skive Fjord)
Bugt) Bredning) Bredning) Fjord)
Kvaelstof (%)
Landbrug 65 78 78 72 52
Baggrund 30 19 20 25 37
Punktkilder 5 3 2 2,9 11
Fosfor (%)
Landbrug 37 39 45 38 22
Baggrund 43 44 45 46 52
Punktkilder 20 17 11 16 27

Tabel 3. Fordelingen (i procent) af kilderne til kveelstof (@verst) og fosfor (nederst) til Farvand 4 oplandene
beregnet som et gennemsnit for firedrsperioden 2015/2016 — 2018/20189.

Punktkildebidraget kan yderligere opdeles i dambrug, renseanlaeg, spredt bebyggelse og regnbetingede
overlgb. Dambrugene udggr typisk den stgrste andel af punktkildebidraget for bade kveelstof og fosfor,
undtaget dog i Risgarde Bredning, hvor der ikke er nogen dambrug. Bidraget fra dambrug til de samlede
punktkildeudledninger er 39%-74% for kvaelstof og 28%-65% for fosfor i de oplande, hvor der findes
dambrug. Renseanlag er typisk den naeststgrste punktkilde til bade fosfor og kvaelstof, og udger 7%-72% og
4%-50% for punktkildeudledningerne for henholdsvis kvaelstof og fosfor. De st@rste andele findes i Risgarde
bredning, hvor der ikke findes dambrug. Spredt bebyggelse udggr for kveelstof kun en lille del af
kvaelstofbidraget fra punktkilder mens det for fosfor udggr mellem 8% og 24%. Se tabel 4. Rengbetingende
overlgb udggr en andel der er sammenlignelig med bidraget fra spredt bebyggelse. Se tabel 4.

Kystvandopland 3741 3742 3742 3745 3747
(Bjgrnsholm (Risgarde (Lovns (Hjarbzek (Skive Fjord)
Bugt) Bredning) Bredning) Fjord)
Kvaelstof — Punktkilder (%)
Dambrug 74 0 57 39 51
Regnbetingende 11 14 9 18 11
overlgb
Spredt 7 14 15 15 5
bebyggelse
Renseanlaeg 7 72 19 29 33
Fosfor — Punktkilder (%)
Dambrug 65 0 35 28 42
Regnbetingende 21 29 18 29 24
overlgb
Spredt 10 21 24 19 8
bebyggelse
Renseanlaeg 4 50 23 24 26

Tabel 4. Fordelingen (i procent) af punktkildebidraget. Punktkilderne til kveelstof (gverst) og fosfor (nederst)
til Farvand 4 oplandene beregnet som et gennemsnit for firedrsperioden 2015/2016 — 2018/2019.
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Naeringsstof transport i vandlgb

Nzeringsstofkoncentrationen i de enkelte vandlgb varierer, idet der ses forholdsvis hgje koncentrationer i
Himmerland og de laveste koncentrationer i de sydvestlige og syd@stlige dele af oplandene. Se figur 7 og
tabel 5. Det skyldes dels at kvaelstofudvaskningen er stgrre i Himmerland, pa grund af en stor husdyrtaethed
og dels at kvaelstofretentionen i samme omrade er meget lav pa grund af jordbundsforholdene.
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Figur 8. Vandfgringsvaegtet koncentration af totalkveelstof (sverst) og total fosfor (nederst) ved de i alt 23
mdlestationer i oplandene til kystvand 157 og 158 i Limfjorden for perioden 2017-2021.

13



Savel naeringsstofkoncentrationer som vandmaengder varierer fra vandlgb til vandlgb. Derfor er

belastningen fra de forskellige vandlgb forskellig. Til Hjarbaek Fjord udggr de fire malte vandigb Jordbro A,

Fiskbaek, Skals A og Simested A langt den stgrste del af kvaelstoftilfgrslen med stgrst tilfgrsel fra Simested A
efterfulgt af Skals A. Se tabel 5, figur 8 og figur 9. Det samme er mere eller mindre gaeldende for tilfgrslen af

total fosfor til Hjarbaek Fjord; dog er Skals A her det mest betydende vandlgb efterfulgt af Simested A.

Vandlgbsopland

Total kvaelstof

Total fosfor

Simensted A
skals A
Fiskebaek A
Jordbro A
Umalt opland

(mg N pr. L)

(mg P pr. L)
0,154
0,103
0,108
0,107
0,100

Tabel 5. Mdlte vandfaringsvaegtede koncentrationer af total kveelstof og total fosfor i de fire madlte
vandlgbsoplande og det umdlte opland for perioden 2015-2019. *Vaerdierne for det umdlte opland er

modelleret med DK- QNP modellen (Kronvang, et al., 2023).
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Figur 9. Totalkvaelstofbelastningen i de fire stgrre vandlgb der Igber til Hjarbaek Fjord Jordbro A, Fiskbaek,
Skals A og Simested A. (Kronvang, et al., 2023).

Indsatskrav og baseline effekter

Neeringsstoffer er den vaesentligste presfaktor i den centrale Limfjord, og for at opna god gkologisk tilstand

ma naeringsstoftilfgrselen reduceres. | de statslige vandplaner er der fastsat maksimale talegraenser, for
kvaelstoftilfgrselen til hvert vandomrade. Disse talegraenser er lavet for hvert vandopland og betegnes
malbelastningen. Malbelastningen er den maengde kvaelstof, som vandomraderne netop kan tale, hvis de

skal na god gkologisk tilstand. For at vandomradet skal kunne komme i god gkologisk tilstand, ma

naeringsstoftilfgrselen derfor reduceres til dette niveau. Forskellen mellem tilfgrslen og malbelastningen
betegnes indsatskravet. Malbelastningen og indsatsbehovet er i vandomradeplanerne fastsat som et
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indsatsbehov overfor kvalstof, men i kystvandradets scenarier opnas en del af indsatsen ved at reducere
fosfortilfgrsler i stedet.

Hele den ngdvendige reduktion i naeringsstoftilfgrslen skal ikke realiseres med nye tiltag. En del af
indsatsen realiseres ved, at en raekke allerede vedtagne politikker ikke er slaet igennem endnu, og ved den
forventede udvikling i landbrugsstukturen. Denne udvikling betegnes baseline. Hvis denne effekt reelt ikke
realiseres, vil der udesta et restindsatskrav efter vandplanperiodens afslutning. Desuden er det vigtigt at
huske, at baseline og de vedtagne tiltag allerede er medregnet som realiserede kvaelstofreduktioner, nar
man skal lave indsatsscenarier. Hvis eksempelvis meget store markarealer, omlaegges til en anden
landbrugsdrift end den nuvaerende som en del af indsatsen, kan det vaere relevant at revurdere om
baselineeffekten reelt kan realiseres, fordi baselineeffekten knytter sig til udviklinger i den eksisterende
landbrugsdrift. Dette arbejde ligger dog ud over det arbejde, som kystvandradet har haft mulighed for at
udfgre. Den sdkaldte baselineeffekt som forudsaettes realiseret frem mod 2027 som en del af de statslige
vandplaner er for Hjarbaek Fjord pa 190 tons N og for Skive Fjord pa 235 tons N (Miljgministeriet, 2023).

Baseline effekter for fosfor er ikke medregnet i vandplanen. Derfor kan baseline effekter af fosfor
medregnes i kystvandradets scenarier.

Hjarbeek Fjord

Hjarbaek Fjord ligger inderst i Limfjorden, og vandomradet modtager alene ferskvand fra de aer, der Igber
til fra oplandet. Der er en begranset indstrgmning af vand fra Lovns Bredning, og i langt den stgrste del af
tiden, vil der vaere en netto udstrgmning af vand fra Hjarbaek Fjord til Lovns Bredning og videre ud i Skive
Fjord. Nar man skal reducere naringsstoftilfgrslerne til vandomradet Hjarbaek Fjord, er den eneste made
derfor at reducere den mangde kvaelstof og fosfor, der transporteres til fjorden via derne. De stgrste
vandlgb til Hjarbaek Fjord er Simested A, Skals A, Jordbro A og Fiskbaek A.

| Hjarbaek Fjord har AU-Ecoscience opgjort naeringsstof tilfgrslen i de agro-hydrologiske ar 2015/2016 —
2018/2019 til 1791 tons N. Det svarer stort set til neeringsstoftilfgrslen i statens vandomradeplaner der er
opgjort til 1716 tons N i kalenderarene 2015-2018. | vandplanerne forudsaettes, at allerede vedtagne
beslutninger medfgrer et fald i kvaelstofudledningerne, og i 2027 forventes kveaelstofbelastningen i Hjarbaek
Fjord at veere faldet til 1526 tons N. | vandomradeplanerne er talegraensen for Hjarbak Fjord fastsat til 630
tons N, og der er derfor behov for at reducere kvaelstofudledningerne med 897 tons N. Se tabel 5.

Skive Fjord, Lovns Bredning, Risgdrde Bredning og Bjgrnsholm Bugt

Vandomradet der bestar af Skive Fjord, Lovns Bredning, Risgarde Bredning og Bjgrnsholm Bugt modtager
ogsa vand og naeringsstoffer fra derne i dets direkte opland, hvoraf de stgrste er Karup A, Lerkenfeldt A og
Trend A. Vandomradet tilfgres dog ogsa vand og naeringsstoffer fra Hjarbaek Fjord, og dermed fra derne i
dennes opland. Det betyder i praksis, at man ikke kan betragte naeringsstoftilfgrslerne og indsatskravet i
Skive Fjord, Lovns Bredning, Risgarde Bredning og Bjgrnsholm Bugt isoleret. | stedet ma indsatskravet og
tilfgrslerne altid ses i sammenhang med neeringsstoftilfgrsel og indsatskrav i Hjarbaek Fjord.

AU-Ecoscience har opgjort naeringsstof tilfgrslen fra det direkte opland i de agro-hydrologiske ar 2015/2016
—2018/2019 til 1659 tons N. | vandomradeplanerne er tabet i kalenderarene 2015-2018 fastsat til 1750
tons, hvor forskellen skyldes forskellige opg@relsesperioder. Samlet er det i vandplanerne opgjort, at der fra
bade det direkte opland og Hjarbaek Fjord tilfgres 3466 tons N til Skive Fjord, Lovns Bredning, Risgarde
Bredning og Bjgrnsholm Bugt. | 2027 forventes denne tilfgrsel at vaere faldet til 3040 tons N. Det er
vurderet at, vandomradet kan tale en tilfgrsel pa maksimalt 1425 tons N, hvis omradet skal komme i god
gkologisk tilstand. Det betyder, at den samlede kveelstoftilfgrsel skal reduceres med 1615 tons N, men da
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der jo skal opnas en reduktion pa 897 tons N i Hjarbak Fjord, skal der kun realiseres en indsats pa 718 tons
N i oplandet til Skive Fjord (Miljgministeriet, 2023). Se tabel 6.

Hjarbaek Fjord Skive Fjord, Lovns Bredning,

Risgarde Bredning og
Bjgrnsholm Bugt

Tons N
Tilfgrsel direkte opland 1716 1750
Tilfgrsel fra opstrgms - 1716
fiordomrader
Samlet tilfgrsel 1716 3466
Forventet belastning i 2027 1526 3040
(Baseline belastning)
Maksimalt tilladeligt input 630 1425
Samlet indsatskrav 897 1615
Indsats realiseret i opstrgms - 897
omrade
Indsatskrav i det direkte opland 897 718

Tabel 6. Indsatskrav i vandomrdaderne Hjarbaek Fjord og Skive Fjord, Lovns Bredning, Risgdrde Bredning &
Bjgrnsholm Bugt. Tallene er hentet fra Vandomrddeplan 3 og afrundet til naermeste ton N. Som det fremgar
af tabellen, forudseetter indsatsbehovet i Skive Fjord, Lovns Bredning, Risgdrde Bredning & Bjgrnsholm Bugt
at indsatskravet i Hjarbaek Fjord nds. Hvis dette ikke er tilfeeldet, vil indsatsbehovet i det direkte opland til
Skive Fjord og bredninger blive hgjere.

Fordeling af indsatsbehov

Indsatskravet i de statslige vandomradeplaner er alene fordelt pa de to vandomrader Hjarbzek Fjord og
Skive Fjord, Lovns Bredning, Risgarde Bredning & Bjgrnsholm Bugt, men bestar samlet af fem farvand4
omrader, hvor Hjarbaek Fjord er et farvand4 omrade, mens hvert af omraderne Skive Fjord, Lovns Bredning,
Risgarde Bredning og Bjgrnsholm Bugt, udggr et farvand4 omrade hver. Se figur 10. Det vil sige, at
indsatskravet for Skive Fjord og de tilhgrende bredninger skal neddeles i et indsatskrav til hvert af farvand4
omraderne.
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Figur 10. Neddeling i farvandsomrdder for Skive Fjord, Lovns Bredning, Risgdrde Bredning og Bjornsholm
Bugt. 3745 er oplandet til Hjarbzek Fjord der ikke neddeles.

Det er valgt, at neddelingen af farvand4 omrader skal ske efter andelen af landbrugsareal i hvert farvand 4
omrade, idet det samlede areal indeholder en varierende maengde natur, hvor kvalstofudledningen ikke
kan reduceres. De fordelte indsatskrav ses i tabel 7.

Farvand4 niveau Vandomrade Indsatskrav for Indsatskrav for
vandomrade farvand 4 omrade
Tons N
Skive Fjord Skive Fjord, Lovns Bredning, 718 409

Risgarde Bredning &
Bjgrnsholm Bugt
Lovns Bredning Skive Fjord, Lovns Bredning, 718 169
Risgarde Bredning &
Bjgrnsholm Bugt
Risgarde Bredning Skive Fjord, Lovns Bredning, 718 49
Risgarde Bredning &
Bjgrnsholm Bugt
Bj#rnsholm Bugt Skive Fjord, Lovns Bredning, 718 92
Risgarde Bredning &
Bjgrnsholm Bugt
Hjarbaek Fjord Hjarbaek Fjord 897 897
Tabel 7. Indsatskrav i vandomrdderne Hjarbaek Fjord og Skive Fjord, Lovns Bredning, Risgdrde Bredning &
Bjgrnsholm Bugt for de samlede vandomrdder og neddelt pa farvand 4 omrdder. Tallene er neddelt efter
landbrugsareal ud fra indsatskravet i Vandomrddeplan 3 og afrundet til naermeste ton N.
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Tidsforsinkelseseffekt

De enkelte vandlgb i de undersggte oplande responderer meget forskelligt pa @ndringer i
kveelstofudvaskningen og aendringer i kvaelstofkoncentrationen i rodzonen. | nogle delvandoplande, serligt
dem der ligger i Himmerland, er der mange hgjtliggende kalk/karst forekomster pga. opskydning af salt
(salthorste). Her vil transporttiden for udvasket nitrat fra markerne gennem grundvandsmagasinerne tage
flere ar og der vil samtidigt ikke ske en reduktion af nitraten i grundvandet fordi redox graensen ligger
meget dybt. Dette betyder, at effekten af en reduceret nzeringsstofudvaskning fra marken fgrst kan males
ude i vandlgbet efter adskillige ar. | praksis betyder det, at effekten af virkemidler, som efterafgrgder,
reduceret ggdskning, mellemafgrgder og skovrejsning, der alle primaert virker ved at reducere
udvaskningen fra markerne, men som ikke @&ndre hydrologien pa arealerne, f@rst vil sla igennem pa
kvaelstoftransporten efter en arraekke.

| Dybde til redoxgrzense
ﬁ- <1lm

. 1-3m

I 3-5m

0 5-10m

0 10-15m

Bl 15-30m

B >30m

Figur 11. Dybde til redoxgraense.

Pa den baggrund er der beregnet et "efterslaeb” efter tidligere indsatser pa marken, som skal medregnes i
baseline-indsatserne — “en sofaeffekt”, som vil komme til udtryk ved at man blot venter pa at allerede
implementerede tiltag slar igennem i vandlgbene. Som eksempel vil effekten af de ggede efterafgrgdekrav i
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perioden 2018 — 2024 ikke veere slaet igennem i kvaelstofmalingerne i vandlgb og kystvande i de omrader,
der har mere end 10 ars forsinkelse.

Beregninger viser, at der forventes en reduceret udledning fra vandlgbene pa 50-100 tons N til Hjarbaek
Fjord og 15 — 70 tons N til Skive Fjord og bredninger, selv hvis der ikke implementeres nye virkemidler
(Kronvang, et al., 2023).

| scenarie-beregningerne anvendes en vaerdi pa 72,5 tons N Hjarbaek Fjord og 43 tons i Skive Fjord og
bredninger, som et middelvaerdien mellem de to estimater fra (Kronvang, et al., 2023).

Forudsaetninger for indsatsprogrammet

Det indsatsprogram, som kystvandradet har udarbejdet, hviler pa en raekke forudsaetninger.
Grundforudseaetninger knytter sig f.eks. til hvordan kveelstof og fosfor hver isaer pavirker fjorden, samt hvilke
forskelle der er i kvaelstof retention imellem ID15 oplande. De valgte forudsaetninger knytter sig primaert til,
om man vil udnytte forskelle i retention, og hvor i oplandet eller fjorden man vil seette ind med indsatser
f@érst. Herunder gennemgas de enkelte forudsaetninger.

Grundforudsaetninger

Vekselkurs

Miljgtilstanden i Hjarbaek Fjord og Skive Fjord, Lovns Bredning, Risgarde Bredning & Bjgrnsholm Bugt
pavirkes af savel fosfor- som kvaelstoftilfgrsler. For begge vandomrader kan man saledes opna en forbedret
miljgtilstand ved at reducere bade kvaelstof- og fosfortilfgrslerne. Fosforfglsomheden betyder, at den
kvaelstof-malbelastning, der praecis understptter opnaelse af “god gkologisk tilstand” vil stige — og
kveelstofindsatsbehovet falde — hvis fosfortilfgrslerne til vandomradet reduceres.

Figur 12. Effekt af fosforreduktion pd malbelastningen for kveelstof. Figur fra Erichsen og Timmermann
(2023).

Baseret pa de modelscenarier, der ligger til grund for vandomradeplanerne og er videreudviklet i
kystvandradets arbejde er det muligt at beregne sammenhang mellem kvaelstofmalbelastning og
fosforreduktioner og dermed en ”“vekselkurs” mellem kvaelstof -og fosforindsatser.
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Beregninger foretaget af DHI A/S og DTU viser, at hvert tons fosfor, der fjernes, svarer til at fjerne 22 ton
kvaelstof i Hjarbaek Fjord og 18 ton i Skive Fjord og tilhgrende bredninger. Disse vekselkurser er anvendt til
at lave kystvandradets scenarier. Hver gang det har veeret muligt at reducere fosforudledningen med 1 tons
fosfor, har indsatsbehovet kunnet nedskrives med henholdsvis 22 eller 18 tons kvaelstof i henholdsvis
Hjarbaek Fjord og Skive Fjord med tilhgrende bredninger.

Tidslighed

For en raekke danske fjorde har det betydning for algeproduktionens stgrrelse, hvornar naeringsstoffer
udledes i fjorden. Fjorde med kort opholdstid er typiske mere fglsomme for kvaelstofudledninger, der sker i
sommerhalvaret, hvor algerne vokser, fordi det kvaelstof der udledes i fjorden om vinteren, kan vaere fgrt
bort fra fjordomradet inden algernes vaekstsaeson begynder. Selvom bade Hjarbaek Fjord og Skive Fjord,
Lovns Bredning, Risgarde Bredning & Bjgrnsholm Bugt er mest fglsomme overfor kveelstofudledninger, der
sker i sommerhalvaret, vil det i praksis ikke veere muligt at lave en malrettet indsats mod
kvaelstofudledningen i sommerhalvaret. Det skyldes at vandlgbene i oplandet er grundvandsfgdte og at det
kveelstof der udledes, er opblandet i store grundvandsmagasiner over flere ar. Derfor er bade vandfgring og
udledning af kvaelstof meget stabil over aret, og kvaelstoftransporten er ikke pavirkelig af hvornar pa aret
kveaelstofudvaskningen sker. Der kan dog vaere en mereffekt af at reducere punktkildebidraget om
sommeren, da kvaelstof og fosfor fra punktkilder ikke opblandes i grundvandsmagasinerne.

Mulighed for malretning af indsatsen

Kvaelstofretention angiver den andel af kvaelstof, der fjernes under kveelstoffets transport fra marken til
havet. Hvis der fra en mark udvaskes 70 kg N pr. ha, men kun de 21 kg N pr. ha nar frem til havet er
retentionen 70%. De resterende 49 kg N pr. ha omsaettes undervejs i transporten fra mark til havet til frit
kveelstof (N2) gennem processen denitrifikation. Denitrifikation, og dermed kvaelstofretentionen, sker bade
i jordmatricen, sger, vandlgb, og vadomrader. Der er saledes stor forskel pa hvor stor kvaelstofretentionen
er, afhaengig af hvilken vej vandet Igber fra mark til havet.

| figur 13 ses en principskitse af det hydrologiske kredslgb i en adal. Fra markerne i oplandet kan vandet, og
det kvaelstof som transporteres, principielt tage to veje frem til vandlgbet nederst i adalen. Enten kan det
Igbe i et markdreaen, hvor det hurtigt transporteres frem til vandlgbet, uden stor kveelstofretention. Denne
situation ses f.eks. i oplandene pa vestsiden af Skive Fjord, der primzert bestar af lerjord. Alternativt kan
vand og kveelstof Ipbe gennem jordmatricen og grundvandsmagasinerne. Hvis vandet pa sin vej gennem
jordmatricen passerer gennem en ilt fri zone, vil der ske en kveelstofretention.

Hvor dybt den iltfri zone ligger er meget forskellig i forskellige dele af landet, ligesom det er forskelligt i
hvilken dybde vandet Igber for at na frem til vandlgbet. Graensen mellem den iltede gverste zone og den
iltfrie nederste zone kaldes for redoxgraensen. | dele af Himmerland bestar underjorden i hgj grad af kalk og
redoxgraensen ligger meget dybt, samtidig med at overjorden er sandet og udreenet. Se figur 11. Derfor er
der en meget lav kvaelstofretention i disse oplande.

Nar vandet er naet frem til vandlgbet, sker der kun en begraenset yderligere retention, hvis vandet Igbet
direkte ud i havet. Hvis vandlgbet derimod Igber igennem en s@, kan der ske en meget stor retention,
saerligt hvis vandets opholdstid i sgen er lang. P4 samme vis kan et vddomrade ogsa @ge retentionen, da
kveelstof i draenvand og vandlgbsvand kan omsaettes i vadomradet.

20



Figur 13. Principskitse for vand — og kveelstoftransporten fra mark til vandlgb/sg (Hgjberg, et al., 2021).

Pa figur 14 ses et kort over den samlede kvaelstofretention i de oplande, der afvander til Hjarbaek Fjord og
Skive Fjord opgjort pa ID 15 niveau. Retentionskortlaegningen er foretaget af GEUS og Aarhus Universitet.
De kglige bla farver viser omrader med lav kvaelstofretention, mens varmere rgde nuancer viser omrader
med hgj kvaelstofretention. Det er tydeligt, at kvaelstofretentionen er lavest i dele af Himmerland, saerligt
omradet nord for Hobro, som er Simesteds As opland. Der er dog ogsa andre omrader med en lav
kveelstofretention, som det fremgar af figur 14.

Forskelle i retention kan udnyttes til at maksimere virkemidlers effekt i fjorden. Hvis man rejser en hektar
skov, reducerer det udvaskningen med 54 kg N pr. ha. Hvis dette sker i et opland med 35% retention vil det
betyde en effekt i fjorden pa 35 kg N. Hvis man derimod rejser skov i et opland med 90% retention vil
effekten i fjorden kun veere pa ca. 5,4 kg N. Der skal saledes implementeres faerre virkemidler, hvis
virkemidlerne placeres hvor kvaelstofretentionen er lavest. | tabel 8 ses hvordan malretning kan pavirke
effekten af taenkte eksempler pa udtagning af jord i oplandet til Hjarbaek Fjord. Effekten pa
kveelstofudledningen til fjorden, er ca. 2,5 gange stgrre nar man malretter udtagning af 1000 ha jord til
lysaben natur fremfor at fordele indsatsen jeevnt i hele oplandet uden at tage hensyn til den naturlige
retention. Effekten af malretning aftager dog nar man udtager stgrre arealer, fordi man, nar man udtager
meget store arealer, ngdvendigvis ogsa vil komme til at udtage arealer med hgj retention. Som eksempel
kan i tabel 8 ses en udtagning af 50.000 ha jord til lysaben natur i Hjarbaek Fjords opland. | dette eksempel
giver malretning kun en effekt i fjorden, der er en faktor 1,2 stgrre end ved at placere virkemidlerne
proportionalt.
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Figur 14. Den samlede kveelstofretention i de oplande der afvander til Hjarbaek Fjord og Skive Fjord.
Omarbejdet efter data fra Hgjberg (2021).

Virkemiddel Effekt Effekt
Proportional fordeling Malrettet
(Tons N) fordeling

(Tons N)

1000 ha omlagt til lysdben @ 13 34

natur (permanent brak)

50.000 ha omlagt til 642 806

lysaben natur (permanent

brak)

Tabel 8. Effekt af proportional og madlrettet indsats.

Valgte forudsaetninger

Indsatsernes raekkefglge

Kystvandradet har besluttet, at indsatserne skal prioriteres, sa de findes sa teet pa fjorden som muligt. Det
vil sige, at de mulige indsatser med marine virkemidler og eventuelle aendringer i Virksunddaemningen skal
prioriteres hgjest. Indsatsbehovet skal dernaest findes i punktkildeudledningerne. Herefter ved at gge
retentionen ved at lave vddomrader, minivadomrader etc. og undersgge hvor meget fosfor, der kan fjernes

22



fra oplandets diffuse bidrag. Det indsatsbehov, der udestar, skal til sidst findes pa landbrugsfladen. Det
valgte prioriteringsprincip er vist pa figur 15.

Det er dog vigtigt at forsta, at der i det valgte princip ikke ligger en automatisk prioritering, der betyder, at
alle potentialer skal realiseres inden for den enkelte kategori. Kystvandradet har saledes lavet en
selvstaendig, prioritering af, hvilke potentialer, der skal realiseres i hver kategori, blandt andet ud fra
hensyn til gvrig natur, forventet gkonomi og gennemfgrlighed. Det fgrer eksempelvis til at det ikke er alle
reduktioner i punktkildeudledningerne som anbefales, fordi de er meget dyre at implementere og effekten
er meget lille.

Virksunddeem
ningen

Kvaelstof opland
Transportvirkemidler
opland (vadomrader,

mini-vddomrader,
mv.)

Marine
virkemidler Traeer langs vandlgb, Flade virkemidler
restaurering af kvaalstof
vand|gb, randzoner,
skovrejsning

Figur 15. Principper for prioritering af indsats.

Malretning af virkemidler

Som beskrevet ovenfor far man stgrre effekt pa kvaelstofudledning til fjorden, hvis man placerer
virkemidler i ID15 oplande hvor retentionen er lav. Det geelder bade udtagning af jord til f.eks. skovdrift
eller natur, og virkemidler der indgar i den almindelige markdrift, som f.eks. efterafgrgder.

Kystvandradet har besluttet, at der skal ske en malretning, nar arealanvendelsen andres, men ikke nar der
placeres virkemidler i den almindelig markdrift. Det vil sige, at virkemidlerne skovrejsning, etablering af
flerarige energiafgrgder, udtagning til natur eller VE anlaeg, og omlaegning til graes til grgn bioraffinering
skal malrettes til de oplande, der har lavest retention. Derimod skal der ikke ske en malretning af
virkemidler i den almindelige markdrift. Malretningen af den aendrede arealanvendelse er beregnet inden
for hvert farvand4 omrade til Skive Fjord og bredninger. Dvs. at malretningen sker selvstaendigt inden for
oplandene til Skive Fjord, Lovns Bredning, Risgaarde Bredning, Bjgrnsholm Bugt og Hjarbaek Fjord.

Principper for indsats pa dyrkningsfladen
Kystvandradet har samlet sine prioriteringer af virkemidler i et beslutningstrae, hvor de gverste virkemidler
prioriteres fgrst. Beslutningstraeet fremgar af figur 16. Beregninger
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Figur 16. Principper for opstilling af indsatsscenarier.

Virkemidler

Som det er beskrevet i det foregaende afsnit, er der en raekke forskellige virkemidler, der kan taget i brug
for at opna den ngdvendige reduktion i kvaelstof- og fosfortilfgrselen. Virkemidlerne kan grupperes i
henholdsvis marine virkemidler, punktkildevirkemidler, virkemidler til reduktion af diffust fosfortab,
virkemidler i den almindelige landbrugsdrift og virkemidler hvor arealanvendelsen andres.

En detaljeret beskrivelse af virkemidlerne findes i bilag 5: ”"Beskrivelse af scenarier og indsatsplaner”.

For dokumentation af de enkelte virkemidlers effekter henvises til oversigt i Dalgaard et al. (2023),
Andersen et al. (2023) og Kystvandradets punktkildearbejdsgruppe (2023)

Marine virkemidler

Marine virkemidler er produktion af muslinger pa line eller net, udplantning af alegraes og dyrkning af tang.
Bade muslingeproduktion og dyrkning af tang virker ved at fjerne nzeringsstoffer fra vandet gennem hgst af
biomasse. Muslingeproduktion har den betydelige mereffekt, at muslingerne ogsa filtrerer vandet og
dermed direkte pavirker vandets klarhed (Andersen, et al., 2023).

Alegraes udplantning virker ved at neeringsstoffer bindes i dlegraesset gennem vaekstsaesonen (Andersen, et
al., 2023). Samtidig er alegraesudbredelsen et direkte mal for fjordens tilstand.

Fzelles for de marine virkemidler gaelder, at de optager naeringsstoffer fra fjordvandet. Derfor bidrager de
ikke til at reducere neaeringsstoftilfgrslerne. Til gengaeld har de en (stgrre eller mindre) effekt pa forholdene
i fiorden og kan derfor betragtes som supplerende virkemidler.

Punktkilde virkemidler

Punktkilder omfatter renseanlaeg, regnbetingede overlgb, udledninger fra spredt bebyggelse og
udledninger fra dambrug. Udledninger fra szerskilte industrianlaeg klassificeres ogsa som punktkilder, men
der er ingen af denne type anlaeg i de to oplande.

24



e Renseanlag adresseres ved at forbedre renseeffektiviteten af fosfor og kvaelstof. Hvilken teknisk
Igsning der specifikt veelges pa hvert enkelt renseanlaeg, har kystvandradet ikke taget stilling til.

e Regnbetingede udledninger kan reduceres ved at gennemfgre separatkloakering og ved etablering
af forsinkelsesbassiner mv.

e Spredt bebyggelse og pavirkning herfra kan reduceres ved tilkobling til det kommunale
kloaksystem, eller ved forbedrede nedsivningsanleeg pa ejendomme, der ikke er koblet pa kloak.

e Dambrugs pavirkning kan reduceres enten ved at implementere forbedret renseteknik, eller ved at
nedlaegge dambrug. Kystvandradet tager ved dette virkemiddel ikke specifikt stilling til, hvilket
virkemiddel der anvendes, men forudseetter alene en reduktion i dambrugenes udledninger.

Virkemidler til reduktion af neeringsstofudledning fra renseanlaeg, regnbetingede udledning og spredt
bebyggelse er beskrevet i COWI (2023).

Virkemidler til reduktion af diffust fosfortab

Det fosfor, der transporteres fra oplandet til fjorden, er i overvejende grad bundet til ler- og sandpartikler.
Kilden til dette fosfor er typisk erosion af vandlgbsbrinkerne og i mindre grad ogsa markjord, der eroderes
pa marken og ender i vandlgbet i omrader, hvor terraenet er stejlt ned mod vandlgbet. Virkemidler til
reduktion af fosfortabet retter sig dels mod at reducere erosionen af vandlgbsbrinker og dels mod at
opfange det fosfor, der transporteres efter erosionen, er sket.

¢ Traeplantning (Brinkbeplantning) langs vandlgbsbrinkerne stabiliserer vandlgbsbrinken og
reducerer erosionen og dermed fosfortransporten. Virkemidlet har stor effekt, men traplantning
skal ske under hensyn til andre forhold, sa som eksisterende natur, fugle, mulighed for
vandlgbsvedligeholdelse etc.

e Haevning af vandlgbsbunden reducerer brinkarealet over vandspejlet. Derfor reduceres ogsa
brinkerosionen, nar vandlgbsbunden haeves. Potentialet er stort, men da bundhaevning ogsa haever
vandspejlet, vil der vaere en effekt pa de omkringliggende marker. Derfor kan virkemidlet kun
implementeres med lodsejerkompensation og typisk som en del af et lavbunds- eller
vadomradeprojekt.

e Vandlgbsrestaurering i og uden for vadomrade — og lavbundsprojekter vil typisk omfatte en
genslyngning af vandlgb. Hermed falder effekten af at haeve vandlgbsbunden, fordi vandlgbet
bliver leengere og der dermed bliver mere brink, der kan eroderes. | kystvandradets scenarier er det
af beregningsmaessige arsager forudsat, at der ikke genslynges hvor vandlgbsbunden haeves.

e Sandfang og okkeranlaeg laves i vandlgbssystemet for at reducere okkerudfzeldning og
sandvandring, | begge typer anlaeg udfelder de sandpartikler, der transporteres med vandet og
dermed udfzeldes ogsa det fosfor, der er knyttet til disse sandpartikler. Anlaeggene skal med
mellemrum oprenses, sa sand og fosfor fjernes.

e Randzoner kan placeres malrettet, hvor terreenet ned mod vandlgbet skraner, sa meget, at der er
fare for, at erosion transporterer markjord direkte ud i vandlgbet. Den eroderende overjord og den
medfglgende fosfor deponeres i randzonen, i stedet for at na vandlgbet.

Virkemidler til reduktion af det diffuse fosfortab fra oplandet er beskrevet i Dalgaard et al. (2023).

/Zndret arealanvendelse og gget retention
e Vadomrader og minivddomrader fjerner kvaelstof. Kvaelstofeffekten er primaert knyttet til, at draen
far udlgb pa terraen, hvorefter dreenvandet overrisler de vade enge og kveelstof fiernes. Der er dog
ogsa en effekt af, at arealerne ekstensiveres og der sker ophgr af ggdskning.
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Minivadomrader er et bassinsystem mellem et draen og dets udlgb i et vandlgb. | den tid, som det
tager for vandet at passere igennem bassinsystemet, fjernes kvaelstof.

e /ndring af arealanvendelse fra almindelig landbrugsdrift til en anden anvendelse reducerer
kveelstofudvaskningen. Arealer omlaegges altsa, sa der ikke laengere produceres korn, raps eller
grovfoder pa arealerne.

Den klassiske made at aendre arealanvendelse pa er at udtage jorden af drift. Det kan ske enten ved at
plante skov, omlaegge arealet til lysaben natur med afgraesning, lave en solcelle park pa arealet eller ved at
dyrke energiafgrgder som pil og poppel pa arealet. Fzlles for disse virkemidler er, at ingen af de
arealanvendelser, der omlaegges til, giver mulighed for at der kan ggdes pa arealet, ligesom de ikke
producerer foder, der kan anvendes til dyrehold. Det betyder i praksis, at arealer der omlaegges til disse
anvendelser, ikke kan understgtte en husdyrproduktion.

Det er ogsa muligt at opna en reduceret kveaelstofudvaskning, hvis man omlaegger arealanvendelsen til
flerarig graesdyrkning. | disse tilfaelde vil graesset blive anvendst til grgn bioraffinering, hvor der udvindes en
proteinfraktion fra graesset og restproduktet kan bruges til kvaegfoder eller biogas. Ved omlaegning til
denne arealanvendelse kan arealet stadig modtage husdyrggdning og der kan stadig forega en
foderproduktion pa arealerne. Denne arealanvendelse kan derfor understgtte en husdyrproduktion.
Reduktion i kvaelstofudvaskning er dog mindre, end den der ses ved omlaegning til anvendelser, hvor der
ikke ggdes.

Virkemidler til reduktion af det kvaelstoftab ved arealomlaegning eller ved etablering af vadomrader er
beskrevet i Dalgaard et al. (2023).

Virkemidler i almindelig landbrugsdrift
Virkemidler i almindelig landbrugsdrift kan reducere kveaelstofudvaskningen fra dyrkning af almindelige
landbrugsafgrgder. Disse virkemidler kan f.eks. vaere efter- og mellemafgrgder eller praecisionsjordbrug.

¢ Tidlig saning af vinterkorn har en udvaskningsreducerende effekt i forhold til at sa vintersaaden
senere i efteraret.

e Efter- og mellemafgrgder er afgrgder der etableres, sa de kan optage kveelstof efter hgst af den
egentlig hovedafgrgde. Efter — og mellemafgrgder er i dag et af de mest anvendte virkemidler i den
nuvaerende kvaelstofregulering.

e Substitution af husdyrggdning med handelsggdning, reducerer udvaskningen. Det skyldes, at der i
husdyrggdning findes en organisk bundet fraktion, der ikke kan udnyttes af planterne i
vaekstsaesonen. Denne kan mineraliseres og udvaskes i perioder, hvor der ikke er plantevaekst i
marken, der kan optage den mineraliserede kvalstof.

Hvis man erstatter husdyrggdning med handelsggdning inden for de enkelte oplande, skal den
husdyrg@dning, der ikke laengere kan anvendes i oplandet, anvendes uden for oplandet. Alternativt
skal produktionen af husdyrggdning reduceres, ved at reducere husdyrproduktionens stgrrelse.

e Grgnkorn efter omplgjning af graes kan reducere udvaskningen i forhold til en efterfglgende
varbyg, fordi grgnkorn med udlaeg er meget effektivt til at optage kveelstoffet.

e Miljgmajs og substition af majs med roer kan formentlig reducere udvaskningen fra majsdyrkning,
ved at @ndre pa f.eks. ggdningsstrategien. Der findes dog endnu ikke et fastlagt dyrkningssystem,
hvor man kan realisere denne gevinst. | kystvandradsarbejdet er en reduceret udvaskning fra
majsdyrkning medtaget som et virkemiddel under navnet “Miljgmajs”, i forventning om, at man
ved yderligere forskning og udvikling, kan reducere udvaskningen fra majsdyrkningen.

Man kan opna ca. samme udvaskningsreduktion ved at erstatte majs med dyrkning af roer.
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e Pracisionsggdskning sker ved at kortleegge afgr@dens behov og graduere ggdningstilfgrslen
herefter. Dette har en lille effekt pa kvaelstofudvaskningen.

Virkemidler til reduktion af kvaelstofudvaskningen fra den almindelige landbrugsproduktion er beskrevet i
Dalgaard et al. (2023).

Resultater

Hvad kan vi ggre i fjorden?

Alegraes kraever, at miljgforholdene er egnede til forankring og vaekst. Dette indebaerer bl.a. at der skal
veere gode lysforhold, at sedimentet ikke er for organisk beriget eller “Igst”, at strgm og bglgepavirkning
ikke er for staerk og at alegraesplanterne ikke daekkes af hurtigt voksende makroalger. | Limfjorden generelt,
og i omrade 157 og 158 i saerdeleshed, er naeringsstofindholdet sa hgjt, at der kun er fa omrader, hvor
alegreaes har mulighed for at gro under de nuveerende forhold. Derfor er potentialet for
alegraestransplantering i omrade 157 og 158 steerkt begraenset og kan kun ske pa <1% af
vandomradearealet. Det er sa lille et areal, at alegraesset ikke kan binde ret mange naeringsstoffer igennem
veekstsaesonen, og det vurderes derfor, at alegraestransplantering med de nuvaerende miljgforhold ikke kan
bidrage til opnaelse af god gkologisk tilstand.

Tilsvarende forventes tangdyrkning at have minimal betydning for opnaelse af god gkologisk tilstand.
Selvom potentialet for tangdyrkning i vandomrade 157 er betydeligt, er den maengde naeringsstoffer som
tang kan optage meget lille, i forhold til naeringsstoftilfgrslen til vandomrade 157. | vandomrdde 158 er der
ikke potentiale for tangdyrkning, og derfor forventes ingen miljgeffekt.

Muslinger

Vandomradet Bjgrnholms Bugt, Risgarde Bredning, Skive Fjord og Lovns Bredning (vandomrade 157), og i
seerlig grad Skive Fjord, er velegnet til dyrkning af muslinger i vandsgjlen med de nuvaerende miljgforhold
og fedegrundlag. Omradet har da ogsa allerede en hgj koncentration af opdraetsanlaeg. Derimod er det ikke
muligt at dyrke muslinger i Hjarbaek Fjord (delvandomrade 158), fordi saltholdigheden er for lav.

| forbindelse med kystvandradets arbejde er der udarbejdet et nyt muslingemodul til den eksisterende
Limfjordsmodel. Herefter er der gennemfgrt forskellige scenarier for beregning af effekt af
muslingeproduktion:

o 7 eksisterende anlaeg med eksisterende produktion (40 liner)
o 7 eksisterende anleeg med maksimal produktion (90 liner)
e 14 anlaeg med maksimal produktion (90 liner)

Modelresultaterne viser en tydelig sammenhang mellem total muslingeproduktion, fald i sommer klorofyl-
a og forbedrede lysforhold sammenlignet med baseline scenariet for hele vandomrade 157. Effekten er dog
beskeden og viser et fald i sommer i algemangden, malt som klorofyl-a koncentration, i niveauet 1 —4 % pa
vandomradeniveau.

Beregningerne viser yderligere, at muslingeopdrzet i korte perioder kan fjerne op til 100 % af
planteplanktonbiomassen (sommer klorofyl-a) lige over og i umiddelbar narhed af anlaegget og dermed
forbedre lysforholdene i og omkring muslingeanlaeg betydeligt.

Samlet set er det vurderingen, at muslingeproduktion kan indga som et supplerende virkemiddel til at na
god gkologisk tilstand i vandomrade 157, men en muslingeproduktion kan ikke fgre til et eendret
indsatsbehov i oplandet.
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Det er endvidere vurderingen at der er mulighed for at udnytte den mere lokale effekt af
muslingeproduktion i en fremtidig naturgenopretning i vandomradet.

Virksunddaemningens betydning for Hjarbaek Fjord

Kystvandradet har undersggt Virksunddeemningens eventuelle indflydelse pa vandgennemstrgmning samt
tilstand og indsatsbehov i Hjarbak Fjord. Beregningerne er sket med udgangspunkt i vandomradeplanernes
Limfjordsmodel, hvor det generelt vurderes, at modellen beskriver de centrale processer i Limfjorden,
herunder Hjarbaek Fjord inkl. Vand — og stoftransport igennem Virksunddeemningen. Modellen er derfor
velegnet til at beregne indsatskrav foruden at vurdere forskellige scenarier af naeringsstoftilfgrsler.

| de analyser der er foretaget i Erichsen (2014) og Erichsen (2023) er der ikke noget, der tyder p3, at
sluseandringer kan medfgre faerre iltsvindshandelser og reduceret intern belastning og dermed en
permanent forbedret miljgtilstand i Hjarbaek Fjord pa grund af feerre iltsvindshaendelser og reduceret intern
belastning. Med en &ndret dbning kan saltholdigheden andres, og det kan have en direkte effekt pa typen
af gkosystem i fjorden, men det vurderes ikke at vaere muligt at sikre en situation, hvor iltsvind ikke er et
tilbagevendende problem med de nuvaerende nzringsstofkoncentrationer.

For en mere specifik analyse af tilstand og udvikling i Hjarbaek Fjord som konsekvens af eventuelle a&ndringer i
Virksunddaemningens slusepraksis og som fglge af reducerede naeringsstoftilfgrsler fra oplandet vil et forbedret
vidensgrundlag veere ngdvendigt. Herunder en mere intensiv monitering end den nuvaerende.

Reduktion af naeringsstoftilledningen til vandomraderne

Punktkilder
De mest betydende punktkilder til fjorden, er dambrug og renseanlaeg, og det er ogsa de punktkilder, hvor
det stgrste reduktionspotentiale for naeringsstoffer findes. Det gaelder seerligt, nar man ser pa fosfor.

Da dambrugene er en vaesentlig kilde til bade fosfor og kvaelstof, er der et markant reduktionspotentiale i
at nedlaegge dambrug, eller forbedre rensningen. Dette potentiale er sa stort, at det kan have betydning for
naeringsstoftilfgrslen pa vandomradeniveau.

Kortleegning af muligheden for at gge rensegraden for savel kvaelstof som fosfor pa hvert enkelt
renseanlaeg har vist, at det i mange tilfaelde er muligt at opna betydelige reduktioner i bade fosfor- og
kveelstoftilfgrsel til vandomraderne. Desuden skal der ud over den baseline for udviklingen som staten
laegger til grund, ske en omlaegning af hele renseanlagsstrukturen i Viborg kommune, sa de renseanlaeg der
i dag udleder til Hjarbaek Fjord omlaegges til et mere effektivt renseanlaeg, der far udledning til Randers
Fjord. Det vil betyde en mindre udledning af kvaelstof og fosfor til bdde Randers Fjord og Hjarbak Fjord

Effekt af en forbedret rensning i forbindelse med regnvandsoverlgb vil primzert ske ved etablering af mere
effektive forsinkelsesbassiner. Separatkloakering giver saledes ikke ngdvendigvis en reduktion i
udledningen af naeringsstoffer samlet set, da effekten af at reducere overlgb ikke altid opvejer
merbelastningen af den vand, der ikke laengere ledes gennem et renseanlaeg. Tilsvarende vil en forbedret
spildevandsrensning fra den spredte bebyggelse have effekt pa lokalt niveau i de pavirkede vandlgb og
umiddelbart udenfor vandlgbenes udlgb i fjorden. Effekten pa fjordniveau vil vaere marginal.

Vandlgbsvirkemidler
Reduktioner i naeringsstoftilfgrslerne fra det abne land kan ske gennem reduktioner i udvaskningen fra
markfladen. Derudover kan naringsstoftransporten til de marine omrader reduceres ved indsats i det dbne
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land. Enten ved at gge tilbageholdelsen af naeringsstofferne fra de udvaskes fra rodzonen til de nar fjorden
gennem etablering af vadomrader og minivadomrader. Alternativt kan forskellige virkemidler i og omkring
vandlgbene anvendes.

Traeer langs vandlgbets brinker har i mange undersggelser vist sig at vaere det mest effektive virkemiddel til
at tilbageholde fosfor i det abne land. Traeerne medvirker til at stabilisere vandlgbsbrinken og dermed
reducere brinkerosionen og tilskuddet af sediment og partikulzert bundet fosfor til vandlgbene. Traeernes
rodnet traenger ned i brinken og er dermed med til at holde pa jorden i brinken. Derved reduceres den
Isbende erosion af brinkerne ved vandets kraefter, og desuden fastholdes brinken, sa perioden, der gar
mellem store brinkkollaps, forventes at blive betydeligt forlaenget.

Vurderinger blandt naturmedarbejdere i Kystvandradets kommuner angiver at et realistisk omfang for
brinkbeplantning er mellem 5 og 20 % af vandlgbenes ene side, da blandt andet naturmaessige forhold
saetter begraensninger for i hvor hgj grad brinkbeplantning er mulig (Kystvandradets
myndighedsarbejdsgruppe, 2023).

Vadomrader og minivadomrader

Vddomrader

Vadomrader etableres typisk i adale eller i tidligere moseomrader, hvor vandstanden haeves og den
naturlige hydrologi genskabes. Formalet er at tilbageholde kveelstof, fosfor og CO,, som ellers vil blive
frigivet. Det er pa baggrund af tidligere undersggelser fastslaet, at vidomrader er et af de mest
omkostningseffektive virkemidler til fjernelse af naeringsstoffer og seerligt kveaelstof fra vandmiljget.

Der er gennemfgrt en GIS analyse for fastlaeggelse af potentialet for anlaeg af vadomrader i oplandenes
adale. Ud fra denne analyse er det antaget, at der kan anlaegges vddomrader i 50 % af de i GIS analysen
udpegede omrader, hvilket svarer til ca. 5.000 ha.

Minivddomrader

Aarhus Universitet, har for Landbrugsstyrelsen udarbejdet et potentialekort, der viser omrader, hvor
minivadomrader kan etableres. Ud fra dette potentialekort er det vurderet, at der kan anlaegges
minivddomrader som daekker 10 — 20 % af det potentielle areal.

Zndret arealanvendelse

Det er vaesentligt at papege at @&ndret arealanvendelse til afgreder og saedskifter med en lavere kvalstof-
udvaskning kan vaere et effektivt virkemiddel, som samtidig giver mulighed for at opretholde produktion og
udbytte. Markvirkemidlernes effekt vil i gvrigt afhaenge af det naturgrundlag og den landbrugsproduktion,
der findes i de enkelte deloplande, ligesom omlzaegning til gkologisk jordbrug kan vaere et virkemiddel til
reduceret udvaskning, men med betydelige forskelle mellem bedriftstyper og tilhgrende driftspraksis.

Scenarier

Der er udarbejdet to prioriterede forslag, scenarier, til indsatsprogram, som sikrer malopfyldelse i
kystvandomrade 157 og 158. De valgte virkemidler er indbyrdes prioriteret og sa vidt muligt fordelt i de
enkelte deloplande, sa implementering af virkemidlerne sikrer opfyldelse af god gkologisk tilstand i
kystvandet.

For hvert scenarie er der taget udgangspunkt i det eksisterende indsatskrav for kveaelstof i vandplan 3. |
vandomrade 157 (Skive Fjord, Lovns Bredning, Risgarde Bredning og Bjgrnsholm Bugt) er dette krav neddelt
til farvand4 niveau proportionalt med landbrugsarealets stgrrelse i de enkelte farvand 4 omrader.

De to forslag til indsats er fremkommet efter nedenstdende arbejdsproces:
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e Efter neddeling af indsatskravet til farvand4 niveau er fratrukket reduktioner i kvaelstofudledning
fra punktkilder samt reduktioner i fosfor fra punktkilder og opland omregnet til
kvaelstofeekvivalenter. Herved er den del af indsatskravet, der skal findes pa eller i kanten af
dyrkningsfladen fundet.

e Den del af scenarierne der omhandler punktkilder og fosfor fra oplandet er besluttet af
kystvandradet ud fra tre oplaeg til scenarier udarbejdet af kystvandradets sekretariat og efter
diskussioner med teknikkergruppen og de tilknyttede forskningsinstitutioner. Det betyder, at de
foresldede handlinger er vurderet med hensyn til bade teknisk og praktisk/forvaltningsmaessig
gennemfgrlighed.

e Efter implementering af scenarierne for punktkilder og fosfor fra oplandet, er den resterende
maengde kvaelstof fundet pa dyrkningsfladen. Kystvandradet har kunnet sammensaette forskellige
Igsninger til at finde det resterende indsatsbehov ud fra en ”Mark til Fjord beregner”. Ud fra dette
arbejde besluttede kystvandradet at fordele det resterende indsatsbehov ud fra de principper som
erillustreret i figur 16.

e Dade ngdvendige reduktioner i kvaelstofudledningen ikke kan opnas med virkemidler i den
almindelige markdrift, er det ngdvendigt at udtage jord af almindelig drift, dvs. at aendre
arealanvendelsen. Hvor det har vaeret ngdvendigt, er den procentvise fordelingsnggle i tabel 8
anvendt, saledes af der for hver 100 ha, der overgar til anden arealanvendelse udlaegges 9 ha til
skovrejsning, 25 ha til natur eller f.eks. VE anlaeg og 66 ha overgar til dyrkning af grees til
bioraffinering.

Virkemiddel % fordeling af udtagning \
Skovrejsning 9

Natur eller VE anleg 25

Flerarige energiafgrader 31,3

Omlzegning til gron bioraffinering 34,4

Tabel 8. Procentvis fordeling af eendring af arealanvendelse i oplande hvor omdriftsjord skal overga til
anden arealanvendelse

Det skal understreges at udarbejdelsen af indsatsprogrammet har vaeret vanskeligt, da flere af
handlingerne har et omfang der ggr dem ambitigse og at det vil kraeve stor implementeringskraft at
gennemfgre scenarierne og i mange tilfeelde kraeve nye ordninger, andring af eksisterende ordninger
og/eller ny finansiering.

Nedenfor er praesenteres de to scenarier, der kan sikre god gkologiske tilstand. Kystvandradet har valgt at
anbefale det scenarie, der er mest vidtgaende med hensyn til fosforreduktioner som betegnes som scenarie
1, mens det alternative scenarie betegnes scenarie 2. | tabellen herunder er det beskrevet hvilke
elementer, der indgar i hvert scenarie for bade fosfor og kvalstofreduktioner. De steder hvor de to
scenarier er forskellige er markeret med gra udfyldning.
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Reduktion

af
naeringsstof

Scenarie 1, elementer

Kystvandradets 1. prioritet

Scenarie 2, elementer

Kystvandradets 2. prioritet

Renseanlaeg

Regnbetingede udlgb

Spredt bebyggelse

Dambrug

N og P

N og P

Virkemidler der reducerer N og P fra punktkilder

1)

2)

3)

1)

1)

MST’s baseline forudsaettes
implementeret.

Allerede planlagte reduktioner
der ikke indgar i MST’s
eksisterende baseline, f.eks.
omlaegning af spildevand fra
Viborg by der overflyttes til nyt
renseanlaeg der vandet med
forbedret rensning til Randers
Fjord.

Potentialer for forbedret
rensning pa allerede eksisterende
renseanlaeg.

MST’s baseline forudsaettes
implementeret, men der
foretages ikke yderligere
reduktioner. Kvaelstof er allerede
indregnet i baseline, sa der er
alene tale om en effekt pa P.

MST'’s baseline forudsaettes
implementeret, men der
foretages ikke yderligere
reduktioner. Kvaelstof er allerede
indregnet i baseline, sa der er
alene tale om en effekt pa P.

Det forudseettes at den forggelse
af N og P udledningen der er
forventet i baseline ikke vil finde
sted.

Udledningen fra den eksisterende
produktion reduceres med 50%
ved forbedret renseteknologi
eller ved nedlaeggelse af anlaeg.
Allerede nedlagte anlaeg i
perioden 2018 — 2021 indregnes
som reduktion, da lukningen er
sket efter referenceperioden
2014/2018.

1)

2)

3)

1)

1)

3)

MST’s baseline forudsaettes
implementeret.

Allerede planlagte reduktioner der
ikke indgar i MST’s eksisterende
baseline, f.eks. omlaegning af
spildevand fra Viborg by der
overflyttes til nyt renseanlaeg der
vandet med forbedret rensning til
Randers Fjord.

Potentialer for forbedret rensning
pa allerede eksisterende
renseanlaeg

MST'’s baseline forudsaettes
implementeret, men der foretages
ikke yderligere reduktioner.
Kveelstof er allerede indregnet i
baseline, sa der er alene tale om en
effekt pa P

MST’s baseline forudszettes
implementeret, men der foretages
ikke yderligere reduktioner.
Kveaelstof er allerede indregnet i
baseline, sa der er alene tale om en
effekt pa P

Det forudszettes at Simested
helhedsprojektet etableres, og
medfgrer nedlaeggelse af 4
dambrug.

@vrig produktion og baseline
forszetter som forventet.
Allerede nedlagte anlaeg i perioden
2018 — 2021 indregnes som
reduktion, da lukningen er sket
efter referenceperioden
2014/2018.

Tabellen fortszettes s. 32
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Reduktion af
neaeringsstof

Scenarie 2, elementer
Kystvandradets 2. prioritet

Scenarie 1, elementer
Kystvandradets 1. prioritet

Virkemidler der reducerer fosfor transport fra opland

Sandfang P 1) 23 sandfang der er planlagt som 1) 23 sandfang der er planlagt som
indsatser i vandplan 3 etableres indsatser i vandplan 3 etableres
Randzoner pa 20 m ved P 1) 100% af det potentielle areal 1) 100% af det potentielle areal
skranende terraen udnyttes udnyttes
Minivadomrader P 1) 5% af det kortlagte potentiale 1) 5% af det kortlagte potentiale (max
(max skgnnet realistisk) sk@nnet realistisk)
Brinkbeplantning, P 1) 20% af den maksimalt kortlagte 1) 5% af den maksimalt kortlagte
halvsidig vandlgbstraekning, placeret sa vandlgbstraekning, placeret sa
optimalt som muligt optimalt som muligt
Skovrejsning P 1) 20% af det maksimale 1) 20% af det maksimale
skovrejsningspotentiale skovrejsningspotentiale
Bundhavning P 1) 25% af det kortlagte potentiale. 1) 25% af det kortlagte potentiale.

Svarende til bundhaevning i 50% Svarende til bundhaevning i 50% af
af alle nye vadomrader alle nye vadomrader
Okkeranlzeg P 1) Alle anlzaeg der er planlagt i 1) Alle anlaeg der er planlagt i
vandplan 3 vandplan 3
Virkemidler der reducerer kvalstoftransport fra opland

Minivadomrade N 5% af det kortlagte potentiale (max 5% af det kortlagte potentiale (max
sk@nnet realistisk) skennet realistisk)
Vadomrader N 50% af det kortlagte potentiale (max 50% af det kortlagte potentiale (max

skgnnet realistisk) skgnnet realistisk)
Virkemidler der andrer arealanvendelsen pa omdrftsjord

Skovrejsning N 9% af det omlagte omdriftsareal 9% af det omlagte omdriftsareal

Natur eller VE anlaeg N 25% af det omlagte omdriftsareal 25% af det omlagte omdriftsareal

Flerarige energiafgrgder | N 31,3% af det omlagte omdriftsareal 31,3% af det omlagte omdriftsareal

Grgn bioraffinering N 34,4% af det omlagte omdriftsareal 34,4% af det omlagte omdriftsareal

Virkemidler i den almindelige landbrugsdrift

Praecisionsggdskning N 70% af det potentielle areal 70% af det potentielle areal

Tidlig saning 50% af det potentielle areal 50% af det potentielle areal

Efterafgrgder 50% af det potentielle areal for 50% af det potentielle areal for
efterafgrgder i bade efterafgrgder i bade
kveegbrugssaedskifter og kvaegbrugssaedskifter og
svinebrugs/salgsafgrgdesaedskifter svinebrugs/salgsafgrgédesaedskifter

Mellemafgrgder N 20% af det potentielle areal 20% af det potentielle areal

Miljgmajs N Hele majsarealet Hele majsarealet

Tabel 9. Tabel med scenariets forslag til virkemidler. De gra felter viser hvor der er forskel mellem
scenarierne.

Der kan i gvrigt knyttes fglgende bemaerkninger til scenarierne:
1. Huvis det viser sig, at mere end 50% af vadomradepotentialet i praksis kan realiseres, er det

kystvandradets gnske, at vddomrader anvendes fgr andre virkemidler, kommer i spil.

2. Virkemidlerne praecisionsggdskning, tidlig saning, efterafgrgder og mellemafgrgder skal som i dag
kunne anvendes valgfrit pa den enkelte bedrift, sa l&ange den samlede kvaelstofreduktion opnas.

3. At miljgmajs er et virkemiddel, der kraever udvikling af ny dyrkningsteknik for at kunne realiseres i
praksis.
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Den samlede effekt af scenarierne i Hjarbaek Fjord er opgjort til 897 tons N aekvivalenter, hvoraf de 699
tons N akvivalenter skal findes med pa landbrugsfladen. Effekten i Skive Fjord, Lovns Bredning, Risgarde
Bredning og Bjgrnsholm Bugt er pa 718 ton N akvivalenter, hvoraf de 463 tons N akvivalenter skal findes
pa landbrugsfladen.

| figur 15, figur 16, figur 17 og figur 18 ses sammensatningen af scenariernes effekter, for henholdsvis
Scenarie 1 i Hjarbaek Fjord, Scenarie 1 i Skive Fjord og tilhgrende bredninger, Scenarie 2 i Hjarbaek Fjord og
Scenarie 2 i Skive Fjord og tilhgrende bredninger. Stgrrelsen af hver kasse i figurerne viser hvor stor en
andel af effekten, der hentes med hvert virkemiddel i det givne scenarie.

| Scenarie 1 i Hjarbaek Fjord hentes langt den stgrste effekt ved at aendre pa arealanvendelsen, nemlig 53%
af effekten. Der hentes ogsa en stor del gennem vadomrader og via punktkilder, samlet 27%. | alt giver
disse tiltag 80% af effekten. For punktkilder, er der primaert tale om indsatser pa dambrug og renseanlaeg,
og vadomradeindsatsen er i alt overvejende grad vadomrade og lavbundsprojekter, mens minivddomrader
kun giver en lille del af effekten. Tidsforsinkelsen eller sofaeffekten giver 8 % af effekten.

| Scenarie 1 i Skive Fjord, Lovns Bredning, Risgarde Bredning og Bjgrnsholm Bugt kommer den stgrste effekt
fra vadomrader, der udger 34% af den samlede reduktion til kystvandene. Punktkilder giver 19% af effekten
mens andring af arealanvendelsen bidrager med 16%. Samlet bidrager disse virkemidler med 69%.
Virkemidler i den almindelige landbrugsdrift udggr 14%, mens tidsforsinkelsen udggr 6% af den samlede
effekt.

Forholdene mellem virkemidler er ca. de samme i scenarie 2 i begge vandomrader. Dog skal der zendres

arealanvendelse pa et lidt stgrre areal, fordi der findes feerre reduktioner fra punktkilder og fosfor i
oplandet i scenarie 2.
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Hjarbask Fjord - Scenarie 1

Dambrug

Punktkilder

Efterafgreder

Figur 15. Diagram over effekten af de enkelte virkemidler, udtrykt som kveelstofaekvivalenter. Stgrrelsen pd
kassen med hvert virkemiddel viser virkemidlets andel af den samlede effekt i fiorden. Den samlede effekt er
en reduktion der svarer til 897 tons N i fjorden. Farverne og labels med fed, viser grupperingen af de enkelte
virkemidler i overordnede grupper.

Skive Fjord og bredninger - Scenarie 1

Efterafgrader
Mellemafgrader

Figur 16. Diagram over effekten af de enkelte virkemidler, udtrykt som kvaelstofaekvivalenter. Stgrrelsen pd
kassen med hvert virkemiddel viser virkemidlets andel af den samlede effekt i fiorden. Den samlede effekt er
en reduktion der svarer til 718 tons N i fjorden. Farverne og labels med fed, viser grupperingen af de enkelte
virkemidler i overordnede grupper.

Punktkilder
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Hjarbaek Fjord - Scenarie 2

Renseanlzeg

Punktkilder

Dambrug

Figur 17. Diagram over effekten af de enkelte virkemidler, udtrykt som kveelstofaekvivalenter. Stgrrelsen pd
kassen med hvert virkemiddel viser virkemidlets andel af den samlede effekt i fijorden. Den samlede effekt er
en reduktion der svarer til 897 tons N i fjorden. Farverne og labels med fed, viser grupperingen af de enkelte
virkemidler i overordnede grupper.

Skive Fjord og bredninger - Scenarie 2

R
Punktkilder

Figur 18. Diagram over effekten af de enkelte virkemidler, udtrykt som kveelstofaekvivalenter. St@rrelsen pd
kassen med hvert virkemiddel viser virkemidlets andel af den samlede effekt i fiorden. Den samlede effekt er
en reduktion der svarer til 718 tons N i fjorden. Farverne og labels med fed, viser grupperingen af de enkelte
virkemidler i overordnede grupper.
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Bemaerkninger til scenarierne

Kystvandradets scenarier er gennemregnede ud fra den faglige radgivning som kystvandraddet har modtaget
fra dets radgivere, Aarhus Universitet, DUT-Aqua og DHI A/S, men scenarierne er ssmmensat af
kystvandradet, og det er kystvandradet der er ansvarlig for scenarierne i deres helhed.

Scenarierne skal ses som strgmpile for hvor og hvordan indsatsen skal seettes ind, og ikke som fuldstaendige
facitlister over hvilke tiltag der praecis skal gennemfgres pa praecise placeringer. Det skyldes dels, at
scenarierne forudseaetter at malretning af udtagning er fuldstaendig og at hele ID15 oplande dermed skal
udtages, hvilket naeppe er muligt at ggre fuldstaendigt i praksis. Dels at den beregningsteknik, der ligger bag
scenariedannelsen kan forfines yderligere, sa scenarierne kan udvikles og forbedres efterhanden som
effekten af de ngdvendige indsatser kan bestemmes mere praecist. Det kan f.eks. vaere hvis
virkemiddeleffekter der i dag er fastsat pa nationalt niveau kan differentieres ud pa lokalt niveau, sa de i
hgjere grad tager hgjde for de lokale forhold i vandoplandene, eller nar der kommer et opdateret
retentionskort. De beregninger som kystvandradet har lavet, giver dog allerede i dag et godt billede af de
ngdvendige indsatser, kystvandradets prioritering af virkemidler og dermed indsatserne indbyrdes
stgrrelsesforhold og bidrag til at na de ngdvendige reduktioner i naeringsstoftilfgrsler. Kystvandradets
scenarier kan derfor bruges til at prioritere indsatserne og saette indsatser i gang allerede i dag.

En konsekvens af kystvandradets scenarier er, at arealanvendelsen skal aendres fra omdriftsjord til natur,
energiafgrgder, VE anlaeg, skov eller grgn bioraffinering pa et betydeligt areal. | tabel 10 ses hvor meget
omdriftsjord, der skal omlaegges til anden drift i hvert vandopland og i hvert scenarie.

Samlet skal ca. 1/3 — 2/5 af omdriftsjorden i oplandet til Hjarbaek Fjord omlaegges til anden drift, mens der
for Skive fjord er tale om mellem ca. 1/8 — 1/3 afhaengig af scenarie. Nar arealanvendelsen andres, er det
kun ved grgn bioraffinering, at husdyrggdning kan anvendes. Der omlaegges til denne drift pa 10% af
arealet i Hjarbaek Fjord og 3-9% i Skive Fjord afhaengig af scenarie. Det betyder i praksis, at det vil blive
vanskeligt at opretholde den samme animalske produktion i landbruget. Ved gennemfgrsel af scenarierne
vil der maksimalt omlaegges 6%-13% af omdriftsjorden til ny natur som enten kan vare lysaben eller urgrt
skov. Tallet kan dog blive mindre, hvis man veelger at udtage jord til VE anlaeg eller driftsskov i stedet.

Scenarie 1 Scenarie 2

Hjarbaek Fjord Skive Fjord og Hjarbaek Fjord Skive Fjord og

Bredninger Bredninger
%omdriftsjord hvor 35 12 41 29
arealanvendelsen andres, ialt
% omdriftsjord der omlaegges til 23 9 28 20
Natur, VE, energiafgrgder, eller
vadomrader
% omdriftsjord der omlaegges til 11 3 8 9
gron bioraffinering
% omdriftsjord der omlaegges til 13 6 16 12
Natur, skov, VE, eller
vadomrader

Tabel 10: Udtagning af omdriftsjord i de to vandomrdder og de to scenarier

Kystvandradet har sammen med scenarierne vedtaget en raekke bemaerkninger til scenarierne, der bland
andet adressere de gkonomiske forhold ved omlaegning af sa store landbrugsarealer, som scenarierne
legger op til. Bemaerkningerne er samlet i bilag 6, og kystvandradet anbefaler blandt andet:
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e At permanent omlaegning eller udtagning af arealer fra landbrugsdrift omfattes af ordninger, der
svarer til dem, der findes for etablering af vadomrader

e Atder som en del af en gkonomisk model for udtagningen skal indarbejdes en
ekspropriationsordning for bedrifter, hvor en given % af arealerne eller gkonomien rammes af
udtag

e At der etableres en statslig jordfond/pulje, der kan bringes i spil i forhold til implementeringen af
arealkraevende virkemidler som f.eks. ekstensivering, vidomrader, skovrejsning, hele
adalsprojekter og natur

Generelt har en kompensation til de lodsejere, der skal afgive jord, vaeret en forudsaetning for at
scenarierne har kunne vedtages i kystvandradet. Der har i kystvandradet vaeret enighed om denne
forudsaetning.

Kystvandradet har arbejdet meget konstruktivt med opgaven, og har haft et godt samarbejde, pa trods af
forskellige interesser og udgangspunkter. Kystvandradet har derfor kunnet indstille de to scenarier i
enighed. Kystvandradet anbefaler, at scenarie 1 gennemfgres frem for scenarie 2.

Finansieringskilder

For at kunne realisere kystvandradets forslag til indsatsprogram, skal der tilvejebringes en betydelig
finansiering til opkgb af jord, evt. keb eller ombygning af dambrug, anlaegsarbejdet etc. For en del af
virkemidlerne, eksisterer der allerede tilskudsordninger, der kan finansiere udrulning af kystvandradets
virkemidler. Det geelder szerligt de virkemidler, der allerede i dag indgar som virkemidler i de statslige
vandomradeplaner. Finansieringskilder for de enkelte virkemidler er oplistet i tabel 11, og i bilag 5
"Beskrivelse af scenarier og indsatsplaner”.
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Hovedgruppe Virkemiddel
Punktkilder

renseanlaeg

Regnbetingede overlgb

Omlzaegning af

spildevand fra Viborg
kommunes nordlige del
Spredt bebyggelse

Opkgb af dambrug

Forbedret rensning pa

dambrug

Fosfor fra oplandet

Sandfang

Randzoner

Minivadomrader (P)
Brinkbeplantning -

halvsidig

Skovrejsning (P)
Bundhaevning

Forbedret rensning pa

Finansieringskilde
Spildevandselskabernes
anlaegsbudgetter
Spildevandselskabernes
anlaegsbudgetter
Spildevandselskabernes
anlaegsbudgetter

Spildevandselskabernes
anlaegsbudgetter/private lodsejere
Opkgbsordning for dambrug

De enkelte dambrug

Anlzeg kan daekkes af
vandlgbsindsatser i vandplanerne.
Driften (oprensning) betales i dag af
kommunernes driftsbudgetter

Der findes i dag ingen finansiering til
etablering af randzoner pa
landbrugsarealer

Se minivadomrader (N)

Der findes i dag ingen ordninger der
kan finansiere traeplantning i
vandlgbsbrinken.

Se skovrejsning (N)

Bundhaevning forventes i naesten alle
tilfaelde at skulle ske i forbindelse med
et lavbund- eller vadomradeprojekt.

Kommentarer

Kan i praksis kun anvendes til ldre
jorddambrug. Nyere
modeldambrug kan ikke opkgbes
under ordningen

Det kan overvejes, om der skal
etableres en ordning, hvor
dambrugere kan sgge om stgtte til
forbedret spildevandsrensning.
Kystvandradets sekretariat er ikke
bekendt med, at en sadan ordning
skulle findes i dag.

Kan kun finansieres pa de
lokaliteter hvor vandplanerne
udpeger et behov for sandfang.
Hvis der gnskes etableret sandfang
pa andre straekninger, findes der
ingen finansieringsordning til dette.
Finansiering gennem bio-ordninger
(Ecoschemes) eller gennem en
national stgtte ordning, som man
kender det fra malrettede
efterafgrgder bgr overvejes.
Ordningerne skal veere malrettede,
sa randzonerne placeres hvor der er
risiko for fosfortab.

Der bgr gives mulighed for at der i
vadomrade og lavbundsprojekter
kan plantes treeer i brinken. Der bgr
ogsa etableres en
finansieringsmulighed for
traeplantning, hvor der ikke skal
etableres et vadomrade eller et
lavbundsprojekt.

Finansiering kan ogsa ske gennem
vandlgbsordningen. Men her vil der
ikke veere penge til erstatning for at
gore jorden vadere. Derfor vil dette
nzappe blive relevant i praksis.

Tabellen fortseettes s. 39
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Fosfor fra oplandet
- fortsat

Transport
virkemidler

Andring af
arealanvendelse

Okkeranlaeg

Minivadomrader (N)

Vadomrader og
lavbundsprojekter

Skovrejsning

Permanent brak, natur
eller VE anlaeg uden
landbrugsdrift

Flerarige energiafgrgder

Grgn bioraffinering

Tabellen fortseettes s. 40

Okkeranlaegene der er udpeget som
indsatser i vandplan 3 kan etableres
under de vandlgbsordningerne. Drift
og vedligehold finansieres over
kommunernes driftsbevillinger.

Minivadomrader kan etableres med
fuld dekning af omkostningerne fra
minivddomrade ordningen. Radgivning
til lodsejer er finansieret gennem
udtagningskonsulentordningen.
Finansieres gennem
vadomradeordningen,
lavbundsordningen eller
klimalavbundsordningen.

Skov kan rejses med tilskud under
ordningen for privat skovrejsning.
Klima-Skovfonden kan ogsa bista med
tilskud til skovrejsning. En raekke
private fonde, er ogsa begyndt at
opkgbe jord med henblik pa
skovrejsning.

VE anlzaeg: Positiv business case —
stptte naeppe ngdvendig

Permanent brak eller natur: Kraever
betydelig stgtte. Kan evt. finansieres
gennem den ny ordning: Permanent
ekstensivering under
Landdistriktsprogrammet

Det er sveert at fa gkonomi i
dyrkningen af flerarige energiafgregder.
Kan bruges som alternativ til
efterafgrgder. Stgtte eller
incitamentsstruktur vil vaere
ngdvendig for at dyrkningen skal
kunne blive rentabel i det omfang
kystvandradet foreslar

Omlaegning til grgn bioraffinering har
muligvis en positiv business case.
Stgtte kan dog blive ngdvendig.

Kan kun finansieres pa de
lokaliteter hvor vandplanerne
udpeger et behov for okkeranlaeg.
Hvis der gnskes etableret
okkeranlaeg pa andre strakninger,
findes der ingen
finansieringsordning til dette. Det
geelder ogsa, hvis det primaere
formal er at fjerne fosfor, og ikke
okker.

Bgr samtaenkes med vadomrader
og lavbundsprojekter, saldes at
dobbelt finansiering ikke blokere
for etablering af stgrre vadomrade-
og lavbundsprojekter.

Da kystvandradet gnsker ca. 10.000
ha udtaget til vddomrader og
lavbundsprojekter er opgaven
meget stor. Hvis 10.000 ha dette
skal veere realistisk ma ordningerne
ma veere smidige og
sagsbehandlingen hurtigt,
vadomradeindsats.

Skovrejsning udelukker brug af
husdyrggdning, og pavirker derfor
hvor mange husdyr der kan holdes i
oplandet. Der kan blive behov for
opkgb af hele ejendomme med
beszetninger og bygningsmasse.

Kystvandradet anbefaler, at
omlaegning til natur handteres pa
samme made som udtagning til
vadomrader, dvs. med mulighed for
at opna en éngangskompensation
og evt. fa fa erstatningsjord i bytte
for den jord man afstar.

Natur og VE anlaeg udelukker brug
af husdyrggdning, og pavirker
derfor hvor mange husdyr der kan
holdes i oplandet. Der kan blive
behov for opkgb af hele
ejendomme med besaetninger og
bygningsmasse.

Dyrkningen udelukker brug af
husdyrggdning, og pavirker derfor
hvor mange husdyr der kan holdes i
oplandet. Der kan blive behov for
opkgb af hele eiendomme med
beszetninger og bygningsmasse.

Kan i dag
Der er starke industrikraefter pa vej
med store anlaeg. Men det er uklart

om branchen selv kan finansiere en
omlzaegning i den ngdvendige skala.
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Virkemidler i
eksisterende
landbrugsdrift

Tidlig saning

Efterafgrgder

Mellemafgrgder

Miljpmajs

Praecisionggdskning

Finansieres af landmanden selv.
Miljgstyrelsen har dog fra tid til anden
teknikpuljer som landmaend kan sgge
til praecisionsjordbrug.

Virkemidlet kan anvendes som
alternativ til efterafgrgder, og kan
stgttes som malrettede efterafgrgder.
Tidlig saning af vinterhvede efter raps,
giver ofte merudbytte og kan betale
sig, hvor ukrudsttrykket i marken ikke
forhindrer det.

Nar virkemidlet implementeres som
malrettede efterafgrgder, kan
landmanden opna stgtte.

For efterafgrgder i svinebrugs- og
salgsafgrgde saedskifter kan stgtten
typisk betale udgiften. Hvor
efterafgrgder gor skifte fra vintersaed
til varkorn ngdvendigt, taber
landmanden penge.

Efterafgrgder i kveegbrugssaedskifter
kan ogsa opna stgtte som malrettede
efterafgrgder.

Nar virkemidlet implementeres som
alternativ til malrettede efterafgrader,
kan landmanden opna stgtte.

| dag findes ingen finansieringskilde.
Ligesom virkemidlet rent fagligt ikke er
godt beskrevet. Hvis virkemidlet
implementeres som alternativ til
malrettede efterafgrgder, kan
landmanden opna stgtte.

Malrettede efterafgrgder kan kun
opna stgtte til det antal
efterafgrgder der er afsat inden for
hvert ID15 opland. For at
efterafgrgderne i kystvandradets
scenarier kan opna stgtte, er det
derfor ngdvendigt, at
landbrugsstyrelsen tilpasser det
malrettede areal med efterafgrgder
i hvert ID15 opland, sa det flugter
med kystvandradets scenarie.

For at mellemafgrgderne i
kystvandradets scenarier kan opna
stgtte, er det derfor ngdvendigt, at
landbrugsstyrelsen tilpasser det
malrettede areal med efterafgrgder
i hvert ID15 opland, sa det flugter
med kystvandradets scenarie.

Tabel 11. Oversigt over mulige finansieringskilder for de enkelte virkemidler i scenarierne

Som det fremgar af tabel 11, findes der i dag en raekke finansieringskilder, der anvendes til at implementere
de virkemidler, som kystvandradets scenarie bestar af. Der er dog ogsa en raekke virkemidler, hvor der ikke
er en kendt finansieringskilde, virkemidler hvor finansieringen ikke kan daekke implementeringen i den
udstraekning, som kystvandradet anbefaler og virkemidler, hvor der er problemer med at finansieringen er
begraenset til kun at kunne finansiere dele af den ngdvendige indsats.
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Opkgb og nedlaeggelse af dambrug eller forbedret vandrensning pa dambrug

Der findes i dag allerede en ordning til “opkgb af retten til drift af dambrug i forbindelse med frivillige
aftaler om ophgr af dambrugsdrift”. Her kan kommuner sgge om tilskud til opkgb af dambrug, som derefter
nedlaegges. Der er i imidlertid to begraensninger i denne ordning, som begraenser mulighederne for opkgb:

e Dambruget skal veere lavteknologisk, hvor fiskene opdraettes i damme og hvor vandet primaert
indvindes fra vandlgb eller kildevaeld.

e Det ansggte belgb skal vaere omkostningseffektivt. Et ansggt belgb, baseret pa hgjst 15 kr. pr. kg
tilladeligt foderforbrug, anses som omkostningseffektivt.

Det betyder i praksis, at ordningen kun kan finansiere opkgb af zeldre jorddambrug. | de tilfalde, hvor en
lodsejer er villig til at seelge et mere hgjteknologisk dambrug, kan ordningen ikke finansiere dette, bade
fordi det ligger uden for ordningen formal, og fordi disse dambrug naeppe kan erhverves for 15kr. pr. kg
foder. Dette er et problem, da disse mere moderne dambrug ofte er store, og bidrager med udledning af en
betydelig maengde naeringsstoffer, selvom udledningen pr. kg produceret fisk er lavere en pa de
lavteknologisk anlaeg.

Med hensyn til forbedret vandrensning pa moderne dambrug, findes der ingen stgtteordning for
dambrugere. Omkostningerne skal altsa afholdes af dambrugeren selv, hvilket kan ggre produktionen
urentabel. Der er heller ikke noget incitament for at forbedre vandrensningen, hvis det ikke pabydes i en
miljgtilladelse.

Hvis kystvandradets anbefaling om en halvering af udledningen af nzeringsstoffer fra dambrug skal
realiseres, er det ngdvendigt ogsa at kunne adressere udledningen fra moderne dambrug, enten via opkgb
eller forbedret vandrensning.

Tiltag der reducerer fosfortransport fra oplandet

De primeere virkemidler der kan reducere fosfortransporten fra oplandet er halvsidig beplantning af
vandlgbsbrinker, bundhavning, okkeranlaeg, sandfang og randzoner. Virkemidlerne kan, pa nzar randzoner
og beplantning af vandlgbsbrinker, finansieres inden for eksisterende ordninger. Bundhaevning kan f.eks.
ske inden for viddomradeordningen. Bade okkeranlaeg og sandfang kan dog kun etableres pa de
straekninger, som er udpeget til denne indsats i vandplanerne.

Der findes ikke en ordning, der kan finansiere beplantning af vandlgbsbrinker med treeer. For bade at kunne
etablere det antal vdidomrader, som foreslas af kystvandradet, og etablere beplantning pa streekninger,
hvor der ikke kan etableres vadomrader, er der behov for, at finansieringen kan ske dels gennem
vadomrade - og lavbundsordningerne, og dels gennem en selvstaendig ordning til reduktion af
fosfortransport i vandlgbene.

Lodsejere bgr kunne sgge stgtte til at etablere randzoner med henblik pa at reducere fosfortransporten fra
overfladeerosion. Der bgr dog kun kunne sgges i omrader, hvor der er kortlagt en risiko for erosion ned
mod vandlgb, aer eller afvandingsgrgfter. AU-ecoscience har allerede lavet en sadan kortlaegning (Andersen
& Heckrath, 2020). Finansieringen kunne ske gennem nationale ordninger, eller som et sakaldt ECOscheme
under EU’s flles landbrugspolitik.

Vadomrader og lavbundsprojekter

Vadomrader og lavbundsprojekter kan finansieres enten via landdistriktsprogrammet eller via klima-
lavbundsordningen. Ordningerne har forskellige fordele og ulemper, men alle ordningerne kan finansiere
udtagning af lavbundsjord, og ogsa i begraenset omfang tilgraensende hgjbundsjord.
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Den indsats pa 10.000 ha vadomrader og lavbundsprojekter som kystvandradet har skitseret, er mange
gange stgrre end indsatsen, der er skitseret i de statslige vandomradeplaner. | vandomradeplan 3 er det
bestemt at vidomrader og lavbund skal bidrage med ca. 84 tons N, hvilket svare til ca. 1400 ha vddomrader
og lavbund i Hjarbaek Fjord, Skive Fjord, Lovns Bredning, Risgarde Bredning og Bjgrnsholm Bugt, nar man
antager en effektivitet pa 60 kg N pr. ha.

Kommunerne er imidlertid forhindret i at sgge om flere vidomradeprojekter, hvis den indsats, som
foreskrives i vandomradeplanen, er opfyldt. Lavbundsprojekter vil dog stadig kunne s@ges pa jorde med
hgjt kulstofindhold. Begraensningen pa antallet af vddomrader, ma fjernes, hvis det skal veere realistisk at
na 10.000 ha vadomrader og lavbundsprojekter samlet. Samtidig ma arbejdet med at smidigggre
ordningerne og fjerne barriere for implementering fortszette.

Zndring af arealanvendelse

Zndring af arealanvendelse til skov, natur eller flerarige energiafgrgder har formentlig brug for stgtte for at
kunne ske i den skala, som kystvandradet anbefaler. Der kan allerede i dag opnas stgtte til rejsning af skov,
men der mangler ordninger, der kan understgtte omlaegning til natur. Efter afslutning af kystvandradets
arbejde, er det blevet vedtaget politisk at etablere en ordning til permanent ekstensivering af lavbundsjord.
Denne ordning vil muligvis kunne anvendes til at etablere arealer med natur, men de naermere forhold i
ordningen er endnu ikke kendt.

Det er forventningen, at der kan etableres en positiv business case for grgn bioraffinering, og processen
understpttes med kapital fra en raekke store private aktgrer. Hvis de kommende storskala anlzeg ikke kan
opna en positiv business case vil der blive behov for stgtte til produktionen for at kunne realisere den
mangde areal, som kystvandradet forudsaetter i deres scenarier. Ved etablering af VE anlaeg findes der i
dag en positiv business case.

Konklusion

Alle delvandoplande i Limfjorden er i ringe eller darlig gkologisk tilstand, og er langt fra at opna miljgmalet,
som er god gkologisktilstand. Dette geelder ogsa den centrale del af Limfjorden, Hjarbaek Fjord, Skive Fjord,
Lovns Bredning, Risgarde Bredning og Bjgrnsholm Bugt, hvor der forekommer kraftige og tilbagevendende
iltsvind. Kystvandradet for den centrale del af Limfjorden, har derfor haft til opgave at laegge en plan for,
hvordan der kan rettes op pa forholdene og malet om god gkologisk tilstand kan nas.

Den primaere arsag til at den centrale Limfjord er i darlig tilstand er for stor tilfgrsel af kvaelstof og fosfor fra
oplandet, og derfor kommer den centrale Limfjord ikke i god tilstand uden en markant reduktion i
udledningen af naeringsstoffer. Andre presfaktorer spiller en meget begraenset rolle. Modelkgrsler viser, at
en fjernelse eller zndring af virksunddeemningens slusepraksis, ikke i sig selv kan give bedre forhold i
Hjarbezek Fjord.

Neeringsstof reduktionerne skal findes i oplandet. Der er ikke en stor intern belastning med gammelt
(>10ar) kveelstof og fosfor fra tidligere artier og den interne belastning, der ses i den centrale Limfjord, er
en funktion af de nuvaerende tilfgrsler. Samtidig er potentialet for at anvende marine virkemidler meget
begraenset. Muslingeopdrzet kan bade fjerne naeringsstoffer og ggre vandet mere klart, men har kun en
lokal effekt i Skive Fjord og bredningerne. Der er ikke noget potentiale for muslingeopdreet i Hjarbaek Fjord
pa grund af for lav saltholdighed i vandet. Tilsvarende er potentialet for alegraes udplantning meget lille i
bade Skive Fjord og Hjarbaek Fjord. Vandet er for uklart pa grund af den store naeringsstoftilfgrsel, kysten er
stejl, sigtedybden darlig og der mangler sandbund.
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Hjarbeaek Fjord tilfgres ca. 1845 tons kveelstof og 44 tons fosfor fra fjordens direkte opland, Skive Fjord,
Lovns Bredning, Risgarde Bredning og Bjgrnsholm Bugt tilfgres 1780 tons kvaelstof og 56 tons fosfor fra det
direkte opland. 60%-70% af kveelstoftilfgrselen kommer fra landbrug, mens punktkilder kun star for 3%-7%
af kveelstoffet. Den resterende del er det naturlige baggrundsbidrag, der vil komme uanset om oplandet
henla som natur. For fosfor star landbrug for 29%-38% af tilfgrslen, punktkilder for 46%-49% mens den
resterende mangde kommer fra baggrundsbidraget. De stgrste punktkilder er renseanlaeg og dambrug,
bade nar man ser pa kvaelstof og pa fosfor.

| bade Hjarbaek Fjord og Skive Fjord, Lovns Bredning, Risgarde Bredning og Bjgrnsholm Bugt har fosfor og
kveelstof negativ indflydelse pa vandomradernes tilstand, da vandomraderne er fosforbegraensede i foraret
og kveelstofbegraansede om sommeren. Kystvandradet har derfor s@gt at adressere begge naeringsstoffer.
Via en vekselkurs mellem kveelstof og fosfor kan indsatser pa fosfor indregnes i kvaelstofindsatskravet.

Kystvandradet har kigget pa alle kilder til udledninger, i deres udarbejdelse af indsatsprogram ogudarbejdet
to mulige scenarier. Scenarierne adresserer bade punktkilder, det diffuse fosfortab fra oplandet,
kveelstoftransporten fra mark til fjord gennem vadomrader og minivadomrader, samt virkemidler pa
markfladen og omlaegning af omdriftsjord til anden anvendelse. Ved at se pa alle kilder, har kystvandradet
sggt at lade sa meget af omdriftsjorden som muligt forblive landbrugsjord, ved at finde reduktioner pa
andre mader end ved at omlaegge omdriftjord til anden anvendelse. | scenarierne anbefaler kystvandradet
overordnet at man:

e Tager hensyn til den tidsforsinkelse der er fra kvaelstof, forlader marken og til det nar frem til
fjorden

e (ger rensegraden pa udvalgte renseanlag, og fortsaetter med at omlaegge spildevand fra den
nordlige del af Viborg kommune vaek fra Hjarbak Fjord.

e Opkgber og nedlaegger dambrug og forbedrer rensegraden pa de tilbagevaerende.

e Reducerer det diffuse fosfortab fra oplandet ved at plante traeer pa den ene side af vandlgbet pa
udvalgte straekninger, og ved at haeve bunden i vandlgbene, nar man laver vadomrade - og
lavbundsprojekter.

e FEtablerer 10.000 ha vadomrade og lavbundsprojekter i de to oplande. Safremt der er mulighed for
yderligere vadomrader og lavbundsprojekter gnsker kystvandradet, at sadanne projekter skal
erstatte andre virkemidler.

e Etablerer ekstra malrettede efterafgrgder i den eksisterende landbrugsproduktion og at disse kan
opfyldes med de i dag kendte alternativer, f.eks. mellemafgrgder og tidlig saning.

e Omlaegger omdriftsjord til dyrkning af graes til bioraffinering, flerarige energiafgrgder, natur, VE
anlaeg eller skov i det omfang at indsatskravet ikke kan nas med andre virkemidler.

e Malrette omlaegningen af omdriftsjord , sa omlaegningen f@rst sker i de oplande hvor
kveelstofretentionen er lavest.

Forskellen mellem kystvandradets to scenarier, er alene omfanget af reduktionerne pa dambrug og hvor
stor en andel af indsatsen, der kan nas med traeplantning i vandlgbsbrinken. | scenarie 1 nas en stgrre
indsats pa dambrug og ved treeplantning. Kystvandradet anbefaler scenarie 1.

Begge scenarier medfgrer, at der skal omlaegges en betydelig maengde omdriftsjord til anden drift. Det
gaelder saerligt i Hjarbaek Fjord, hvor der skal omlaegges 35% og 41% af arealet til vadomrader,
bioraffinering, flerarige energiafgrgder, natur, VE anlag eller skov, i henholdsvis scenarie 1 og scenarie 2. |
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vandomradet Skive Fjord, Lovns Bredning, Risgarde Bredning og Bjgrnsholm Bugt er de tilsvarende tal 12% -
29%.

Der er ikke nogen tvivl om at de opstillede scenarier vil fa betydelige gkonomiske konsekvenser, og en del
bedrifter ma helt ophgre med landbrugsdrift. Derfor vil indsatsen vaere betinget af, at den ngdvendige
gkonomiske kompensation er til stede. Kystvandradets forudsaetter, at de landbrug, der ma afsta dele af
deres jord kompenseres, og kan indga i jordfordelinger. Landbrug der helt ma ophgre med driften
forudsaettes kompenseret for veerdi af hele bedriften inklusiv, jord, bygningsmasse, maskinpark og
besaetning, og skal tilbydes ekspropriation eller opkgb, hvis en vis andel af bedriftens jordtilliggende
bergres. Der anbefales ogsa oprettelsen af en statslig jordfond eller opkgbspulje.

Der har vaeret et konstruktivt samarbejde i kystvandradet, som viser, at det er muligt pa tvaers af forskellige
interesser at na frem til en fzelles holdning til, hvordan miljgproblemerne i Limfjorden skal Igses.
Kystvandradet har indstillet de to scenarier i enighed.
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