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0 Sammenfatning

Denne rapport beskriver muligheder for at genskabe naturlig hydrologi og ud-
vikle naturen i Natura2000-omradet pa ca. 107 ha i Velds Enge og @rum Enge i
Ngrreadalen syd for @rum og nord for @. Arealet i adalen anvendes nu overve-
jende til hgslet, graesning eller henligger som udyrket skovbevokset tgrvemose.
I randen af omradet er flere kilder, hvor vand stremmer ud af bakkerne.

Opgaven er en del af LIFE IP Natureman, som er et integreret Life naturprojekt,
med det formal at bevare og beskytte rigkaer, kildeveeld og overdrev i 11 Natura
2000 omrader i Himmerland og Midtjylland. Oplysninger i denne rapport afspej-
ler kun forfatterens holdning. EU Kommissionen er ikke ansvarlig for nogen brug
af disse oplysninger.

Vi har udarbejdet to projektforslag:

Forslag 1 er et natur- og klimaprojekt, der bade udvikler naturen ved
kilderne og samtidig genskaber naturlig hydrologi i hele projektomradet ved at
tilkaste grgfterne og afbryde draen. Desuden haves Sgbaek vest for Rydalsvej.
Materialet til at fylde grgfterne kommer fra skrab, dvs. gravede lavninger, som
kan udvikles til padder eller som stgrre eller mindre vandhuller omgivet af tidvis
vad eng.

Forslaget vil ggre tgrven vddere og dermed mindske udledning af drivhusgasser.
Arealet vil fremover kunne afgraesses ekstensivt af egnede kvasgracer. Tilkast-
ningen af grgfterne betyder, at der kan skabes store, sammenhangende folde.

Forslag 1 vil forbedre omradets natur, bdde naer skraenterne og pa engene ved
at genskabe naturlig hydrologi og give gode muligheder for ekstensiv graesning i
store, sammenhaengende folde. Biodiversiteten gges med mange varierede
skrab. Forslaget vil desuden bremse nedbrydningen af tgrvelaget, og dermed
seetningerne og udledningen af drivhusgasser. Forslaget er optimalt for bade
natur og klima.

Forslag 2 er et mere begraenset graesningsprojekt, der fokuserer p3 kilderne

og vandet, der siver ud af skraenterne. I dette forslag udledes vandet fra
kilderne p& terraen, og den naermeste del af grofterne tilkastes af hensyn til
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kilder og potentielle rigkaer, men resten af grgfterne opretholdes. Der bliver
faerre skrab og vandstanden i den vestlige del af Sgbaek aendres ikke.

De fleste grgfter bevares usendret og vil fortsat veere hegnet fra. Mulighederne
for at skabe store folde begraenses af de mange hegn. Man kan skabe
overgange, men det er ngdvendigt med mange, hvis der skal skabes
sammenhaeng.

Forslag 2 vil forbedre omradets natur naer skraenterne, men resten af omradet
andres ikke og vil fortsat bestd af ensformige kulturenge samt skovbevoksede
tervemoser. Graesningen vil kunne foregd nogenlunde uzendret, bortset fra at
nogle steder naer skraenterne bliver vadere. Nedbrydning af tgrven vil fortsaette
stort set uzendret, sd klimaeffekten vil veere lille. Saetningerne vil fortsaette og
med stigende havvandstand vil det blive stadigt svaerere at afvande arealerne.

Ingen af tiltagene vil pdvirke arealer uden for projektomradet.

Opgaven Igses som en del af LIFE16 IPE DK 006 NATUREMAN, Aktionsnummer
A1, Natura 2000 area N30 Ngrreddalen, delomradde N30-13.

Figur 0-1 Udsigt over den vestlige del af projektomr8det, set mod vest.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A244806-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/LIFE IP N30-13 Norreddalen ved @ TFU_webtilg.docx



COWIL
HYDROLOGISKE TILTAG I NGRREADALEN VED @ 7

0 Executive summary

This report describes possible restoration of natural hydrology and nature devel-
opment in the Natura 2000-area comprising 107 hectares in Velds Enge and
@rum Enge in the Ngrred-valley south of @rum and north of @. The area in the
valley is now predominantly drained, nutrient rich fens used for hay or grazing -
and uncultivated forested mires, willow thickets and bog woodland, 91DO0. In the
edge of the area there are several springs where water from the hills emerges.

The assignment was carried out as part of LIFE IP Natureman, which is an inte-
grated Life nature project. The purpose of the project is to preserve or develop
favourable conditions in alkaline fens, springs and grasslands in 11 Natura 2000
areas in Himmerland and Midtjylland. The report reflects the views of the au-
thors. The EU Commission is not responsible for any use of the information in
the report.

We have developed two project proposals:

Proposal 1 is a nature and climate project which develops nature around the
springs and at the same time recreates natural hydrology in the entire project
area by filling all ditches and blocking all drains. The proposal also raises the
stream Sgbaek west of Rydalsvej. The material used for filling ditches is taken
from local shallow diggings, which can be developed for amphibians, or as larger
or smaller ponds surrounded by intermittent wet meadows.

The proposal with make the peat wetter and infiltrated by nutrient poor, calcare-
ous, cold, oxygen-rich spring water. This will reduce greenhouse gas emissions
and recreate alkaline fens and mires in the area. In the future, the area can be
used for extensive grazing by suitable, robust cattle or light horse breeds. Due
to the filling of the ditches large, coherent enclosures can be created.

Proposal 1 will expand and improve the habitat types in focus: alkaline fens,
7230, and calcareous springfens, 7220%*, particularly near the slopes, but also
generally on the meadows by recreating natural hydrology and creating condi-
tions for extensive grazing in large, coherent enclosures. Biodiversity is enriched
by the heterogenous hydrological conditions, varied excavations and varied
grazing intensity. Furthermore, this proposal with reduce emission of green-
house gasses. The proposal is optimal for nature as well as climate.

Proposal 2 is a more limited grazing project focusing less on alkaline fens but
merely on the springs and the water emerging from the hills. In this proposal
the spring water is also let to the surface, but only the closest parts of the
ditches are filled while the remainder of the ditches are maintained. The number
of diggings is lower and the water level in the western part of Sgbaek is un-
changed.

Most ditches remain and will still be fenced-off to keep the less robust cattle
from falling in. The many fences limit the scope and mobility for the large graz-
ing animals in the enclosures. It is possible to make crossings for cattle, but a
large number is required to create coherent enclosures.
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Proposal 2 will only improve nature near the slopes and will have significantly
less positive effect on restoring alkaline fens, because the rest of the area is un-
changed and will remain as monotonous cultured meadows surrounded by willow
thickets and bog woodland, 91D0 and bog woodland, 91D0. Grazing can con-
tinue unchanged though some areas near the slopes will be wetter. The degra-
dation of the peat will continue unabated, so the climate effect will the minimal.
Subsidence will continue and with increasing groundwater level it will become
progressively more difficult to drain the area.

Neither of the restoration activities will affect areas outside the project area.

The assignment is part of LIFE16 IPE DK 006 NATUREMAN, Actionsnumber Al,
Natura 2000 area N30 Ngrreddalen, part N30-13.
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1 Indledning

Viborg Kommune gnsker en undersggelse af mulighederne for at genskabe mere
naturlig hydrologi i projektomradet i Ngrreddalen og at pleje naturen gennem
graesning i store folde. Projektets formal er desuden at reducere udledningen af
drivhusgasser ved at gore omradet mere vadt, s& nedbrydningen af tgrvelaget
mindskes. Undersggelsesomraddet ligger i Natura 2000-omrédet N30/H30 Lovns
Bredning, Hjarbaek Fjord og Skals, Simested og Ngrre Adale samt Skravad Baek.
Undersggelsesomradet er ca. 107 ha og ligger nord for @.

Nzervaerende projektforslag beskriver derfor, hvordan vade enge, rigkaer, kilder
og vandlgb kan retableres, og hvordan graesning vil bidrage til at skabe et mere
dynamisk naturomrade. Opgaven er en del af LIFE16 IPE DK 006 NATUREMAN,

Aktionsnummer A1, Natura 2000 omrade N30 Ngrreddalen.

Undersggelsesomradet er vist pa Figur 1-1 med en forelgbig afgraensning af 4
folde.

Nomws el

o bt s

TTgrsagel Skgw 3 . wrighim

Figur 1-1 Underspgelsesomrddet ligger i Norre8dalen syd for @rum og nord for @. Omrédet afvander mod ost
gennem Sgbeek (fremhaevet med bl§). Kun en meget lille del afvander mod vest gennem Velds Mglle-
beek (fremheevet med gron).
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2  Undersggelsesomradet

2.1 Landskab

Undersggelsesomradet ligger i Ngrreddalen mellem @rum og @by. Ngrred ud-
springer i Hald Sg og Igber efter ca. 50 km ud i Gudenden nzer Randers. Ngr-
reddalen er en gammel fjordarm, der straekker sig fra Randers naesten helt ind
til Viborg. Midt mellem Randers og Viborg i den gamle fjord ligger bakkegen @,
som i stenalderen var en rigtig . Undersggelsesomradet ligger p& "gens" nord-
side, og rummer Velds og @rum enge, hvor der er et vandskel. Vandlgbene i
omradet er dels Sgbaekken (Igber mod @st) og Velds Mgllebaek (Igber mod vest).

Dronefoto fra projektomr8det tage mod syd. I forgrunden ses Sobaek med bagvedliggende moser og
sumpskov, og bag dette ses @by Bakker.

Undersggelsesomradet er lavtliggende, og dalbunden er udsat for tidvise over-
svgmmelser. Der er ingen bygninger i undersggelsesomrddet. Mod nord er min-
dre arealer med overdrev med i omradet.

De lavtliggende arealer har veeret afvandet ved grgfter i mere end 100 &r, som
det fremgar af de hgje og lave malebordsblade pa Figur 2-2 og Figur 2-3.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A244806-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/LIFE IP N30-13 Norreddalen ved @ TFU_webtilg.docx
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Figur 2-2 Underspgelsesomridet vist pd baggrund af de hgje m8lebordsblade. Neesten hele omrddet er mose og

eng, som allerede i slutningen af 1800-tallet var afvandet ved talrige grofter og det er ligeledes preeget
af tidligere torvegravning.
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Figur 2-3 Underspgelsesomr8det set p§ baggrund af de lave m8lebordsblade fra ca. 1925. Naesten uaendret fra

de hgje mlebordsblade.
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Nedenstdende serie af luftfotos viser desuden, hvordan f.eks. tilgroningen og
driften af omradet har aendret sig fra 1954 og frem til i dag.

Figur 2-4 Orthofoto af undersggelsesomrdet fra 1954 viser et omrdde stort set
uden traeer, med mange sm8 enge og marker og en del omlagte parceller.

Figur 2-5 Orthofotos af undersggelsesomrddet fra 1999 (til venstre) og 2004 (til
hagjre). Her ses storre enge og graesmarker, enkelte omlaegninger og tilgro-
ning af flere moser.
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Figur 2-6 Ortofoto fra 2012 (til venstre) og 2021 (til hgjre) af undersegelsesomré-
det. Her ses udviklingen af hgjskov, tilgroning af de 8bne kildeveeld og rig-
keer langs kanten og udbredt hgsleet.

Undersggelsesomradet vist p& hgjdemodellen Figur 2-7 viser, at dalbunden er
ganske flad, mens kanterne er stejle og at de bevarede rigkaer og kilder alle lig-
ger netop pa kanten af ddalsskraenterne.

Figur 2-7 Underspgelsesomr8det set p§ baggrund af hajdemodellen

2.2 Nuveerende afvanding

2.2.1 Grgfter og dreen

Undersggelsesomradet er afvandet med grgfter. Ifglge Hedeselskabets arkiv er
kun en enkelt mark draenet med draenrgr, men der kan vaere flere. Der er ikke
brugt diger og pumper.
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Tillab til Vields Mobebask

Figur 2-8 Vandlgb og grofter

2.2.2 Velds Mgllebzek og Sgbaek

Velds Mglle ligger lige vest for undersggelsesomradet. Aflgbet fra mgllen sker
gennem den 2,3 km lange Velds Mgllebaek, som tidligere forlgb mod vest langs
graensen for undersggelsesomradet. Baekken er nu restaureret i et nyt slynget
forlgb som vist pa Figur 1-1. En del af det tidligere forlgb er nu blevet til den
522 m lange "Tillgb til Velds Mgllebaek”.

Den gstlige del af undersggelsesomradet afvander gennem Sgbaek, der er 5,8
km lang. Sgbaek er en dyb afvandingskanal, der er naesten uden fald.

Tillgb til Velds Mgllebaek og Sgbaek er pa nogle kort tilsyneladende forbundet,
men der er et vandskel ved markvejen naer undersggelsesomrddets vestlige
graense, saledes at bade Sgbaek og Tillgb til Velds Mgllebaek begynder her og Ig-
ber mod henholdsvis gst og vest (Figur 2-9).

https://cowi.sharepoint.com/sites/A244806-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/LIFE IP N30-13 Norreddalen ved @ TFU_webtilg.docx
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Velds Mellebaek
\
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Tillab til Ve allbaak

Figur 2-9 Vandlgbene i vest

Sgbaek er sdledes det dominerende vandlgb inde i undersggelsesomradet. Vand-
Igbet er steerkt reguleret, hvilket ogsa er tydeligt, ndr man sammenligner nuti-
dige kort med historiske matrikelkort (Figur 2-10).

.[/l{/JPA'J

Figur 2-10 Udsnit af kort over Viskum Sogn, 1835 viser at Sgbaek den gang var
slynget

Det bemaerkes, at det ikke er muligt at genskabe det historiske forlgb, da omra-
det ma formodes at have sat sig betydeligt pa grund af draeningen.

2.2.3 Ngrred
Ngrred er af afggrende betydning for de hydrologiske forhold i projektomradet.

Ngrred er et offentligt vandlgb. Det gaeldende regulativ omfatter straekningen fra

st. 0 ved udlgbet fra Vedsg til st. 35.441, hvor den fortseetter i det tidligere Ar-
hus Amt. Faldet er kun 0,07 %o p& hele straekningen st. 5.244-32.946.
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Figur 2-11 Udsnit af kort fra regulativet

Ved Vejrumbro er der malt daglige vandstande siden 1973 (Figur 2-12).
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Figur 2-12 Vandstand ved Vejrumbro 1973-2016 (i mm)

Det ses, at der er stor variation i vandstanden. Det er karakteristisk for vandlg-
bet, at vandstanden om sommeren er lidt hgjere end om vinteren - modsaetning
til de fleste andre vandlgb. Det skyldes, at det ringe fald i Ngrred betyder, at
grgdevaekst har sezerlig stor betydning for vandspejlet.

2.2.4 Oplande

De topografiske oplande til undersggelsesomradet er opgjort med hjzelp af
Scalgo Live og vist pa Figur 2-13.
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Figur 2-13 Topografiske oplande.

Arealerne er opgjort i Tabel 2-1.

Tabel 2-1 Oplandsarealer iflg. Figur 2-13

Opland Areal (ha)

Sydvest (vist med lysergd) 4
Vest (grgn) 72
Midt (lysebld) 117
Nord (gul) 150
@st (turkis) 98
Sgbaek opland ialt 437

Ved udlgbet fra undersggelsesomradet har Sgbaek sdledes et opland pa 4,4 km?2.

2.3 Jordbund

Jordbunden er overvejende kortlagt som humusjord (Figur 2-14 og Figur 2-15).
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Figur 2-14 Jordbund iflg Danmarks Jordbrugsforskning (grean=humusjord, gul=ler-
blandet sandjord, lys gul=grov sandet)

Figur 2-15 Tekstur2014-kortet. Mark grd = over 12% organisk kulstof, lys gr8 6-12%)

2.4 Nuveerende arealanvendelse

Det meste af landbrugsarealet er i dag permanent graes eller miljggraes. Kun en
lille del er i omdrift (Figur 2-16).
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260 Graes med kioveriuceme, omdnit
276 P gres og graes uden norm
318 Ej landbrug

Figur 2-16 Arealanvendelse (markblokke 2019)

2.5 Natur, eksisterende forhold

Natura2000-omrade N30/H30 er specielt udpeget for at beskytte adalsnatur, og
i kraft af sin stgrrelse er omradet af vaesentlig betydning for beskyttelsen af en
lang raekke habitatnaturtyper. Omradet rummer sdledes bl.a. mere end 26 % af
det samlede kortlagte areal med kildevaeld i Natura 2000-omrader i den konti-
nentale biogeografiske region, og mere end 14 % af rigkaerene og omkring 10 %
af de sure overdrev.

Der er iflg. Danmarks Miljgportal (se Figur 2-17) 4 rigkaer (7230), 2 kildeveeld
(7220) og 3 sure overdrev (6230) i projektomradet. Desuden flere relativt store
forekomster af skovbevokset tgrvemose (91D0) og i den nordligste kant af om-
radet er en lille del af de stgrre egeskove (9190) og egeblandskov (9160) ogsa
med.
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Figur 2-17 Habitatnaturtyper i og omkring undersggelsesomr8det. (Miljoportalen)

Den beregnede naturtilstand af disse forekomster viser (Figur 2-18), at rigkae-
rene er i ringe hhv. moderat tilstand, mens de sure overdrev er i god tilstand.
Kildeveeldene er hhv. i god og moderat naturtilstand.

IS urtloverdrev](100%)
114 God|tiistand|

fSurtioverdrey](100% )
118Godltistand

B 50%)
PR R 1T G odlilstand

Rigkaer, {rlOO%)

2 ngkaer $100%)
[14koderat tilstand

T o embems
Figur 2-18 Naturtilstand for de lys8bne naturtyper i undersggelsesomrddet. (Kilde: Danmarks Miljoportal).
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Natura2000-omradet er landets vigtigste for bilag-II arten blank seglmos (7
kendte forekomster), og der har tidligere veeret talrige forekomster af bilag II-
arten gul stenbrzek, flere af dem indenfor dette projektomrdde. Nu findes kun 2
bestande af gul stenbraek i Natura2000-omradet, begge i kort afstand mod @st
v. Kvorning. Begge arter vokser i lysdbne kildevaeld og mineralrige kaer med
konstant gennemstrgmning af grundvand, typisk omgivet af hgjere liggende ter-
raen, som skraner og danner skraenter, hvor grundvandet siver frem ved
skraentfoden.

Det meste af omradet er registeret som beskyttet natur (jf. §3 i naturbeskyttel-
sesloven), i form af isaer fersk eng og mose samt mindre arealer med vandlgb
og overdrev (se Figur 2-19).

Beskyttede naturtyper

Figur 2-19 Beskyttede naturtyper. Lysebl8 streg viser registreret beskyttet vandlob (GIS-registreringen p8 Miljo-
portalen er fejlagtig og bar rettes).

2.5.1 Delomrader

P& baggrund af Viborg Kommunes samtaler med lodsejerne er der forslag om
opdeling af omradet i 4 stgrre folde med graesning. Forslagene er fremkommet i
forbindelse med en igangvaerende jordfordeling, hvor omradet indgar som et
projektomrade i Multifunktionel Jordfordeling (MUFJO). Delomrdderne ses pa Fi-
gur 2-20
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Figur 2-20  Opdeling af undersggelsesomrddet i 4 delomr8der

Engene og moserne er overordnet set meget ensartede, og derfor beskrives
disse naturtyper og delomrader nedenfor pd overordnet niveau, da der ellers
ville blive tale om mange gentagelser.

Undersggelsesomradet blev af COWI dronefotograferet i juli 2022. Udvalgte dro-
nefotos vises nedenfor.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A244806-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/LIFE IP N30-13 Norreddalen ved @ TFU_webtilg.docx



COWIL
HYDROLOGISKE TILTAG I NGRREADALEN VED @ 23

Figur 2-21 Dronefotos af undersggelsesomrddets vestligste del (delomréde 1 og 2).
@verst set mod syd fra Velds Mglle langs den restaurerede del af Velds
Mgllebaek. Nederst set mod sydvest fra Rydalsvej. (Dronefotos Torben Eb-
bensgaard).

https://cowi.sharepoint.com/sites/A244806-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/LIFE IP N30-13 Norreddalen ved @ TFU_webtilg.docx



COWIL
HYDROLOGISKE TILTAG I NGRREADALEN VED @ 24

Figur 2-22 Dronefotos af undersaggelsesomrédets centrale del (delomr8de 3, med 2 og
1 i baggrunden). Begge set mod vest med Velds Krat til hgjre. (Dronefotos
Torben Ebbensgaard).
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Figur 2-23 Dronefotos af undersggelsesomr8dets ostlige del set mod nordgst hhv. gst
(del 4). @verst nord for Sgbackken, nederst syd for backken. (Dronefotos
Torben Ebbensgaard).

2.5.2 Undersggelsesomradets naturtilstand og potentiale

Naturen i projektomradet er generelt set staerkt forarmet af artiers afvanding fra
grgftning, draening, vandlgbsregulering og stedvis rgrleegning. Dette har betydet
en markant andret vandstand, aendrede/formindskede vandstandssvingninger
(stgrrelse, hyppighed, amplitude), sendret retning og maengde af grundvands-
flowet. Det for rigkaer og kildeveeld livgivende (kalkrige) grundvand er fjernet fra
naturen i undersggelsesomrddet. P3virkningen fra grundvandet er faldet, og p&-
virkningen fra regnvand er gget. Laes mere om de grundlaeggende hydrologiske
forhold og processer i kapitel 3.
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De hydrologiske sndringer (saenkning af grundvandsstanden) har fagrt til drasti-
ske aendringer i de fysiske og kemiske forhold i form af udtgrring => nedbryd-
ning af tgrven => forsuring og frigivelse af naeringsstoffer => tilgroning med
treeer og naeringstolerante arter pd bekostning af den naturlige, hjemmehg-
rende, karakteristiske vegetation af isaer sjeeldne mosser, halvgraesser og urter.

Desuden er der sket ggdskning og tidvis omlaegning og udsdning af kulturgraes-
ser i en del af de vedvarende greesmarker, som det fremgar af ovenstdende dro-
nefotoserie.

Sidst men ikke mindst, er de naturlige processer fra ekstensiv graesning — opti-
malt set heldrsgraesning - i det meste af omradet fraveerende. Der tages hgslaet
pd mange arealer, mens andre ligger i fri succession med tilgroning med hgj-
stauder, pil, birk mm til fglge.

Udvalgte fotos af naturtyperne fra besigtigelser i juli og august demonstrerer ne-
denfor de faktiske forhold.

2.5.3 Engene

De §3-beskyttede enge er praeget af 100 ars afvanding, saetning af tgrven, nae-
ringsberigelse, omlaegning/udsaning og manglende variation. Som det fremgar
af nedenstdende fotos, er vegetationen meget artsfattig og domineret af flgjls-
graes og mosebunke med pletvise forekomster af andre trivielle arter som f.eks.
lav ranunkel, eng-rapgraes, lysesiv, alm. Kvik, kar-tidsel og rgrgraes. Blom-
strende urter er sjeeldne og biodiversiteten generelt lav.

Figur 2-24 Kultureng for/efter hgslaet i delomr8de 1, nord for Sgbaekken, set mod sydvest (til venstre) og syd (til
hgjre).
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Figur 2-25 Artsfattige kulturenge i delomr8de 2 set mod syd. En enkelt fold med &
kreaturer.

Driften er hgslaet med enkelte undtagelser, hvor der sker meget ekstensiv som-
mergraesning. En del af hgslaetengene har eftergraesning med sortbroget malke-
kveeg. Grgfter og vandlgb er frahegnede.
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Figur 2-26 Kulturenge i delomr8de 3. @verst med haslaet og oprensning af graft, ne-
derst uden - eller med sent hgslaet. Begge meget artsfattige og meget f§
blomstrende urter.
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Figur 2-27 Artsfattige, vidtstrakte kulturenge i delomrde 4. @verst set mod @st, ne-
derst set mod syd, langs frahegnet, dybt nedgravet grgft. Nederst umid-
delbart efter hgslaet.
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2.5.4 Moser/rigkaer

Omradet har tidligere rummet vidt udbredte kilder, 7220%*, og rigkaer, 7230, og
forekomster af sjaeldne urter som bl.a. gul stenbraek og blank seglmos. I dag er
der blot fa, sporadiske moser med rigkaerskarakter. Disse findes langs skreentfo-
den mod nord og sydvest. Grgftning, naeringsberigelse og tilgroning betyder, at
de fleste er i moderat-ringe tilstand (se Figur 2-18). Dokumentationsfotos af en
reekke mere eller mindre tilgroede og degraderede rigkaer og mose ses pa ne-
denstaende fotos.

Figur 2-28 Veeldpreeget rigkaer i den nordlige kant af delomride 2.
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Figur 2-29 Tidligere trykvandskeer afvandet af skreentfodsgroft og p8virket af godsk-
ning afslgres alene af kaertidsel.

Figur 2-30 Tilgroet, naeringsberiget og groftet rigkaer i den vestlige del af delomr§de
4.
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Figur 2-31 Tilgroede, naeringsberigede og afvandede moser i delomr8de 3.

2.5.5 Artsregistreringer i moserne

Der blev pa besigtigelsen i juli registreret en raekke almindelige indikatorer for
rigkeer og veeldkeer, s& som treeviekrone, Calliergonella cuspidata, topstar,
kaerstar, tuestar, toradet star, naeb-star, sumpkeellingetand, kaer- og dyndpad-
derok, femhannet pil, kaerhggeskasg og alm. Mjgdurt mfl, ligesom den fredede
orkide majgggeurt blev fundet lige vest for Rydalsvej (delomrade 2) bl.a. sam-
men med langakset star og butfinnet mangelgv, samt i den sydgstligste del af
delomrade 4 med engviol. Disse arter viser begyndende tilgroning af degrade-
rede rigkeer. Neer de dybe grgfter er der oftest dominans af stor nzelde, rgrgraes

og pil.
Flertallet af moserne har karakter af fugtige krat og skove, hvor tilgroningen af

de tidligere moser og rigkaer er langt fremskreden. Her dominerer skiftende
sammensaetninger af dun- og vortebirk, grapil, redel og baevreasp, med
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undervegetation af rgrgraes, tagrgr, hindbaer, tgrst, krybende baldrian, kaertid-
sel, alm. Fredlgs, kaerstar, lyse-siv og knippe-star samt i mere lysdbne birke-
sumpe o0gsa pletter med bldtop, alm. star, gra star, kragefod, tormentil, klokke-
lyng, stjernestar, hundehvene, pors, tuekaeruld, smalbladet kzeruld, engrgr-
hvene, toradet star og bldbzer. Langs den sydlige kant af delomrdde 3, blev fun-
det et tilgroet vaeld/rigkaer med en raekke af de netop nzevnte arter samt den
sjeeldne keer-gyldenmos (Helodium blandowii), arter af tgrvemos (Sphagnum
palustre, S. squarrosum og S. fimbriatum), Aulacomnium palustre, Climacium
dendroides, hirse- og stjernestar samt enkelte individer af den relativt sjeeldne

liden vintergrgn.

Figur 2-32 Fotos af Helodium blandowii, liden vintergron, Sphagnum palustre og Au-
lacomnium palustre fra den vaeldp8virkede birkeskov i den sydlige kant af
delomr8de 3 (nederst). (Fotos Torben Ebbensgaard).

Flertallet af skovene har dog karakter af tgrre birkeskove med dybe grgfter samt
stedvise balker og lavninger fra tidligere tgrvegravning.
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Figur 2-33 Fotos af torre birkeskove i den gstlige hhv. sydlige del af delomrdde 3
(overst) samt tgrvegravede del af delomr8de 2 (nederst).

2.5.6 Kildeveeld

En delmaengde af de §3-beskyttede moser er tilgroede, grgftede og stedvist rgr-
lagte kildevaeld, som findes langs den nordlige kant af delomrade 2 og 3. Mglle-
sgen ved Velds Mglle (lige udenfor delomrdde 1) er desuden et opstemmet kilde-
veeld. P& nedenstdende fotos (Figur 2-34) illustreres enkelte af de kildevaeld,
som springer ud fra skraentfoden og ledes i dybt gravede grgfter eller i rgr til
drikkekar.
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Figur 2-34 Eksempler p§ kilder med stabil vandfering af kalk- og iltrigt, koldt vand,
som fgres direkte i grofter, evt. via et ror eller et drikkekar.

Ved at fgre vandet direkte i dybe grgfter stoppes vandets mulige pavirkning af
ddalens natur. Laes mere herom i kapitel 3.

2.5.7 Vandlgb i undersggelsesomradet

Hvis vi ser bort fra de mindre aflgb fra kilderne, som ligger som linjeformede
grofter, er Velds Mgllebaek og Sgbaek undersggelsesomradets eneste vandigb.
Der er dog et §3-beskyttet vandlgb fra nord mellem delomrdde 3 og 4 (GIS-
registreringen pd Miljgportalen er ikke korrekt).
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Velds Mgllebaek i undersggelsesomrddets vestligste del blev i 2021 genoprettet
til et slynget, terraennaert vandlgb, mens Sgbak er et kanaliseret vandlgb med
blgd bund og naesten uden fald, sving og variation.

Figur 2-35 Sobaekken i undersggelsesomridet. Til venstre i det gverste lob, delomr8de 1, i midten set mod st fra
Rydalsvej (ml. delomr8de 2 og 3). Laengst til hgjre ses dronefoto af Velds Mgllebaek, der blev retable-
ret som del af et kveelstof-v8domrdeprojekt.

Figur 2-36 Spbaekken fotograferet ved en rerunderfgring midt i delomrdde 3 (til venstre) hhv. i delomr8de 4 med
flydende métter af taeppegraes (til hajre).

2.5.8 Overdrev

P& de hgjere liggende, tgrre marginalomrader blev registreret sma, fine omrader
med surt overdrev 6230. Her blev bl.a. fundet forekomster af smalbladet timian,
liden klokke, haret hggeurt, katteskaeg, laegeaerenpris, bglget bunke, blahat, pil-
lestar, tandbaelg, skovhggeurt mfl. Lige nord for Rydalsvej er ryddet skov pd
hgjjord, og her vil med fortsat graesning og fraveer af ggdskning/omlaegning,
kunne udvikles overdrev.
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Figur 2-37 I den nordlige ‘tarm’ i delomr8de 3 findes surt overdrev rundt om eng, mose og kildeveeld.

Figur 2-38 I det sydpstligste hjorne findes en relativt naeringsrig og artsfattig overdrevsknold med store bestande
af musevikke og en flot udsigt mod nord over de ensartede kulturenge.

2.5.9 Scerlige arter

Ifglge artsportalen Arter.dk er der fundet stor vandsalamander (bilag II og bilag
IV art) i et vandhul i den nordvestligste del af delomrade 2. Levestedet ligger pa
skrdnende arealer ved et vandhul/opstemmet kildevaeld. Graesning kan bidrage

til at skabe mere lysdbne forhold i yngleomradet.
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2.6 Tekniske anlaeg og ledninger

Der er eftersggt ledninger i Ledningsejerregisteret og modtaget oplysninger som
angivet i Tabel 2-2.

Tabel 2-2 Ledningsejere
Ledningsejer Ledninger
Energi Viborg Ingen
Global Connect Langs veje
Nordlys Fibernet Langs veje
N1 Langs veje
@rum Vandvaerk Ingen
TDC Langs veje
Telia Ingen

Der er saledes ingen ledninger gennem projektomradet, ndr man ser bort fra
veje.

2.7 Opmaling

Vi har opmaélt tvaersnitsprofiler af grgfter som vist pd Figur 2-39.

o
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Figur 2-39 Opméling. BI§ prikker indikerer vandspejlsmé8ling og tallene koten. Gul er terreenmélinger.
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For de opmalte profiler er det beregnet, hvor meget jord der kraeves ved opfyld-
ning til terreen.
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3 Baggrund om hydrologi, vandkemi, naturlige
processer og graesning

Danmarks vddomrader er steerkt pavirkede af afvanding. Marker, enge og vad-
omrader er draenede og groftede, for at lede vandet hurtigst muligt fra mar-
kerne og videre til vandlgb, sg, fjord og hav. Over 90 % af alle vandlgb eri en
eller anden grad udrettede, uddybede eller rgrlagte og langt de fleste far skaret
grgde.

Det gaelder ogsd dette undersggelsesomrddes natur og biodiversitet, hvor de na-
turlige gkologiske og kemiske processer er staerkt pavirket af antropogene, hy-
drologiske indgreb og fraveer af naturlige processer.

For at vurdere habitatnaturtypernes betingelser eller forudsaetninger, og mulig-
hederne for genopretning, falger her en mere teoretisk beskrivelse af de hydro-
logiske, vandkemiske og driftsmaessige forhold, der kraeves for at (gen)-skabe
og opretholde iseer rigkaer, ogsa kaldet alkaliske lavmoser, og kildevaeld, som
sammen med overdrev er i fokus i LIFE IP Natureman. Fglgende afsnit om habi-
tatnaturtyper er beskrevet med udgangspunkt i ‘Habitatbeskrivelser’
(miljgministeriet, 2016).

3.1 Habitatnaturtypen Rigkaer (7230)

Rigkaer er en lysdben, lavtvoksende og artsrig naturtype. Den er pafgrt EF-
Habitatdirektivets Bilag I som “Rich fens” (type 7230). Naturtype betragtes som
truet i Danmark pga. areal- og kvalitetsmaessig tilbagegang.

Rigkaer forekommer pa fugtig til vandmaettet og mere eller mindre kalkrig jord-
bund med fremsivende grundvand og en lav tilgaengelighed af naeringsstofferne
kveaelstof og fosfor. Rigkaer forekommer derfor isaer i det gstlige og nordlige Dan-
mark, hvor kalkforekomster i undergrunden preeger det fremvaldende grund-
vand. En sjaelden variant er ekstremrigkaer, som findes pa szerligt kalkrig bund.
Det er en naturtype, der er gaet voldsomt tilbage, og som er forsvundet mange
steder.

Vegetationen i rigkaer er ved forekomst af graesning eller sl&ning domineret af
mange sma arter af starer og mosser. Rigkaer i gunstig bevaringstilstand inde-
holder mange sjeeldne arter, og de karakteristiske arter er: Sort skaene, rust-
skane, bredbladet kaeruld, og mosserne Cinclidium stygium, Tomenthypnum ni-
tens samt diverse isser sma stararter (alm. star, hirse-star, loppe-star, tvebo
star, haret star, krognaeb-star, gren star, hgst-star, dveerg-star, gul star,
stjerne-star, skede-star, bldgrgn star, naeb-star, top-star og hare-star). Ud over
de karakteristiske arter er fglgende planter med til at definere naturtypen: But-
blomstret siv, kgdfarvet gggeurt, purpurgggeurt, mygblomst, pukkellaebe,
sump-hullaebe, vibefedt, melet kodriver, fladtrykt kogleaks, fablomstret kogle-
aks, tue-kogleaks og leverurt samt mosserne Campylium stellatum, Dre-
panocladus intermedius, D. revolvens, Cratoneuron commutatum, Calliergonella
(=Acrocladium) cuspidatum, Ctenidium molluscum, Fissidens adianthoides og
Bryum pseudotriquetrum. Plantelisterne har en vis overrepraesentation af
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ekstremrigkaersarter, men overgangsrigkeer medregnes til typen. I projektomra-
det ved Velds/@ findes alene overgangsrigkeer.

I rigkaer, som ikke graesses, vil der kunne udvikles et hgjstaudesamfund af ek-
sempelvis kaer-svovlrod, hjortetrgst, eng-rgrhvene, tagrgr, gifttyde, alm. fredlgs
eller hgj spd-graes. Disse omrader kan efterhdnden aendres til krat eller sump-
skov. Dette er tilfeeldet med de udbredte hgjstaude- og pilekrat langs Sgbaekken
og i de lysdbne dele af de skovbevoksede tgrvemoser.

Kortlaegning og tilstandsvurdering af rigkaer er sdledes primaert bestemt af fore-
komst, dominans og udbredelse af en saerlig vegetation af mosser og hgjere
planter.

De tekniske forundersggelser tager udgangspunkt i den stedspecifikke vegeta-
tion ved vurdering af mulighederne for at udvide naturtypen og forbedre beva-
ringsstatus i de fa eksisterende/kortlagte forekomster.

3.2 * Kilder eller vaeld med kalkholdigt (hardt)
vand, 7220

Kilder eller veeld med kalkholdigt (hardt) vand (i modsaetning til kilder/vaeld med
blgdt vand) er generelt sm& (punkt- eller linieformede) og ofte med mosdomine-
rede plantesamfund (Cratoneurion commutati). 1 skov og krat kan kildevaeldene
veere uden vegetation. Naturtypen karakteriseres ved forekomsten af frit synligt
kildevand i hvert fald hovedparten af dret. Bade bassin-, strem- og sumpkilder
omfattes af typen. Grundvandet er i det meste af Danmark hardt. Kun i mindre
dele af iseer det vestlige Jylland er vandet blgdt, sd kilderne ikke svarer til typen.
Hvis der er veludviklet vegetation i kildevaeldet, kan planterne jf. nedenfor vise,
om vandet er hardt eller blgdt, idet en lang raekke arter ikke vokser i blgdt vand.
Kilder og veeld af denne type findes ofte som sma delelementer i moser, keer,
skov eller overdrev, men kan i visse tilfaelde ogsa vaere bevaret selv i det dbne
agerland. Udover en reekke almindelige rigkaersarter kan typen rumme en eller
flere af fglgende karakteristiske arter, men behgver ikke ggre det: Vibefedt,
langakset star, krognaeb-star, elfenbens-padderok og mosserne Catoscopium
nigritum, Cratoneuron commutatum (= Palustriella commutata + P. falcata), C.
filicinum, Hamatocaulis (=Drepanocladus) vernicosus, Philonotis calcarea, Scor-
pidium revolvens, S. cossoni og Bryum pseudotriquetrum. Fglgende andre arter
kan endvidere indikere typen ved at vaere vaeldindikatorarter: Gul stenbraek,
vandkarse, sideskaerm, alm. og smabladet milturt, vinget perikon og mosserne
Paludella squarrosa og Brachythecium rivulare og Philonotis fontana. Rummer
vegetationen ved en kilde mosset Helodium blandowii, Iadden dueurt, alm.
mjgdurt, eng- nellikerod eller en art omtalt under rigkaer type 7230, er det et
sikkert tegn pa, at vandet er hardt nok til, at det er type 7220, idet disse "hardt-
vandsindikatorer” ikke vokser i blgdt vand.

Der findes flere kildevaeld i skoven og langs skraentfoden, som i dag ledes di-
rekte i grgfterne.
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3.3 * Skovbevoksede tgrvemoser, 91D0*

Der er ogsa kortlagt skovbevokset tgrvemose i undersggelsesomradet, forment-
lig som fglge af afvanding, forsuring og naeringsbelastning.

I modsaetning til ovenstdende naturtyper forekommer denne ‘vddbundsskov, pad
relativt naeringsfattig og sur bund med et hgijt grundvandsspejl, typisk pa torve-
jord. Skovtypen domineres af birk, skovfyr eller rgdgran, mens tgrst og alm. rgn
ofte findes sammen med disse. Der er som regel mosser til stede, ofte i form af
tervemos (Sphagnum). Sekundaer skovbevokset tgrvemose opstaet ved tilgro-
ning af tidligere lysdbne moser pga. antropogene pavirkninger er ogsa omfattet
af naturtypen. Tilgroningstypen er typisk et successionsstadium med birk i fgrste
traegeneration, hvorefter der kan ske indvandring af el eller ask. Bliver el, ask
eller pil dominerende, er der tale om andre mere naeringsrige typer vadbunds-
skov. Typen er sdledes ofte et successionsstadium mellem en dben naturtype og
en mere stabil sumpskovstype.

Sikring af naturtilstanden af sekundaere skovbevoksede tgrvemoser har lavere
prioritet i forvaltningen end genopretning af tidligere lysdbne forhold. Plantet
(eller sdet) skov er undtaget sa laenge den har plantagekarakter i kraft af ens-
aldrende traeer i reekker. N&r en plantet skov er uden plantagekarakter, og rum-
mer enten oprindelig karakteristisk bundflora, sjeeldne arter eller arter af feelles-
skabsbetydning (se liste ved ngglen), er den omfattet. For plantet skov omfattes
endvidere kun birkedominerede arealer, og kun sadanne, hvor forholdene vurde-
ret ud fra jordbund og bundflora er sd vade, sure og naeringsfattige at birken vil
selvsa sig i hgjere grad end mere neeringselskende treearter.

Folgende arter er karakteristiske for naturtypen: hunde-hvene, dunbirk, grd
star, stjerne-star, alm. star, nabstar, tgrst, spidsblomstret siv, bldtop, skov-
stjerne, rgdgran, skovfyr, tgrvemosser (Sphagnum spp.), tranebaer, mosebglle
0og eng-viol. Disse arters forekomst er ikke afggrende, men hvor de findes, er
der stor sandsynlighed for at arealet svarer til typen. Derudover er fglgende an-
dre arter hyppigt at finde i typen: tue-kaeruld, bldbaer, hedelyng, klokkelyng,
revling, gra pil, tormentil, kaer-dueurt, kragefod, smalbladet mangelgv og almin-
delig mangelgv.

3.4 Hydrologi og vandkemi i grundvands-
betingede terrestriske gkosystemer

Naturtypen rigkaer (7230) forekommer primeert, hvor det kalkrige, mineralrige
og neeringsfattige grundvand vaelder frem eller trykkes ud/op i rodzonen.

Rigkaer kan findes i tilknytning til meget forskellige hydrologiske systemer, men
vandstand, vandstandsfluktuationer, pH, basemaetning og naeringsstofindhold er
overraskende ens de steder, hvor rigkaer findes (Grootjans et al, 2006). Fzelles
for rigkaer og for deres plantesamfund er, at de oftest er dannet pa lokaliteter
med gennemstrgmmende grundvand, hvor geokemiske processer modvirker for-
suring og reducerer tilgeengeligheden af naeringsstoffer i rodzonen (Ejrnaes et al,
2010). Rigkaer har en vandstand, som udviser meget sma fluktuationer
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sammenlignet med andre mosetyper, som er afhangige af overfladevand og/el-
ler regnvand. Den vandmaettede zone ligger oftest stabilt indenfor 10 cm fra
overfladen af tgrven (Boomer et al, 2008).

Hgjdemodellen pd Figur 2-7 viser, at undersggelsesomradet ligger i bunden af
et ellers kuperet terreen. Ofte vil der i den slags omrader kunne findes kildevaeld
og rigkeer langs skraentfoden, hvor grundvand under tryk sgger frem gennem
spreaekker i jordlagene.

Figur 3-1 Principskitse, som illustrerer forholdene i trykvandspavirkede arealer, sakaldt soligene
veeld. Det fremsivende grundvand (soligent/vaeldvand) er under tryk (artesisk) pga. et
vandstandsende lag, f.eks. i form af ler eller kalk. Ved forekomst af en passage, et
hul, i det vandstandsende lag, "vaelder" det trykpavirkede kildevand frem. Deraf nav-
net "vaeld" og "trykvand". Det er dette forhold, som skaber bade kildeveeld og langt de
fleste artsrige rigkeer. GVS=Grundvandsspejl. (COWI, 2015).

En konstant tilfgrsel af mere eller mindre kalkholdigt, mineralholdigt, ilt- og nee-
ringsfattigt grundvand er en afggrende forudsesetning for rigkeerenes karakteri-
stiske planter og dyr. Vandets hgje indhold af calciumkarbonat modvirker forsu-
ring og stabiliserer pH mellem 5,5 og 8. Det mere ngjagtige pH-niveau afhaenger
af balancen mellem regnvand og grundvand i rigkeeret samt af grundvandets
kalkindhold. Vandets temperatur har ogsa betydning, idet kgligt (ca. 8°) vand
nedseetter hastigheden af biologiske og kemiske processer som f.eks. minerali-
sering og frigivelse af naeringsstoffer. Kgligt veeldvand har s8ledes ogsa ad den
vej en positiv effekt pd floraen og den gvrige biodiversitet.

Den naturlige tilstrgmning af vand til rigkeer og kildevaeld skyldes forskellen mel-
lem potentialet i grundvandsmagasinet og potentialet i det terraennaere grund-
vand. Ofte er der kun et lille overtryk i grundvandsmagasinet, og naturtyperne
er derfor meget fglsomme over for andringer i potentialforskellene. I de til-
feelde, hvor der er et meget lille overtryk i grundvandsmagasinet, vil en stigning
i potentialet i det terreennaere grundvand pa grund af en generelt haevet vand-
stand i omradet omkring naturtypen muligvis kunne formindske tilstremningen
af grundvand. Omvendt kan en sankning af vandspejlet ved dreening eller grgft-
ning medfgre, at vandet strgmmer for hurtigt veek fra rigkaeret. Det er vigtigt for
naturkvaliteten, at vandet stremmer terraennaert gennem rodzonen i omradet.

Grundvand i naturlige rigkaer har et lavt indhold af plantetilgaengeligt kvaelstof
og fosfor, men en hgj basemaetning, primaert i form af base-ionerne magnesium,
jern og kalk. Base-ionerne binder fosfor, s& det ggres utilgaengeligt for plan-
terne, og fosforbegraensning er et gennemgaende traek for rigkaer, og i sserde-
leshed for lokaliteter med truede plantearter. De iltfattige forhold i rodzonen
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medvirker til, at mineraliseringen haammes. Resultatet af disse optimale forhold
bliver et lavproduktivt og artsrigt plantesamfund bestdende af lavtvoksende,
ngjsomme urter, halvgrasser og mosser. Tgrvelag opbygges kun langsomt som
fglge af den lave produktion.

Hydrologien har ogsa stor betydning for tilgroningsprocessen. Permanent vade
omrader, og i seerdeleshed omrader med fremvaeldende kgligt grundvand, gror
meget langsommere til end draenede eller sommertgrre omrader uden en grund-
vandspavirkning. Regelmaessige vinteroversvgmmelser kan ogsa vaere sd kraftig
en forstyrrelse, at vegetationen holdes lavere og mere lysdben. Dog kan over-
svgmmelser fra vandlgb betyde en naeringsberigelse af vegetationen, da vandet
typisk forer naeringsrigt sediment til de oversvgmmede omrader. Dette kan re-
sultere i faldende artsrigdom, fordi det fremmer naeringskraevende arter.

3.5 Plantefordelende faktorer og pavirkninger

De to vigtigste plantefordelende faktorer i enge og moser er vandstand og nae-
ringsstoftilgaengelighed. Dertil kommer forstyrrelser i form af graesning og hg-
slaet, men disse er reelt sekundzere i dette LIFE-projekt. PH-veerdien er ogsd
meget vigtig og steerkt positivt korreleret med neaeringsstoffernes tilgaengelighed
i de naturlige moser og enge. Dette skyldes blandt andet, at kalk, som tilfgres
med grundvand fra lag i undergrunden, og som forarsager en hgj pH, oftest til-
fgres sammen med en raekke andre mineraler til grundvandet. Moser, som fgdes
af regnvand eller af grundvand fra sandede og kalkfattige lag i undergrunden, vil
derimod vaere naturligt fattige pa mineraler.
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Ellenberg F

1 2 3 4 5 6 Iré 8
Ellenberg N
Figur 3-2 Danske plantesamfund i moser og enge fordelt efter deres forekomst langs de vigtig-

ste gradienter, naeringsstofstatus (Ellenberg N) og vandstand (Ellenberg F). Fra ven-
stre mod hgjre ser vi farst i den nzeringsfattige ende: 1) Neeringsfattig sebred, 2) Tor-
velavning, 3) Hajmose, 4) Vad hede med klokkelyng, 5) Heengesaek, 6) Fattigkeer, 7)
Neeringsfattig eng med blatop. Dernzest i overgangszonen ved hgjere pH: 8) Rigkeer,
9) Avneknippemose, 10) Vad eng, 11) Fugtig eng, 12) Sumpet breemme. Til sidst i
den eutrofe og ofte naeringsbelastede ende: 13) Mudderbanke, 14) Urtebreemme, 15)
Fugtig/vad brakmark, 16) Kultureng og graesmark. Projektomradet i Gammellung
Mose langs Susaen befinder sig i gruppe 8, 9, 10, 11, 12. (Ejrnaes et. al, 2009).

Uden kalk og mineraler udvikles plantesamfund med ngjsomme dvasrgbuske og
tgrvemosser. Dvaergbuske og tgrvemosser medvirker til yderligere saenkning af
pH gennem udskillelsen af forsurende stoffer under deres vaekst og omsaetning.
Basiske enge og moser er fra naturens hand nzeringsrige sammenlignet med de
sure moser, men hvis der er et meget hgjt kalkindhold, bindes fosfor og andre
naeringsstoffer s hardt, at produktiviteten falder (Ejrnaes R. N., 2009).

3.5.1 Effekter af afvanding

Menneskeskabte hydrologiske indgreb i eller omkring naturomrader i form af
f.eks. vandindvinding, grgftning, draening, vandlgbsregulering, rgrleegning,
pumpning mm) medfgrer aendret vandstand, aendrede vandstandssvingninger
(stgrrelse, hyppighed, amplitude), sendret retning og maengde af grundvands-
flowet. Draening og grgftning fgrer til, at det livgivende (kalkrige) grundvand
fiernes fra naturomrddet og blandes med nzeringsrigt vand fra andre arealer,
f.eks. landbrug. Oftest vil pavirkningen fra grundvandet falde, og pavirkningen
fra regnvand vil stige.
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Effekterne pa grundvandsbetingede gkosystemer ved de menneskeskabte ind-
greb er markante. Saenkning af vandstanden fgrer til drastiske aendringer i de
fysiske og kemiske forhold: Udtgrring, fald i tgrvedannelsesraten, nedbrydning
af tgrven, forsuring og frigivelse af naeringsstoffer, tilgroning med treeer og nae-
ringstolerante arter pd bekostning af den naturlige, hjemmehgrende, karakteri-
stiske vegetation af isaer sjeeldne mosser, halvgraesser og urter.

3.5.2 Afvandingens stgrrelse og graenseveerdier

Vandstand er den mest almindeligt malte hydrologiske parameter i vddomrader,
0gsd med henblik pa at beskrive sammenhaenge mellem vandstandsforhold og
kaervegetation. For at forstd drsagssammenhaengene er variationer i vandstan-
den, det hydrologiske regime, i arets Igb imidlertid afggrende, idet svingninger-
nes stgrrelse (amplitude), hyppighed, vanddaekningstider og deraf fglgende re-
doxforhold osv. er vaesentlige for forstaelsen.

Vandstandsforholdene er afggrende/direkte begraensende for forekomsten af de
karakteristiske plante- og dyrearter for bl.a. habitatnaturtyperne rigkaer, kilde-
veeld, indlandssaltenge, strandenge, tidvis vdde enge og avneknippemoser. Der
er trods denne klare sammenhaeng ikke fastsat entydige, specifikke graensevaer-
dier for, hvilken stgrrelse sendring af vandstand, veeldpavirkning, vanddaek-
ningsperiode osv., som medfgrer en signifikant, malbar skadevirkning for grund-
vands- eller overfladevandsafhangige terrestriske gkosystemer, eller for gen-
skabelse af gdelagte, vade habitatnaturtyper. Herunder kendes pavirkningens
ngjagtige reversible eller irreversible omfang ikke.

3.6 Retablering af optimal hydrologi i rigkaer og
kildeveaeld

P& omrader med unaturlig hydrologi vil det i mange tilfelde, afhaengigt af gra-
den af gdelaeggelse, pa kort eller lang sigt veere muligt i en vis grad at genop-
rette naturen i omradet ved at genetablere en optimal hydrologi. P8 arealer,
hvor tidligere afvanding har fgrt til mineralisering og ssetning af tgrven, kan den
optimale vandstand imidlertid vise sig at veere noget lavere end den oprindelige
vandstand.

3.6.1 Forudsaetninger for genopretning af rigkaer

Ved forsgg pa hydrologisk genopretning af naturtyper og naturtilstand er det
vigtigt at fokusere pa kvaliteten af det vand, som tilfgres det pavirkede omrade.
Her teenkes iszer pa den kemiske sammensaetning af vandet. Der er reelt en ri-
siko for, at man gdelaegger eksisterende natur i et projekt, hvor der indgdr haev-
ning af vandstanden, f.eks. ved at have stagnerende vand over terraen i naturty-
per, hvor den lavtvoksende flora netop er tilpasset fluktuerende vandstand. Hvis
vandstandshasvningen skal komme biodiversiteten til gode, er det afggrende, at
hydrologien genoprettes med det “rigtige, naturlige” vand.
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En naturlig hydrologi i rigkeer vil ofte betyde, at omrddet pavirkes af fremsi-
vende, iltrigt og naeringsfattigt grundvand eller pa tidvis vade enge af en hgj
grundvandsstand med visse udsving. I det aktuelle undersggelsesomrade er
grundvandstrykket aftaget som fglge af vandindvinding og kortslutning af det
hydrologiske kredslgb med grgfter og draenrgr, som szenker infiltrationen af
vand til grundvandsmagasinerne og i stedet hurtigt afleder vandet overfladisk.
Grundvandet kan desuden vaere neaeringsforurenet med nitrat pga. af landbrugs-
arealer nord for omradet.

Ved hydrologisk genopretning er det normalt afggrende, at man sikrer sig:

> At man ikke oversvgmmer og gdelaegger et eksisterende, stabilt natur-
omrade ved en pludselig, omfattende vandstandsaendring pa naboarealet.

> At man ikke haever vandstanden pa potentielle naturarealer ved hjaelp af naeringsbela-
stet overfladevand eller

> At man ikke oversvgmmer arealerne med naeringsbelastet draenvand.

I dette undersggelsesomrade er de grundvandsbetingede habitatnaturtyper
imidlertid forsvundet i hele den flade del af adalen, og der er alene sma fore-
komster af kilder og rigkaer pa de skranende dele.

3.6.2 Hydrologiske genopretningsmetoder

Den egentlige hydrologiske genopretning kan ske ved, at man fijerner den pa-
virkning, som i sin tid skabte den unaturlige hydrologi. I dette omrdde drejer det
sig om at:

~

Fylde eller blokere grafter
> Inaktivere dreen

~

(Gen-)heeve og slynge vandlagb

v

Fjerne opveekst af vedplanter, som har en draenende effekt pga. stor fordampning.

Vandindvinding kan nogle steder vaere en forhindring mod at genskabe eller
opna gunstig bevaringsstatus for vade naturtyper, men det er ikke umiddelbart
relevant her.

Desuden kan det veere afggrende at grundvandet er tilstraekkeligt nseringsfat-
tigt. Dette vurderes 0gsa at vaere mindre vaesentlig her, da selv retablering af
en hgjere tilfgrsel af relativt naeringsrigt vand til naturen/rodzonen i omradet vil
betyde en vaesentlig forbedring. Det kan dog p3 sigt betyde, at evt. genskabte
rigkeer ikke vil kunne opnd en gunstig bevaringsstatus.

3.7 Projektets hydrologiske fokus

Med denne teoretiske gennemgang in mente har projektet fokus pa at forbedre
tilstanden og gge udbredelsen af naturtyperne rigkeer og kildevaeld (samt over-
drev) ved at haeve vandstanden, hvor den tidligere er seenket, at fa det
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kalkholdige, naeringsfattige grundvand fra kildeveeld og trykvand tilbage i plan-
ternes rodzone, at sikre at evt. eksisterende rigkaer ikke oversvgmmes med nae-
ringsrigt vand fra dreen eller vandlgb, at haeve bunden af dybt nedgravede og
regulerede vandlgb samt at sikre en ekstensiv afgraesning i s& stort et omrade
og sa lang en periode af dret som muligt.

Som supplerende virkemidler vil fglgende vurderes for at sikre en positiv, sam-
menhangende indsats for naturtyper og arter:

> Behov for rydning af krat
> Optimeret hegning i sa store, sammenhangende arealer som muligt

> Forbedret afgraesning/slaet og mulighed for fortsat afgraesning/slaet.

3.8 Anbefalinger til graesning

Store planteaedende pattedyr har meget stor betydning for naturens struktur og
variation. De kan ikke alene genskabe et rigkaer, men hvis fgrst hydrologien er
retableret, kan de ved deres aktiviteter sikre, at omradets gkologiske variation
gges markant, og at tilgroningen haemmes. Dyrene spiser graesser, urter og
vedplanter, de tramper og slider hul i vegetationen, s3 mineraljorden blottes, de
sand- og mudderbader, de opgraver rgdder og skreeller bark af treeerne og de
har stor betydning for spredning af neeringsstoffer og plantefrg. Alt dette er med
til at skabe talrige, vigtige levesteder, som er en mangelvare i det nuvaerende
danske landskab. Dyrenes ggdning er afggrende for plantearternes fordeling.
Ggdning fra forskellige dyr er i sig selv vigtige levesteder og fgdekilde for en
lang raekke svampe, insekter og leddyr, som stort set er forsvundet fra omrader,
hvor der ikke er graesning og dermed ikke ggdning i store dele af 3ret. Dyrene i
ggdningen skaber fgdegrundlag for fugle og pattedyr, der f.eks. lever af insek-
ter. Det samme geelder &dsler/dgde dyr. Mange svampe, insekter og fugle er
specialister og findes kun, hvor der er ggdning eller &dsler fra store dyr hele
aret.

Det er flere tusind ar siden, at de fleste store, vilde dyrearter blev udryddet fra
den danske natur. Her er ikke laengere vilde heste, elge, urokser, vildsvin, bae-
vere mm, som ved deres adfaerd skaber levesteder i form af nedbidte buske, af-
barkede og veeltede treeer, blottet jord, oversvemmede omrader osv. De
"tamme" dyr, som robuste racer af heste og kvaeg, kan dog i stor udstraekning
udfylde de funktioner, som de vilde dyr havde fgr i tiden, hvis de far lov at leve
'vildt' med minimal pavirkning fra mennesker. Det vil sige i omrader, der er sa
store og forskelligartede, at de kan opholde sig i omraderne hele 3ret, eller sd
laenge det er muligt, naesten uden tilskudsfodring. Uden tilskudsfodring vil dy-
rene spise, hvad der er pa arealerne dret rundt. I szerlige situationer, hvor fgden
bliver for sparsom, vil dyrene naturligvis skulle fodres eller de flyttes til arealer
pa tgrrere bund med tilstraekkeligt med fode. Dyrenes tilstedeveerelse pd area-
lerne i vinterhalvaret vil sikre, at buske, traeer, teet graesfgrne, problemarter
som gyvel og ahorn mm vil blive spist/haemmet. Samtidig vil en lavere dyretaet-
hed i sommerhalvaret, sammenlignet med traditionel sommergraesning - eller
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hgsleet som er udbredt her - bidrage til en mindre nedbidt og ensartet, men
mere heterogen og rigt blomstrende flora om sommeren til gavn for sommer-
fugle, bier, svirrefluer mm. Dyrene vil sdledes holde arealerne lysdbne, og de vil
opna en mere naturlig adfzerd, hvor de ikke samler sig om foderpladserne.

Introduktion af robuste racer af (optimalt set heldrsgreessende) kreaturer og he-
ste i Ngrreddalen vil sdledes kunne genskabe en stor del af den gnskede dyna-
mik og bidrage til at gge udbredelsen rigkaer, overdrev og kildevaeld samt gene-
relt en gget biodiversitet. Teetheden af graessende dyr i et naturomrdde (graes-
ningstrykket) er afggrende for balancen mellem skov og lysdben natur. En stor
teethed af dyr vil slide og nedbide traeer, buske og urter. Herved vil de gradvist
gge andelen af lysdbne arealer. En lav dyretaethed vil modsat fgre til gradvis til-
groning af omradet. Den maengde dyr, som et omrade kan baere, uden at dy-
rene udsultes, og naturen lider overlast, afhaenger bl.a. af det vegetationsmaes-
sige udgangspunkt, jordbundstype og andelen af vade/tgrre arealer. Det er der-
for pa nuvaerende tidspunkt vanskeligt praecist at vide, hvor mange dyr, der pa
laengere sigt skal afgraesse arealerne i projektomradet. Erfaringerne fra de fgrste
ars graesning vil vise det.

Samgraesning i sa store hegninger som muligt vil give den maksimale gkosy-
stemfunktion af de store, plantesedende dyr. Store omrader giver stor variation
og muligggr, at graesningsdyrene frit kan bevaege sig rundt omrddet. F8 hegn af
den almindelige, lave hegn type med 2 trade sikrer ogsa, at der ikke skabes be-
graensninger for den naturlige faunas bevaegelsesmuligheder i omradet, f.eks.
for hjortevildt.

Det bedste for naturen i omradet vil vaere, hvis hegnene gradvist udvides med
hgjjord og flere lavbundsarealer.

Anbefalinger omkring ekstensiv (optimalt set heldrs-) graesning baseres pa eksi-
sterende viden og litteratur om natur, biodiversitet, processer og betydningen af
heldrsgraesning med store pattedyr.

Eksempler pa litteratur herom ses nedenfor:

> Genopretning af biodiversitet og gkosystemer i Danmark - IPBES (Barfod,
et al., 2020)

> Anbefalinger vedrgrende omstilling og forvaltning af skov til biodiversitets-
formal (Mgller, et al., 2018)

> Biodiversitetseffekter af rewilding (Flgjgaard, et al., 2021)
> Skovgraesning med biodiversitetsformal (Buttenschgn & Gottlieb, 2019)
> Naturpleje og arealstgrrelser med seerligt fokus pa8 Natura 2000 omrdderne

(Flgjgaard, Bladt, & Ejrnaes, Naturpleje og arealstgrrelser med saerligt fokus
pd Natura 2000 omrdderne., 2017)
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> Virkemiddelkatalog for natur (Ejrnaes, Bruun, Heilmann-Clausen, &
Strandberg, 2019)

> Danmarks Biodiversitets fremtid — de vaesentligste udfordringer og hgjest
prioriterede virkemidler (Rahbek, et al., 2012)

> Analyse af behovet for greesning og hgslaet pd beskyttede naturarealer.
Areal, biomasse og antal graesningsdyr (Nygaard, et al., 2012)

> Udvikling af biodiversitet i Klelund Dyrehave 2010-2020 (Ejrnaes, Nygaard,
Bladt, & Flgjgaard, 2020)

Flere af ovennzevnte rapporter, herunder (Barfod, et al., 2020), (Mgller, et
al., 2018), (Ejrnaes, Bruun, Heilmann-Clausen, & Strandberg, 2019) og
(Rahbek, et al., 2012), bergrer ogsa behovet for og effekterne af udleeg af
'urgrt skov', graesningsskov uden forstlig drift, genopretning af naturlig hy-
drologi samt andre naturlige processer. For yderligere uddybning af disse
emner er 0gsa rapporter og anbefalinger anvendt:

> Bevarelse af biodiversitet i de danske skove (Petersen, et al., 2016)

> Hvad skal der til for at opnd gunstig bevaringsstatus efter Habitatdirektivet
og standse tab af biodiversitet i Danmark? (Ejrnaes & Nygaard, Hvad skal
der til for at opnd gunstig bevaringsstatus efter Habitatdirektivet og standse

tab af biodiversitet i Danmark?, 2019)

> Danmarks Biodiversitet 2020 - Tilstand og udvikling (Ejrnees, et al., 2021)

https://cowi.sharepoint.com/sites/A244806-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/LIFE IP N30-13 Ngrreddalen ved @ TFU_webtilg.docx



COWIL
HYDROLOGISKE TILTAG I NGRREADALEN VED @ 51

4 Projektforslag

I det fglgende beskrives to projektforslag.

1  Forslag 1 er et natur- og klimaprojekt, der har fokus pd den optimale
udvikling af hydrologien for derved at muligggre genopretning af
fokusnaturtyperne rigkaer (7230) og kildevaeld (7220). Fremgangsmaden er
at haeve vandstanden og i stgrst muligt omfang at f& det kalkholdige
grundvand tilbage i rodzonen ved at inaktivere og lukke grgfter og drzen.
Herefter vil samgraesning i sa store folde som muligt bidrage til udviklingen
af naturtyper og biodiversitet, ved at skabe variation og hindre tilgroning af
de genskabte habitatnaturtyper. Dette projekt vil 0gsd minimere tabet af
klimagasser.

2 Forslag 2 er et mere begraenset graesningsprojekt. Her vil der
hydrologisk set alene fokuseres pa at genskabe frie forlgb af kildevaeldene,
som stremmer ud af skreenterne i nord. Forslaget laegger vaegt pd at den
nuvaerende graesning kan foregd nogenlunde uzendret. Her vil skabes mere
variation fra dyrenes graesning, men der vil vaere en begraenset effekt pd
fokusnaturtypen rigkaer, ligesom klimaeffekten vil ogsa vaere vaesentlig
mindre.

Forslag 1 er sdledes det mest omfattende, mens Forslag 2 alene rummer ud-
valgte delelementer af Forslag 1.

Konsekvenserne af de to forslag sammenlignes i kapitel 7.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A244806-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/LIFE IP N30-13 Ngrreddalen ved @ TFU_webtilg.docx



COWIL
HYDROLOGISKE TILTAG I NGRREADALEN VED @ 52

5 Forslag 1

5.1 Generelle tiltag

Dette afsnit gennemgar de foresldede tiltag generelt. De konkrete forslag beskri-
ves efterfglgende konkret for de enkelte delomrader.

5.1.1 Slgjfning af grgfter

Det foresl3s at slgjfe alle grafter i undersggelsesomrddet. Som udgangspunkt
fyldes grgfterne i fuld laangde med 20 cm overhgjde for at kompensere for seet-
ning og sikre, at de graessende dyr kan bevage sig frit rundt i landskabet. Mate-
rialet til tilfyldningen tages fgrst ved afskrabning af den naeringsrige toptgrv pa
balker langs grgfterne og derefter ved skrab neer grgfterne.

Ved at fylde grgfterne i fuld laengde forbedrer man muligheder for afgraesning og
undgar overkgrsler eller kreaturbroer.

5.1.2 Skrab og smasger

Der etableres stedvist sammenhangende lavninger for at skaffe materiale til op-
fyldning af grefter. Det tilstraebes, at skrabene tages sd de efter nogen tid falder
naturligt ind i landskabet som lavvandede, temporzere sger, periodisk oversvgm-
mede arealer (‘bekkasinskrab’) eller som nye rigkeer. Skrabene anlaegges dels i
lavtliggende omrader, hvor de udfgres med flade sider og varieres i stgrrelse og
dybde for at give mest mulig variation. Genetablerede kildeforlgb vil stedvist
kunne sikre permanent vandspejl i lavningerne. Andre steder sker skrabene
gverst pa de svagt skranende arealer med trykvandspavirkning. Her, f.eks. naer
skraentfodsgrgfter, fjernes det naeringsrige tgrvelag, den sekundaere succession
‘0-stilles’, og rigkaerene har gode muligheder for at udvikles.

5.1.3 Slgjfning af draen

Nogle tidligere grgfter er nu rgrlagte, og nogle arealer er afvandet med draenrgr.
Hedeselskabets arkiv rummer kun draenkort for en enkelt mark i omrédet, men
flere er tilsyneladende dreenet med rgr. Mange draen szettes ud af drift, ndr grof-
terne tilkastes. Hvor terraenet falder i draenenes retning, skal draenene lukkes
punktvis, sa de ikke laengere virker.

5.1.4 Kilder

Der er en raekke kilder og skreentfodsgrgfter i nord. Disse grgfter afbrydes, og
kilderne ledes ud pa terraen, sa de frit kan etablere nye, terreennzere, lyspavir-
kede og slyngede kildeforlgb. @verst i forlgbet kan der stedvist ske fjernelse top-
torven, og der skal ske sldning af det omtrentlige kildeforlgb inden etablering.
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5.1.5 Vandlgb

Sgbaek begynder ved projektgraensen i vest og Igber mod gst og under Rydals-
vej. Rydalsvej ligger meget lavt ved underigbet, og man kan derfor ikke heeve
vandstanden i den gst for vejen uden, at vejen bliver oversvgmmet (Figur 5-1).

o 3

Figur 5-1 Rydalsvej set fra gst mod vest. Det ses, at vejen ligger meget lavt.

Det er derimod muligt at haeve vandstanden vest for Rydalsvej med en over-
Igbskant og et stryg som beskrevet i afsnit 5.2.7.

5.2 Delomrade 1 og 2

5.2.1 Slgjfning af grafter
Forslag til tiltag er vist pa Figur 5-2.
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Figur 5-2 Tiltag i delomr8de 1 og 2. Placering og udformning af skrab er forelpbig.

20 grofter i delomrade 1-2 fyldes i fuld leengde (Tabel 5-1). Kun den tilgroede,
vestligste grgft afbrydes kun stedvist (se afsnit 5.2.2). Alle hegn om grgfterne
fiernes, nar de fyldes.

Tabel 5-1 Fyldning af grefter i delomr&de 1-2
Nr. Leengde Volumen
m m3
3 206 383
4 128 100
5 119 173
6 305 305
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Nr. Laengde Volumen
m m3
7 181 181
156 215
9 231 340
10 303 661
11 19 19
12 79 79
13 78 78
14 237 237
15 249 324
16 157 190
17 44 44
18 227 227
19 77 36
20 8 8
53 60 60
54 31 31
2895 3689

Volumen er beregnet baseret p& opmalte profiler eller skgn. Volumen er angivet
til terraen uden overhgjde. Der skal bruges ca. 3700 m3 til at fylde grgfterne.

Ved de fleste grgfter er det ikke ngdvendigt at foretage rydning for at komme til
med maskiner, men ved skraentfodsgrgfterne i nord er stedvis rydning ngdven-
dig.

5.2.2 Rydning og lukning af vestlig grgft

Den vestlige greft forlgber under et stort levende hegn. Dette ryddes p8 den
nordligste streekning, mens der p& den sydlige del i stedet laves 2-3 8bninger,
der hver er 10 m brede. Den ene abning findes allerede. Grgften blokeres her og
fyldes i overhgjde i de ryddede 8bninger.

5.2.3 Skrab

Der er angivet 8 skrab til opgravning af ca. 3700 m3 (minus materiale fra bal-
ker). Det svarer til, at hvert skrab skal veere ca. 930 m2 med en gennemsnits-
dybde p& 0,5 m.

5.2.4 Draen

Det er udpeget et sandsynligt dreen, som lokaliseres og afbrydes. Oplysninger
fra lodsejerne kan maske udpege yderligere draen, der skal slgjfes.
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5.2.5 Kilder

I kanten af delomrdde 1 og 2 findes flere kildevaeld og trykvandspavirkede rig-
keer. Vandet fra disse, som i dag ledes i grofter, ledes ud pa terraen. Kildernes
forlgb over engene og afgravningen projekteres i detailfasen.

5.2.6 Rydning

Det tilgroede rigkaer ved grgfterne 10-13 pa Figur 5-2 bgr ryddes inden det in-
kluderes i hegnet. Ellers vurderes dyrene ikke at kunne komme ind i det vaeld-
praegede rigkaer.

5.2.7 Sgbeek

Den fgrste 206 m af Sgbaek (greft nr. 3) fyldes op, s8 omradet bliver vddere
samtidig med at der skabes fri passage. Ved besigtigelsen blev der i gvrigt set
okkerudfaeldning pa den straekning, der foresl3s tilkastet. Desuden fyldes "hul-
let” lige vest for markvejen (Tillgb til Velds Mgllebaek, grgft nr 1).

Vandstanden i Sgbaek vest for Rydalsvej haeves, men det er ngdvendigt at fast-
holde vandstanden nedstrgms Rydalsvej, da vejen ellers ville blive oversvgm-
met. For at opnd dette er det ngdvendigt med flere tiltag, som beskrevet neden-
for.

Figur 5-3 Spbaek set fra Rydalsvej mod vest
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Diger
Vejen beskyttes af 365 m nye diger og grgfter mellem dige og vej. Det nye hegn
saettes ved foden af diget, sa kreaturerne ikke gdelaegger diget.

Rydning
For at anleegge digerne er det ngdvendigt at rydde et balte langs vejen (Figur
5-4).

R

Figur 5-4 Rydning langs en del af Rydalsvej er nadvendig for at kunne anlagge diger
pé8 vejens vestlige side

Overlgbskant og stryg

Vandet stemmes op af en overlgbskant, hvor de to diger mgdes, og ledes over
et stryg, sa vandspejlet ved vejen ikke aendres (Figur 5-5).
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Figur 5-5 Haevning af vandstanden vest for Rydalsvej med stryg (bl8). Gul viser di-
ger og den bl prik en kreaturovergang (rorbro).

5.2.8 Kreaturovergang

Vest for stryget etableres en rgrbro som kreaturovergang som vist pa Figur 5-2.
Den kan udfgres som et 12 m langt g600 Weholite SN6 rgr eller tilsvarende.
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5.3 Delomrade 3

5.3.1 Grgfter

Tiltagene i delomrdde 3 er vist som Figur 5-6.

Grof siajfes
®  Dren alrydes
B cwat
¢ Kide
¥ Kilde udledes pé temzn
=S
Dige
Rerovergang
Kreaturbro

Rydning og aforydelse af graft

Figur 5-6 Tiltag i delomr&de 3. Placering af udformningen af skrabene er forelpbig. Der foretages ogs8 skrab i til-
knytning til de slgjfede skreentfodsgrofter.
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I dette delomrade slgjfes 20 grgfter med en samlet leengde pd 3160 m (Tabel
5-2). Alle hegn om de nuveerende grgfter fjernes efter tilkastning, sa dyrene kan
bevaege sig frit pa tveers af omradet.

Tabel 5-2 Fyldning af grofter i delomr8de 3
Nr. Laengde Volumen
m m3

21 117 117
22 205 131
23 164 226
24 176 118
25 340 224
26 422 477
27 48 48
28 70 70
29 76 76
30 71 11
31 48 48
32 211 211
33 143 147
34 232 348
35 91 91
36 79 50
37 224 334
38 280 518
39 49 49
40 114 114
3160 3408

Der medgar ca. 3400 m3 til fyldning af grgfter i delomrdde 3.

5.3.2 Skrab

Der er foresl3et 8 steder til anlaeg af skrab. Udover de viste skrab foreslds skrab
pa de let skranende dele omkring skraentfodsgrgfterne - s naeringsstoffer fjer-
nes, og trykvandet kan komme frem hvor 'det vil' og genskabe rigkzer.

5.3.3 Afbrydelse af draen

Der er identificeret 5 steder, hvor sandsynlige drzaen afbrydes. Der kan vaere
flere, som ligeledes afbrydes.

5.3.4 Kilder

Der er fundet 2 strgmkilder, som omlaegges sa vandet fgres ud pa terraen (i ste-
det for som nu til grgfter). Den vestlige kilde strgmmer nu over grusvejen (Figur
5-7). Der kan udlagges en belaegning af grus og mindre marksten, som kan
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fungere som et vadested og sikrer kgrselsmulighederne. Dette aftales med ve-
jens ejer.

Den gstlige kilde fores ligeledes ud pa terraen. Nu lgber den over en kreaturpas-
sage til en grgft. Ogsd her kan omlaegning bestd i at der anlaegges et vadested
pa grus og sten.

Figur 5-7 Kilde stremmer over vej i kanten af delomrdde 3

5.3.5 Kreaturovergange

Der etableres to kreaturovergange over Sgbaek. Broerne skal have en bredde p3
mindst 1,80 m indvendigt. Broernes vanger haeves 0,25 m over terraen. Broerne
skal bygges sd solidt og bestandigt, at de er egnet til formalet og ikke hindrer

vandets frie Igb. En mulig konstruktion er vist pa Figur 5-8. Der monteres kyllin-
genet pa broen for at ggre den mindre glat. Materialet skal veere robinie eller eg.
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Figur 5-8 Eksempel p8 kreaturbro (tegnet af Rasmus Hansen, Randers Kommune)

5.4 Delomrade 4

Groft sigjfes
®  Drzen afbrydes
B swan
& Kide
= Siryg
Dige
Rarovergang
Kreaturtro

Rydning og afbrydeise af greft

Figur 5-9 Forslag til indsats i Delomr8de 4. Placering og udformning af skrab er skitseret p8 forelgbigt niveau.
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5.4.1 Grgfter

I delomrdde 4 fyldes 7 grofter med en samlet leengde pa ca. 1987 m (Tabel
5-3). Alle hegn om grefterne fjernes, sd kun de ydre hegn om delomrddet beva-

res.
Tabel 5-3 Fyldning af grofter i delomr8de 4
Nr. Leengde Volumen
m m3
41 330 696
42 284 633
43 320 419
44 202 483
45 365 635
46 270 389
47 216 410
1987 3666
5.4.2 Skrab

Der er foresl3et 5 placeringer til anlaeg af skrab. Disse projekteres i detailfasen.

5.4.3 Dran

Hedeselskabet har et kort med draen i en mindre mark i sydgst (syd for grgft
47), som formentlig er udfgrt. Der er ikke identificeret yderligere sandsynlige
draen, men eventuelle draen eftersgges og afbrydes.

5.4.4 Kreaturovergang

Der etableres en kreaturbro som beskrevet i afsnit 5.3.5.

5.5 Anlaegsoverslag for Forslag 1

Anlzegsarbejdet er prissat i Tabel 5-4.

Tabel 5-4 Anleegsoverslag for Forslag 1

Post Kr. ekskl. moms
Slgjfning af grgfter, ca. 8000 m, og anlaeg af skrab 600.000
10700 m3

Afbrydelse af draen, ca. 15 stk. 20.000
Rydning og slgjfning af graft, 3 steder 60.000
Kreaturovergang, rgr 30.000
Kreaturovergang, bro, 3 stk. 150.000
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Dige, 365 m samt oprensning af grgft 150.000
Stryg 80.000
Rydning ved stryg og vej 50.000
Omlaegning ved kilder, 4 steder 80.000
I alt 1.220.000
Detailprojektering, udbud og tilsyn 300.000

1.520.000

Udgiften til fjernelse af nuveerende hegn og opseetning af nye hegn, samt fremti-
dig vedligeholdelse af hegn er ikke medtaget. Udgiften hertil vil vaere veesentligt
lavere end i Forslag 2.

5.6 Tidsplan

Selve anlaegsarbejdet kan udfgres pd 3 maneder, optimalt set i perioden juli til
oktober.
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6 Forslag 2

6.1 Tiltag

6.1.1 Slgjfning af grafter

I dette forslag slgjfes kun den gverste del af grgfterne, ca. 1280 m, som vist pa
Figur 6-1. Dette er overvejende grgfter langs foden af skraenten samt den gvre
del af aflgbene fra kilder. Det er ngdvendigt at rydde langs nogle af disse grgfter
for at kunne komme til med maskiner.

Figur 6-1 Tiltag ved forslag 2 i delomr8de 1-3. Frahegning af bevarede grofter og eventuelle overgange over
disse er ikke vist. Placering og udformning af skrab er skitseret p§ forelgbigt niveau.

I sydvest foreslds en kort straekning af Sgbaek slgjfet for at skabe en kreatur-
overgang mellem nord- og sydsiden af vandlgbet.

Hegnene fjernes om den korte lukkede del, men bevares om resten af grgfterne.
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6.1.2 Skrab

Figuren angiver 6 mulige placeringer af skrab for at skaffe materiale til fyldning
af grgfterne. Det skgnnes, at der skal bruges ca. 4000 m2 med en gennemsnitlig
dybde pa 0,5 m. Skrabene varieres i stgrrelse og udformning.

6.1.3 Kilder

Der er fundet 4 kilder i delomrdde 1-3. Disse er nu fort til grofter. Kilderne ledes
i stedet ud pa terraen som beskrevet i afsnit 5.1.4. Kilderne vil dog formentlig,
bortset fra det gverste lukkede forlgb, blot Igber i grgfterne som hidtil.

Figur 6-2 Mulige tiltag i delomr8de 4. Her er ikke fundet kilder eller skreentfodsgrof-
ter.

6.1.4 Overgange

Der er foreslaet 4 kreaturbroer over Sgbaek - dvs. som i Forslag 1 bortset fra, at
den vestlige rgrbro aendres til en kreaturbro for at opretholde usendret skikkelse
af Sgbaek.

Overgange over de bevarede grgfter er ikke vist. Det kan overvejes at anleegge
ca. 20 overgange som rgrbroer i eksisterende grgfter for at fremme, at kreatu-
rerne skal kunne graesse i store folde. Der skabes desuden er skabt passage
‘gverst’ de steder, hvor grgfterne er slgjfet i forbindelse med kilder og skraent-
fodsgrgfter.
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6.2 Anlaegsoverslag for Forslag 2

Anlaegsarbejdet for forslag 2 er prissat i Tabel 5-4.

Tabel 6-1 Anleegsoverslag for Forslag 2

Post Kr. ekskl. moms

Slgjfning af grgfter, ca. 1400 m, og anlaeg af skrab 200.000

2000 m3

Kreaturovergang, rgr (skgn 20 stk.) 500.000

Kreaturovergang, bro, 4 stk. 200.000

Omlaegning ved kilder, 4 steder 80.000

I alt 980.000

Detailprojektering, udbud og tilsyn 150.000
1.130.000

Udgiften til hegning er ikke medtaget. Udgiften til hegning og arlig vedligehol-
delse af hegn bliver vaesentligt stgrre end i forslag 1, da de fleste grgfter skal

hegnes fra.
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7 Konsekvenser

7.1 Afvanding

Slgjfningen af grgfter og draen samt udledningen af kilder pa terreen vil ggre om-
radet vadere. Dette gaelder iszer i Forslag 1, mens Forslag 2 kun vil ggre den
nordlige del af delomraderne vadere.

Forslag 1 vil desuden opstemme Sgbaek ved Rydalsvej. Figur 7-1 viser den di-
rekte virkning af opstemning til kote 3,00.

RS T ey

' Vanddaekket (<0,00)

B sump (0,00-0,25)

W Vad eng (0,25-0,50)
Fugtig eng (0,50-0,75)
Tor eng (0,75-1,00)

0 Fugtig ager (1,00-1,25)

Figur 7-1 Virkningen af en opstemning ved Rydalsvej til kote 3,00 (Forslag 1).

Den lysebld farve viser arealer, der vil veere vanddaekkede ved maksimal vand-
stand (vinter). Nogle af disse vil tgrre ud om sommeren, hvis fordampningen er
stgrre end tilstrgmningen fra oplandet.

Det understreges, at figuren ikke tager hensyn til slgjfningen af grgfter og ud-

ledningen af kilder pd terraen. Omradet vil sdledes - ikke mindst omkring veeld
og trykvandsomrader (potentielle rigkaer) - blive vaddere end illustreret.
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7.2 Naturkonsekvenser

Forslagene vil have ganske forskellig pavirkningsgrad, selv om begge vil have en
positiv effekt pd naturen i omradet

7.2.1 Forslag 1

>  Forslag 1 vil give den optimale effekt og veere malrettet fokusnaturtyperne
rigkaer, 7230, og kildeveeld, 7220. Ved at genskabe mere naturlig hydrologi,
at fa det kalkrige vaeldvand tilbage i rodzonen og infiltrere s3 store arealer
som muligt, vil der kunne genskabes rigkaer og kildeveeld. Arealet af de ek-
sisterende forekomster af naturtyperne vil gradvist gges, der vil skabes nye
rigkaer, og de karakteristiske og typiske plante- og mosarter vil etableres og
udbredes i en stadig voksende del af omradet. Det vil sdledes blive muligt
at f@ gunstig bevaringsstatus for naturtyperne i omradet.

> Der kan herved ogsa genskabes potentielle levesteder for de sjaeldne arter
(Bilag II), som tidligere har vokset i omradet: gul stenbraek og blank
seglmos.

> Den genskabte naturlige hydrologi vil ogsd helt generelt set skabe langt
stgrre variation, levesteder og overgange, med en vasentlig gget biodiver-
sitet af bade planter, padder, fugle, insekter mm, som ikke blot er tilknyttet
rigkaer. Det forventes bl.a. at der vil udvikles store arealer med tidvis vade
. o . .
enge i de omrader naermest vandlgbet, hvor vandstanden vil variere og
komme permanent taettere pa terraen.

> Den positive effekt pd habitatnaturtyperne vil forstaerkes og understgttes
yderligere af den planlagte mere ekstensive graesning i stgrre folde og en
vaesentlig laengere periode af aret. Dette vil skabe @get variation, det haem-
mer tilgroning, skaber bare pletter, trdd- og bidskader, ekskrementer osv.
Alt sammen vil skabe talrige nye levesteder. I dette forslag vil det veere af-
ggrende, at graesningsdyrene er robuste racer af kreaturer og evt. heste, da
der vil veere vadt i dalbunden en del af aret. Det er af stor betydning, at alle
hegn om grofterne fjernes, sa dyrene frit kan bevaege sig pa kryds og tvaers
af omradet. Det betyder ogsd at udgifterne til hegn og vedligeholdelse i For-
slag 1 falder markant.

> Klimaeffekten af forslag 1 vil vaere meget stor, da udledningen af klimagas-
ser pga. vadggring af tgrven vil reduceres markant.

7.2.2 Forslag 2

> Der vil kun i begreenset omfang ske genopretning af mere naturlig hydro-
logi. Forslag 2 vil derfor kun i begraenset omfang have en effekt pd udbre-
delsen/dannelsen af fokusnaturtypen rigkaer, 7230, og tidvis vade enge
(6410), da grefter og drzen stadig vil holde det meste af projektomradets
enge og moser tgrre og homogene. Aflgbene fra kildeveaeld (7220) vil dog
0gsa i dette forslag abnes, sa de vil kunne lave et nyt kildeforlgb pd de gvre
dele. Da det meste af grgfterne bevares i forslag 2, vil vandet imidlertid
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hurtigt finde vej til grofterne, og effekten i stgrstedelen af &dalen vil ude-
blive.

I Forslag 2 vil effekten primaert komme fra den aendrede drift, i form af
mere ekstensiv graesning i stgrre folde og en vaesentlig laengere periode af
dret - i stedet for det nuvaerende hgsleet med eftergraesning. Naturudviklin-
gen vil ske pa fortsat tgrre kulturenge, hvilket szetter vaesentlige begraens-
ninger for graden af positive effekter pa naturen.

Hegn om alle de bevarede grgfter vil betyde, at dyrenes bevaegelse i omra-
det ikke vil vaere frie, hvilket formentlig far stor betydning for vegetationens
udvikling.

I forslag 2 vil stgrsteparten af omradet fortsat vaere ganske tgrt, hvilket be-
tyder, at ogsd malkekvaeg og mindre robuste racer af kvaeg og heste vil
kunne graesse i omradet i store dele af aret.

Klimaeffekten af forslag 2 vil veere begraenset, da engene fortsat vil veere
torre det meste af 3ret.

7.2.3 Anbefalinger til gget naturudvikling i omradet

>

Store omrader og samgraesning: De positive effekter pa naturen vil gges jo
stgrre et areal, som samgraesses. Det bgr sdledes sgges at sammenlaegge
de anviste folde/delomrader og gradvist at udvide det samlede ‘projektom-
rade’.

Hegn og vand: I videst muligt omfang bgr hegnene omkring 8bent vand
fiernes, s der skabes lysdbne overgange fra vadt til tgrt. Eksempelvis vil
biodiversitetseffekten af at have graesning ned til den retablerede Velds
Mgllebaek vaere markante, bade pad land og i vandet, da skygningen fra hgj-
staudebevoksningen vil minimeres.

Arts- eller tgrvetransplantation: Hastigheden hvormed omrédets natur gen-
oprettes kan fremmes ved at udsprede tgrv, afhgstet materiale eller frg fra
en neaerliggende, robust donorlokalitet i god artstilstand. Dette skal dog un-
dersgges naermere og legaliteten sikres i LIFE-projektet.

I dele af omradet, ikke mindst den gstlige hvor der ikke er noget natur, som
er i risiko for at forringes, kan indsatserne gennemfgres som et Klimalav-
bundsprojekt (KLP). Dette er mest oplagt i Forslag 1, hvor der vil vaere en
markant reduktion i udledningen af klimagasser.

7.3 Arealanvendelse

Ved b&de forslag 1 og 2 kan arealet fortsat anvendes til graesning. Ved forslag 1
anbefales robuste kvaegracer som er velegnede til naturpleje pa tidvist vade
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arealer. Hgsleet vil mindske variationen i vegetationen, og ekstensiv greesning er
saledes at foretraekke. Hgslaet kan dog stedvist vaere en supplerende mulighed i
en overgangsperiode, hvis grasningsintensiteten er utilstraekkelig.

7.4 Okker

Adalen nord for @ er kortlagt som “ingen risiko” for okkerudledning. Der var dog
okker i begyndelsen af Sgbaek, der var tgrlagt pa besigtigelsestidspunktet. Ved
Forslag 1 tilkastes denne straekning.

7.5 Tekniske anlaeg og ledninger

Ifglge Ledningsejerregisteret er der ingen ledninger i projektomradet.

7.6 Godkendelser og dispensationer

7.6.1 Vandlgbsloven

Andringen af vandlgbene kraever tilladelse i henhold til vandlgbsloven. Det vur-
deres, at afvandingsforholdene uden for projektomraddet ikke forringes. Ved
meddelelse af godkendelse skal vandlgbsmyndigheden (kommunen) vurdere,
om aendringen forringer vandligbets tilstand og muligheden malopfyldelse i hen-
hold til vandomradeplanen.

Vandomradeplan

Sgbeek, Velds Mgllebaek og @rum Baek er malsatte i forslag til vandomradeplan
2021-2027.

Det bemaerkes dog, at afgraensningen af vandforekomster i ovennavnte forslag
ikke er i overensstemmelse med beskrivelsen i Vandomradeplan 2021-2027
(Figur 7-2). Bade 06816_d og 08808 betegnes i vandomradeplanforslaget som
Sgbaek. 06816_c er @rum Baek, Tjele.

%
g o8y,
o&‘a\ﬁxa 7) i !’{
~
Figur 7-2 Afgraensningen af vandforekomsterne i forslag til vandomr&deplan 2021-

2027.

Den gkologiske tilstand er sammenfattet i Tabel 7-1.
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Tabel 7-1 @kologisk tilstand af vandforekomsterne i henhold til forslag til vandomr§-
deplan 2021-2027
Vandforekomst | Smadyr Fisk Vandplanter Bentiske alger
nr.
06816_d ringe god ukendt ukendt
08808 ringe god ukendt ukendt
06816_c god ukendt ukendt ukendt

Det bemaerkes, at der kun ligger fa data til grund for bedgmmelsen, og at ingen
af stationerne ligger inden for undersggelsesomradet. Den kemiske tilstand er
ukendt.

Forslag 1 vil etablere et stryg i Sgbaek vest for Rydalsvej samt tilkaste den grgf-
telignende fgrste straekning. Stryget vil vaere passabelt for fisk og anden fauna
(max. 10 %o fald). Slgjfningen af grgfter vil skabe en mere naturlig hydrologi
med mere jeevn tilstramning. Det vurderes ikke, at tiltagene vil hindre malopfyl-
delse for Sgbaek. Forslag 2 vil ikke a&endre Sgbaek.

7.6.2 Naturbeskyttelsesloven

Projektet kraever dispensation iht. naturbeskyttelseslovens §3 for aendringer af
tilstanden for beskyttet natur, herunder beskyttede vandigb. Da projektet vil for-
bedre omréddets naturtilstand, forventes dispensation givet. Viborg Kommune er
myndighed.

@ Bakker er fredet. Projektet vil ikke pavirke dette areal, bortset fra et lille om-
rade pa 30x50 m2, der foreslds inddraget i en fold.

Figur 7-3 Fredningen af @ Bakker overlapper med en foresl8et fold.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A244806-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/LIFE IP N30-13 Norreddalen ved @ TFU_webtilg.docx



COWIL
HYDROLOGISKE TILTAG I NGRREADALEN VED @ 73

Der er ikke beskyttede sten- og jorddiger inden for omradet.

Nzesten hele projektomradet er omfattet af skovbyggelinje og / eller 8-beskyt-
telseslinje. Det vurderes, at der ikke er nogen konflikt mellem projektet og disse
beskyttelseslinjer. Viborg Kommune er myndighed.

7.6.3 Fredskov

Hegnsgraensen er trukket, s arealer med fredskov er uden for hegnet.

7.6.4 Miljobeskyttelsesloven

Danmarks Arealinformation viser, at der er V1-registreret en tidligere (drift
1966-1974) losseplads ved Rydalsvej.

Figur 7-4 Tidligere losseplads ved Rydalsvej (Danmarks Arealinformation)

Lossepladsen er ved en kilde pa vestsiden af Rydalsvej. Kilden foresl3s ledt ud
pa terreen, men dette forventes ikke at pavirke arealet med den tidligere losse-
plads. Desuden foreslds en grgft pa gstsiden af vejen tilkastet, umiddelbart vur-
deres det ikke, at lossepladsen er til hinder herfor, men vi har ikke neermere
kendskab til lossepladsen. Viborg Kommune er myndighed.

7.6.5 Fortidsminder

Der er ikke fredede fortidsminder i omradet. Der er ikke indhentet en udtalelse
fra det ansvarlige museum.
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