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Formalet med denne rapport er at give en fyldestgarende
vurdering af konsekvenserne for miljg, natur og naboer ved
etablering af et solcelleanleeg ved Karup i den sydvestlige del af
Viborg Kommune. Projektet deekker et omrade pé ca. 130 ha og
bestar af en raekke starre byggefelter til solcellepaneler, men
ogsé etablering af ny natur med nye grenne landskabskiler og
stiforbindelser ud i det dbne land uden for Karup by.

Rapporten er en samling af to typer miljgundersggelser. Den
indeholder dels en miljgvurdering af forslag til kommuneplantil-
leeg og lokalplan for projektet i henhold til Miljgvurderingslovens
afsnit Il og dels en bredere miljgkonsekvensvurdering for det
konkrete projekt i henhold til Miljgvurderingslovens afsnit Ill. De
to undersggelser er her samlet i én rapport - “Miljgrapport for
Karup Solpark “ - for at forenkle processen og gare vurderinger
og konklusioner mere overskuelige og tilgeengelige for leeseren.

Rapporten er udarbejdet af bygherres miljgvurderingsradgiver i
samarbejde med Viborg Kommune.

Miljgrapportens indhold er ssmmenfattet i et ikke-teknisk
resumé, som giver et overblik over indholdet i rapporten i et
kortere format. Resuméet findes i det seerskilte dokument “Mil-
jorapport for Karup Solpark — Ikke-teknisk resumé.”
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1. Indledning

1.1 Baggrund for projektet

Eurowind Energy A/S og Karup Kartoffelmelfabrik
gnsker at etablere en ca. 130 ha stor solcellepark ved
Karup og Karup Kartoffelmelfabrik. Solcelleparken
skal levere stram til elnettet og Karup Kartoffelmel-
fabrik. Samtidig kan parken medbvirke til, at Karup Kar-
toffelmelfabrik bliver fri for fossile energikilder til sin
produktion. En del af projektomradet er marker, som
i dag bruges til at sprede overskudsvand fra produk-
tionen. Opstilling af solcellepanelerne vil betyde, at
der ikke sker udspredning af egentligt kartoffelvand/
spildevand fra produktionen og kan dermed bidrage
til, at lugtgener i Karup bliver mindre.

Energipolitiske mal

FN’s klimapanel, IPCC, har i sin nyeste klimarapport
(1. delrapport AR6) konkluderet, at det utvetydigt er
menneskelig aktivitet, der har opvarmet atmosfeere,
hav og land (1.1). EU har sat som mal, at medlemslan-
dene skal reducere emissioner af drivhusgasser i de
kvotebelagte sektorer med 55% i 2030 i forhold til
1990-niveauet, mens andelen af vedvarende en-
ergikilder skal gges til mindst 65% af den samlede
energiproduktion frem mod 2030 fra at udggre 32% i
2020 (1.2).

| Danmark er der senest indgaet en klimaftale i juni
2022 (Klimaaftale om grgn stram og varme 2022), som
seetter rammerne for en markant udbygning af den
vedvarende energiproduktion pé land og til vands.

Dette dels for at nedbringe Danmarks CO,-udledning,

og dels for at sikre uafheengighed af fossile braendst-
offer og dermed sikre en starre forsyningssikkerhed
og uafheengighed af russisk energi. Aftalen rummer
en malseetning om firdobling af den samlede ved-
varende energiproduktion pé land frem mod 2030 i
form af vind- og solenergi (1.3).

Klimaftalen fra juni 2022 bygger videre pa tidlig-

ere brede, politiske aftaler om klima, herunder
Klimaaftale for energi og industri mv. 2020, og
mélseetningerne heri om klimaneutralitet i &r 2050 og
reduktion af drivhusgasudledninger med 70% frem
mod 2030. Mélseetningerne kan kun nés ved en fort-
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sat udbygning af den vedvarende energiproduktion,
herunder seerligt udbygning med vind og sol pé land,
havvindmgller samt biogas (1.4).

| henhold til Viborg Kommunes Klimaplan 2022-2050
har Viborg Kommune en malszetning om, at alle
fossile breendsler udfases hurtigst muligt, samt at
elproduktionen fra vedvarende energianleeg i kom-
munen i 2030 pa arsbasis er mindst lige sa stor som
elforbruget i kommunen. | kommunens katalog over
indsatser “Grgn Omstilling” fremgér, at kommunen for
at nd 2030-malseetningen vil fremme planleegning for
energianleeg, som kan veere med til at age meengden
af vedvarende energi (1.5).

Karup Solpark vil bidrage til den gregnne omstilling ved
at gge andelen af vedvarende energi og levere et be-
tydeligt bidrag til at nedbringe udledning af drivhus-
gasser. Dermed vil projektet veere med til at opfylde
bade nationale og internationale energipolitiske
maélseetninger og bidrage til at sikre en mere uafheen-
gig elforsyning, blandt andet ved at reducere import-
erede fossile braendsler.

Fremme af vedvarende energi

Det er et statsligt mal at gge udbygningen med ved-
varende energi og dermed bidrage til at opfylde de
danske miljg- og klimamal.

Med henblik pa at fremme lokalbefolkningens ac-
cept af og engagement i udbygning med vedvaren-
de energi indeholder VE-loven (Lov om fremme af
vedvarende energi) en raekke seerlige betingelser for
opstillingen af nye anleeg. Loven forpligter blandt an-
det bygherre til at tildele naboer inden for 200 meter
af det nye solcelleanlaeg, en arlig VE-bonus, betale
veerditabet af en nzerliggende beboelsesejendom,
hvis taksationsmyndigheden tilkender ejendommen
et veerditab pd over 1 % af beboelsesejendommens
veerdi samt at tilbyde kgb ved salgsoption til ejere

af omgivende beboelsesejendomme inden for en
afstand af op til 200 meter fra anleegget, hvis opseet-
ningen af anleegget har medfert et veerditab pé
ejendommen.



Ved opstilling af nye solcelleanleeg paleegges bygherre
desuden at indbetale til en grgn pulje. Den grgnne
pulje indbetales ved nettilslutning af anlaegget og
svarer til 40.000 kr. pr. MW (tilsluttet effekt). For et
fuldt udbygget projekt i Karup, vil puljen udggre op
til 2,9 mio. kr. Folketinget har dog fremlagt forslag

til eendring af lov om fremme af vedvarende energi.
Lovforslaget forventes vedtaget i juni 2024. Hvis lov-
forslaget vedtages, skal der indbetales 125.000 kr. pr.
MW. For et fuldt udbygget projekt i Karup, vil puljen
udggre op til 9,2 mio. kr. Ordningen administreres
af kommunen, der formidler tilskud til lokale projek-
ter. Puljen kan anvendes bredt til tiltag i kommunen
inden for tre &r fra indbetaling, mens en mindre del
er reserveret til administration.

Ordningerne administreres af Energistyrelsen. Se
mere om VE-bonusordning, veerditabsordning og
salgsoptionsordning i afsnit 7.2.

Lokalt ejerskab

Karup Kartoffelmelfabrik og Eurowind Energy vil
gerne anerkende at borgerne, der bor teet pd an-
lzegget, kan f& mulighed for at fa del i ejerskabet og
overskuddet fra parken og dermed give mulighed for,
at projektet har en lokal forankring. Derfor tilbydes et
lokalt medejerskab pé op til 30 %. Naboer indenfor
3,5 km har mulighed for at kebe op til 50 andele. Nar
alle i Karupomradet har haft mulighed for at investe-
re, udbydes de resterende andele i resten af Viborg
Kommune, hvor hver husstand kan kgbe op til 10 an-
dele. Fordelingen af andele afhaenger af, hvor mange
der gnsker at kagbe. Prisen vil svare til andelens del

af etableringsomkostningerne ved planleegningen og
etableringen, med udgangspunkt i principperne der
var geeldende for kgberetsordningen der tidligere var
en del af VE-loven.

Planleegning for vedvarende energi

En af de indsatser der skal bidrage til CO, reduktion i
Viborg Kommune er planleegning for nye vedvarende
energianleeg, herunder solcelleanleeg. De nye anleeg
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skal bidrage til at opna delmalet i 2030 om at elpro-
duktionen pé vedvarende energianleeg i kommunen
er mindst lige sa stor som elforbruget i kommunen pa
arsbasis (1.5).

Starre solcelleanlaeg pévirker omgivelserne og skal
indpasses under hensyn til landskab, natur, miljg,
naboer og resterende planlaegning. For at sikre at der
tages de ngdvendige hensyn i planleegningen for nye
solcelleanleeg, har Viborg Kommune udarbejdet kom-
munale retningslinjer for placering af store solcelle-
anleeg, jf. Viborg Kommuneplan 2017-2029. Retning-
slinjerne udstikker blandt andet vilkar for placering,
nabohensyn, multifunktionalitet i anleegget, hensyn til
natur og fauna, hensyn til grundvand, samt hensyn til
omgivelserne generelt (1.6).

Der er et samfundsmaeessigt pres pa arealressou-
rcerne, og store solcelleanlaeg vil i et vist omfang
fortreenge en anden arealanvendelse. Det bgr derfor
tilstreebes, at arealerne til solceller udover produk-
tionen af el bidrager til andre formal. Det kan for ek-
sempel veere til beskyttelse af grundvand eller til fre-
mme af naturindhold, eller det kan veere til dyrkning
af afgrader eller til dyrehold under solcellerne.

Store solcelleanleeg defineres i henhold til Viborg
Kommuneplan som fritstdende solcelleanleeg pa
terreen, der har sa stort et omfang, at der vurderes
at veere pligt til at udarbejde en lokalplan. Som led i
rammesgetningen af lokalplanleegning for solcellean-
lzeg har Viborg Kommune udpeget negative omrader
i kommunen, der som udgangspunkt skal frinoldes
for starre solcelleanleeg. De resterende arealer i
kommunen er udpeget som neutrale omrader. Det
foresldede projektomrade ligger delvist inden for et
negativomrade til solceller i henhold til Viborg Kom-
muneplan 2017-2029, men hovedsageligt inden for
neutralomradet (se kortet side 99)(1.6).

Projektansegning og igangscetning
Eurowind Energy A/S og Karup Kartoffelmelfabrik
ansggte i januar 2021 Viborg Kommune om tilladelse



til etablering og opstart af planleegning og miljg-
vurderingen for et solcelleanleeg i et landomréde
nordvest for Karup. Anmodningen er behandlet af
Klima- og Miljgudvalget den 9. maj 2023, der pd mg-
det traf beslutning om at igangseette planlaegningen
med en forudgdende offentlig haring.

Den forudgéende offentlig hering for projektet er
gennemfert i juni 2023. | hgringsperioden havde
borgere, interesseorganisationer, foreninger, my-
ndigheder og andre interesserede mulighed for

at komme med forslag, idéer og bemeerkninger til
projektet, herunder om der er seerlige forhold at be-
lyse i den videre planleegning og miljgundersggelse.

| hgringsperioden indkom i alt 7 hgringssvar, hvoraf
fem kom fra borgere, samt to offentlige myndigheder;
Vejdirektoratet og Forsvarsministeriets Ejendoms-
styrelse. Derudover har Viborg Museum tidligere
taget stilling til behovet for arkeeologiske forundersg-
gelser i omradet.

Hgringssvarene fra borgere omhandler be-
meerkninger, bekymringer og @nsker til planlaegnin-
gen samt perspektiver p8, hvad der bgr undersgges
i forbindelse med miljgvurderingsarbejdet. Flere
hgringssvar kommer med forslag til at eendre projek-
tafgreensning og altsa lokalitet grundet bekymringer
som nabo til solparken.

Vejdirektoratet bemeerker at arealreservationen til en
fremtidig omfartsvej omkring Karup gar gennem pro-
jektomrédet og tilkendegiver et gnske om at deltage

i fremtidig dialog om, hvordan reservationen sikres,
parallelt med at solenergiprojektet kan gennemfgres.

Hgringssvaret fra Forsvarets Ejendomsstyrelse
vedrgrer krav om brug af ikke reflekterende materi-
aler, samt opmeerksomhed pé hgjder. Hgringssvaret
begrundes med den korte afstand til Flyvestation
Karup.

Viborg Museum vurderer, at der er mulighed for
forekomst af ukendte fortidsminder i omradet, der
kan blive bergrt af anleegsarbejderne til solparken.
Derfor péleegger museet projektet at gennemfare en
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forundersggelse. | det omfang, der i projektet sker
gravning dybere end plgjelaget, skal der fgrst foretag-
es et antal pragvegravninger. Museet kan ikke give en
udtalelse om risikoen for, at anleegget vil adeleegge
potentielle fund, fgr forundersggelsen er foretaget.

Som et led i den forudgdende offentlige hering har
Viborg Kommune afholdt et borgermgde for at in-
formere om projektet og den igangveerende plan-
leegning. Omtrent 90 interesserede borgere deltog

i preesentationen og dialogen om projektet, der
foregik i Karup Kultur- og Forsamlingshus den 7. juni
2023.

Der blev bade stillet spargsmal til projektet og delt
bade positive og negative holdninger til projektet,
blandt andet bekymringer for om grant hegn bliver
hgjt nok og anlagt forsvarligt i forhold til eksisteren-
de beplantning pé stedet, bekymringer for reflek-
sion og bleendingsgener blandt andet til fly, positiv
tilkendegivelse til nye rekreative stier i omradet samt
spargsmal til keberet pa andele i solparken for nzere
naboer.

De indkomne hgringssvar fra den forudgéende hering
har givet anledning til tilpasninger, men ikke stgrre ar-
ealmaessige eendringer af projektet. Bemeerkningerne
fra hgringen og input fra borgermgdet har samlet set
indgdet i Viborg Kommunes afgreensning af miljgrap-
portens indhold. De bergrte myndigheder vil fortsat
blive inddraget i den fremtidige planleegning for og
evt. tilpasning af det foresldede projekt.

Planlcegning og miljgvurdering

Projektforslaget for Karup Solpark er omfattet af
Miljgvurderingslovens bilag 2. Eurowind Energy A/S
har i forbindelse med ansggning anmodet om at
projektet skal underga miljgkonsekvensvurdering.
Miljgkonsekvensvurderingen danner grundlag for Vi-
borg Kommunes vurdering af om projektet kan opna
tilladelse til igangseetning i henhold til Miljgvurdering-
slovens §25.



Projektomradet i regionen



Det foresldede solcelleprojekt vurderes derudover at
veere lokalplanpligtigt jf. Planlovens §13, stk. 2. Plan-
laegningen for projektet har forlgbet sidelgbende
med udarbejdelse af miljgundersggelserne og in-
debeerer udarbejdelse af lokalplan og kommuneplan-
tilleeg. Planerne vurderes at veere omfattet af krav om
miljgvurdering, hvorfor planerne ogsa er miljgvurde-
rede.
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1.2 Planleegning for projektet

Planleegningen for et projekt af denne type er under-
lagt Planloven (Bekendtggrelse af lov om planleegning
nr. 1157 af 1. juli 2020), og skal derfor falge reglerne
heri. De veesentligste punkter er opridset her.

Kommune- og lokalplanlaegning

Kommuneplanens rammer og retningslinjer

Kommuneplan 2017-2029 for Viborg Kommune op-
stiller retningslinjer for kommunens fysiske planlaegn-
ing og udvikling, herunder principielle retningslinjer
for opseetning af starre solenergianlaeg. Der er ikke
knyttet konkrete arealudpegninger til retningslinjerne,
men et kort over negative og neutrale placeringer for
solenergianleeg. Viborg Kommune stiller i gvrigt krav
om en lokalplan ved stgrre solenergianleeg, for at f&
en demokratisk og lokalt forankret planleegning. Det
flugter ogsd med lovgivningen.

Etablering af et solcelleanleeg ved Karup forudseet-
ter en konkret arealudpegning i kommuneplanen,

et sdkaldt rammeomréde. Et rammeomrade i kom-
muneplanen er et udtryk for et gnske om en specifik
arealanvendelse inden for omradets afgraensning, der
fastleegger overordnede bestemmelser for omradets
udnyttelse og lokalplanleegning.

Viborg Kommune har parallelt med denne mil-
jokonsekvensvurdering af projektet udarbejdet et
forslag til et kommuneplantilleeg, der udleegger et nyt
rammeomrade til etablering af et teknisk anlaeg til
solenergi.

Lokalplanpligt

Opfarelse af et solcelleanleeg ved Karup vurderes

at veere lokalplanpligtigt jf. Planlovens §13, stk. 2

og kreever derfor, at der vedtages en lokalplan for
omradet, som muligger etablering af et teknisk anleeg
til solenergi inden for det foresldede projektomrade.
Lokalplanen skal angive preecise afgreensninger for
solcelleanleegget, og blandt andet indeholde be-
stemmelser for anleeggets starrelse og udseende.



Etablering af solcelleanleegget kan ikke pédbegyndes,
for lokalplanen er endeligt vedtaget i Byrédet.

Viborg Kommune har parallelt med udarbejdelsen

af denne miljgkonsekvensvurdering udarbejdet et
forslag til en lokalplan, der ligger inden for rammerne
af det beskrevne forslag til kommuneplantilleeg.

Miljgvurderingsloven

Fysiske anlaegsprojekter som dette skal fglge re-
gelseettet i miljgvurderingsloven (Bekendtggrelse af
lov om miljgvurdering af planer og programmer og

af konkrete projekter (VVM) nr. 4 af 3. januar 2023).
Miljgvurderingsloven omfatter regler for to forskellige
typer af miljgundersggelser, henholdsvis miljgvurder-
ing af planer og programmer i henhold til lovens
afsnit Il samt miljgkonsekvensvurdering af konkrete
projekter i henhold til lovens afsnit Ill.

| dette tilfeelde er projektet omfattet af begge
regelseet, hvorfor der béde er udarbejdet en miljg-
vurdering af forslagene til lokalplan og kommune-
plantilleeg og en miljgkonsekvensvurdering af det
konkrete projekt. Begge vurderinger er samlet i
denne miljgrapport.

Udarbejdelsen af de to typer miljgundersagelser
falger forskelligartede procedurer, som gennemgas
nedenfor.

Krav til miljigkonsekvensvurdering af projektet

| det falgende gennemgés processen for udarbe-
jdelse af miljgkonsekvensvurderingen i henhold til
miljgvurderingslovens afsnit Ill. Denne del af loven
indeholder bestemmelser for, hvorvidt et projekt
kreever udarbejdelse af en miljgkonsekvensvurdering,
hvor og hvordan bygherre skal ansgge om tilladelse til
at gennemfgre projektet samt i givet fald de konkrete
krav til indhold, hgringsprocesser osv.

En miljgkonsekvensvurdering (tidligere VVM) er
en omfattende, grundig beskrivelse af, hvordan et
projektforslag kan forventes at pavirke det eksister-
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ende miljg. Det er bygherre, der er ansvarlig for at
udarbejde miljgkonsekvensvurderingen, herunder

at undersggelser og vurderinger er fyldestggrende
og tilstreekkeligt fagligt begrundede. Dertil er det
Viborg Kommunes opgave at gennemgéa rapporten
med henblik pa at vurdere, om rapporten lever op til
kravene i lovens § 20, stk. 2 og 3, samt at de oplysnin-
ger, som fremgar af rapporten, er fuldstezendige og af
tilstreekkelig hgj kvalitet, jf. lovens § 20, stk. 1. S&fremt
Viborg Kommune finder, at rapporten ikke er fyldest-
gerende pé et eller flere punkter, kan kommunen

om ngdvendigt indhente yderligere oplysninger fra
bygherren til opfyldelse af kravene i § 20, stk. 2.

Miljgvurderingsloven indeholder detaljerede krav om
en omfattende belysning af alle miljgforhold, som
métte have vaesentlig betydning ved gennemfgrelse
af projektforslaget. Miljgkonsekvensvurderingen

skal pd passende méde pévise, beskrive og vurdere
anleeggets direkte og indirekte virkninger pé befolk-
ning og sundhed, biologisk mangfoldighed, jordbund,
vand, luft og klima, landskab, materielle goder og kul-
turarv samt eventuelle effekter af samspillet mellem
disse. Undersggelsen har det dobbelte formal at give
offentligheden og bergrte myndigheder mulighed
for at vurdere det konkrete projekt samt at forbedre
kommunens beslutningsgrundlag, fer byrddet tager
endelig stilling til projektet.

Udover beskrivelser af selve projektforslaget skal
ogsa alternative opstillings- og placeringsmulighed-
er undersgges og beskrives. Det er ogsa et krav at
beskrive de afveergeforanstaltninger, der teenkes
anvendt med henblik pd at undgé, begraense og om
muligt neutralisere eventuelle skadelige virkninger af
anleegget.

Krav til miljgvurdering af planerne

Miljgvurderingslovens afsnit Il indeholder procedurer
for miljgvurderinger af planer. Miljgvurdering af kom-
muneplantilleeg nr. 86 samt lokalplan nr. 572 gennem-
fares i henhold til miljgvurderingslovens afsnit Il, idet

de omfatter fysisk planleegning og arealanvendelse og



fastleegger rammerne for fremtidige anleegstilladelser
for det foresldede solcelleanleeg, inden for et omrade
der, pa baggrund af sin starrelse, ikke vurderes at
veere et mindre omrade pé lokalt plan.

Viborg Kommune har som planmyndighed ansva-
ret for udarbejdelse og indhold i miljgvurdering af
planerne. Arbejdet er dog gennemfgrt i teet samar-
bejde med bygherres faglige rddgivere, da der er et
stort overlap med de typer af analyser og undersg-
gelser, som bygherre har ansvar for. Som beskrevet
i indledningen er de to typer af vurderinger samlet i
denne rapport.

Miljgrapport

Denne miljgrapport er en samling af de to typer
miljgundersggelser: miljgkonsekvensvurdering og
miljgvurdering. Rapporten indeholder dels en mil-
jovurdering af forslag til nyt kommuneplantilleeg og
lokalplan for projektet, og dels en bredere miljgkon-
sekvensvurdering for det konkrete projekt.

Da planernes afgreensning og projektomradets
afgreensning er identiske, er der et stort overlap
mellem vurderingerne for henholdsvis planerne og
projektet. De to typer miljgundersagelser er derfor
samlet i én rapport for at simplificere processen og
gare vurderinger og konklusioner overskuelige og
tilgeengelige for laeseren. Ved omtale af “projektom-
raddet” i denne rapport er det derfor ensbetydende
med omradet inden for planernes geografiske af-
greensning.

Miljgrapporten, der bade indeholder en miljgkon-
sekvensvurdering af projektet og en miljgvurdering
af plangrundlaget, skal dels omfatte oplysninger i
henhold til lovens §20 og bilag 7, og dels omfatte de
oplysninger, der fremgér af miljgvurderingslovens §12
og bilag 4.

Viborg Kommunes krav til, hvor omfattende og
detaljerede de i rapporten fremlagte oplysninger
skal veere, er formuleret i et afgraensningsnotat jf.
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miljgvurderingslovens §11 og §23. Afgreensningen af
indholdet i miljgrapporten er beskrevet naermere i
afsnit 1.4.



Helhedsplan over projektet



1.3 Projektforslag og alternativer

Miljgrapporten for Karup Solpark omhandler et
projektforslag for et solcelleanleeg med et samlet
projektomrade pé ca. 130 ha. Anleegget gnskes opfart
pa abne marker nordvest for Karup by, i tilknytning til
Karup Kartoffelmelsfabrik.

Solparken planleegges i 5 starre byggefelter, som
giver mulighed for at etablere natur- og landskabskil-
er som sammenhaengende granne omrader med
offentlig adgang. Inden for byggefelterne opstilles
solcellepaneler med en maksimal hgjde pa 4 meter i
parallelle nord-syd-géende raekker. Typen og opstill-
ingen af panelerne forventes at ske med montering
pa drejelige stativer, som tillader, at solcellerne roter-
er efter solens beveegelse i Igbet af dagen og derved
gger produktionen. Byggefelterne omkranses med
nye granne, egnstypiske hegn og krat, som skaermer
for indkig. Projektet bestar sdledes overordnet af
bade et teknisk og et natur- og rekreativt element (se
kortet pé side 13).

Med henblik pa nettilslutning etableres der foruden
solcellepanelerne mindre teknikbygninger i form af
step-up transformere og evt. enkelte koblingssta-
tioner jeevnt fordelt i omrédet. Anlaegget tilsluttes
elnettet via en ny transformerstation teet ved pro-
jektafgraensningen mod Karup Kartoffelmelfabrik.
Denne kobles til eksisterende transformerstation ved
kartoffelmelsfabrikken. | forleengelse af transformer-
stationen vil der desuden opstilles et batterianlaeg (se
kortet pé side 13). Batterianleegget skal anvendes til
lagring af anlaeggets producerede strgm, i forbindelse
med systemydelser i elnettet, samt i tilfeelde, hvor
strgmprisen er lav og at Karup Kartoffelmelfabrik ikke
aftager strammen. Batterianleegget forventes install-
eret med en kapacitet pa ca. 150 MW/1t. Der afsaettes
ca. 8.000 m?til batterianleegget, som bestar af op til
60 40-fodscontainere hvoraf ca. 20 vil veere trans-
former-container og ca. 40 vil veere battericontaine-
re. Containerne har en leengde pé ca. 12,2 m, bredde
pé ca. 2,6 m og hgjde péd ca. 2,6 m. Containerne er i
stal. Det kan veere ngdvendigt med mindre terreen-
regulering og der etableres fast fundament under

Miljgredeggrelse for Solceller ved Karup

Indledning

containerne. Batterier indeholder veeske til at kgle
batterierne, som typisk bestar af vand og glykol eller
anden frostveeske. Batterierne har indbygget opsam-
lingskar til eventuel leek.

Arealerne under raekkerne af solceller tilsds med
grees- og/eller urtevegetation, mens der mellem
reekkerne etableres grus der fungerer som interne
forbindelsesveje til drift af anleegget. Der etableres
grgnne landskabskiler mellem byggefelterne til
solceller, som bade kan veere til gavn for dyre- og
planteliv og give mulighed for rekreative forbindelser
gennem omradet. Der etableres flere steder afskeer-
mende beplantningsbeelter, som hovedsageligt vil
bestd af hjemmehgrende arter. Som en del af pro-
jektudviklingen er der desuden arbejdet med en ple-
je- og biodiversitetsplan for omradet, der skal sikre at
planleegningen bidrager til at fremme naturindholdet
i omrédet (lees mere herom i kapitel 2 og i rapporten
Pleje- og biodiversitetsplan for Karup Solpark).

For at sikre, at eventuelle eendringer i projektet
stadig stemmer overens med vurderingerne i denne
rapport, er der fastlagt preecise bestemmelser i
lokalplanen for det tekniske anleegs starrelse, hgj-
de og udseende, uanset leverandgr. Da der ikke er
veesentlige forskelle pé& den tekniske konstruktion,
anleegsforhold og drift for solceller fra de forskellige
leverandgrer, vurderes der heller ikke at veere videre
forskelle pa de miljgmaessige pavirkninger for sol-
celler fra forskellige leverandgrer, s& leenge anleeg-
get holder sig inden for rammerne i lokalplanen for
projektet.

Nedlceggelse af ejendomme

Der nedleegges to boliger som en del af projektet;
Materielvej 5 og Stadionvej 65 (Se kortet side 17).

Nedtagningen af bebyggelserne vil ske i eta-

per, séledes at der i tilfeelde af flagermus, skabes
mulighed for, at flagermusen kan finde nye yngle- og
rasteomrader. Anleegsfasens aktiviteter uddybes
neermere i kapitel 2.5.



Alternativer

Projektomradet er placeret umiddelbart ast for
Karup Kartoffelmelfabrik, da det giver seerlige fordele
at have en del af stramproduktionen direkte op af
fabrikken. Derudover ligger en del af projektomradet
gst for Stadionvej op mod erhvervsomradet ved Vi-
borgvej, hvilket er naturligt afgreenset af eksisterende
beplantning og erhvervsbygninger. Den nordligste del
af projektomréadet er blandt andet afgreenset af et
mindre vandlgb.

Undervejs i projektudviklingen blev etablering af
solceller nord for det mindre vandlgb overvejet.

Ved etablering og drift af et stgrre solcelleanlaeg

er det en fordel at projektomréadet er forholdsvis
koncentreret og uden barriere, som for eksempel et
vandlgb. Samlet betyder neerheden til Karup Kartof-
felmelfabrik og de naturlige forhold pé stedet, at der
ikke har veeret belyst egentlige alternativer til projek-
tomradet.

Undervejs i projektudviklingen er opstilling af sol-
celler inden for vejreservationen til omfartsvej
omkring Karup fravalgt. Vejreservationen indgér dog
stadig i projektomradet dog som et ubebygget areal.

@vrig planicegning og afledte konsekvenser

Ud over planleegning for solceller ved Karup foregar
der ogsa anden planleegning for vedvarende energi

i Viborg Kommune. Ved Uhrevej Syd for Kalvra, er
der vedtaget et andet solcelleanlaeg, dog vil der ikke
veere nogen visuel sammenheeng, da projektet ligger
2,5 km veek.

O-alternativ

O-alternativet beskriver den eksisterende situation
som en konsekvens af, at projektet ikke gennemfgres,
dvs. at solcelleanleegget ved Karup ikke anleegges.

De naermere konsekvenser ved O-alternativet er
beskrevet Igbende gennem rapporten og sammenlig-
net med projektforslaget.
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1.4 Undersegelsesprocessen og op-
bygning af rapport

Undersggte miljgtemaer og hovedproblemer

P& baggrund af hgring af offentligheden og bergrte
myndigheder, har Viborg Kommune afgivet en ud-
talelse om afgreensning af miljgrapportens indhold.
De indkomne bemeerkninger og opmeerksomhed-
spunkter fra hgringen er integreret i et afgreen-
sningsnotat for miljgundersggelsen.

Afgreensningsnotatet udpeger hvilke miljgmeessige
problemstillinger, der vurderes som seerligt vaesen-
tlige at belyse i miljgundersggelserne. | forbindelse
med udarbejdelse af notatet er der taget forbehold
for seerlige faktorer, sd som indirekte, sekundeere
og kumulative effekter, kort- og langsigtede betyd-
ninger, samt hvorvidt der er tale om vedvarende
eller midlertidige pavirkninger i henhold til kravene i
miljgvurderingsloven.

Pa baggrund af viden om de eksisterende forhold i
projektomradet, samt udpegninger og tilhgrende ret-
ningslinjer for omradet i Viborg Kommuneplan 2017-
2029 vurderes det, at fglgende forhold er seerligt
veesentlige at belyse i miljgrapporten:

Aktiviteter i anlaegsfasen

Under anleegsfasen vil anleegsarbejder medfgre en
vis trafik til og fra projektomradet. Der redeggres for
forventet trafik, herunder transportruter til og fra
omradet under anleegs- og nedtagningsfase, samt
de lokale stgj- og stavgener, der kan veere forbundet
med lastvogns- og maskinkarsel mm.

Nettilslutning

Som en del af projektet vil der veere behov for
etablering af en ny 10-20/60 kV transformerstation
indenfor projektomrédet, der forventes tilsluttet den
eksisterende 60/150 kV station ved Karup Kartof-
felmelsfabrik via jordkabler. Opstillingen af solcel-
leanleegget vil medfgre en gget stramproduktion i
lokalomradet og kan, afhaengigt af tilslutningspunkt
(POC), give behov for udvidelse af kapaciteten i det



eksisterende elnet. Tilslutningspunktet og behovet
for forsteerkelse af elnettet afggres af Energinet eller
den lokale forsyningsvirksomhed.

En ny transformerstation beskrives og vurderes, som
en del af miljgundersggelserne for projektet. | mil-
jerapporten redeggres der i gvrigt for i hvilket om-
fang opferslen af det nye solcelleanleeg kan medfgre
afledte effekter i form af behov for nye kabelfaringer
og/eller udvidelse af transformerstationer uden for
projektomradet.

Ncermeste beboelse

Opstillingen af solcelleanleeg kan have konsekvens-
er for de nzermeste beboelser. | miljgrapporten
beskrives og vurderes, hvordan projektet pévirker
naboforhold med hensyn til afstand, visuelle pa-
virkninger, herunder hvilke hensyn der tages, sdsom
respektafstand og etablering af afskeermende be-
plantning, stgj fra anleeggets stgjkilder og refleksion
fra solcellerne og samt forventede trafikbelastninger
under anleegsfasen. Desuden redeggres der for de
forskellige kompensationsordninger for nabobe-
boelser jf. VE-loven.

Der udarbejdes visualiseringer, der illustrerer anleeg-
gets synlighed pa forskellige afstande og i situationer,
der er repraesentative for udsigten fra naboer. Visual-
iseringer udarbejdes for situationen ved etablering
(med lave, nyplantede hegn) og situationen efter 10 &r
(med tilvoksede hegns ansldede hgjde).

Anlceggets visuelle pdvirkning

Projektomradet ligger delvist i et bevaringsveerdigt
landskab i henhold til Viborg Kommuneplan 2017-
2029, og en del ligger inden for en skovbyggelinje jf.
Naturbeskyttelseslovens §17. Solenergianleegget ligger
desuden mindre end 200 meter fra Karup by. Der
kan derudover veere lokale veje, steder, udsigts- og
besagspunkter, hvor der feerdes mange mennesker,
og som projektet kan fa visuelt-landskabelig betyd-
ning for.
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Solcelleanleeggets visuelt-landskabelige betydning for
omgivelserne, herunder landskabelige og kulturhis-
toriske veerdier, neermeste bysamfund og rekreative
interesser, undersgges med baggrund i blandt andet
visualiseringer af anleegget, herunder sével solcel-
lepanelerne pa stativer som de ngdvendige tekniske
installationer i forbindelse med nettilslutning, for to
scenarier; ved opfgrelsen og efter tilveekst af den
afskeermende beplantning. Visualiseringer kan blandt
andet give en fornemmelse af den afskeermende
beplantnings effekt for omgivelserne.

Naturbeskyttelse

Vurdering af projektets pévirkning af natur vedrarer
dels flora og fauna generelt, dels natur omfattet

af Naturbeskyttelsesloven, Natura 2000-omréder,
seerligt beskyttelseskraevende arter herunder fred-
ede-, rgdlistede- og bilag IV-arter, og dels arealer,
der er udpegede som naturomrader og gkologiske
forbindelseslinjer (Grgnt Danmarkskort).

Materialeforbrug, ressourcer og affald

Projektet vil dels medfare et arealoptag til teknisk
anleeg og dels medfgre materiale- og energiforbrug,
primeert under anleegsfasen. | det omfang, der findes
brugbar viden om dette, beskrives og vurderes mate-
rialeforbrug og livscyklusregnskab i miljgvurderingen.

Klima og luftforurening

Projektet medfgrer en reduktion af udledninger af
drivhusgasser i det omfang, solenergien erstatter en
nuveerende fossilbaseret energiproduktion. Mil-
jerapporten redegar for dette, for eksempel med
overslagsberegninger af sparede emissioner ved en
gennemfarelse af projektforslaget, og i gvrigt for det
forventede materialeforbrug.

Grundvand og drikkevandsinteresser

Projektet er placeret inden for et omrdde med al-
mindelige drikkevandsinteresser (OD) og en lille del af
projektomradet overlapper med udpegninger af ni-



Ejendomme der nedlagges



trit- og spregjtemiddelfalsomme indvindingsomrader.
Miljgrapporten redeggr for projektets pavirkning af
grundvand og drikkevandsinteresser, herunder risiko
for udvaskning af PFAS, renggringsmidler eller andre
miljgskadelige stoffer i driftsfasen.

Materielle goder og arealanvendelse

Det foresldede projektomrade anvendes i dag delvist
til landbrugsjord. Der vil veere et produktionsmaes-
sigt tab ved udtagning af landbrugsjord fra drift, som
ogséa har sociogkonomisk betydning. Derudover er
de sociogkonomiske konsekvenser formentlig meget
begreensede.

Miljgrapporten indeholder desuden en beskrivelse
og vurdering af anleeggets pavirkning af sociogkon-
omiske forhold i form af erhvery, turisme, landbrug,
boliger m.m., samt en vurdering af projektets pé-
virkning af udpegning af omrédet som lavbundsareal i
henhold til Viborg Kommuneplan 2017-2029.

Infrastruktur og tekniske anlceg

Der redeggres for samspillet mellem det planlagte
solcelleanleeg og andre tekniske anleeg og reserva-
tioner i omradet, herunder arealreservation til Karup
Omfartsvej, evt. geeldende respektafstande, som an-
leeggets udformning skal tage hensyn til, samt risikoen
for refleksioner, der kan genere flytrafikken til og fra
Flyvestation Karup.

Rapportens indhold og opbygning

Miljgrapporten er inddelt i otte kapitler. De veesen-
tligste problemstillinger og vurderinger er sammen-
fattet i et ikke-teknisk resumé, der er udgivet som et
seerskilt bilag til hovedrapporten. Visualiseringer af
projektet sammenholdt med fotos af de eksisterende
forhold er udgivet i Bilag I: Visualiseringer - Karup
Solpark.

1. kapitel omtaler baggrunden for projektet og sam-
menholder dette med den gvrige planleegning pa
omradet. Opstillingsforslag og undersggte alternativer
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preesenteres sammen med de forventede hoved-
problemer. Endelig gennemgas rapportens indhold
og metoder samt geeldende lovgivning i forhold til
projektet.

2. kapitel indeholder en neermere teknisk beskrivelse
af projektet. Her redegares for hvilke pavirkninger,
der forventes fra projektet under anleeg, drift, ved-
ligehold og nedtagning af solenergianleegget.

3. kapitel redegar for projektets sundhedsmeessige
pavirkning for naboer, lokalomradet og samfundet
som helhed. Dette indbefatter konkrete pavirkninger
i form af stgj og refleksioner, men ogsé eventuelle
sociogkonomiske konsekvenser, som kan virke mere
indirekte pa lokalomradet.

4. kapitel indeholder en redeggrelse for og vurder-
ing af den visuelle pavirkning af omkringliggende
landskaber, herunder landskabsveerdier og kulturarv,
samt by- og landomrader, ved en gennemfgrelse af
projektet. Kapitel 4 skal leeses i sammenheeng med
Bilag I: Visualiseringer - Karup Solpark, som illustrerer
projektets visuelle pavirkning pa en raekke udvalgte
steder i og omkring projektomradet.

5. kapitel indeholder en redeggrelse for pévirkningen
af natur, herunder internationale naturbeskyttelse-
somrader, pavirkning af beskyttede arter, §3-bes-
kyttede naturomrader, Grant Danmarkskort samt
vaesentlighedsvurdering i henhold til Habitatbekendt-
garelsen.

6. kapitel redegar for problemstillinger omkring milja
og klima, herunder risiko for forurening og pavirkning
af grundvandet. Afsnittet redeggr desuden for posi-
tive effekter i form af sparede emissioner, ressource-
forbrug, affald og genbrug.

7. kapitel redeggr for gvrige forhold sdsom projektets
pavirkning af materielle goder.

8. kapitel omhandler overvagningsmuligheder og
afveergeforanstaltninger i forhold til de forskellige
problemstillinger, samt en oversigt over manglende
viden ved udarbejdelsen af denne rapport.



Metoder i undersggelsesarbejdet

Det udarbejdede afgraensningsnotat fungerer som et
styrende redskab for de miljgtemaer, der er un-
dersggt gennem miljgrapporten.

Gennem analyse og afdeekning af evt. nye prob-
lemstillinger ved de enkelte miljgtemaer, er der
lgbende taget fornyet stilling til betydningen af nye
oplysninger. Dette omfatter ikke kun fokus pa direkte
(benlyse) miljgpavirkninger, men ogsé i forhold til
gvrige faktorer: indirekte, sekundeere og kumula-

tive effekter, kort- og langsigtede betydninger, samt
hvorvidt der er tale om vedvarende eller midlertidige
pavirkninger.

Analyse og indhentning af viden

Tekniske data om solcellernes opbygning, starrelse og
udseende er indhentet fra potentielle leverandgrer
sammenholdt med ansggers egne projekterfaring-
er. Ansgger har ogsd bidraget med erfaring, tekni-
ske oplysninger og krav til transport og udleeg af
adgangsveje og arbejdsarealer.

Landskabsvurderinger

Den landskabsarkitektoniske vurdering baserer sig

pé kortanalyse, rekognoscering i omrédet, terreen-
baserede 3D-modeller og visualiseringer pa baggr-
und af fotos taget i omrédet. Vurderingen foretages
med afseet i en udpegning af projektets neeromrade.
Neeromrédet defineres som indenfor 1 kilometer fra
projektafgreensningen. Indenfor neeromradet un-
dersgges de landskabsarkitektoniske pévirkninger i
hajere grad, mens pavirkningerne pé leengere afstand
undersgges i mindre grad. Graensen mellem naerom-
rade og gvrigt omrade er baseret pa erfaringer og
viden om synlighed af solcelleanleeg, samt evnen til at
adskille solcellepaneler fra gvrige landskabselement-
er ved forskellige afstande med det blotte gje.

Landskabs- og kulturhistorisk viden er hentet fra
myndighedsregistreringer og diverse publiceringer,
heriblandt den geeldende kommuneplan for Viborg
Kommune.
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Endvidere baseres de landskabsarkitektoniske
vurderinger pa visualiseringer af projektet, der kan
ses i den seerskilte delrapport: Bilag I: Visualiseringer
- Karup Solpark.

Visualiseringer af solcelleanleeg er udarbejdet i en
kombination af kalibreringsredskaber (WindPRO,
CAD-baseret digital terreenmodel/Rhinoceros),
3D-modelleringssoftware (Rhinoceros) samt bille-
dredigering (Photoshop). Selve fotooptagelserne er
kalibreret pa plads med en lokal terreenmodel for
omradet, baseret pa data fra Danmark Digitale Hgj-
demodel. Solcellepaneler og andre bygningsdele er
tegnet op i CAD-baseret 3D-software.

Renderinger fra 3D-softwaren er feerdigredigeret i
et billedredigeringsprogram, hvor der blandt andet
er tilfgjet gran beplantning. For at belyse effekten af
afskeermende beplantning pa den visuelle pavirkning
udarbejdes visualiseringer pa baggrund af flere
scenarier. Foruden visualiseringer af O-alternativet
(eksisterende forhold) til sammenligning udarbejdes
visualiseringer af projektet umiddelbart efter eta-
blering (&r 0), hvor beplantningsbeelter er nyplantede,
samt efter en &rraekke, hvor beplantningen er vokset
til.

Visualiseringerne skal betragtes som en efterligning af
virkeligheden, som ikke kan forklare alle forhold, der
har indflydelse pa anlaeggets fremtreeden pa et givent
sted. Generelt vil solcelleanleeg fremsta forholdsvis
tydeligere, ndr man befinder sig pa stedet, end nér
man betragter dem pa et foto.

Derfor tilstreebes det, at visualiseringerne viser

den maksimale synlighed under de bedste forhold.
Landskabsvurderingen er derfor foretaget pa baggr-
und af et “worst case”-scenarie, hvor solcelleanlaeg-
gene er maksimalt synlige.

Undersggelse af naturforhold

Vurderingsgrundlaget for solcelleprojektets pa-
virkning af natur baserer sig pa tre feltundersggelser



gennemfart den 23. juni, 25. september og 14. de-
cember 2023. Formélet med feltundersggelserne var
at besigtige og beskrive omradets §3-naturtyper og
gvrige naturelementer, samt at undersgge omrédet
for bilag IV-arter og egnede yngle- og rasteomrade
for disse arter. Alle levende hegn og bevoksninger

i projektomradet blev sdledes undersggt for treeer
med spreekker, huller og andre hulheder, som kunne
veere egnede yngle- og rastesteder for flagermus. |
Igbet af feltundersggelsen i december, blev de ejen-
domme, som planleegges nedrevet i forbindelse med
projektet, undersggt for mulige levesteder for fla-
germus. Observationer fra feltundersggelsen er dels
samlet i et baggrundsnotat for naturelementer i og
omkring projektomradet, der er vedlagt som bilag til
miljgredeggrelsen, og dels i denne rapport (Bilag 3).

Feltundersggelserne er suppleret med data fra
Danmarks Miljgportal, Danmarks Naturdata, Natur-
basen, Arter.dk, Dansk Ornitologisk Forenings arts-
database (Dofbasen) og @rredkortet (DTUAqua). Den
tilgeengelige viden om udbredelsen af truede og
beskyttede arter i Danmark er desuden gennemgaet.
Herunder det generelle kendskab til bilag IV-arternes
udbredelse i Danmark, samt relevante resultater fra
det Nationale Overvagningsprogram for Vandmiljg og
Natur (NOVANA).

Det vurderes, at foreliggende viden og data er til-
streekkeligt til vurdering af projektets konsekvenser
for naturtyper og arter i omradet, da solcellerne
placeres pa dyrkede arealer uden vaesentlige in-
ternationale eller nationale naturveerdier. Miljgpé-
virkningernes veesentlighed er vurderet ud fra de
eksisterende forhold, omfanget af projektets poten-
tielle pavirkning, samt muligheden for at opretholde
arealernes veerdier som levested for dyre- og plant-
earter.
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1.5 Lovgivning

Ud over planloven har en reekke andre love og
bekendtggrelser betydning for, under hvilke betin-
gelser solceller kan tillades opstillet. Nedenfor er

en gennemgang af, hvilke dele af lovgivningen, der
bergrer neerveerende solcelleprojekt og henvisninger
til, hvor i miljgrapporten de pageeldende bestem-
melser behandles. Projektets forhold til planloven og
miljgvurderingsloven er behandlet under afsnit 1.2.

Miljgbeskyttelsesloven

Bekendtgarelse af lov om miljgbeskyttelse nr. 5 af

3. januar 2023 (Miljgbeskyttelsesloven) indeholder
blandt andet bestemmelser om begraensning af foru-
rening og handtering af affald (§4). Der er redegjort
for dette i kapitel 2 samt kapitel 6.

Naturbeskyttelsesloven

Naturbeskyttelsesloven, jf. LBK nr. 1392 af 4. oktober
2022, beskytter naturtyper og -omréder og indbe-
fatter beskyttelseslinjer for sger, vandlgb og fortid-
sminder samt byggelinjer for skove og kirker. Loven
indeholder ogséa bestemmelser for administration
af internationale naturbeskyttelsesomrader. Areal-
er i og omkring projektomradet, som er omfattet

af naturbeskyttelse, er neermere beskrevet i kapitel
5, gvrige beskyttelsesinteresser i form af kirke- og
fortidsmindebeskyttelseslinjer, samt skovbyggelinjer
behandles i kapitel 4.

Habitatbekendtggrelsen

Planlaegning for projekter, der kan indvirke pé inter-
nationale naturbeskyttelsesinteresser, det vil sige
blandt andet habitat- og fuglebeskyttelsesomrader,
administreres med baggrund i Habitatbekendt-
garelsen, jf. Bekendtggrelse om udpegning og admin-
istration af internationale naturbeskyttelsesomrader
samt beskyttelse af visse arte nr. 1098 af 21. august
2023. Projektets forhold til internationale naturbes-
kyttelsesinteresser er behandlet i kapitel b.



Jordbrugsmaeessige interesser

Arealet, hvor solcellerne vil blive opstillet, er omfat-
tet af landbrugspligt. Ved opstilling af solceller, hvor
der udarbejdes forslag til lokalplan, geelder reglerne i
cirkuleere nr. 9174 af 19. april 2010 om varetagelsen af
de jordbrugsmeessige interesser under kommune- og
lokalplanleegning. Dette er behandlet i kapitel 7.

Vejloven

Vejloven, jf. bekendtggrelse af lov om offentlige veje
nr. 421 af 25. april 2023 indeholder blandt andet be-
stemmelser om adgangsforhold til offentlige veje. De
neermere vilkér aftales med lodsejerne samt bergrte
vejmyndigheder, i dette tilfeelde Viborg Kommune

og Vejdirektoratet. Der er neermere redegjort for
adgangsforhold og trafiksikkerhed i kapitel 3, og for-
holdet til arealreservation for omfartsvejen i kapitel 7.

Museumsloven

Museumsloven, jf. bekendtggrelse af lov om museum
nr. 358 af 8. april 2014, varetager hensyn til kulturarv
og naturarv i Danmark og har til formal at udvikle
betydningen af disse i samspil med verden omkring
os. Projektets forhold til kulturhistoriske interesser er
behandlet i kapitel 4.

I henhold til Museumsloven §27 stk. 2 og 3 skal anleeg
og byggeri standses, hvis der under jordarbejde
findes grave, gravpladser, bopladser, ruiner eller
andre jordfaste fortidsminder, og Viborg Museum skal
underrettes om fundet.
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2. Beskrivelse af det tekniske anlaeg

Projektomradet er en samlet betegnelse for det
omréde som denne miljgrapport forholder sig til, og
bestar af byggefelter, adgangsveje, teknikbygninger,
levende hegn, rekreative ruter, mm. | fglgende afsnit
vil delelementerne indenfor projektomradet samt
anleegget blive beskrevet.

Projektforslaget muliggar etablering af et solcellean-
lzeg inden for et projektomrade pé ca. 130 ha, hvoraf
ca. 104 ha vil blive anlagt med solcellepaneler.

| projektomrédet findes i dag enkelte levende hegn
og markskel, to boliger og dertilhgrende beplant-
ning. @vrig beplantning i omradet bevares ligesom
en del af projektomradet i gvrigt udleegges til granne
arealer, der skal fremme naturindholdet inden for
projektomradet.

2.1Solenergi og produktion

Ved udnyttelse af solen som energikilde er det muligt
at bidrage til ambitionerne for den grgnne omstilling.
Den érlige solindstréling i Danmark udger ca. 1.000
kWh pr. m? for en vandret flade, svarende til ca. 1
MWh pr. m2. P4 grund af Danmarks geografiske plac-
ering er arstidsvariationen stor, men samlet over aret
varierer solindstrélingen normalt ikke mere end 10 %
fra gennemsnittet (2.1).

| projektomradet er forholdene for solenergi ud-
meerkede, dog lidt mindre solindstréling end lands-
gennemsnittet. | projektomradet er den gennemsnit-
lige solindstraling pa ca. 971 kWh pr. m? pa en
horisontal flade.

Pa baggrund af de hidtidige erfaringer med solcelle-
anleeg er det muligt at give en rimelig preecis beregn-
ing af den forventede produktion fra et solcelleanleeg
med udgangspunkt i generelle nggletal. Planerne for
solceller ved Karup muligger et solcelleanleeg med en
forventet samlet produktion pa op til 95.000 MWh pa
arsbasis, afhaengigt af de solcellepaneler, der op-
stilles, samt valg af projektdesign.
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Den éarlige produktion vil sdledes veere betydelig og
svare til det nuveerende elforbrug for omtrent 21.000
husstande (ved et arligt gennemsnitligt forbrug pr.
husstand p& 4.500 kWh (2.2)). Omvendt er samfun-
dets elforbrug kraftigt stigende, og i fremtiden far vi
behov for veesentlige starre andele af grgn el i ener-
gisystemet. Til sammenligning svarer den forventede
arsproduktion fra projektet ved Karup til omtrent 14
% af det samlede éarlige elforbrug i Viborg Kommune
(2.3).

Anleegget ved Karup vil tilsluttes det overordnede
elforsyningsnet. Den energi der produceres, vil heri-
gennem ikke kun forsyne lokale husstande, men ogsa
understgtte forbrugere, virksomheder, institutioner,
trafik mv. i en stgrre omgivende region. Energipro-
duktionen fra solcelleanleegget vil desuden kunne
medvirke direkte til produktionen i Karup Kartof-
felmelfabrik.

Etablering af projektet ved Karup er séledes bade
medvirkende til, at vi kan nd i mal med nationale,
kommunale og lokale mal for CO, reduktion, og
samtidig et led i omstillingen af det regionale energi-
forbrug mod et grant, vedvarende energisystem som
helhed.



Omrédets anvendelse



2.2 Solcelleanlaegget

Projektomradet bestar af fem byggefelter til solceller.
Byggefelterne er udformet séledes de tager stgrst
muligt hensyn til den eksisterende natur, rekreative
ruter, samt den fremtidige planlagte vej, som opdeler
byggefelt 4 og 5 i to dele (se kort side 23).

Indenfor byggefelterne opseettes solcellepaneler pa
stativer i parallelle reekker med en forventet hgjde pé
op til 4 meter. Solcellepanelerne opseettes i terreen
og falger den naturlige topografi.

Det forventes, at solcellepanelerne vil udfgres med
sakaldte ‘trackere’. | et solenergianlaeg med track-
ersystem kan panelerne rotere hen over dggnet,

sé de fglger solens beveegelse hen over himlen.
Med ‘single axis trackere’ er panelerne monteret pa
stativer, der tillader panelerne at rotere omkring en
enkelt akse. Panelerne opstilles i nord-sydgéende
reekker, séledes, at de kan rotere fra en retning, der
vender skrat mod @st (om morgenen) til en retning,
der vender skrét mod vest (om aftenen). Herved
kan panelerne justeres, sa solindfaldet pa panelerne
optimeres i Igbet af dagen.

Af alternative montagesystemer findes der de mere
traditionelle med solcellepanelerne placeret pa faste
stativer, i en skré vinkel, der vender mod syd, hvor de

1. Sydvendte solceller

Reekker i gstvestgdende retning

Set ovenfra

Set fra siden

2. @stvestvendte solceller 3.

Reekker i nordsydgdende retning

Set ovenfra

Set fra siden
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fleste soltimer kommer fra. Stativerne og panelerne
placeres i lange @st-vestgdende reekker. Raekkerne
opseettes med en forventet gennemsnitlig indbyrdes
afstand afhaengigt af landskabet. Solcellepanelerne
vil have en sydvendt orientering og vil veere uden
beveegelige dele.

Det er ogsa en mulighed at opseette solcellepanel-
erne pa faste stativer med “ryggen” mod hinanden,
hvor den ene halvdel vender skrat mod gst og den
anden halvdel skrdt mod vest. Panelerne er her
placeret i lange nord-sydgdende reekker. Fordelen
ved denne opstilling er, at produktion fra anleegget
fordeles mere jeevnt ud over dggnet, med en for-
holdsvis hgjere produktion mod morgen og aften,
sammenholdt med et sydvendt anleeg, der er optim-
eret til at producere mest midt p& dagen. Hgjden pé
toppen af solcellerne kan variere, men forventes at
veere 1,5 meter.

Solcelletype

Selve solcellerne forventes at blive af typen mo-
nokrystalinske solceller, der er seerligt kendetegnet
ved sin ensartede overflade. Alternativt vil solcellerne
blive af typen polykrystallinske solceller, som har et
mere blaligt udtryk.

Bevaegelige solceller

Reekker i nordsydgdende retning

Set ovenfra

Set fra siden

Tre forskellige typer af montagesystemer for solcelleanlceg



String invertere (uden Trafohus) - kilde: Eurowind Energy

Afstand mellem rcekker aof paneler - kilde: Eurowind Energy



Solcellerne vil veere bifacial, dvs. indkapslet i glas pa
begge sidder af panelerne, med lav overfladereflek-
sion og placeres pa rammer af stal eller aluminium.

Cellerne i solcellepanelerne bestar af halvledere
eller dioder, isoleringslag og glas. Det er designet til
at absorbere lys, hvorfor glaslaget er forarbejdet til
at modvirke refleksion og genskin, dels af hensyn til
effektiviteten og dels af hensyn til omkringboende.
Solcellepanelernes design medfgrer, at de vil kunne
producere strgm i dagtimerne, i bade solskin og
overskyet vejr, og dermed er de kun uden produktion
af strem i nattetimerne.

Stativer

Stativerne, som solcellerne placeres pa, opbygges af
metalprofiler. Til disse profiler monteres baereskin-
ner, hvorpd panelerne monteres. Metalprofiler og
skinner er typisk i galvaniseret stal.

Stativerne skal fikseres i jorden. | udgangspunktet

vil det ske ved, at de beerende pezele bankes eller
vibreres lodret ned i jorden (ramning). Der er tale om
beskedent anleegsarbejde, som kun vil bergre smé
nedslagspunkter i 1-4 meters dybde, afheengigt af
jordens baereevne. | tilfeelde af, at jordens bzere-/
fikseringsevne er ringe, kan fiksering med punktfun-
damenter i beton veere relevant. Scenariet vurderes
dog at veere mindre sandsynligt, og behandles derfor
ikke yderligere.

Pa stativerne placeres der, foruden solceller, ogsé
ledningerne samt samlebokse (invertere), der kon-
verterer fra jeevn- til vekselstrem (se i gvrigt afsnit 2.3
om nettilslutning).

Indhegning

Solcelleanleegget forventes at skulle indhegnes, dels
af sikkerhedshensyn, dels for at forhindre adgang
for starre vilde dyr, og for at forebygge tyveri og
heerveerk.
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Hegnet forventes udfgrt som traddhegn i op til 2
meters hgjde, som kan etableres pa indersiden af

de afskeermende plantebeelter omkring de enkelte
byggefelter til solceller. Hegnet udfgres, s sma og
mellemstore pattedyr kan passere, men samtidig kan
holde f.eks. far inde, i tilfeelde af afgreesning med far.

| forleengelse af anleegsfasen kan det veere relevant at
etablere midlertidig hegning (vildthegn) omkring de
nye beplantningsbeelter i en periode pa 3-5 ar, for at
beskytte planterne mod réavildt.



2.3 Vejadgange, nettilslutning og
gvrige anleeg

Adgangsveje og arbejdsarealer

Som det fremgér af kortet pa side 23 er projektom-
raddet opdelt af blandt andet Stadionvej, der skaber
et behov for at sikre adgang til projektets enkelte
delomréder i anleegs- og driftsfasen, ligesom der kan
veere behov for at etablere forbindelse mellem de
enkelte byggefelter.

Vejadgang til den vestlige og starste del af projek-

tomradet (byggefelt 1-4) forventes at ske fra Anusevej,

via kartoffelmelsfabrikkens arealer. Vejadgang til den
gstlige del (byggefelt 5) forventes at ske via industri-
omrédet i det nordgstlige Karup (Materielvej). | begge
tilfeelde er der vejadgange frem til projektomrédet,
som i dag h&ndterer erhvervstrafik og er udmeerkede
indrettede til transport under anleeg og drift af sol-
celleanleegget.

| tilfeelde af, at omfartsvejen gennem projektomradet
etableres, er der behov for to alternative adgangsve-
je. Det forventes at adgangen til den vestlige del af
projektomradet fortsat vil ske via Karup Kartoffelmel-
fabrik, dog b&de p& den nordlige og sydlige side af
fabrikken. Til den nordgstlige del af projektomradet
forventes adgangsvejen at g fra Stadionvej, syd for
Stadionvej 26.

Det forventes, at der etableres kgrefaste interne
kare- og serviceveje med for eksempel grus eller as-
falt inden for projektomradet, for at sikre driften hele
aret. Layoutet for anlaeggets indretning, herunder
placering af de interne kareveje, kendes ikke pa
nuveerende projektstadie. Under anlaegs- og demon-
teringsfasen kan der blive behov for anvendelse af
kereplader hen over dele af projektomrédet. Deru-
dover er der behov for befeestede arealer i forbin-
delse med transformerstation og batterianleeg, se
nedenfor.

Rekreative stiforbindelser vil af hensyn til vedlige-
hold og faerdsel, veere godt at anleegge som smalle,
befeestede stier med for eksempel grus.
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Nettilslutning

Solcellepanelerne har en samlet tilsluttet effekt pa
ca. 74 MW AC, der skal tilsluttes elforsyningsnettet.
Tilslutningen vil ske via en ny transformerstation
inden for projektomradet og dernaest tilsluttes en
eksisterende transformerstation ved Karup Kartof-
felmelfabrik.

Tilslutningen vil ske via nedgravede jordkabler mellem
solcelleanleegget, den nye transformerstation og den
eksisterende 60/150 kV station ved Karup Kartof-
felmelsfabrik, som ligger ca. 317 meter fra projektom-
radet. Nettilslutning af det samlede solcelleanleeg

vil ske i samarbejde med det lokale netselskab, men
bygherre har det gkonomiske ansvar for alle ngdven-
dige foranstaltninger frem til dette tilslutningspunkt.

Invertere og step-up transformere

Det samlede solcelleanleeg bliver opdelt i mindre
nettilslutningsenheder. For at samle strammen fra
de enkelte enheder, etableres der flere mindre
teknikanleeg i form af invertere og step-up trans-
formere jeevnt fordelt i anleegget. Disse vil typisk pla-
ceres mellem solcellemoduler, hvor de let kan tilgas
i forbindelse med service. Layoutet for anleeggets
indretning, herunder placering af teknikbygningerne,
kendes ikke pa nuveerende projektstadie.

Fra selve solcellepaneler sendes strammen videre
frem mod en inverter via lavspeendingsledninger.
Herfra omleegges fra jeevnstrgm til vekselstram og
strammen sendes videre fra invertere og frem til en
reekke step-up transformere. Fra disse distribueres
strammen videre mod en intern transformerstation
pa forventeligt 60 KV-niveau. Systemet for invertere
er ikke kendt pé dette stadie, men forventes at besta
af enten et sdkaldt string-system, med et stgrre antal
mindre invertere jeevnt fordelt over solcelleanleeg-
get, ansldet omkring 230 i alt for et anleeg af denne
starrelse. Alternativt vil systemet opbygges som et
centralt koncept med feerre, starre invertere, der
opfares i tilknytning til step-up transformere, for
eksempel 50-100 stk i alt.



| step-up transformerne omformes stremmens
speendingsniveau, s& den kan ledes videre ud i trans-
missionsnettet. Strammen fgres fra step-up trans-
formerne og en feelles transformerstation gennem
speendingskabler, som nedgraves i jorden. Hvor der
er behov for at samle streammen fra flere step-up
transformere, kan der evt. etableres koblingssta-
tioner, hvor stremmen samles, inden denne ledes
videre til den feelles transformerstation. Streammen
fgres gennem AC-kabler, som nedgraves i jorden. Alle
kabler beskyttes af PVC-kapper.

Invertere og step-up transformerne etableres enten
i smé lukkede bygninger eller 4bne containersyste-
mer, i afdeempede farver i omtrent samme hgjde
som solcellepanelerne séledes, at solcelleparken far
et ensartet udtryk. De mindre teknikbygninger har
en hgjde pé op til 5 meter og et areal pé op til 25 m?,
afhaengigt af type. For et string-system med flere
invertere vil inverter-anleeggene dog veere noget
mindre kiosk bygninger. Teknikanleeggene i omra-
det kan monteres pa betonfundamenter, og kreever
derfor mindre anleegsarbejder, dog vil valg af mindre
teknikbygninger forventeligt kun kreeve etablering pa
sandpude.

Intern transformerstation

Det forventes, at projektforslaget medfgrer behov for
at etablere en ny 60 kV transformerstation i omradet.
Stationen forventes placeret i det reserverede areal
af projektomradet op mod Karup Kartoffelmelfabrik
og i forbindelse med batterianleegget (se kortet pa
side 23).

Den interne transformerstation skal samle strammen
fra de step-up transformere, som placeres jeevnt i
omréadet, og omdanne strammen inden denne dis-
tribueres videre til elforsyningsnettet, og herfra ud til
forbrugerne.

Selve transformerstationen vil besta af en raekke
mindre udendgrs kabel- og el-anleeg samt en lukket
teknikbygning omgivet af kgre-, service- og parker-
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ingsarealer. Samlet forventes transformerstationen at
kreeve et areal pa op til omtrent 5000 m?. Teknikbyg-
ningen vil veere en preefabrikeret bygning med tag-
og facadebekleedning i afdeempede neutrale farver
pa omtrent 80 m?, med en maksimal hgjde pa op til 5
meter. Selve 60 kV apparaterne vil have en hgjde pé 7
meter og lynafledere pé op til 12 meter.

Olieholdige transformere vil etableres pa betonfun-
dament med et reservoir til opsamling af olie, der er
dimensioneret til at opsamle al olien i transformeren
i tilfeelde af olieleek. Transformerne installeres med
censorer, der gar det muligt at overvage og opdage
spild af olie. Derudover installeres en sekundeer
overvagning i form af termisk kamera. Afveergeforan-
staltningerne i tilfeelde af olieleek uddybes yderligere
i kapitel 8.

Batterianlaeg

Inden for projektomradet er der afsat 8000 m? til et
batterianleeg, som en del af solcelleparken. Batter-
iet kan lagre stremmen fra solrige dage til de mgrke
aftentimer eller til dage med regn og skydaekke. Det
kan ogsa virke pé kortere tidsforlgb ved blot at ud-
jeevne strgmleverancen fra time til time, hvis det for
eksempel er skiftevis solskin og overskyet. Et batte-
rianleeg kan séledes veere med til at udjeevne gabet
mellem elproduktionen fra anlaegget og forbruget i
lokalomradet.

Batterianleegget forventes placeret i forbindelse med
transformerstationen, pé straekningen teettest mod
Karup Kartoffelmelfabrik.

Et batterianleeg ligner en mindre teknikbygning eller
en container og rummer flere mindre batterimodul-
er. Udover selve batterimodulerne er der indbygget
stgttefunktioner i form af styring og kaling af anleeg-
get, der primeert bliver luftkaling. Konstruktionen
omkring det enkelte batteri forventes at blive op til
60 stk 40 fodscontainere, heraf vil ca. 20 veere trans-
former-container og ca. 40 vil veere battericontaine-
re. Containerne er i stal og har en laengde pa ca. 12,2



60/33kV stationen fra Nr. @ksesa det er en 50MVA transformer - Eurowind projekt

meter, bredde pa ca. 2,5 meter og hgjde pé ca. 2,6
meter. Der etableres fast fundament under contain-
erne, og det kan veere ngdvendigt med mindre ter-
reenregulering. Batterier indeholder veeske til kaling.
Veesken vil typisk bestd af vand og glykol eller anden
frostveeske. Batterierne har indbygget opsamlingskar
til eventuel leek. Batterianleeggets tilslutning til det
resterende anleeg er endnu ukendt pd nuveerende
projektstadie. Det forventes, at batterianleegget ent-
en modtager jeevnstrgm direkte fra solpanelerne og
skal tilsluttes i et separat jeevnstrams-kredslgb, eller
at der laves et samlet nettilslutninganleeg til batterier
via den neerliggende nye transformerstation.



2.4 Natur og beplantning

Med henblik pd at fremme naturindholdet i omrédet
er der udarbejdet en sammenheengende plan for
projektomradets fremtidige grenne arealer og bep-
lantning (se rapporten Pleje- og biodiversitetsplan for
Karup Solpark).

Eksisterende beplantning

| projektomrédet findes i dag enkelte levende hegn
og markskel som ryddes ved anleeg af solcelleparken,
derudover nedleegges den beplantning, der ligger
omkring de to ejendomme, som nedleegges (Mate-
rielvej 5 og Stadionvej 65). Derudover kan der veere
behov for at lave gennembrud i de levende hegn for
at muliggare feerdsel pa tveers gennem anleegget,
sével i anleegsfase som i driftsfase.

De naturelementer, i form af levende hegn og @vrig
beplantning, der fiernes i omradet som en del af
projektet, fremgér af kortet pé side 67. @vrig bep-
lantning i omradet bevares. Konsekvenserne af dette
uddybes i kapitel 5.

Underbeplantning og landskabskiler

Der etableres tre granne landskabskiler gennem pro-
jektomrédet, som opdeler det stgrre areal i mindre
byggefelter. Det primzere formal med naturkilerne

er at sikre rekreativ faerdsel pa tveers af omradet og
sikre spredningsmuligheder for flora og fauna inden-
for omradet og mellem ngglehabitater i neeromradet.

Naturkilerne tager udgangspunkt i eksisterende
naturelementer i omradet og tilfgjer i forleengelse

af disse nye arealer udlagt til natur og naturneer
beplantning. Der er udarbejdet en pleje- og biodi-
versitetsplan, der udstikker retningslinjer for pleje af
de friholdte arealer. Plejeplanens mélszetning er at
sikre en varieret og hgj kvalitet af nye og eksisteren-
de naturelelementer indenfor projektomradet samt
tilgeengelighed og formidling af naturen for naboer og
besggende (se rapporten Pleje- og biodiversitetsplan
for Karup Solpark).
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Naturtiltag

De nye naturelementer i omréadet omfatter blandt
andet en engkile gennem projektomrédet ved Sta-
dionvej 77, en eng- og mosekile ved Stadionvej 65 og
et skovrejsningsomrade langs Stadionvej i forleengelse
af eksisterende skov. Dog vil et mindre stykke @st for
Stadionvej friholdes for skovrejsning, for at lave en
lysning.

Stiforbindelser

Der etableres stiforbindelse flere steder pé tveers og
omkring anleegget. Stierne anleegges for stgrstedel-
ens vedkommende i forbindelse med ny eller eksis-
terende natur og anleegges desuden séledes, at der
er mulighed for at fortseette stierne frem til vigtige
rekreative omrader udenfor projektomradet. Der skal
dog geres opmeaerksom pé at hverken lokalplanen
eller selve projektet indebeerer stier udenfor pro-
jektomrédet. Den nordligste landskabskile, engkilen,
friholdes dog for stiforbindelse, og forbeholdes natur
og dyreliv.

Afskcermende beplantning

Af hensyn til anleeggets omgivelser etableres af-
skeermende beplantning omkring dele af anleeg-

get. Behovet for placering af ny beplantning tager
udgangspunkt i specifikke vurderinger af anleeggets
synlighed fra de steder, hvor der ikke i forvejen findes
beplantning sdsom levende hegn, skov eller krat langs
projektomrédets afgreensning.

Beplantningsbeelterne vil besta af tre reekker med
beplantning. Bredden vil veere fem meter og bgr

i udvokset tilstand have en hgjde pd minimum 4,5
meter. Beelterne vil bestd af buske, ammetreeer og
bestandstraeer og etableres i en minimumshgjde pa
0.3 meter pa tilplantningstidspunktet.

Den afskeermende beplantning vil have karakter af
leehegn med varierende hjemmehgrende arter og vil
over tid fa en visuelt afskeermende effekt.



Drift og pleje

Pleje af ny og eksisterende beplantning foregar
lgbende og i overensstemmelse med den geeldende
plejeplan for omradet. | de farste tre-fem é&r tages
der seerlig hensyn til at sikre at nye beplantninger
far ordentligt fat (se rapporten Pleje- og biodiversi-
tetsplan for Karup Solpark).
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2.5 Anleegsfasens aktiviteter

Anleegsfasen forventes at streekke sig over ca. 12-18
maneder fer alle aktiviteter er tilendebragt. Anleeg-
saktiviteterne omfatter i grove traek:

- Nedleegning af ejendomme og beplantning

- Anleeg af interne adgangsveje, forbindelsesveje og
arbejdsarealer

- Opstilling af hegn og adgangsporte

- Opseetning af stativer og solcellepaneler

- Etablering og montering af nettilslutningsanleeg

- Klarggring af arealer til solceller

- Tilkobling til elnettet og indkaring i kommerciel drift

- Anleeg af naturtiltag, stiforbindelser og afskeer-
mende beplantning

Nedlegning af ejendomme og beplantning

| forbindelse med nedleeggelse af ejendomme skal
der tages hensyn til flagermus. Derfor vil der blive
benyttet udslusning af flagermus, som det anvises af
Naturstyrelsen, s man undgér pévirkning af flager-
mus, hvis enkelte flagermus skulle benytte bygnin-
gerne som levested. Udslusning finder sted ved at
nedtage bygningerne i sméa etaper pa de tidspunkter,
hvor flagermusene ikke er sarbare. Det vil sige fra
sidst i august til fgrst i september, nér ungerne er
blevet store nok til at flyve med ud, og flagermusene
endnu ikke er géet i vinterdvale, samt i begyndelsen
af maj, inden yngletiden, hvor alle dyr er aktive og
flyvedygtige.

Under anleeggelsen af solcelleanleegget fiernes der
ikke treeer med hulheder og spreekker, som kunne
veere raste- eller yngleplads for flagermus.

Anleeg af veje, stativer og gvrige anleeg

Farste del af anleegsfasen vil bestd af etablering af
vejanleeg, samt nedbankning af peele til stativerne.



Anleeg af solceller og nettilslutning

Efter etablering af veje og stolper vil arealerne blive
klargjort til opseetning af solcellepaneler og nettilslut-
ning, hvilket vil medfgre en mindre maengde trafik og
anleegsarbejde i den indledende periode.

Solcellepanelerne leveres til anleegsomradet som
feerdigbyggede moduler. Der anslas at veere behov
for op til 525 lastvognskarsler med solcellepaneler,
samt gvrige materialer i form af stél, invertere, step-
up transformere, kabler mv., i anleegsfasen. | forbin-
delse med etableringen af batterier forventes der at
veere behov for ca. 50 lastvognskarsler. Samlet set
svarer det til 40 lastbiler gennemsnitligt pr. maned

i anleegsfasen, der anslas at veere af en varighed pé
mellem 12-18 méneder.

Der vil veere en del emballage fra indpakningen af
solcellepanelerne i overskud. Emballagen, som bestar
af treepaller, stél/plasticbdnd, plastindpakning, papir/
pap og lignende udger ca. 2,5 kg pr. solcelle, svaren-
de til ca. 2 tons emballage pr. lastvognskegrsel. Den
overskydende emballage vil blive handteret i henhold
til det enhver tid geeldende affaldsregulativ.

Efter opsaetningen forventes yderligere omkring 4
uger til indkering af solcelleanleegget, for den sam-
lede park er tilsluttet elnettet og sat i kommerciel
drift.

Nettilslutningen bygges sidelgbende med opseetning
af solcellerne. Nettilslutningsanleegget vil omfatte
gravearbejder i forbindelse med nedgravning af
kabler mellem invertere, step-up transformere og
transformatorstationen indenfor projektomradet,
samt etablering af transformerstation og fundament-
er ved step-up-transformerne.

For at mindske risiko forbundet med tekniske in-
stallationer og lokal forhgjet vandstand i omrédets
lavninger, muligger lokalplanen terreenregulering péa
+ 0,5 meteriforhold til eksisterende terreen. Jorden
som opgraves i forbindelse med terreenudjeevningen,
forventes at kunne kgres ud i selve anlaegsomrédet.
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Trafik under anleegsfasen

Trafik til og fra omrédet under anlaegsfasen vil
primeert skyldes lastvognstransport i forbindelse
med levering af solcellepaneler og avrigt materiale til
etablering af solcelleanleegget. Den ggede belastning
er af midlertidig karakter og forventes at besta af
karsel med almindelige lastbiler eller maksimalt med
seettevogne. Det endelige valg af ruter, der blandt
andet afhaenger af valg af leverandgrer og materi-
aler, er ikke kendt pé dette projektstadie. Det mest
sandsynlige scenarie er at leverancerne vil forega via
Rute 12 mellem Herning og Viborg, som er forbundet
til Herningmotorvejen.

Trafikken til og fra projektomradet under anleegsfasen
beskrives yderligere i afsnit 3.4.

Stej og stev under anleegsfasen

Stejbelastningen fra omrédet skennes at veere, som
for en mellemstor byggeplads. Stgjen i anleegsfasen
vil dels stamme fra lastbiltrafik og maskinkarsel, fra
veerktgjer og montering samt fra ramning af stativer,
hvor stativernes stolper bankes eller vibreres ned i
jorden. Eventuel lokal stgjpavirkning vil kun ske i dag-
timerne, hvor anleegsaktiviteterne foregér.

En stor del af anleegsaktiverne handler om til-,
frakgrsel og anleeg af veje, arbejdsarealer og be-
plantning. Hertil kommer kgrsel i forbindelse med
levering af solcellemoduler. Maengden af lastvogne
og maskiner kan sammenlignes med en travl periode
(forarsarbejde eller hgst) under den nuveerende drift
af landbrugsmarkerne, og stgjniveauet vurderes ogsé
at veere sammenligneligt med dette. Til gengeeld vil
stgjen fra anleegsfasen ske i en leengere periode over
anslaet 12-18 maneder, sammenlignet med kortere
forédrs- og hgstarbejder pa fa uger, der preeger det
nuveerende markarbejde.

Den mest stgjende aktivitet vurderes at veere ramning
af peele til solcellernes stativer. Denne stgj vil dog kun
foregd i en kortere periode og, som de gvrige anleeg-
saktiviteter, kun i dagtimerne.



Stgj fra handveerktgijer, hjeelpemaskiner mm. under
monteringen af solceller og nettilslutningsanleeg vur-
deres kun at medfgre et lille stgjbidrag, blandt andet
fordi mange h&ndveerktgjer efterhdnden er eldrevne
og kun udleder sma meaengder stg;j.

Lastbiltrafikken i forbindelse med anleegsaktiviteterne
kan periodisk i tgrre perioder medfgre mindre stgv-
gener lokalt omkring naboer fra de nyanlagte grusveje
og -arealer, sammenligneligt med de stgvgener der
er fra den nuveerende landbrugsdrift i og omkring
omradet. Som afveergeforanstaltning kan de nyan-
lagte grusveje og -arealer i omradet vandes dagligt i
perioder med meget anleegstrafik, hvilket vil reducere
eventuelle lokale gener.

Om stgj i driftsfasen, se afsnit 3.3.
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2.6 Driftsfasens aktiviteter

Driftsansvar

Ejeren af solcelleanleegget har til enhver tid ansvaret
for driften og sikkerheden pé& anlaegget, herunder
vedligehold. Solcelleanleegget forventes at kunne
producere elektricitet i 30 ar. Driften af de grenne
arealer og solcelleanlaegget vil forestas af ejeren af
anleegget. Solcelleanleegget er ejet af Eurowind En-
ergy og Karup Kartoffelmelfabrik, der ogsé ejer store
dele af jorden hvorpa solcellerne opstilles, mens der
er indgdet en 30-arig brugsaftale pa den resterende
jord af Eurowind Energy.

Service og vedligeholdelse

En optimal produktion fra solcelleanleegget kreever
lgbende tilsyn og vedligeholdelse. Det geelder seerligt
i indkgringsfasen og den fgrste driftsperiode, hvor
der ogsé er behov for overvagning.

Den daglige drift af solcelleanleegget foregar primeert
via computerovervagning af solcelleanleegget sup-
pleret med fysiske besgg ved service med almin-
delige personkaretgjer. Computerovervagningen
giver Igbende data om de enkelte paneler og disses
produktion. Ved stgrre skader eller reparationer er
det almindeligvis tilstreekkeligt med servicevogne.

Vedligehold af solcelleanleegget i Igbet af driftspe-
rioden er sparsomt. Service vil hovedsageligt besta
af tilsyn fra teknikere, samt pleje af arealerne. Karsel
til og fra arealerne i driftsperioden antages at ske
ugentligt. Sker der skader pa panelerne, sa de ikke
producerer optimalt, skal der foretages reparation
eller udskiftning.

Ressourceforbrug

Solcelleanleegget kreever ikke tilfarsel af midler under
driften.



2.7 Reetablering af omradet efter endt
drift

Forbruget af ressourcer til solcelleanleegget er
beskedent (se afsnit 6.2). Udover glas og plastmate-
rialer som de veesentligste materialer i selve sol-
cellepanelerne, bestér det samlede solcelleanleeg
primeert af stal og aluminium til montering.

Efter 30 &r vil solcellepanelernes kapacitet veere
mindre, som det kendes fra batterier, men stadig
veere brugbare. Solcellerne kan evt. blive genanvendt
i lande, hvor et hgjt antal solskinstimer kompenserer
for den lavere kapacitet. De dele, der ikke kan genan-
vendes, vil blive bortskaffet i henhold til geeldende
lovgivning, der kreever solcellepanelerne sendt til
godkendte genbrugsanleeg.

Fjernelsen af anleegget vil efterlade mindre huller
efter stativerne som udjsevnes samt mindre huller/
manglende jordlag omkring nedbrydning af funda-
menter ved de etablerede teknikbygninger, som fx
step-up transformere. Derudover vil de nedgravede
AC-kabler blive fiernet, hvilket vil efterlade mindre
huller i jorden ved optagningsstedet. Det vurderes, at
mindre huller let vil kunne retableres som en del af
terreenet ved almindelig markbearbejdning/markdrift
af jorden.

@vrige installationer vil blive afkoblet fra netforbind-
elser og bortskaffes til godkendt modtager med hen-
blik p& genbrug. Herved kan arealerne tilbageferes til
dyrkning. De materialer, der indgér i nettilslutningsan-
leeg, sdsom transformere, bestar overvejende af met-
aller, som vil have veerdi som genanvendelse. De dele,
som ikke umiddelbart kan genanvendes, for eksem-
pel plast- og isoleringsmateriale, vil blive bortskaffet i
henhold til geeldende lovgivning.

Det skgnnes, at pavirkningen af miljget under
demonteringen vil antage nogenlunde samme karak-
ter som ved anleegsfasen.
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3. Befolkning og sundhed

Projektforslaget kan have betydning for de omkring-
liggende naboer og neeromradet, men ogséa for sam-
fundet som helhed. De omkringliggende omrader kan
blive pdvirket af visuelle gener, trafikafvikling og evt. af
stgj fra anleegget pa helt korte afstande.

Samtidig er det relevant at vurdere den samfunds-
maessige pavirkning i forhold til sociogkonomi og
turisme, hvis et anleeg medfarer gener for lokalomra-
det. En starre gren energiproduktion kan ogsé have
positiv betydning for den generelle sundhed i befolk-
ningen. Disse forhold er undersggt og gennemgéet i
dette kapitel.

3.1 Sundhed

Opfgrelsen af Solpark Karup kan have betydning

for menneskers sundhed bade i positiv og negativ
forstand. | det fglgende belyses projektforslagets po-
tentielle sundhedsmaessige belastninger, dels for de
neermeste naboer og dels for samfundet som helhed.

Naboer

Et solcelleanlzeg kan pavirke omkringliggende om-
rader, hvor der er beboelse, og dermed teoretisk
ogsa pavirke beboernes sundhed.

Solcelleanleeggets betydning for omkringboendes
sundhed vurderes at vaere meget begreenset. Et
solcelleanleeg i drift er et “passivt” anleeg, som ikke
indebeerer materialetilfgrsel, som ikke udsender
stgj af betydning eller lugter, og som ikke medfarer
transport af betydning, ndr solcellerne producerer
strgm. Derfor vurderes projektet overordnet set kun
at medfgre uvaesentlige gener under drift, som ikke
har sundhedsmeessig betydning for omkringboende.

Der er dog opmeerksomhedspunkter i forhold til
pavirkningen af omkringboende, som dels knytter sig
til aktiviteter under anleegsfasen (trafik og maskinar-
bejder) og dels visuel og rekreativ pavirkning under
driftsfasen.
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Som beskrevet i afsnit 2.5 vil anleegsaktiviteterne
foregd over en relativt kort periode, og besta af
begreensede trafik- og stgjmaengder. Anlaegsfasen
vurderes ikke at have videre betydning for omkring-
boendes sundhed. Forventede stgj- og trafikforhold
er beskrevet i det fglgende.

Anleeggets synlighed for omkringliggende naboer (se
afsnit 3.2) vurderes ikke i sig selv at have sundheds-
meessig betydning, da det ikke vurderes at veere til
hindring for brug af udendgrs opholdsarealer ved
omkringliggende boliger. Udsigt og rekreativ brug af
omradet omkring projektet kan dog have sundheds-
meessig betydning, hvis det gér ud over beveegelse,
motion eller velveere. De pageeldende projektarealer
i dag er private markstykker uden offentlig adgang
og derfor uden rekreativ betydning for beboere i
lokalomradet. Derfor vurderes projektet ikke at have
negativ betydning for sundheden i denne sammen-
heeng. Tveertimod bidrager projektet til bedre offen-
tlig adgang til omréder, som i dag er lukkede, til gavn
for den rekreative brug af omradet nord for Karup.

Et stremfgrende og -producerende anleeg udsender
til en vis grad stgj. Dels fra dele af de stremfgrende
elementer og dels fra tilhgrende kglesystemer mm.
Det afheenger af lytteren, om lyden opfattes som
generende stgj eller ej; blandt andre Miljgstyrelsen
tager her udgangspunkt i at betragte stgj som ugn-
sket lyd.

Stgj kan potentielt have sundhedsskadelige virkninger
pé& mennesker og kan ved leengere tids pavirkning
fore til egentlige helbredsproblemer. Seerligt trafikstgj
er et velkendt og udbredt feenomen, som ifglge WHO
kan medfere gener som kommunikationsbesveer,
hovedpine, sgvnbesveer, stress, forhgjet blodtryk,
forgget risiko for hjertesygdomme og hormonelle
pavirkninger (3.1).

Pavirkninger over 65 dB(A) anses for et kritisk niveau,
og i Danmark er der faste eller vejledende greenser
for hvor meget stgj, der mé veere fra industri, trafik
og andre tekniske anleeg. | et villakvarter eksempel-



vis varierer den vejledende greenseveerdi for stgj fra
virksomheder malt udendgrs fra 35 dB(A) til 45 dB(A)
over ugen og over dggnet (3.2). Greensen er lavest om
natten, da man er mere fglsom overfor lyd, ndr man
skal sove.

Der er i forbindelse med projektet blevet lavet en
stejberegning (se bilag 2). Stgjen fra solcelleanlaeg-
get hos de omkringboende beregnes at veere pa et
ganske lavt niveau og meget langt fra disse vejle-
dende greenseveerdier. | praksis vurderes det med de
pageeldende afstande mellem anleeg og naboer, at
stgjen ikke vil vaere hgrbar for omkringboende. Det
vurderes derfor heller ikke, at projektet kan med-
fore sundhedsmaeessige pavirkninger som fglge af
stgj hos omkringboende naboer. Se ogsa afsnit 3.3,
hvor de forventede niveauer for stgj fra anleegget er
gennemgaet.

Samfundet som helhed

Som det vil blive gennemgaet i kapitel 6, vil produk-
tionen af vedvarende energi fra det nye energianleeg
bidrage til en reduktion i udledningen af CO, og
andre skadelige partikler som SO, og NO - i det
omfang el fra solkraft erstatter el fra for eksempel
kulfyrede kraftveerker. Luftforurening fra SO,, NO, og
andre skadelige partikler, som for eksempel flyveaske,
har lokal og regional skadevirkning for mennesker, dyr
og natur. Opfgrelsen af et solcelleanlaeg ved Karup vil
derfor veere til gavn for folkesundheden, s&fremt det
erstatter energiproduktionen fra fossile braendsler.

Man kan til dels seette tal pd sammenheengen mel-
lem sundhed og udledningen af skadelige partikler.
P& mennesker kan sundhedsskaderne som fglge af
luftforurening udggre betydelige skonomiske belas-
tninger, og disse omkostninger betaler den enkelte
borger enten direkte som personlige udgifter eller
indirekte over skatten til at deekke ggede udgifter til
sundhedssektoren, hospitaler, invalidepension, tab af
arbejdsevne mv.
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Der er tidligere gennemfgrt undersggelser af de
samfundsgkonomiske omkostninger ved at fortseette
med brug af fossile breendstoffer frem for vedvar-
ende energikilder som vind og sol. Det drejer sig om
omkostninger forbundet med eksempelvis drivhusef-
fekt (tarke, oversvgmmelser og stormskader), syre-
regn, smog, arbejds- og sundhedsskader.

DMU (Danmarks Miljgundersggelser) har eksempel-
vis i 2004 gennemfgrt undersggelser af, hvor meget
pévirkning af sundheden, som fglge af kraftvaerk-
ernes luftforurening, koster (3.3). DMU har her prissat
sygdomsvirkningen for et moderne kulkraftveerk i
Danmark (med Fynsveerket som model) til 17 gre per
kWh- uden hensyntagen til tungmetallers eventuelle
skadevirkning. | en statusrapport fra 2014 om luft-
forureningens indvirkning pé& sundheden i Danmark
papeger Nationalt Center for Miljg og Energi (DCE),
at bidraget fra kraftvarme- og fijernvarmeveerk-

er - under antagelse af at alle typer af partikler er
lige skadelige - udgjorde 4,4% af de danske kilders
totale bidrag til de helbredsrelaterede eksterne
omkostninger i Danmark i &r 2008 (3.4). De ‘eksterne
omkostninger” (omkostninger der ikke betales over
elregningen) er i dette tilfeelde et udtryk for en
veerdiseetning af de effekter, der er forbundet med
produktion af elektricitet og kan for eksempel veere
knyttet til ggede sygehusomkostninger.

Vedvarende energi kan altsa spare samfundet for
store udgifter til sundhed og miljg, og solcellean-
leegget ved Karup vil her udggre et bidrag. Det vil
overordnet have positiv betydning for den samlede
samfundsgkonomi og for det enkelte menneskes
sundhed i form af mindre sygdom og et bedre fysisk
milj@.



3.2 Visuelle forhold

Naboer

Gennem de seneste ar har der veeret fokus pa sol-
celleanleegs visuelle betydning for de omkringliggen-
de naboer og landskab, da den stgrste pévirkning fra
denne type anleeg findes her. Den visuelle pavirkning
for solcelleanleeg er i nogen grad todelt; refleksion-
er og genskin, samt visuelt udsyn til anleegget. Som
beskrevet i kapitel 2 omkranses anleegget af afskeer-
mende beplantning for at afbgde de visuelle gener,
som anlaegget matte medfare. | kombination med ek-
sisterende leehegn og skov vil den nye beplantning af-
skeerme for udsyn til anleegget. Anleeggets forventede
synlighed fra omgivelserne er neermere beskrevet

i kapitel 4. Som en del af undersggelserne af den
visuelle pavirkning er der ogsa udarbejdet en reek-

ke visualiseringer, som giver et indtryk af anleeggets
synlighed fra de neermeste omkringliggende omrader.
Visualiseringerne findes i den seerskilte delrapport:
Karup Solpark- Bilag I: Visualiseringer.

I undersggelsen af de landskabs-visuelle forhold

(se kapitel 4) arbejdes med begrebet ‘naboer’, der
defineres som beboelsesejendomme indenfor 0-400
meter af anleegget. Naboer til et solcelleanleeg vil som
udgangspunkt opleve stgrst gene, men ogsa starst
effekt af afskeermende beplantning over &rene, som
denne vokser til. De oplevede gener hos beboelsese-
jendomme mere end 200 meter fra et solcelleanleeg
vil veere mindre end generne for ejendomme inden
for 200 meter, afhaengig af landskabets terreen.
Anleeggets visuelle udtryk vil dog pa afstand opleves
mindre markant og som en del af de landskabelige
elementer. Derfor anvendes begrebet ‘nsermeste
naboer” om alle beboelsesejendommene inden for
200 meter, mens ‘gvrige naboer’ er beboelsesejen-
domme inden for en afstand af 200-400 meter fra
projektomradet. Der ligger 24 beboelsesejendomme
indenfor 200 meter fra projektafgreensningen (se kort
pé side 41). For at vurdere solcellernes visuelle pa-
virkning af naboejendomme, er det undersggt hvor-
dan ejendommene er retningsorienteret i forhold til
solcellerne, og om der er afskeermende elementer
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som bygninger, treeer eller andet mellem boligen og
projektomradet.

Syv af de neermeste naboer ligger sydgst for projek-
tomradet omkring Industrivej, mens der syd for ligger
tre boliger ved Blalyngen, to ved Stadionvej og syv
ved Ericavej, mens de gvrige fem boliger ligger nord
for projektomréadet ved Stadionve;j.

For boligerne neer Industrivej vurderes det, at der
findes elementer i landskabet, der blokerer helt eller
delvist for udsynet til anleegget, enten i form af blandt
andet eksisterende plantebeelter, stgrre erhvervsby-
gninger og genbrugsstationen (i sydestlig forleengelse
af projektomrédet). For de tre boliger ved Blalyngen
vurderes det, at det omkringliggende skovstykke
Byskoven blokerer for udsynet til anleegget. For de

to boliger pé den sydlige del af Stadionvej vurderes
det, at udsynet til anleegget vil blive blokeret af skov,
bygninger, samt eksisterende plantebaelter omkring
fodboldbanen (sydast for byggefelt 4). Det samme
gor sig geeldende for de syv boliger beliggende pé
Ericavej, hvortil det eksisterende solvarmeanleeg og
dettes plantebeelte ligeledes blokere til udsynet til
det nye anleeg. For de fem boliger beliggende nord
for projektomrédet vurderes det, at skov, bygninger
og plantebeelter helt eller delvist blokerer for udsynet
til solcelleanleegget.

Foruden de neermeste naboer ligger der desuden en
del boliger omkring projektomradet, der defineres
som gvrige naboer til projektet. Stgrstedelen af de
gvrige naboer er beliggende i Karup by (syd for pro-
jektomrédet). Af gvrige naboer findes der derudover
en bolig pa Stadionvej 81 mod nord og Ahusevej 10
mod vest.

De visuelle gener for de gvrige naboer i Karup by vur-
deres at veere beskedne til ikke eksisterende, da de
naermeste naboer blokerer for udsynet til projektom-
radet. Det samme geor sig geeldende for boligerne pa
Ahusevej 10 og Stadionvej 81, da @vrige bygninger pé
grundene og leehegn omkring ejendommene blokerer
helt eller delvist for udsynet fra beboelsen.



Refleksioner og genskin

Nye typer af solcellepaneler er optimeret til ikke at
reflektere solens straler. Reflekser fra solcellepaneler
vil derfor veere begreenset og medfgrer almindeligvis
ikke gener af betydning.

| enkelte tilfeelde kan der i visse afgreensede tidsrum
over &ret, hvor solen stér i en bestemt solretning,
forekomme kortvarige refleksgener fra eksempelvis
metalrammen, der holder panelerne. Dette gor sig
seerligt geeldende i den forste arreekke, hvor metal-
rammerne er mere skinnende. Over tiden vil vindens
og vejrets pavirkning ggre dem mere matte, hvorefter
risikoen for refleksgener fra rammerne minimeres.

Udover vejrforholdene forudseetter det, at der er frit
udsyn frem mod selve solpanelerne. Dette begreens-
es af den afskeermende beplantning, som vil medfgre
en mindskning af den visuelle pavirkning mod anleeg-
gets naboejendomme og mod trafikanter pé lokalve-
jene gennem omradet i takt med, at beplantningen
vokser til.

Samlet vurderes projektet ikke at medfgre gener af
betydning hos omkringboende naboer, som fglge af
refleksioner.
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3.3 Stoj

Naboer

Som beskrevet i kapitel 2 vil der veere stgj fra lastbil-
og maskinkgrsel mm. under anlaegs- og nedtagnings-
fasen. Arbejdet vil foregé i en begreenset periode

og indenfor almindelige dagtimer. Samlet vurderes
st@jens niveau og karakter under anleegsfasen kun at
medfere begreensede genepavirkninger for de om-
kringliggende naboer.

Under drift udleder solcellepaneler ikke stgj af be-
tydning, men de stremfgrende dele i nettilslutning-
sanleegget, heriblandt anleeggets transformere, kan
medfgre mindre, lokale stgjpavirkninger. Stgjkilder vil
derfor besté af komponenterne i netanleegget, heri-
blandt fra invertere, step-up-transformere og den
interne transformerstation, samt eventuelle kaleele-
menter i disse.

Stgj fra solceller i drift skal fglge den generelle reg-
ulering af stgj fra tekniske anleeg, jf. Miljgstyrelsens
vejledning nr. 5/1984 "Ekstern stgj fra virksomheder”
(3.2), der fastleegger vejledende greenseveerdier for
stajniveauet fra virksomheder, herunder tekniske
anleeg. Derfor benyttes disse greenseveerdier ved
regulering af stgjudledning fra solcelleanleeg placeret
i det &bne land.

De neermeste beboede omrader er Karup by, hvor
bebyggelsestypen kategoriseres som “Boligomrader
for 8ben og lav bebyggelse”. Stgjgraensen ved den
neermeste bolig i Karup ma derfor ikke overstige

en greenseveerdi pa 45/40/35 dB, afhaengigt af tid

pé degnet (dag/aften/nat) (3.2). For enkeltliggende
boliger i det dbne land, herunder de af projektets
naboer, der ikke ligger i Karup by, geelder green-
seveerdierne 55/45/40 dB henholdsvis dag/aften/nat
(3.2) (se kort side 41).

| den tilhgrende lokalplan er der indfgrt bestemmels-
er, der sikrer, at potentielle stgjkilder i solcellean-
leegget har en passende afstand til omkringliggende
boliger, herunder at invertere har en afstand pé
minimum 100 meter til beboelse. Der er udarbejdet
konkrete stgjberegninger for det foresldede solcelle-



anleeg og det vurderes med disse beregninger samt
bestemmelser, at Miljgstyrelsens vejledende stg-
jgreenser til neermeste bolig til enhver tid overholdes,
og at projektet ikke vil medfere stgjpévirkninger af
betydning hos omkringboende.

Der er udarbejdet konkrete stgjberegninger for det
foresldede solcelleanleeg, hvorfor det vurderes at
stgjpavirkninger omkring solcelleanleegget vil veere
ganske begreensede. Inverterne forventes place-
ret centralt i parken, dog er layoutet, svel som
det endelige valg af komponenter, endnu ukendt
pa dette projektstadie. Dog sikre bestemmelserne

i lokalplanen at stgjveerdier og afstandskrav bliver
overholdt. Stgjberegningen fremgar af Bilag 2.

Det endelige valg af komponenter finder sted i
forbindelse med projektering og valg af leverandgr.
Ved valg af komponenter bliver specifikationer for
netanleeggets komponenter, samt antal og placering
heraf, fastlagt.

Samfundet som helhed

Den stgjmaessige pavirkning fra et solcelleanlzeg

vil ikke veere af betydning for samfundet som hel-
hed. Som det er geeldende for de omkringliggende
ejendomme, er stgjudledningen fra solcelleanlaeg

og trafikstgjen fra anleegs- og nedtagningsfasen af s
begreenset karakter, at gvrige omkringliggende by- og
landomrader ikke vil pavirkes.
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3.4 Trafik

Naboer

Den trafikale pavirkning for naboer vil i stor ud-
straekning begreense sig til kgrsel i forbindelse med
anleegs- og nedtagningsfase, hvor pavirkningen for
naboerne vil bestd af gget trafikmeengde pé adgangs-
ruten til og fra projektomradet. Det anbefales dog at
der tages hensyn til omkringboende, for eksempel
med supplerende foranstaltninger for at undgé un-
gdige stav- og stejgener og eventuelt farlige trafiksit-
uationer, samt ved primeert at gennemfare arbejder
indenfor almindelige dagtimer.

Vejadgang til projektomradet forventes at ske via
henholdsvis Ahusevej ved kartoffelmelsfabrikkens
arealer samt via Materielvej i industriomradet nordgst
i Karup. Det er vejadgange, som i forvejen handter-
er erhvervstrafik og vurderes at veere udmeerkede
indrettede til at hdndtere den ggede trafik under
anleegsarbejdet.

| anleegs- og nedtagningsfasen vil den trafikale pa-
virkning besta af ca. 40 lastbiler til og fra projektom-
radet hver maned fordelt over 12-18 méaneder. Det vil
sige ca. 575 lastbiler i alt. Trafikken til og fra omradet,
samt indenfor omradet under anleegs- og nedtag-
ningsfasen forventes periodisk at medfgre mindre
stgj- og stevgener lokalt i omradet. Derimod vil der
under projektets drift ikke leengere veere trafik til/fra
og indenfor projektomradet med landbrugskeretgijer.
Stgj, stav og lugtgener, der er forbundet med land-
brugsdrift af arealerne, vil dermed blive elimineret.

Trafikken til og fra projektomrédet i forbindelse med
driften bestar udelukkende af kgrsel med person- og
varebiler og vil veere forbundet med den begreensede
service, der er ngdvendig for anleeggets funktion. Det
vurderes ikke at udggre nogen videre belastning for
hverken naboer eller den offentlige trafik.

Samfundet som helhed

De ruter, som benyttes til og fra projektomradet, er
ikke kendt pa dette projektstadie. Det endelige valg
af rute afheenger blandt andet af valg af leverandgrer
og materialer, og hvor disse hentes fra.



Afstand til naermeste naboer



Benyttes beskrevne ruter, Ahusevej og Materielvej, vil
der kun i begreenset omfang benyttes veje gennem
bymeessig bebyggelse, hvorfor det ikke forventes
ngdvendigt at overveje ngdvendigheden af at eta-
blere sikkerhedsforanstaltninger i forhold til for ek-
sempel blgde trafikanter, herunder gget skiltning for
bade blgde trafikanter og chauffarer, samt planleegn-
ing af kersel til/fra projektomrédet udenfor eksem-
pelvis de tidsrum, hvor elever karer til/fra skolerne i
omrédet.

Den mest oplagte mulighed er, at leverancer til
projektomradet sker via Rute 12 Viborgvej mellem
Herning og Viborg, som mgder motorvejsnettet ved
Herning. Vejen er en regional hovedvej dimensioner-
et til vaesentlige trafikmeengder, herunder godstrans-
port. Vejen vurderes uden videre udfordringer at
kunne handtere den ggede maengde tung trafik til og
fra projektomrédet i anleegs- og nedtagningsfasen, og
anleegstrafik via denne rute vurderes ikke at pavirke
trafikafviklingen i omradet.

Det er dog ogséd en mulighed at leverancer kan ske
via Rute 467 Hessellundvej (fra Nordvestjylland) eller
via Vallerkeervej eller Aarestrupvej (fra @stjylland) og
herfra ind gennem Karup by. Om muligt anbefales det
at undgé leverandgrruter for stgrre leverancer via
Aarestrupvej, som kun er en lokalvej eller alternativt
overveje eventuelle sikkerhedsforanstaltninger som
for eksempel skiltning. Det anbefales helt at undgé
leverandgrruter via Vallerbeekvej, som fgrer ind
gennem flere vejkryds og bygader i selve Karup by. |
stedet kan leverandgrtrafik omdirigeres til de gvrige
mulige ruter via stgrre indfaldsveje.

Ved anleegsstart vil vejmyndighederne, af hensyn

til trafiksikkerheden, blive orienteret om anleegsar-
bejdets start og omfang, s& eventuelle sikkerheds-
foranstaltninger, som for eksempel skiltning, kan blive
iveerksat.
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3.5 Sociogkonomi

Opstilling af solceller ved Karup vurderes ikke at have
negativ betydning for erhvervsinteresser og lokale
arbejdspladser. Forhold omkring landbrugsarealer
behandles i kapitel 7.

Projektet er placeret omkring 600 meter fra Karup A,
som har stor rekreativ veerdi. P4 denne afstand og pa
grund af den ringe visuelle kontakt mellem de to om-
rader vurderes projektet ikke at pévirke oplevelsen af
den eller dets rekreative veerdier, se ogsé vurderinger
i kapitel 4. Projektet er ikke placeret i neerheden af
turistattraktioner, som kan pavirkes af etableringen
af et solcelleanleeg. Solcelleanleegget vurderes ikke

at kunne pavirke lokal turisme eller rekreative inter-
esser, og dermed heller ikke den samfundsveerdi, der
matte veere forbundet med disse.

Solcellers betydning for lokale boligpriser har veeret
til debat de senere &r. | Danmark ser man en stigning
i boligpriserne ved etablering af solceller pa boli-
gernes tag, men sammenhaengen mellem stgrre sol-
celleanleeg pé terreen og boligpriser er et komplekst
spargsmal, som det er sveert at svare entydigt pa.
Seerligt da det fgrst er indenfor de seneste 2-3 ar, at
meengden af solcelleanleeg begyndt at stige markant,
i seerlig udstreekning pé landet. Derfor er data om det
meget sparsom.

Denne rapport omfatter ikke en komplet undersg-
gelse af de privatretlige forhold omkring de enkelte
ejendomme, der forventes at kunne blive pavirket af
projektet. Hvis projektet vedtages, vil naboer have
mulighed for at sgge om erstatning for veerditab, som
beskrevet i kapitel 7. Dette indebeerer blandt andet
besgg af en taksationsmyndighed, hvor forholdene

i og omkring ejendommen og et eventuelt veerditab
grundigt gennemgas. VE-loven giver bygherre pligt til
at yde en erstatning for et eventuelt veerditab, som
opstillingen af solceller matte pafare en beboelsese-
jendom.

Det vurderes, at projektets betydning for lokale
boligpriser vil veere begreenset og acceptabelt sam-
menholdt med de muligheder for kompensation, der
findes.



3.6 Samlet vurdering

Sundhed

Projektets betydning for omkringboendes sundhed
vurderes at vaere meget begreenset. Et solcellean-
leeg i drift er et “passivt” anleeg, som ikke indebeerer
markant transport, materialetilfgrsel, stgj eller andet,
nar solcellerne producerer stream og ikke udleder
spildevand, lugt, gasser, partikler eller restaffald. Der-
for vurderes projektet overordnet set heller ikke at
medfgre veesentlige gener, der kan have sundheds-
meessig betydning, for omkringboende under drift.

| det omfang el fra solkraft erstatter el fra specielt
kulfyrede kraftveerker, vil produktionen af vedvarende
energi fra det nye solcelleanleeg bidrage til en reduk-
tion i udledningen af CO, og andre skadelige partikler
som SO, og NO,. Seerligt luftforurening fra SO,, NO _og
andre skadelige partikler, som for eksempel flyveaske,
har lokal og regional skadevirkning pad mennesker, dyr
og afgrgder.

Vedvarende energi kan altsd spare samfundet for
store udgifter til sundhed og miljg, og det nye ener-
gianleeg vil her udggre et ikke ubetydeligt bidrag. Det
vil overordnet have positiv betydning for det enkelte
menneskes sundhed i form af mindre sygdom og et
bedre omgivende miljg.

Visuelle forhold

For de neermeste naboer forventes det foresldede
anleeg at veere helt eller delvist skjult bag eksister-
ende elementer i landskabet. Generelt vurderes der
dog ikke at veere tale om en veesentlig synlighed, da
beplantning omkring projektomrédet og beboelsese-
jendomme skeermer for det meste af indsynet, samt
at ingen ejendomme har frit udsyn frem mod sol-
celleparken. Efter en arraekke vil etablering af et nyt,
gront beelte yderligere afskeerme fra udsyn frem mod
solcelleparken set fra de fleste af disse ejendomme.

Refleksion fra solcellepanelerne vurderes ikke at
medfgre gener af betydning hos omkringboende
naboer.
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Stoj

Der vil veere stgjgener forbundet med anleegs- og
nedtagningsfasen i form af maskinkgrsel og etablering
af solcelleanleegget. Arbejdet vil foregd i en begraen-
set periode og indenfor almindelige dagtimer. Det
samlede stgjniveau vurderes kun at medfgre be-
greensede genepavirkninger ved naboer.

Ingen af anleeggets stgjkilder er seerligt stgjende og
da de alle erilav hgjde over terraenet, vil terraenet
absorbere en del af stgjen allerede over ganske korte
afstande. Den interne transformerstation placeres
inden for et i lokalplanen defineret byggefelt, sdledes
de vejledende greenseveerdier for boliger kan over-
holdes. Ligeledes vil de mindre teknikbygning, sdsom
step-up-transformerne, fordeles jeevnt i omradet
med en afstand pa minimum 100 meter fra beboelse,
séledes evt. kumulative effekter forhindres. P& denne
baggrund, samt stgjberegningens resultater, vurderes
anleegget ikke at udsende stgj pé niveauer af betyd-
ning for hverken naboer eller samfundet som helhed.

Trafik

Med passende leverandgrruter forventes karsel i an-
laegsfasen kun i begreenset omfang at medfere gener
for de omkringliggende naboer og for borgere i Karup
by. Karsel til og fra omrédet forventes hovedsage-

ligt at forega via Ahusevej eller Materielvej. Det er
vejadgange, som i forvejen handterer erhvervstrafik
og vurderes at veere udmeerkede indrettede til at
h&ndtere den ggede trafik under anleegsarbejdet.

Det endelige valg af leverandgrruter er ikke kendt pé
dette stadie. Den mest oplagte mulighed er, at lever-
ancer til projektomradet sker via Rute 12 Viborgve;j.
Det er en regional hovedvej dimensioneret til vaesen-
tlige trafikmeengder som vurderes uden videre udfor-
dringer at kunne h&ndtere den ggede meengde tung
trafik til og fra projektomradet. Om muligt anbefales
det at undgé leverandgrruter for stgrre leverancer
via Aarestrupvej, som kun er en lokalvej. Det anbe-
fales helt at undgé leverandgrruter via Vallerbaekve;j,



som fgrer ind gennem flere vejkryds og bygader i
selve Karup by. | stedet kan leverandgrtrafik omdirig-
eres til de gvrige mulige ruter via stgrre indfaldsveje.

Sociogkonomi

Etablering af et solcelleanleeg ved Karup vurderes
ikke at have negativ betydning for erhvervsinteress-
er, lokale arbejdspladser, rekreative interesser eller
turisme.

Projektets betydning for boligpriser lokalt vil veere
begreenset og vurderes at veere pé et acceptabelt
niveau sammenholdt med de kompensations-
muligheder, som VE-loven giver.

O-alternativ

Hvis projektet ikke gennemfares (0-alternativet)

vil de beskrevne pavirkninger ved naboer fra stgj,
refleksioner, udsyn og trafikafvikling bortfalde. Der

vil derimod fortsat veaere pavirkninger fra omradets
eksisterende brug i form af for eksempel trafik og lugt
fra udspredningen af kartoffelvand.
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4. Pavirkning af landskabet

Projektforslaget deekker over et relativt stort are-

al og det tekniske anleeg kan have en vis synlighed
set fra de naere omkringliggende landskaber. Der-
udover vil etablering af bade tekniske anleeg og ny
beplantning have betydning for oplevelsen af udsigt
og landskabsrum i det nzere omréde. Pavirkningen
af landskabet forstas her i bred forstand, som bade
naturgeografiske, kulturhistoriske- og samfund-
spreegede landskaber. Pavirkningen af landskabet er
undersggt neermere i folgende kapitel.

4.1 Det naturgeografiske landskab

Det naturgeografiske landskab deekker over de dele
af landskabet, der er formet af de geomorfologiske
forhold. Danmarks dominerede landskabsformer er
dannet under de sidste to istider (Saale og Weichsel),
hvor isens beveegelser, afsmeltning og transport af
sedimenter har skabt det landskab vi kender i dag
(4.1, 4.4).

Anlegsomradet

Projektomradet er beliggende i Karup Smelt-
evandsslette, som falger streekningen langs Karup A.
Smeltevandssletten ligger centralt pa Karup Hede-
slette, som er en af de stgrre hedesletter i Danmark.
Hedesletten opstod ved afslutningen pé sidste istid,
Weichsel Istiden for ca. 117.000 til 11.700 ar siden,
hvor smeltevandet bragte aflejringer af sand og silt
med, som jeevnede sig over det eksisterende ter-
reen, efterhdnden som de store gletschere mod

@st begyndte at smelte. Hedesletterne er derfor
karakteriseret ved udjeevnede, flade terreener og
sandholdige jordlag, hvor der sjeeldent er stgrre ter-
reenspring. Undtagelser er ved lokale &- og beekdale,
hvor vandets lgb har skaret dalstragg lidt dybere ind

i terreenet. Det geelder for eksempel omkring Karup
(4.1, 4.2, 4.3).

Karup Smeltevandslette opstod som et samlingspunkt
for smeltevandet, som samlede sig i et centralt Igb
fra landomréaderne vest for Silkeborg, forbi Karup og
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op mod Limfjorden i nord. | dag kan den genkendes
som Karup Adal, der Igber sydast for projektomradet,
men ogs& mindre tillab som Aresvad A, i den sydlige
del af Karup by. P4 tveers af Karup er der derfor et
relativt stort terreenspring for et hedeslettelandskab,
med hgjdedrag i op til 55-60 meter o.h.o. nordgst
for byen, der falder ned til 256-30 meter o.h.o. i selve
Karup Adal.

Selve projektomradet er derimod mere jeevnt, med
et relativt fladt terreen 35-40 meter o.h.o. vest for
Stadionvej og lidt hgjere, omkring 45-48 meter o.h.o.
gst for Stadionvej. Hovedparten af projektomradet
bestar af smeltevandssand, mens den nordvestlig-
ste del udggres af andre ferskvandsdannelser bl.a.
ferskvandstarv.

Plan- og beskyttelsesforhold

Landskabelige interesser

Viborg Kommuneplan udpeger veerdifulde landskaber
og geologiske bevaringsveerdier. Ifglge kommune-
planen skal de landskabelige veerdier og seerlige
tydelige spor af den geologiske historie og proces
beskyttes i forbindelse med byggeri og anleeg (ret-
ningslinje 11) (4.5). Veerdifulde landskaber er udpeg-
ninger som sammenhaengende &dale, skove, heder,
overdrev, som indeholder seerlige oplevelsesmeessige
kvaliteter. | retningslinjerne for natur og landskab i
Viborg Kommuneplan 2017-2029, beskrives det, at
beskyttelseshensynet til veerdifulde landskaber skal
tilleegges seerlig stor veegt, og at landskabsformer skal
bevares.

| kommuneplanen er der udpeget et starre veerdi-
fuldt landskab, som streekker sig over landomréaderne
fra Karup til Sjgrup i nord, og bestér af mindre og
starre skove, heder og overdrev. | den nordlige
udkant af Karup by, pd den gstlige side af Stadionvej,
overlapper en mindre del af det udpegede omrade
med det foresldede projektomrade (se kortet side
49).
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| helhedsplanen for projektet foreslas den lille del

af projektomrédet, som ligger pé den gstlige side

af Stadionvej, i forleengelse af det lille eksisterende
skovstykke syd for, tilplantet med skov for at danne
en forbindelse mellem de veerdifulde landskaber. Dog
frinoldes et areal i midten til lysning. Dertil kommer
et forslag om ogsé at etablere skov pé et tilstedende
areal vest for Stadionvej, s& man opnér et mere
sammenhangende skovbeelte nord ud af byen. Hel-
hedsplanen vurderes pd den made at forstaerke de
skovkvaliteter, som udpegningen af det starre veerdi-
fulde landskab er knyttet op pa. Det vurderes derfor
ikke, at projektforslaget er i strid med udpegningen,
men neermere at projektet kan bidrage til at styrke
karakteren af de udpegede veerdifulde landskaber ind
mod Karup by.

Projektomradet rummer ingen omréder af specifik
geologisk bevaringsveerdi. De neermeste omrader
med specifik geologisk bevaringsveerdi ligger pa 5 km
afstand, og projektet vil ikke at have nogen betydning
for disse.
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4.2 Det kulturhistoriske landskab

Kulturlandskabet forteeller om datidens liv og for-
valtning af jorden, og er en vigtig del af Danmarks
kulturarv. Fglgende afsnit redeggr for det historiske
kulturlandskab omkring projektomrédet.

Oldtid og middelalder

Der er fundet spor af menneskelig aktivitet i egnen
omkring Karup helt tilbage fra oldtiden. De sékaldte
brommepilespidser er fundet i smeltevandsdalene
syd og vest for Viborg, hvor jeegere for ca. 13.000 ar
siden, under afslutningen pé sidste istid, har forfulgt
flokke af rener. Da skoven bredte sig efter istidens
afslutning, opstod der smé& bopladser langs sger, der
og kyster. Fundene fra egnen fra den eeldre stenalder
ca. 7000-3950 ar f.v.t er dog relativt fa (4.6).

| den yngre stenalder introduceres husdyr og begyn-
delsen pé agerbruget. | den forbindelse begyndte de
farste bgnder at rydde skov for at skabe plads til smé
dyrkede agre og starre greesningsarealer. Fra denne
periode kendes de enkeltstdende gravhgje med store
sten.

Omkring ar 2850 f.v.t. sker der et skift i befolkningen,
formentlig drevet af en indvandring af folkeslag med
redder i Sydasteuropa. De nye folkeslag begravede
deres dgde i mindre gravhgje ofte liggende i lange
reekker. Det ses blandt andet ved Koldkur, Skelhgje og
Gardsdal (4.6).

Med skiftet fra stenalder til bronzealder gges husenes
og boseettelsernes starrelse. | yngre bronzealder (ca.
1100-500 f.v.t) var Viborgegnen en af landets teettest
befolkede omrader. Gardene bestod typisk af to
langhuse. Omkring &r 400 f.v.t. flyttede befolknin-
gen sammen i landsbyer med 7-10 gérde og hermed
opstod dyrkningsfeellesskaberne. Landsbyer og
dyrkningsfeellesskaberne forblev fungerende gennem
den efterfglgende jernalder (ca. 500 f.v.t- 800 e.v.t.)
og vikingetid (ca. 800-1050 e.v.t.).

Omkring ar 1000 etableredes en bebyggelse, hvor Vi-
borg ligger i dag. | middelalderen bliver magten cen-
traliseret omkring konge, kirke og herremeend. Viborg
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var i perioden centrum for den kirkelige, gkonomiske
og retslige magt i omrédet, men ogsé i landsbyerne
opfertes der kirker. | Igbet af middelalderen blev der
bygget over 2000 kirker i Danmark, de fleste i 1100 og
1200-tallet.

Karup Kirke er formentlig fra slutningen af 1400-tal-
let. Kirken var i begyndelsen pilgrimskirke og siden
1486 sognekirke. Kirken var pa det tidspunkt noget
stgrre end den er i dag og kendt i folkemunde som
‘domkirken pé heden’. Da reformationen kom, blev
valfarten mindre, og kirken mistede sin betydning.
Kirkebygningen forfaldt, da den alene blev opretholdt
af de lokale hedebgnder, der ikke leengere havde

rad til at vedligeholde den. | 1743 blev kirken kabt og
restaureret til den stand den har i dag (4.7).

Opdyrkning, udflytning og industrialisering

Gennem hele middelalderen fortsatte afskovningen
af Danmark og iseer i Nord- og Vestjylland udbredtes
heden, hvor der tidligere havde veeret skov. Omradet
omkring Karup var pé det tidspunkt ligesom hele den
sydvestlige del af det nuveerende Viborg Kommune
udpreeget hedelandskab med kun smé og spredte
landsbyer. Finderup var eneste undtagelse med hele
12 gérde.

Landdistrikter i det nuveerende Viborg Kommune
oplevede en befolkningstilveekst i Iabet at 1500-tal-
let, aflgst af tilbagegang i 1600-tallet og igen veekst i
1700-tallet. Udskiftningen af landsbyerne i slutningen
af 1700-tallet og starten af 1800-tallet blev i omrédet
omkring Karup primeert udfgrt som stjerneudstyk-
ninger, hvor gardene blev i landsbyen, mens jordene
omkring landsbyerne blev udmatrikuleret i en vi-
fteform omkring landsbyen.

Fra 1759 finansierede staten et forsgg pa at opdyrke
Alheden ved Karup med bl.a. kartofler. Staten invite-
rede tyske borgere til at bidrage til opdyrkningen af
heden, i tiden kaldet ‘kartoffeltyskere’, og i omrédet
omkring Karup opstod der nye bebyggelser, hvor de
tyske tilflyttere bosatte sig, heriblandt Frederiks og
Havredal, der ligger teet pa Karup.
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| sidste halvdel af 1800-tallet blev landbrugsdriften
pa egnen yderligere intensiveret og fra at veere
udpraeget hedelandskab, blev landskabet i hgj grad
opdyrket landbrugsareal iseer til kartoffeldyrkning. En
del jorde blev dreenet, andre kreevede vanding, og
de sandede jorde pé Karup-egnen blev tilfart mer-
gel og gadning. Landmaend i hedesognene dannede
plantningsforeninger, hvor formélet var at seette
leebeelter langs markerne. Alt sammen medvirkede til
landskabets forandring. Det store udsyn ud over den
vidtstrakte brune hede var aflgst af et nyt kultur-
landskab med grenne marker, inddelt og beskyttet
af lige reekker laehegn (4.6). 11933 grundlagdes AKK
Andelsselskabet Karup Kartoffelmelfabrik, som ejedes
af de lokale kartoffelbgnder.

Industrialiseringen tog fart i lgbet af 1800-tall-

et med hovedvaegt i Viborg by. Der blev anlagt en

ny landevej tveers over Jylland med Viborg som et
centralt knudepunkt, og jernbanen blev fgrt gennem
omrédet, hvilket understgttede industrialiseringen
og afseetning af varer fra byen. | drene 1895 til 1914
fik Viborg sit farste egentlige industrikvarter med
blandt andet kleedefabrik, maskinfabrik, vatfabrik,
svineslagteri, treevarefabrik og gasveerk (4.8). Indus-
triproduktionen fandt dog ogsé ve;j til landdistrikterne
blandt andet i form af storstilet tgrveproduktion fra
de vidtstrakte moser i Karup og Kelvra.

Plan- og beskyttelsesforhold

Landskabet omkring projektomréddet rummer en
reekke kulturhistoriske spor, som er omfattet af fred-
ninger eller andre beskyttelseshensyn. De kulturhis-
toriske udpegninger fremgar af kortet side 61. | det
folgende beskrives de formelle plan- og beskyttelses-
forhold, der geelder for kulturhistoriske interesser

i landskabet, samt hvordan solcelleprojektet kan
pavirke disse.

Kulturhistorisk bevaringsvaerdi

Projektomradet konflikter ikke med arealer udpeget
som kulturhistorisk bevaringsveerdi. Teetteste ud-
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pegning i projektomradets neerhed findes syd for
omradet i forbindelse med Karup Helligkilde. Denne
udpegning ligger uden for projektomradet og vidner
om omradets kulturelle historie, men vurderes ikke at
pavirkes af projektet.

Samlet set vurderes projektet ikke at have betydning
for kulturhistorisk bevaringsveerdige landskabsudpeg-
ninger eller registreringer.

Veerdifulde kulturmiljger

| den geeldende kommuneplan for Viborg Kommune
er flere store landomrader og bebyggelser udpeget
som veerdifuldt kulturmiljg. Det neermeste veerdifulde
kulturmiljg ligger ca. 600 meter syd for projektom-
radet. Udpegningen vedrgrer Karup Kirke, Karup
Helligkilde og landsbyen Kglvra. Pa den givne afstand
og fordi omraderne ligger adskilt fra hinanden af
bymaessig bebyggelse, vurderes det veerdifulde kul-
turmiljg ved Kelvrd og Karup Kirke umiddelbart ikke at
blive pavirket af projektet. En eventuel pavirkning af
det veerdifulde kulturmiljg er redegjort for i afsnit 4.4
og opsummeres i afsnit 4.6

Projektet vurderes ikke at pavirke gvrige udpegninger
af veerdifulde kulturmiljger og beskyttelseshensyn
omkring disse.

Kirker og kirkeomrdder

Karup Kirke ligger ca. 600 meter syd for projektomré-
det. Kirkens omgivelser er fredet mod syd og sydvest
efter den sékaldte Provst Exner-fredning. Ifalge ud-
pegningsgrundlaget gnskes indblikket fra syd, sydvest
og fra gst, herunder fra hovedvejen rute 12 bevaret.
Kirken er ikke synlig fra nord og nordgst, hvor projek-
tet ligger. Fra Stadionvej og Ahusevej ved projektom-
raddet kan man ikke se kirken pé grund af beplantning,
Karup Kartoffelmelfabrik og Karup by i gvrigt.

Det vurderes ikke, at solcelleanleegget er i konflikt
med beskyttelseshensyn i forbindelse med kirkeom-
givelserne.
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Fredede omrdder

Der findes ingen fredede omréder indenfor projek-
tomradet. De neermeste fredede omréder omfatter
fredningen omkring Karup Kirke ca. 600 meter syd
for projektomradet (som beskrevet ovenfor) samt en
ca. 17 km lang fredning omkring Karup A, der Igber ca.
500 meter vest for projektomrédet.

Projektet vurderes ikke at have betydning for det
fredede omrade omkring Karup A.

Beskyttede diger

Der findes ét ca. 150 meter langt dige syd ved Karup
A. Dets oprindelse og tilstand kendes ikke, og det
vurderes ikke at blive pavirket af projektet, da det er
over 700 meter fra projektafgreesningen og ikke vil
veere i konflikt med adgangsveje, sigtelinjer eller den
landskabelige oplevelse af solenergianleegget.

Fredede fortidsminder

Fredede fortidsminder er omfattet af Naturbeskyt-
telseslovens §18 om fortidsbeskyttelseslinjer, der
blandt andet tilsiger en 100 meters beskyttelseszone
fra fortidsmindets ydergreense.

Der findes ingen fredede fortidsminder inden for
projektomrédet. | omréddet omkring projektomrédet
findes der dog flere fredede fortidsminder, herunder
syv rundhgije fra oldtiden ca. 200 meter nord for pro-
jektets gstlige del, en enkelt rundhgj ca. 900 meter
nordgst for, samt en fredning af Karup Gamle Kapel
ved Karup Kirke ca. 850 meter syd for projektomra-
det. Denne er en selvsteendig fredning, som daekker
ruinerne af et kapel, en stenbro og den stensatte
kilde, som var kendt i middelalderen.

Solcelleanleegget vurderes ikke at have negativ be-
tydning for beskyttelseshensyn omkring de fredede
fortidsminder udenfor projektomradet.



Arkceologi

Viborg Museum har vurderet, at der i og omkring
projektomradet kan veere ukendte fortidsminder, der
bliver bergrt af anleegsarbejdet som fglge af solcel-
leanleegget. Derfor kreever museet, at der foretages
prevegravninger i omradet for at konstatere, om der
kan findes noget, der skal bevares for eftertiden.
Dette baseres blandt andet pé neerheden til Karup

A og tilstedeveerelsen af gravhgje i omradet, samt at
der blev gjort fund, da Karup Kartoffelmelfabrik blev
udvidet i 2007.

De ngdvendige hensyn til registrering og evt. ud-
gravning af fortidsminder i forbindelse med fo-
rundersggelsen skal sikres gennem dialog med Viborg
Museum.

Eventuelle fund af fortidsminder i form af arkaeol-
ogiske genstande eller spor af anleeg er omfattet af
Museumslovens §27. | tilfeelde af fund skal de dele af
anleegsarbejdet, der vedrgrer fortidsmindet, stand-
ses.
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4.3 Landskabetidag

Bebyggelse og infrastruktur

Projektomradet ligger i det dbne land omgivet af
landbrugsarealer med spredte levende hegn, mindre
plantageskove, hede- og engarealer. Landomrédet
omkring Karup og projektomrédet er generelt preeget
af enkeltstdende garde og mindre landsbyer sdsom
Kelvra, Frederiks, Granhgj, Farbeek, Resen med vid-
ere. De naermeste landsbyer er Kglvré ca. 2 km syd
for projektomradet og Frederiks ca. 4,3 km gst for.

Karup by var frem til 1900-tallet en lille landsby,

men med jernbanen mellem Viborg og Herning
voksede byen. Godstransporten bestod af mergel

til hededyrkning og terv og lyng til eksport. Der blev
etableret elektricitetsvaerk ved Karup A, og der blev
bygget fabrikker til tekstilindustrien. Byen fik cen-
terfunktioner med bibliotek, stadion og kommune-
kontor inden den blev egen kommune i 1970 frem til
Kommunalreformen i 2007, hvor den lagdes sammen
med Viborg Kommune. Flyvestationen Karup vest for
byen blev anlagt under 2. Verdenskrig, hvilket skabte
stor aktivitet og mange midlertidige indbyggere under
beseettelsen. Flyvestationen Karup er landets starste
og har siden 1965 ogsa veeret dben for civilflyvning
(4.6).

Karup by ligger ca. 100-200 meter fra projektafgraen-
sningen sydgst for projektomradet og ved indus-
trikvarteret i Karup @st helt op til projektomradet.

Fra Karup gér Stadionvej i en nordgdende retning
gennem projektomradet og deler omrédet i en stgrre
vestlig del og en mindre gstlig del. Den gstlige del
ligger mellem Stadionvej og industriomradet langs
rute 12/Viborgvej. Den vestlige del ligger mellem
Stadionvej og Ahusevej. Stadionvej og Ahusevej er
kommunale veje, mens Viborgvej er en statsve;.

Langs Ahusevej og Stadionvej er der Igbende spredte
mindre bebyggelser, som primeert bestar af be-
boelsesejendomme. Ejendommene har karakter af
husmandssteder og fritidslandbrug; enfamiliehuse
med en eller flere andre bygninger til garage, lade, st-
ald eller lignende. Ejendommene er som regel spredt
og ligger ofte mellem 100 og 500 meter fra landeve-



jen for enden af en privat grusvej. Nogle ejendomme
ligger i mindre grupper af to-tre ejendomme. Nogle
ejendomme ligger lige ud til landevejen.

Karup by er preeget af parcelhuskvarterer, teettere
boligbebyggelser, erhverv, butikker, kirke, skole og

en aldre bymidte med byhuse i 1-2 etager. Her er
fordelingsgader og bade rette og snoede villaveje,
der ender blindt med et seerskilt stisystem for blgde
trafikanter. Karup Kartoffelmelfabrik preeger med sine
markante siloer landskabet. Flere steder er der dog
leehegn, og det flade landskab ggr, at Karup Kartof-
felmelfabrik primeert er synlig fra landevejene.

Solcelleanlaeggets pavirkninger af de nsermeste
bebyggelser og bysamfund ma seerligt forventes at
veere af visuelt-landskabelig karakter. Et stort anleeg
som dette vil have betydning for, hvordan landskabet
opleves iseer fra de steder eller bygninger, der rager
op i landskabet, hvor der i dag er udsigt til omrédet.
Fra de omkringliggende veje er udsynet til projek-
tomrédet i dag i overvejende grad deekket bag eksis-
terende levende hegn. Disse hegn udbygges, sa de
skeermer for indkig fra Stadionvej og Ahusevej.

Den visuelle pavirkning fra solcelleanleegget inklusiv
afskeermende beplantning er undersggt via fel-
tundersggelser, landskabsanalyse og visualiseringer
fra udvalgte fotopunkter. Dette beskrives neermere i
afsnit 4.6.

Land- og skovbrug

Projektomradet ligger i den nordlige udkant af Karup
by og udggres af landbrugsarealer. Landskabet

er udpreeget landbrugsland med dbne marker og
spredte levende hegn men ogsa plantageskov. Selve
projektomradet bestar i dag af intensivt dyrkede
marker. Mod nord og @st graenser projektomradet op
til plantageskov og et mindre hedeomréde. Mod vest
greenser projektomradet op til marker og engarealer.

De landbrugsarealer, der ligger indenfor projektom-
rddet overgar i den periode til solenergiproduktion
frem for landbrugsproduktion.
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Der vurderes ikke at veere nogen negativ pavirkning
af solcelleprojektet pa driften af de omkringliggende
skov- og landbrugsomréder.

Friluftsliv og turisme

Der er flere rekreative interesser knyttet til Karup A
og &dal samt til Karup by. Selve Karup A lgber ca. 600
meter fra projektomradet mod sydvest. Der lgber

en rekreativ cykelrute pa nordsiden af Karup A langs
med Ahuseve;j.

Den stgrste rekreative gkonomiske interesse i om-
rédet er en campingplads, der ligger ca. 2 kilometer
vest for projektomradet vest for Karup A. P& denne
afstand vurderes solcelleanlaegget ikke at f& betyd-
ning for de rekreative interesser omkring campingp-
ladsen. Derudover mé der forventes at veere almind-
elige rekreativ hverdagsbrug af veje og stier i omradet
blandt omradets borgere. Projektet ligger ikke ud til
de oplagte tilkgrselsveje til de store turistmal i kom-
munen, og vil derfor ikke have betydning for disse
eller vejen dertil.

Solcelleanleeggets visuelt-landskabelige pévirkninger
af de naere rekreative interesser behandles i afsnit
4.4,

Tekniske anlceg

Det tekniske anleeg, der preeger landskabsbilledet i
omrédet i dag, er de store siloer ved Karup Kartof-
felmelfabrik. De er synlige fra stort set hele projek-
tomrédet. Ved kartoffelmelsfabrikken er der flere
stgrre og mindre tekniske anleeg herunder proces-
veerk, laguner til frugtsaft og en transformerstation.
P& neer siloerne, som er hgjere, er fabrikkens byg-
ninger i 1-4 etagers hgjde og forskellig starrelse.

Der er flere mobilmaster i Karup. P& toppen af den
vestlige af de to store siloer ved kartoffelmelsfabrik-
ken er der mobilsendere. Det samme geelder for den
ene af skorstenene ved Karup Varmeveerk centralt i
Karup by. Ved industriomradet gst for Karup star en
soliteer gittermast til mobilsignal.



Ved siden af kartoffelmelsfabrikken ligger Karup
renseanleeg, som med bassiner og mindre teknik-
bygninger ikke har stor landskabelige betydning, da
det er deekket bag hgj beplantning og levende hegn.
Centralt i Karup ligger Karup Varmeveerk, som har
flere hgje skorstene og en mindre silo. Skorstenene
er synlige fra lang afstand.

Mellem kartoffelmelsfabrikken og Karup er der opstil-
let et solvarmeanleeg med et samlet areal pé 3,3 ha,
som ejes af Karup Varmeveerk, og bidrager til pro-
duktionen af fijernvarme. Solfangerne i den nordlige
del er helt til delvist skjult bag levende hegn, mens et
mindre felt mod syd er synligt fra Ericavej og Hern-
ingvej.
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Industriomréadet @st for Karup rummer flere lager-
bygninger og tekniske anleeg af forskellig stgrrelse. De
fleste bygninger er ikke hgjere end 4-5 meter og har
ikke nogen stor landskabelig betydning. Ved skor-
stensfabrikken Schiedel rager en 10-12 meter hgj silo
og beelterampe op over de gvrige bygninger.

Der vurderes ikke at veere nogen negative kon-
sekvenser for funktionaliteten af den eksisterende
industri og gvrige tekniske anleeg i forbindelse med
det foresldede solenergianleeg. Eventuelle kumulative
effekter i forbindelse med den eksisterende industri
og tekniske anleeg er undersggt via feltundersggels-
er, landskabsanalyse og visualiseringer fra udvalgte
fotopunkter og behandles neermere i afsnit 4.6.

Visualisering af solceller op til 4 meter med 5 meter mellem rcekkerne, trddhegn: 2 meter
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Fredskov

Projektomradet greenser op mod et mindre
fredskovsnoteret skovstykke mod sydast (byskoven),
samt et lidt mindre fredskovsnoteret skov mod nor-
dost.

Projektet vurderes ikke at pavirke drifts- og beskyt-
telseshensyn i forbindelse med fredskovsnotering-
erne.

Skovbyggelinjer

For at sikre det frie udsyn til skoven og skovbrynet,
samt for at bevare skovbrynene som levesteder for
plante og dyreliv Igber en skovbyggelinje pd 300 me-
ter fra alle offentlige og private skove med et samlet
areal pa over 20 ha.

Projektomradets gstlige del (sterstedelen af bygge-
felt 5 og en del af byggefelt 4), samt en lille del af det
nordgstligste hjgrne af projektomradet, ligger delvist
inden for skovbyggelinjen. Projektet er planlagt, s
der kan opfares solcellepaneler pa indtil 10 meter fra
skovbrynet.

Et solcelleanleeg, der graenser op til skovomréder, kan
eendre det landskabelige udtryk og udsyn til skoven.

| dette tilfeelde vurderes aendringen af landskabso-
plevelsen dog umiddelbart at veere begreenset. Det
skovomrade, som skovbyggelinjen knytter sig til, er
en nyere tilplantning med yngre treeer, som nermere
har karakter af teet krat end hgjskov, og skovbrynet
er ikke landskabeligt markant. Dertil kommer, at det
&bne markstykke og den bagvedliggende plantage,
der er anlagt til effektivt skovbrug, begge ligger i

et for offentligheden utilgeengeligt omréde. Der er
redegjort for de gkologiske beskyttelsesinteresser i
forbindelse med skovbyggelinjer i kapitel 5.

Den samlede vurdering af indvirkningen pé
landskabet, herunder de visuelt-landskabelige bes-
kyttelseshensyn ifm. skovbyggelinjer, er behandlet i
afsnit 4.6.
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4.4 Anleeggets visuelle pavirkning

Synlighed af solcelleanlaeg

Projektets anleeg bestér af solcellepaneler i op til 4
meters hgjde, som afskeermes fra indsyn af et om-
givende grant hegn, som over tid vil opné en hgjde
pé minimum 4,5 meter.

Generelt har solcelleanleeg kun lille synlighed i af-
stande over 500 meter og meget begraenset visuel
betydning péa afstande over 1.000 meter. | fladt ter-
reen vil anleeggene slet ikke veere synlige, selv pé kort
afstand, nér farst beplantningen er vokset lidt til.

Synligheden af anleegget som helhed afheenger dog
af det terreaen, solcellepanelerne opstilles i. An-

laeg, som breder sig over stgrre arealer og op ad
skraninger, kan let have betydelig synlighed set fra de
neermeste omrader med indsyn mod skraningen. |
kuperet terraen kan starre solcelleanleeg ogsé sted-
vist veere synlige pé sterre afstande af flere kilometer,
selv om den visuelt-landskabelige betydning af dette
oftest er af mindre betydning.

Mindre installationer rundt i anleegget bestar blandt
andet af step-up transformere med hgjder op til

4 meter, som udfgres i mgrke, afdeempede farver,
hvorfor step-up ikke vil syne af meget i den samlede
oplevelse af anleegget.

Afskeermende beplantning har veesentlig betydning
for synligheden af de tekniske anleeg. Man skal dog
péregne, at der vil g& nogle ér, for nyetableret be-
plantning er blevet tilpas teet og hgj til effektivt at
kunne afskeerme for indsynet mod et solcelleanleeg.
| vurderinger og i udarbejdelsen af visualiseringer er
der taget udgangspunkt, i hvordan beplantningen

vil afskeerme for anleegget hhv. ved etablering, samt
efter 10 ars tilvaekst.

Synlighed af gvrige anleeg

De gvrige anleeg, som vil veere en del af solcel-
leparken, seerligt en ny transformerstation og en
batteripark, kan i sig selv have en vis synlighed. Disse
anleeg er optegnet og medtaget pé visualiseringerne



af projektet. | ingen af de udarbejdede visualiseringer
vil transformer- eller batterianlaeg veere synlige. Det
skyldes dels, at indsynsmulighederne mod projek-
tomrédet i det hele taget er f& men ogsé at disse
anleeg med deres begraensede hgjde ikke vil syne af
meget pa den lidt afsides placering, veek fra Karup
by. Det kan ikke afvises, at der fra enkelte punkter
omkring kartoffelmelsfabrikken kan veere kig ind mod
transformer- og batterianleeg men uden at det vur-
deres at have videre visuel betydning.
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4.5 Valg af fotostandpunkter

Der er udarbejdet et antal visualiseringer af projektet
for at give et indtryk af den visuelle pavirkning ved at
opfare en ny solcellepark ved Karup.

Generelt er fotostandpunkterne til visualiseringerne
af solcelleanleegget ved Karup valgt, sa de illustrerer
anleegget fra forskellige afstande og fra forskellige
verdenshjgrner. Samlet set skal visualiseringerne give
et generelt billede af pavirkningen af landskab og
bebyggelser.

Visualiseringerne er foretaget fra de punkter og
omréder i landskabet, hvor der er vurderet at veere
de mest tydelige eller relevante udsigter til anleeg-
get. Det kan for eksempel veere, hvor der er udsigt
til solcelleanleegget i kombination med kendte eller
seéeregne landskabselementer.

Visualiseringer kan ses i den seerskilte delrapport:
Karup Solpark- Bilag I: Visualiseringer.



4.6 Samlet vurdering

Projektforslaget vil, i forhold til sin stgrrelse, kun have
en meget begreenset synlighed set fra lokalomradet.
Solcelleanleegget vil stort set ikke veere synligt fra
Karup By. Fra de omkringliggende landomrader vil
anlaegget i store traek ogsa ligge skjult bag beplant-
ning, med undtagelse af enkelte steder med kig ind
mod solcellerne. Det samme geelder for de gvrige
tekniske anlaeg: transformerstation og batteripark,
som knytter sig til solcelleanleegget. Samlet set vur-
deres solcelleparken ikke at have en negativ visuel
pavirkning af betydning, for hverken de omkring-
liggende land- og skovomrader eller fra bymiljget i
Karup.

Projektforslaget kan f& positiv betydning for
landskabsoplevelserne omkring Karup. Med helhed-
splanen for projektet foreslas der udleeg af granne
landskabskiler med mulighed for at etablere mere
oplevelsesrig natur, der kan binde skovomraderne
nord byen og &dalen vest for byen bedre sammen.
Ved at etablere stisystemer ud over projektomradet,
bliver landomraderne nord og vest for byen, som
hidtil i store treek har veeret opdyrkede marker uden
adgang, tilgeengelige for offentligheden. Projektet
vurderes derfor ogsé at gge bade kvalitet og brug af
de byneere natur- og landskabsomrader nord og vest
for Karup.

Karup

Solcelleanlaegget vil kun stedvist veere synligt fra
udkanten af industriomradet i den nordgstlige del af
byen samt fra omradet omkring kartoffelmelsfabrik-
ken i den vestligste del af byen. Fra resten af byen,
herunder fra det neermeste boligomrédde omkring
Ericavej samt fra byomraderne omkring Stadionvej
og nord ud af byen, er der ikke konstateret punkter,
hvorfra anlaegget vil blive synligt. Der er heller ikke
fundet udsigtspunkter mod det nye solcelleanleeg fra
stisystemerne rundt i skovstykket omkring Blalyngen
i den nordlige udkant af byen, da teet beplantning
skjuler udsigten ud over markerne i nord, set herfra.
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For begge de omréder af byen, hvorfra solcelle-
anleegget kan forventes at veere synligt, geelder, at
det er omrader, der i dag begge er kraftigt preeget
af industri og tekniske anleeg. Seerligt set omradet
omkring kartoffelmelsfabrikken, hvorfra synligheden
set ude fra vil blive stgrst, findes her i forvejen reekke
store, forskelligartede tekniske anleeg, herunder et
eksisterende solenergianlaeg. Synligheden af et nyt
teknisk anleeg i form af solceller vurderes ikke at have
negativ betydning for oplevelsen af omradet omkring
kartoffelmelsfabrikken, som det fremstér i dag, eller
for resten af bymiljget i Karup.

Omkringliggende landomrader

Udover de neevnte udsigtspunkter fra Karup og
kartoffelmelsfabrikken er der ikke konstateret mange
punkter i det omkringliggende landskab, hvorfra
solcelleanleegget vil veere synligt. Det er dels det rel-
ativt jeevne terreen, og dels de mange spredte hegn
og skovstykker i omréder, der mindsker synligheden
af anleegget til et minimum. Etableringen af ny skov
ved Stadionvej, i den nordlige udkant af Karup By,

vil yderligere bidrage til oplevelsen af mange sma,
grenne landskabsrum i og omkring skovomréderne
nord for byen, hvorfra tekniske anleeg ikke er synlige.

Det mest dbne udsigtspunkt vil veere fra Stadionvej,
pa et kort streek, hvor man passerer forbi et &bent
markstykke vest for vejen, et godt stykke nord for
Karup By. Set herfra vil de nye solceller veere tydeligt
synlige et stykke ud pé marken i vest, i en arreekke
efter de er opfert. Efter nogle &r vil den omgivende
beplantning veere vokset til og herefter vil anleeg-
get veere helt skjult set udefra. Fra enkelte punkter
omkring Ahusevej, vest for Karup, kan der veere et
minimalt kig forbi kartoffelmelsfabrikken og ind mod
de nye solceller i baggrunden, men uden at det
vurderes at nogen betydning for det eksisterende
landskabsbillede. Anleegget vil ikke veere synligt fra
natur- og landskabsomradet langs Karup Adal.

Samlet vurderes projektet ikke at have nogen vi-
suelt-landskabelig pavirkning af betydning af de
omkringliggende landomréder.



Visualisering af solceller op til 4 meter med 5 meter mellem raekkerne, trddhegn: 2 meter

Visualisering af solceller op til 4 meter, trddhegn: 2 meter



Seerlige landskabs- og kulturhistoriske
veerdier

| kommuneplanen er der udpeget et starre veerdi-
fuldt landskab, som streekker sig over landomraderne
fra Karup til Sjgrup i nord, og bestér af mindre og
stgrre skove, heder og overdrev. | den nordlige
udkant af Karup by, pa den gstlige side af Stadionvej,
overlapper en mindre del af det udpegede omrade
med det foresldede projektomrade. Udpegningen
knytter sig til de spredte skovstykker, med en blan-
ding af plantager og stedvist dbne naturarealer som
hede, der breder fra Kongenshus langt mod nord og
ned til den nordlige udkant af Karup by.

| helhedsplanen for projektet foreslas den lille del

af projektomrédet, som ligger pé den gstlige side

af Stadionvej, i forleengelse af det lille eksisterende
skovstykke syd for, tilplantet med skov for at danne
en forbindelse mellem de veerdifulde landskaber. Dog
frinoldes et areal i midten til lysning. Dertil kommer
et forslag om ogsé at etablere skov pé et tilstedende
areal vest for Stadionvej, s& man opnér et mere
sammenhangende skovbeelte nord ud af byen. Hel-
hedsplanen vurderes p& den méde at forstaerke de
skovkvaliteter, som udpegningen af det starre veerdi-
fulde landskab er knyttet op pa. Det vurderes derfor
ikke, at projektforslaget er i strid med udpegningen,
men neermere at projektet kan bidrage til at styrke
karakteren af de udpegede veerdifulde landskaber ind
mod Karup by.

Projektomradets gstlige del ligger delvist inden for
skovbyggelinjen, der knytter sig til flere skovomréder
indenfor 300 meter fra projektomrédet. Projektet

er planlagt, sa der kan opferes solcellepaneler pa
indtil 10 meter fra skovbrynet. Det skovomréade, som
skovbyggelinjen knytter sig til, er en nyere tilplantning
med yngre treeer, som neermere har karakter af teet
krat end hgjskov, og skovbrynet er ikke landskabe-
ligt markant. Dertil kommer, at det &bne markstykke
og den bagvedliggende plantage, der er anlagt til
effektivt skovbrug, begge ligger i et for offentligheden
utilgeengeligt omréde. Det vurderes pa den baggrund,
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at skovbrynets veerdi som landskabselement, som

et klart billede pé overgangen mellem skov og dbent
land, er meget begreenset. Det vurderes derfor ogsa,
at opfarelse af solceller indenfor de karaktersvage
skovbryn, der preeger landomradet i den nordastlige
del af projektomradet, ikke kun vil have lille betydning
for de visuelt-landskabelige beskyttelseshensyn, der
knytter sig til skovbyggelinjerne.

Projektomradet konflikter ikke med kulturmiljger,
kulturhistoriske udpegninger eller beskyttelser. Karup
Kirke og de omkringliggende fredninger, ca. 600
meter syd for projektomradet vil ikke pavirkes af et
nyt solcelleanleeg. En starre fredning omkring Karup
A, der Igber ca. 500 meter vest for projektomradet,
vil heller ikke pévirkes, da anleegget ikke er synligt
herfra. Der er ikke beskyttede fortidsminder, diger
eller andet i eller i neerheden af projektomradet, som
kan pavirkes af opfarelsen af et solcelleanleeg. Samlet
vurderes projektet ikke at have betydning for kul-
turhistoriske bevaringsveerdier.

Samspil med gvrige planlagte anleeg

Ud over planleegning for solceller ved Karup foregér
der ogsa anden planleegning for vedvarende energi i
Viborg Kommune. Ved Uhrevej Syd for Kalvra, er der
vedtaget et andet solcelleanleeg. Det vurderes ikke, at
der vil ikke veere nogen visuel sammenhaeng mellem
de to anleeg, da projektet ved Uhre ligger 2,5 km vaek.

O-alternativ

Ved O-alternativet bortfalder de visuelle pavirkninger
fra solcelleanlaegget. Dermed bortfalder ogsa syn-
ligheden og pavirkningerne péa landskabsoplevelserne
i omrédet. Det geelder bade for de visuelle gener, der
folger af synligheden af det tekniske anleeg, og for de
visuelle gener eller i nogle tilfeelde fordele, der falger
af synligheden af ny, gren beplantning.






5. Pavirkning af naturen

| dette kapitel gennemgés de potentielle pavirkninger,
som projektet kan have pé plante- og dyreliv,
herunder deres levesteder i form af beskyttede
naturarealer, fredskov samt yngle- og rasteomréder
for bilag IV-arter. Overfladevand, der er en samlet
betegnelse for sger og vandlgb, behandles ogsé i
afsnittet. Kapitlet omhandler dertil vurdering efter
Habitatbekendtgagrelsens bestemmelser om Natura
2000-omréader.

Kapitlet indeholder et afsnit om natur, der deekker
flora og fauna generelt, samt afsnit med seerligt fokus
pa natur omfattet af Naturbeskyttelsesloven, Natura
2000-omréder, seerligt beskyttelseskraevende arter
herunder fredede-, rgdlistede- og bilag IV arter. Der
er desuden en gennemgang af arealer, der er ud-
pegede i Viborg Kommuneplan som naturomréder og
gkologiske forbindelseslinjer (Grgnt Danmarkskort).

Miljgpéavirkningernes veesentlighed er vurderet ud
fra de eksisterende forhold, omfanget af projektets
potentielle pavirkning samt muligheden for at opre-
tholde arealernes veerdier som levested for dyre- og
plantearter.

Beskrivelse af omrddet

Hovedparten af projektomradet bestar af smelt-
evandssand, mens den nordvestligste del udggres

af andre ferskvandsdannelser bl.a. ferskvandstarv.
Omréadet er sdledes naturligt relativt naerringsfat-
tigt, men i dag er omrédets flora domineret af arter,
der trives under nzeringsrige forhold, som omradets
intensive landbrugsdrift har skabt. Hele den nordlige
del af omradet er tidligere mose sammenhaengen-
de med Hagild Mose, som ligger leengere mod nord.
Hele det gvrige omrade har tidligere veeret deekket
af hedelyng. | dag udgeres hele omrédet af landbrug
med marker med bl.a. hvede, graes og kartofler. Den
nordvestligste del af omraddet er lavbundsareal, der
naturligt vil veere fugtigt, tilsvarende det omrade, der
tidligere har veeret mose. Derudover er der en reekke
§3-beskyttede naturomrader indenfor og omkring
omradet. Mest markant er et beskyttet engomrade
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ned mod Karup A, en mindre mose og spredte sger
(se kort side 73). Derudover er der en del skovom-
réder iseer sydvest og nordgst for projektomrédet.

Med den nye solpark ophgrer landbrugsdriften af
markerne i projektomradet, og der vil ikke leengere
blive tilfart kunstggdning og sprgjtemidler til ar-
ealerne. Selvom stgrstedelen af arealerne skal an-
vendes til solpaneler, er der lavet en helhedsplan for
solparken med en raekke naturmeessige og rekreative
tiltag, som skal styrke omradets naturkvalitet ved at
skabe bedre kontinuitet og sammenhaeng mellem
eksisterende og ny natur (se rapporten Pleje- og
biodiversitetsplan for Karup Solpark). | driftsfasen

vil solcellearealerne blive plejet ved enten mekanisk
sldning eller afgraesning med fér. Hvis arealerne plejes
ved slaning, vil der tages hgslet pa arealerne én gang
arligt, hvor det afskdrne plantemateriale fiernes fra
omradet for at bidrage til udtagning af biomasse og
dermed neeringsstoffer fra jorden. Et alternativ til
hgslet kan veere graesning med far, og i givet fald er
det vigtigt at sikre et nedsat greesningstryk, sddan at
farene ikke har mulighed for at greesse al flora i bund.

Alle omradets identificerede naturelementer, sdsom
§3-naturtyper, levende hegn, markskel og skove er
beskrevet i baggrundsnotatet om naturelementer i og
omkring projektomrédet (vedlagt som bilag 3).

Det er endnu ikke afklaret om solcelleanleegget

skal indhegnes, eller i s fald hvilken type hegn der
opseettes. Vurderingen af hegn ift. natur og dyr vil
derfor tage udgangspunkt i “worst case scenarie”
med et tr&dhegn i op til 2 meters hgjde. Begrun-
delsen for indhegningen skyldes bl.a. at forhindre
adgang for stgrre vilde dyr. Hegnet etableres pé
indersiden af de afskeermende plantebeaelter omkring
de enkelte byggefelter til solceller, samt sd sma og
mellemstore pattedyr kan passere, men samtidig kan
holde f.eks. far inde, i tilfeelde af afgraesning med far.



Internationale naturbeskyttelsesomrdder omkring projektomréadet @



5.1 Internationale
beskyttelsesinteresser

| de fglgende afsnit gennemgas alle omkringliggende
Natura 2000-omrader og forekomster af bilag IV-ar-
ter i og neer projektomradet, og projektets forvent-
ede pdvirkning af disse vurderes.

Natura 2000-omrader

Vaesentlighedsvurdering

Samlet er det vurderet, at projektet ikke kan medfare
veesentlig pavirkning af Natura 2000-omréder. Der
foretages derfor ikke en Natura 2000-konsekvens-
vurdering af projektet, jf. Habitatbekendtgarels-

ens §6, stk. 2. Den forventede péavirkning af Natura
2000-omrader og andre internationale beskyttelse-
somrader, som denne vurdering beror pa, fremgar af
det folgende.

Ncerliggende Natura 2000-omrdder

Planer og projekter skal vurderes i forhold til poten-
tielle veesentlige pavirkninger af Natura 2000-om-
rader. Udpegningen af Natura 2000-omrader er

EUs overordnede redskab til beskyttelse af truede,
sjeeldne eller karakteristiske dyre- og plantearter og
naturtyper. Udgangspunktet for Natura 2000 er, at
medlemslandene skal opretholde en skaldt gunstig
bevaringsstatus for de arter og naturtyper, der ligger
til grund for udpegningen af omréderne. Det fglger
heraf, at aktiviteter, der pavirker bevaringsstatus neg-
ativt, som hovedregel, ikke kan tillades. Natura 2000
omfatter habitatomrader, fuglebeskyttelsesomrader
og Ramsaromrader.

De neermest beliggende Natura 2000-omréder er
N40 (Karup A, Kongenshus og Hessellund Heder) un-
der 1km vest for projektomradet, N228 (Stenholt Skov
og Stenholt Mose) ca. 7 km sydest for projektomra-
det, N35 (Hald Ege, Stanghede og Dollerup Bakker)
ca. 9 km nordgst for projektomradet, N37 (Rosborg
S@) ca. 9 km nord for projektomradet, N36 (Nipgard
S@) ca. 10 km @st for projektomradet, N63 (Sgnder
Feldborg Plantage) ca. 11 km vest for projektomrédet,
N39 (Mgnsted og Daugbjerg Kalkgruber og Mgnsted
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Adal) ca. 13 km nord for projektomradet, N38 (Breds-
gard Sg) ca. 14 km nordgst for projektomrédet, N225

(Ovstrup Hede med Rgjen Beek) ca. 14 km sydvest for
projektomradet, N41 (Hjelm Hede, Flyndersg og Stub-
bergérd Sg) ca. 17 km nordvest for projektomrédet og
N30 (Lovns Bredning, Hjarbaek Fjord og Skals Adal) ca.
18 km nordgst for projektomradet (se kortet side 63).

De 11 Natura 2000-omrader inden for en radius af 20
km fra projektomradet bestér af bdde EU-habitatom-
rader og EU-fuglebeskyttelsesomrader (Tabel 5.1), og
udpegningsgrundlagene for disse habitat- og fugle-
beskyttelsesomrader fremgar af Bilag 4.
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Tabel 5.1 Natura 2000-omraderne N30, N35, N36,
N37, N38, N39, N4O, N41, N63, N225 og N228 udgares
af fglgende EU-habitatomrader (H) og EU-fuglebes-

kyttelsesomrader (F).

Omréade Bestéar af
N30 H30 ”Lovn§ Bredning, Hjarbak Fjord og Skals, Simested
og Ngrre Adal, Skravad Bezk”
F14 “Lovns Bredning”
F24 “Hjarbzk Fjord og Simested Fjord”
N35 H35 “Hald Ege, Stanghede og Dollerup Bakker”
N36 H36 “Nipgérd Se”
N37 H37 “Rosborg S@”
N38 H38 “Bredsgard Sg”
N39 H39 “Mgnsted og Daugbjerg Kalkgruber og Mgnsted Adal”
N40 HAQ “Karup A~
H226 “"Kongenshus Hede”
H227 "Hessellund Hede”
N41 H41 “Hjelm Hede, Flynderses og Stubbergérd Sg”
F29 "Flynder Sg og Skalle Sg”
N63 H56 “Sender Feldborg Plantage”
F42 “Sgnder Feldborg Plantage”
N225 H249 “Ovstrup Hede med Rgjen Bak”
N228

H228 “Stenholt Skov og Stenholt Mose”
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Naturtyper p& udpegningsgrundlagene

Ingen af naturtyperne pa udpegningsgrundlagene for
de 13 EU-habitatomrader i de neerliggende Natura
2000-omréder ligger i projektomradet. Anleeg-
gelsen af solcelleanleegget vil ikke kreeve grund-
vandsseaenkning eller medfgre andre store miljgpa-
virkninger, som vil kunne pavirke naturtyper uden for
projektomradet.

Naturtyperne pa udpegningsgrundlagene for H30,
H35, H36, H37, H38, H39, H40, H41, Hb6, H226, H227,
H228 og H249 (som fremgér af Tabel 1-3 i Bilag 4) vur-
deres derfor ikke at blive pavirket af solcelleanleegget
i hverken anlaegs- eller driftsfasen.

Arter pd udpegningsgrundlagene

Udover naturtyper, er der 13 arter p4 udpegnings-
grundlaget for de 13 nzerliggende habitatomrader
(se Tabel 1-3 i Bilag 4). De 13 arter er kildeveeldsvin-
delsnegl, gran kglleguldsmed, stor keerguldsmed,
havlampret, beeklampret, flodlampret, stavsild, stor
vandsalamander, damflagermus, odder, speettet seel,
gul stenbraek og blank seglmos

Kildeveeldsvindelsnegl lever hovedsageligt i kalkrige
kildeomréder, hvor indholdet af calcium er hgijt, og
hvor der er konstant hgj fugtighed. Kildeveeldsvin-
delsnegl er ikke registreret i projektomradet (5.1, 5.2),
hvor der ikke er egnede levesteder for arten. Projek-
tet vil derfor ikke pavirke kildeveeldsvindelsnegl, som
er pa udpegningsgrundlaget for H30, H37 og H38.

Gron kelleguldsmed lever i iltrige der og vandlgb med
moderat til hurtigt stremmende vand samt sand-
eller grusbund, og arten yngler kun i vandlgbssyste-
merne Skjern &, Varde &, Gudenaen, Stord og Karup
4 (5.2). De stgrste trusler mod arten er aendringer af
ynglehabitatet i form af f.eks. gredeskeering, nedgang
i vandkvaliteten og tilgroning (5.3). Grgn kelleg-
uldsmed lever ikke i projektomradet, hvor der ikke
er egnede levesteder for arten, og projektet vil ikke
medfgre tilstandseendring af neerliggende ynglehab-
itater i Karup A. Projektet vil derfor ikke pévirke grgn
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kalleguldsmed, som er pa udpegningsgrundlaget for
H30, H39, H40 og H249.

Stor keerguldsmed yngler i stillestdende og neerings-
fattige sger eller vandhuller i skove. Ynglevandhull-
erne skal helst have meget solindstraling og veere
rige pa vandplanter og undervandsmosser. Arten er
sjeelden og har sin hovedudbredelse p& Nordsjeel-
land. Der er ogsa fund fra Neestved, Falster og Man,
og i de seneste ar er den truffet pa en reekke lokali-
teter i Midt- og Sydjylland (5.3). | Igbet af feltundersg-
gelserne blev stor keerguldsmed ikke registreret i
projektomradet, hvor der ikke er egnede levesteder
for arten. Solcelleanleegget vil derfor ikke pavirke
arten, som er pa udpegningsgrundlaget for H30.

Hav- og flodlampret er sdkaldte anadrome vandre-
fisk, der yngler i vandlgb og vokser op i havet, mens
beeklampret gennemfarer hele sin livscyklus i fersk-
vand. Alle tre lampretarter lever sdledes i vandlgb i
lgbet af deres livscyklus, men der er ingen egnede
vandlgb, hvor der kan yngle lampretter i projektom-
radet. Projektet vil derfor ikke pavirke havlampret,
baeklampret eller flodlampret, som er pa udpegn-
ingsgrundlaget for H30, H35, H37, H38, H39, H40,
H226, H227 og H249.

Stavsild er ogsa en anadrom vandrefisk, der yngler

i vandlgb og vokser op i kystneere havomrader. De
kansmodne stavsild vandrer i maj-juni op i stgrre
brakke estuarier og vandlgb, hvor de gyder. Der er
ingen vandlgb i eller neer projektomradet, som kan
veere yngleomrade for stavsild. Projektet vil derfor
ikke pavirke stavsild, som er pa& udpegningsgrundlaget
for H30.

Stor vandsalamander, som er pa udpegningsgrund-
laget for H30, H35, H39 og H45, blev ikke registreret

i nogen af vandhullerne omkring projektomradet, da
disse blev undersggt for padder i juni 2023 (se Bilag
3). Ingen af de §3-beskyttede sger neer projektom-
radet vil blive pavirket af anleegsarbejdet, da der fri-
holdes en bebyggelsesfri og beplantningsfri breemme
pa minimum 5 meter til alle §3-naturtyper. Projektet
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medfarer derfor ikke forstyrrelse eller beskadigelse
af mulige ynglesger for stor vandsalamander. Den
neermeste kendte forekomst af stor vandsalaman-
der er en registrering fra 2019 ca. 1,2 km syd for
projektomradet (5.2). Stor vandsalamander er aktiv
fra marts til oktober, hvor den lever dels pé land og
dels i vandhuller. Ynglevandhullerne fungerer typisk
ogsé som levested for de kensmodne salamandre i
sommerperioden, og rasteomréderne pa land ligger
oftest neer vandhullet, hvor der er gode skjulesteder
sdsom grene, sten og dadt ved. Rastestederne er
oftest knyttet til Igvskove, blandskove, menneskelige
boliger eller dybe, skyggede sger. Derimod er inten-
sivt dyrkede markarealer, som projektomréadet, ikke
eftertragtede levesteder for stor vandsalamander.
Hovedparten af en lokal bestand af stor vandsala-
mander opsgger levesteder inden for f& hundrede
meter fra ynglestederne, men i sjeeldnere tilfeelde kan
enkelte individer vandre op til 1km (5.4). Sandsyn-
ligheden for, at der vil forekomme vandrende stor
vandsalamander i projektomradet i Igbet af anleegs-
eller driftsfasen, er sdledes meget lille. Projektet vur-
deres derfor ikke at ville pavirke stor vandsalamander
veesentligt.

Damflagermus, som er pa udpegningsgrundlaget for
H30, H35, H39 og H41, er primeert tilknyttet store
dbne vandflader ved sger, langs kysten samt store
er, hvor den fouragerer (5.5). Arten forventes derfor
ikke at fouragere i projektomradet, da der ikke er
egnede fourageringshabitater i omradet. Damfla-
germus yngler hovedsageligt i bygninger og sjeeld-
nere i hule treeer, og ynglekolonierne ligger oftest i
neerheden af jagtomraderne. Om vinteren overvintrer
damflagermusene under jorden i bunkere, kalkminer
og lignende (5.5). Arten yngler, raster eller overvin-
tre ikke i projektomrédet, da der ikke er egnede
bygninger eller hule treeer til raste/ynglepladser, og
heller ikke underjordiske overvintringssteder i om-
radet (se Bilag 3). Projektet vurderes derfor ikke at
pavirke damflagermus veesentligt, da der ikke er gode
fouragerings-, yngle- eller rasteomrader for arten i
projektomradet.
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Odderen, som er pa udpegningsgrundlaget for H30,
H35, H36, H37, H38, H39, H40, H41, H226, H227 og
H249, lever i tilknytning til vddomrader, og findes i
sdvel stillestdende som rindende vand, og bade i
saltvand og ferskvand, iseer sger og moser med store
rarskovsomrader. Odder er ikke kendt fra projektom-
radet, hvor der ikke er egnede habitater for arten.
De naermeste registreringer af odder er fra Karup A
ca. 600 m vest for projektomradet (5.1, 5.2). Med en
afstand pa ca. 600 m fra Karup A til anleegsomradet
for solcellerne, vurderes stgj fra anlaegsarbejdet ikke
at pdvirke odder i Karup A vaesentligt. Stgj og men-
neskelig faerdsel i forbindelse anleegsarbejdet kan
potentielt forstyrre individer af vandrende oddere,
hvis disse vandrer igennem anleegsomradet. Sandsyn-
ligheden, for at der vandrer enkelte individer af
odder igennem omradet under anleegsfasen, vurde-
res at veere lille, da der ikke er stgrre dbne vandsys-
temer eller andre oplagte spredningsveje for arten

i omrédet. Desuden er odder hovedsagelig nataktiv,
og anlaegsarbejdet forventes at blive udfgrt i dagtim-
erne. Det vurderes derfor, at odder ikke vil forstyr-
res veesentligt i anlaegsfasen. | driftsfasen vil hegnet
rundt om byggefelterne veere haevet over jorden,
hvilket sikre, at vandrende oddere vil kunne passere
under hegnet. Derudover forventes der, som naevnt,
ikke at veere en betydelig vandring af odder gennem
projektomradet. Starre bygnings- og vejanleeg, som
giver anledning til vedvarende stgj (f.eks. pumpesta-
tioner, vindmeller og motorveje) vurderes generelt
ikke at medfere afggrende forstyrrelser af odderen i
driftsfasen, og solcelleanleeg stgjer til sammenligning
mindre end vindmgller og motorveje i driftsfasen.
Driftsfasen vil sdledes ikke medfere veesentlige nega-
tive pévirkninger af odder.

Speettet seel et marint pattedyr, som derfor ikke fore-
kommer i eller neer projektomradet. Arten, som er

pé udpegningsgrundlaget for H30, vil derfor ikke blive
pavirket af projektet.

Gul stenbraek vokser i dbne moser, hvor grundvandet
kommer op fra undergrunden, og hvor vandtempera-



turen hele éret er lav. Arten findes kun fa steder i det
nordlige Jylland, og vokser ikke i eller neer projek-
tomrédet (5.6, 5.7). Gul stenbraek, som er pa udpeg-
ningsgrundlaget for H30, H37, H38 og H226, vil derfor
ikke blive pavirket af projektet.

Blank seglmos vokser i rigkeer med kilde- og veeld-
preeg, der er fattige pé neeringsstoffer og har en

middelhgj pH (6-7), sdsom i &dale og langs sgbredder.

Bleg seglmos vokser kun i Jylland, men vokser ikke i
eller neer projektomrédet (5.6, 5.7). Arten, som er pa
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udpegningsgrundlaget for H30, H37, H38, H39, H41 og
H226, vil derfor ikke blive pavirket af projektet.

Fugle pd udpegningsgrundlagene

Otte af fuglearterne pé udpegningsgrundlaget for F14,
F24, F29 og FA2 er udpeget som ynglefugle (se Tabel
4 i Bilag 4, og disse arters foretrukne ynglehabitat
fremgér af i Tabel 5.2.

Tabel 5.2. Det foretrukne ynglehabitat for
ynglefuglene pd udpegningsgrundlaget for

EU-Fuglebeskyttelsesomrade F14 "Lovns
Bredning”, F24 "Hjarbaek Fjord og Simested
Fjord”, F29 "Flynder Sg og Skalle Sg” og F42
"Sgnder Feldborg Plantage” i henhold til (5.8).

Art Ynglehabitat

Engsnarre Fugtige enge med naturlig og varieret engflora upévirket
af kunstgedning og sprgjtegifte.

Fiskegrn Sterre fiskerige sger omgivet af skovomréader.

Natravn Ndleskov pé& ter og sandet bund

Plettet rorvagtel

Store og middelstore sumpomrdder og vade ferske enge

Redrygget Lysdbne, insektrige lokaliteter med spredte buske, krat

tornskade eller levende hegn.

Regrdrum Udbredte tagrgrskove ved sg- og fjordbredder og i store
sumpomrader.

Rorhgg Alle typer af vadomrader med veludviklet rgrsump af ta-
gror pd vad bund.

Tinksmed Abne hedemoser samt ved smasger og ker i hedeomréder.
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Ingen af de otte ynglefuglearters foretrukne yngleha-
bitater findes i projektomrédet, og arterne forventes
derfor ikke som ynglefugle i omrédet, hvor sol-
cellerne planleegges opstillet. Derudover blev ingen
af arterne registreret under feltundersggelserne den
23.juni, 25. september og 14. december 2023, og der
er heller ingen ynglefund af disse arter i eller neer
projektomradet i henhold til DOFbasen i perioden
2013-2023. Solcelleanleegget vurderes pa den bag-
grund ikke at pavirke nogen af de otte ynglefugle pa
udpegningsgrundlaget for F14, F24, F29 og F42.

De gvrige seks arter pa udpegningsgrundlaget for
F14, F24, F29 og F42 (blishgne, hvinand, sangsvane,
stor skallesluger, taffeland, troldand) er alle udpeget
som treekfugle (se Tabel 4 i Bilag 4). Heraf er det kun
sangsvane, der potentielt kan forekomme pa mark-
erne i projektomrédet, da arten ofte raster og four-
agerer pd landbrugsarealer. De gvrige fem udpegede
traeekfuglearter er alle tilknyttet starre sger og kystlo-
kaliteter, som ikke findes i projektomrédet.

Der blev ikke registreret sangsvaner i projektomradet
i lgbet af de tre feltundersagelser i 2023 (se Bilag 3),
og der er heller ingen registreringer af sangsvane

fra projektomrédet eller det omgivende agerland i
DOFbasen de sidste ti ar. Projektet vurderes derfor
ikke at medfgre veesentlige pévirkninger af sangsvane
eller de gvrige treekfugle pd udpegningsgrundlaget
for F14, F24, F29 og FA2.

Det vurderes, at projektet ikke vil medfgre en
veesentlig negativ pavirkning af arter og naturtyper
pa neerliggende Natura 2000-omraders udpegn-
ingsgrundlag, samt deres bevaringsstatus, i hverken
anlaegs- eller driftsfasen.

Internationalt beskyttede arter

Af Habitatdirektivet fremgér, at EU-medlemslandene
skal indfgre en streng beskyttelse af en raekke dyre-
og plantearter omfattet af Habitatdirektivets artikel
12 og bilag IV, uanset om disse forekommer inden for
eller uden for et Natura 2000-omrade (5.9).
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Habitatdirektivets artsbeskyttelse omfatter derfor
en generel beskyttelse af yngle- og rasteomrader for
alle arter opfert pa direktivets bilag IV overalt, hvor
de péageeldende arter lever naturligt. Beskyttelsen
indebeerer, at planer og projekter ikke ma medfere
forseetlige drab af individer eller fgre til beskadi-
gelse af bilag IV-arters yngle- og rasteomréader, som
medfgrer negative effekter pd omrédets gkologiske
funktionalitet for arterne.

Der blev ikke fundet bilag IV-arter i projektomrédet
under feltundersggelserne den 23. juni, 25. sep-
tember og 14. december 2023 (se Bilag X). Dette
udelukker ikke, at der kan forekomme bilag IV-arter i
omréadet. Derfor er alle danske bilag [V-arters kendte
forekomster i omrédet ved Karup gennemgaet i Bilag
5.

Hasselmus, beever, hvaler, sneebel, lavfrg, spring-
fra, strandtudse, granbroget tudse, bred vandkalyv,
lys skivevandkalv, eremit, sortplettet blafugl, gren
mosaikguldsmed, stor keerguldsmed, gran kealleg-
uldsmed, stor ildfugl, natlyssveermer, mnemosyne,
herorandgije, tykskallet malermusling, enkelt maner-
ude, vandranke, liden najade, fruesko, mygblomst, gul
stenbreek og krybende sumpskeerm lever ikke i eller
neer projektomradet, da de enten er sjeeldne eller
har en begreenset geografisk udbredelse i Danmark
(se Bilag 5). Disse arter kan derfor ikke blive pévirket
af projektet.

Alle danske flagermusarter er pé bilag IV, og ti af ar-
terne (dam-, vand-, frynse-, trold-, dveerg-, pipistrel-,
brun-, syd-, skimmel- og langgret flagermus) kendes
fra landsdelen, hvor solcelleanleegget planleegges. Ud
over flagermus, er det kun bilag IV-arterne birkemus,
odder, ulv, markfirben, stor vandsalamander, lzgfrg
og spidssnudet frg, som potentielt kan optraede i
eller neer projektomrédet. Pavirkning af odder og
stor vandsalamander er behandlet ovenfor under
pavirkning af de neerliggende Natura 2000-omrader.
| det fglgende behandles derfor udelukkede projek-
tets pévirkning af flagermus, birkemus, ulv, markfir-
ben, lzgfra og spidssnudet frg.



Pdvirkning af flagermus

Dam-, vand-, frynse-, trold-, dveerg-, pipistrel-,
brun-, syd-, skimmel- og langgret flagermus kan
forekomme i projektomradet mere eller mindre
hyppigt (se Bilag 5). Under anleeggelsen af solcelle-
anleegget fjernes der ikke treeer med hulheder og
spraekker, som kunne veere raste- eller yngleplads
for flagermus (se Bilag 3). En udvendig inspektion af
bygningerne pa de to ejendomme Stadionvej 65 og
Matrikelvej 5, som planleegges nedrevet i anleegs-
fasen, fandt ingen tegn pa, at bygningerne benyttes af
flagermus til raste- eller yngleplads (se Bilag 3). Sméa
flagermusarter, som dveergflagermus, kan komme
ind i bygninger gennem meget smé abninger imellem
tagsten og andre steder. Den udvendige inspektion af
bygningerne kan derfor ikke fuldsteendigt udelukke,
at nogle af bygningerne pé de to ejendomme udger
levesteder for flagermus. Derfor vil der blive benyttet
udslusning af flagermus, som det anvises af Natur-
styrelsen, s& man undgér pavirkning af flagermus,
hvis enkelte flagermus skulle benytte bygningerne
som levested. Udslusning finder sted ved at nedtage
bygningerne i sméa etaper péa de tidspunkter, hvor
flagermusene ikke er sarbare. Det vil sige fra sidst i
august til farst i september, ndr ungerne er blevet
store nok til at flyve med ud, og flagermusene endnu
ikke er gdet i vinterdvale, samt i begyndelsen af maj,
inden yngletiden, hvor alle dyr er aktive og flyvedy-
gtige. Indenfor en radius af 1 kilometer fra bygnin-
gerne, der planleegges fiernet i anleegsfasen, findes
der andre egnede bygninger, som kan veere alterna-
tive levesteder for flagermus, i tilfeelde af, at der mod
forventning vil veere flagermus til stede, som herved
udsluses fra bygninger i projektomradet. Omradets
gkologiske funktionalitet for flagermus vurderes
derfor ikke at blive vaesentligt forringet ved at fjerne
bygninger i anlaegsfasen.

Flagermus benytter ofte levende hegn til fouragering

og som ledelinjer under deres spredning i landskabet.

| anleegsfasen vil der blive fijernet 2330 meter lev-
ende hegn for at gare plads til solcellepanelerne, og
samtidigt vil der blive plantet 1259 meter nye levende
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hegn, som afskeermende beplantning rundt om sol-
cellepanelerne (se kort side 67). Der vil séledes blive
fiernet flere meter levende hegn end der plantes i
anleegsfasen, og de nyplantede treeer vil veere flere ar
om at vokse til og blive gode fourageringsomrader for
flagermus. Fjernelsen af de levende hegn vil derfor
pavirke flagermusenes fourageringsmuligheder i om-
rddet. Udover levende hegn er blomstermarker ogsa
vigtige fourageringsomrader for flagermus (5.11). Den
planlagte plejeplan for solcellearealerne vil medfgre
store arealer med blomstrende urter i lgbet af fa ar,
hvilket vil veere til gavn for flagermusenes fourager-
ing i omradet. Derudover bevares de eksisterende
levende hegn rundt om projektomradet som afskeer-
mende beplantning, og der er mange levende hegn
og smaskove i neerheden af projektomradet. Fjer-
nelsen af levende hegn i projektomradet vurderes
derfor ikke at f& veesentlige pavirkninger af flager-
musenes fouragerings- og spredningsmuligheder i
projektomradet.

Fouragerende og treekkende flagermus i omradet
vil veere i stand til at undgé kollisioner med solcelle-
anleeggets tekniske anleeg, inklusiv de 12 meter hgje
lynafledere i forbindelse med transformerstationen,
da flagermus er gode til at undvige faste konstruk-
tioner i landskabet.

Den planlagte plejeplan for projektomradet vil i lgbet
af driftsfasen forbedre naturforholdene i projektom-
radet i forhold til den nuveerende intensive land-
brugsdrift pa arealerne, hvor iseer blomstrende urter
vil tiltreekke mange insekter (se rapporten Pleje- og
biodiversitetsplan for Karup Solpark). Plejeplanen
forventes saledes, som neaevnt, at medfare starre
insektforekomster i omradet til gavn for fouragerende
flagermus.

Anleegs- og driftsfasen vurderes ikke at pavirke pro-
jektomrédets gkologiske funktionalitet for flagermus
negativt. Etablering af nye levende hegn og anden
natur i forbindelse med den planlagte plejeplan for
arealerne i projektomradet, forventes at fa en positiv
effekt pa fouragerings- og spredningsmulighederne
for flagermus i omradet.



Pdvirkning af birkemus

Birkemus er ikke kendt fra omréadet omkring Karup
(5.1, 5.2, 5.3), men birkemus er sveer at registrere, og
kan derfor have en stgrre udbredelse end de kendte
forekomster af arten. Birkemus foretreekker fer-

ske enge, strandenge, overdrev, ekstensivt dyrkede
marker, heder, moser, veeldomrader, fjordskraenter,
plantager og skove som levested (5.3). Derimod er
intensivt dyrkede marker, som udggr stgrstedelen

af projektomrédet ikke artens foretrukne levested.
Birkemus vurderes derfor ikke at blive pavirket nega-
tivt af solcelleanleeggets anleegs- eller driftsfase.

Hvis birkemus pé sigt udvider sin kendte udbredelse,
forventes de planlagte naturforbedrende tiltag i
projektomradet (se rapporten Pleje- og biodiver-
sitetsplan for Karup Solpark) at gare omradet til et
bedre levested for arten, end hvis omradets land-
brugsdrift fortseetter som hidtil.

Pdvirkning af ulv

Ulv er ikke registreret neer projektomrédet ved Karup
siden 2016 (se Bilag 5), og arten vil typisk undga
omrader med bebyggelse og menneskelig aktivitet,
da arten foretraekker mere uforstyrrede omrader
med hjorte og andre tilgeengelige byttedyr. Sandsyn-
ligheden for at der vil forekomme vandrende ulve i
projektomradet under anlaegsfasen forventes derfor
at veere meget lille. Anleegsarbejdet vurderes derfor
ikke at ville pavirke ulves muligheder for at vandre
gennem eller udenom omrédet i anleegsfasen.

Strejfende ulve vil let kunne passere gennem pro-
jektomradet i driftsfasen, da ulve vil kunne passere
under hegnet, som vil omgive solcelleanlaegget, da
dette heeves i bunden. | driftsfasen vil solcelleanleeg-
get derfor ikke pévirke ulves muligheder for at vandre
rundt i omradet.

Projektet vil sdledes ikke pavirke ulv veesentligt, da
anleegs- og driftsfase ikke vil medfare forseetlige drab
af ulve eller fgre til beskadigelse af artens yngle- eller
rasteomrader.

Pdvirkning af markfirben

Markfirben kreever artsrig urte- og greesvegetation pa
soleksponerede skraninger og skreenter gerne med
spredt opveekst af lave buske som hedelyng, tjgrn

og lignende, hvor soleksponerede skréninger med
veldraeenede, Igse jordtyper og sparsom bevoksning
er altafggrende for artens ynglesucces. Der var ikke
sadanne egnede levesteder for markfirben i projek-
tomradet, og arten blev heller ikke fundet pé den
neerliggende hede, som var meget tilgroet (se Bilag 3).
Anleegs- og driftsfasen vil derfor ikke pavirke markfir-
ben, da arten ikke findes i eller nzer projektomradet.

Pdvirkning af spidssnudet fra

Spidssnudet frg blev ikke fundet ynglende i de
undersggte §3-sger neer projektomradet i 2023 (se
Bilag 3), og den neermeste kendte registrering af
arten er fra 2007, hvor et enkelt individ blev set ca.
1,6 km syd for projektomrédet (5.2). Der vil blive holdt
en bebyggelses- og beplantningsfri zone pa mini-
mum 5 meter til alle neerliggende §3-sger, og an-
leegsarbejdet vil derfor ikke @deleegge eller pa andre
mader pavirke potentielle yngleomréder for arten.
Med en afstand pé ca. 1,6 kilometer til den neerm-
este kendte registrering af spidssnudet frg, vurderes
sandsynligheden for at arten forekommer vandren-
de i projektomrédet i Igbet af anleegsfasen at veere
lav. Derudover vandrer spidssnudet frg primeert om
natten, hvor der vil veere en begraenset arbejdskarsel
i anleegsfasen. Risikoen for trafikdrab af vandrende
individer af spidssnudet frg i anleegsfasen vurderes
derfor at veere meget lille. Anleegsfasen vurderes af
den grund ikke at fa veesentlig negativ pavirkning af
spidssnudet frg og artens levesteder.

Den planlagte plejeplan for projektomrédet vil med-
fare etablering af ny natur, bevarelse og beskyttelse
af eksisterende naturelementer samt udvidelse og
forbedring af den eksisterende natur (se rapporten
Pleje- og biodiversitetsplan for Karup Solpark). Dette
vil blandt andet ogsd medfare ophgr af brugen

af sprgjtemidler pé arealerne, samt udleegning af
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sten- og kvasbunker pa solbeskinnede steder fordelt
over omrédet. Alt sammen tiltag der kan forbedre
omradet, som levested for spidssnudet frg og andre
padder.

Anleegs- og driftsfasen vil séledes ikke medfgre
vaesentlige negative pavirkninger af spidssnudet
fra, men den planlagte naturvenlige drift af sol-
cellearealerne i driftsfasen forventes at forbedre
levevilkérene for spidssnudet frg og andre padder i
omradet.

Pdvirkning of logfro

Legfra er ikke kendt fra omrddet omkring Karup (5.1,
5.2), og arten blev ikke fundet i de undersggte §3-
sger neer projektomradet i 2023 (se Bilag 3). Lagfra
er sveer at registrere, og kan derfor muligvis veere
overset i lgbet af feltundersggelsen. Anleegsarbejdet
vil, som neevnt under spidssnudet frg, ikke medfgre
gdeleeggelse eller forstyrrelse af §3-sger i omré-
det. Potentielle ynglevandhuller for lagfra vil derfor
heller ikke blive pavirket af anleegsfasen. Risikoen for
trafikdrab af lggfre i Igbet af anleegsfasen vurderes at
veere meget lille, fordi arten ikke forventes i projek-
tomrédet, og fordi lzgfrg vandre over korte afstande
om natten (5.3), hvor der kun vil veere en begraenset
arbejdskersel. Anleegsfasen vurderes séledes ikke at
fa veesentlig negativ pavirkning af lzgfre og artens
levesteder.

Den planlagte naturvenlige drift af solcellearealerne
i driftsfasen forventes, som neevnt, at forbedre
levevilkdrene for padder i omradet, hvilket ogsé
geelder for lggfra.

Det vurderes, at projektet ikke vil medfgre veesentlige
negative pavirkninger af bilag IV-arter eller p& om-
radets gkologiske funktionalitet for arterne i hverken
anleegs- eller driftsfasen. | lgbet af driftsfasen for-
ventes de levende hegn, som plantes i anleegsfasen,
og plejeplanens naturforbedrende tiltag at fa en pos-
itiv effekt for fouragerings- og spredningsmulighed-
erne for flagermus i projektomrédet. Ophgret af
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brugen af sprejtemidler pé arealerne, forbedring af
eng-, mose- og skovhabitater, udlaegning af sten- og
kvasbunker, samt andre naturforbedrende tiltag,
vurderes generelt at forbedre projektomradet som
levested for bilag IV-arter.

Kumulative effekter

Solcelleprojektet kan potentielt medfere kumulative
effekter pa de internationale naturbeskyttelsesin-
teresser (Natura 2000-omrader og bilag IV-arter) i
samspil med et planlagt solcelleanlzeg pa 283 ha ved
Kglvrd, som ligger ca. 2,5 km fra anleegget ved Karup.

Projektomradet ved Karup udger ikke et vigtigt yngle-
eller rasteomrade for bestande af arterne pa udpeg-
ningsgrundlaget for neerliggende EU-habitatomrader
eller EU-fuglebeskyttelsesomrader. Projektets an-
leegsfase vil ikke medfgre gdelaeggelse eller beskadi-
gelse af yngle- eller rasteomrade for bilag IV-arter, og
der vil ikke forekomme forseetlige drab af individer af
bilag IV-arter i hverken anleegs- eller driftsfasen. Pro-
jektet vil derfor ikke medfgre kumulative effekter for
internationale naturbeskyttelsesinteresser i samspil
med det neerliggende solcelleanleeg ved Kalvra.



Naturomré&der og okologiskeforbindelseslinjer

= N

Projektomréadet

Jkologiske forbindelser

Potentielle gkologiske forbindelse

Omrader med serlig naturbeskyttelsesinteresser

Potentielle naturomréader (Ikke relevant)

Eksisterende skov
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5.2 Nationale beskyttelsesinteresser

§3-beskyttede omrader

| selve projektomradet ligger der to §3-beskyttede
enge og en §3-mose, og derudover ligger der flere
§3-beskyttede sger, enge og moser i umiddelbar
neerhed af projektomradet. Der ligger ingen beskyt-
tede vandlgb i projektomrédet, men den beskyttede
Karup A lgber omkring 600 meter vest for omrédet
(se kortet side 73).

For at beskytte §3-naturtyperne i og omkring pro-
jektomrédet, frinoldes der en bebyggelsesfri og
beplantningsfri breemme p& minimum 5 meter til alle
beskyttede naturtyper. Med denne afstand vil sol-
celleprojektet ikke medfare skyggepavirkning, lgvfald
eller p4 andre méder medfere en tilstandseendring
af de beskyttede naturtyper. Aktiviteterne i anleegs-
fasen, herunder anleeg af forbindelsesveje, etablering
og montering af nettilslutningsanleeg, klargering af
arealer til solceller og opseetning af solceller vil der-
for ikke medfgre en direkte pavirkning af §3-natur-
typer. Der vil heller ikke veere en indirekte pavirkning
af de beskyttede naturtyper, da anlaeggelsen af
solcellepanelerne og stgbning af fundamenter til
teknikhuse og transformerstationer ikke kraever
betydelig grundvandssaenkning eller andre store
miljgpévirkninger, som kan pévirke naturtyperne i og
omkring projektomradet.

Anlaegsfasen vurderes derfor ikke at pavirke beskyt-
tede naturtyper i eller uden for projektomradet.

Driftsfasen vil heller ikke pavirke §3-beskyttede
naturtyper, da vedligeholdelse af solcelleanleegget
og ovrige aktiviteter i driftsfasen (se kapitel 2) ikke vil
pavirke §3-naturtyper i eller uden for projektomra-
det. | driftsfasen vil der ikke leengere blive dyrket og
tilfgrt neeringsstoffer i form af ggdning til markerne

i projektomrédet. Dette forventes at fa en positiv
effekt for tilstanden af omradets §3-naturtyper, da
disse i dag er meget neeringsstofpavirket. Hvis sol-
cellearealerne desuden plejes ved mekanisk slaning,
hvor den afhgstede biomasse fjernes fra arealerne,
vil neeringsstofindholdet pé arealerne med tiden blive
seenket til gavn for omradets naturtyper.

76

Miljgredeggrelse for Solceller ved Karup

Pavirkning af naturen

Samlet set vurderes projektets anlaegs- og driftsfase
ikke at medfare veesentlige negative pavirkninger af
§3-beskyttede naturtyper i eller uden for projektom-
radet. Derimod kan etableringen af solcelleanleegget
potentielt fa en positiv pavirkning af §3-naturtyper

i omradet, nar neeringsstofindholdet pa solcellear-
ealerne reduceres, som fglge af, at der ikke leengere
tilferes kunstgadning fra landbruget, og hvis arealerne
plejes ved mekanisk sldning og fjernelse af den af-
hgstede biomasse.

Naturomrader og gkologiske forbindelses-
linjer (Grent Danmarkskort)

Der er ved udpegningen af naturomrader og gkolo-
giske forbindelseslinjer dels lagt vaegt pa eksisterende
veerdifuld natur og omréder med hgj biodiversitet
(HNV-kortet), og dels lagt veegt pé at skabe sam-
menheaeng mellem, eller udvide, vigtige naturareal-
er. Yderligere er flere af omraderne for eksempel
lavbundsomraderne medtaget, séledes eventuelle
klimaformal ogsa kan rummes inden for udpegningen.
De gkologiske forbindelser og de potentielle gkolo-
giske forbindelser, samt eksisterende naturomrader
(herunder Natura 2000-omraderne) og potentielle
naturomrader indgér i udpegningen af naturomrader
og gkologiske forbindelseslinjer (Grgnt Danmark-
skort).

Der er ingen udpegede gkologiske forbindelser

i projektomradet, men omrédets §3-beskyttede
naturtyper er udpeget som omréder med naturbes-
kyttelsesinteresse i udpegningen af naturomrader og
gkologiske forbindelseslinjer (se kort side 75). Projek-
tet vil, som naevnt ovenfor, ikke pavirke §3-naturtyp-
erne negativt, og dermed vil anlaegs- og driftsfasen
heller ikke pavirke naturbeskyttelsesinteresserne
udpeget i forbindelse med naturomrader og akolo-
giske forbindelseslinjer.

Den nordlige ende af projektomradet er udpeget
som lavbundsareal i henhold til Viborg Kommuneplan
2017-2029 (se kortet pa side 93). Lavbundsarealer
er kunstigt afvandede eller dreenede arealer, som
tidligere var enge, moser, lavvandede sger og fjorde,



Lavbundsarealer



og en stor del af lavbundsarealerne i Viborg Kom-
mune drives i dag som landbrugsomréader. Udpegning
af lavbundsarealer i Viborg Kommune er med til at
sikre, at der er mulighed for en fremtidig naturgeno-
pretning i kommunen, og hindrer samtidig at lokal
grundvandsseenkning ved udbygning af kommunens
arealer med byggeri og anleeg skader kulturhistoriske
og naturmeessige interesser.

I henhold til retningslinjerne i Viborg Kommuneplan
2017-2029, mé der ikke indenfor de udpegede areal-
er gives tilladelse til anlaeg, som kan forhindre, at der
gennemfgres eendringer af vandstands- og afvand-
ingsforholdene. Mellem byggefelt 1 og 2 findes der en
afvandingskanal, som fortsat vil holde omréadet tert,
hvorfor projektet ikke vil eendre pé de eksisterende
forhold. Der findes ingen potentielle vadomrader i
neerheden af projektet.

At genskabe de udpegede arealer inden for projek-
tomradet som vddomrade, er afheengigt af at der
tages initiativ til et konkret naturgenopretningspro-
jekt i omradet, samt frivillige tilsagn fra dem, der
ejer jorden, og dem der ejer jord omkring omré-
det. Der er ikke kendskab til konkrete planer om et
naturgenoprettelsesprojekt af den karakter i eller
omkring omrédet.

Solcelleprojektet ved Karup vurderes ikke at forhin-
dre genskabelse af den naturlige vandstand inden
for udpegninger af lavbundsarealer, eller hvis et
naturgenopretningsprojekt i omradet skulle blive
aktuelt. Kun en meget lille del af det udpegede
lavbundareal i projektomradet indeholder organ-
ogene jorde med over 12 % kulstof. Naturgeno-
pretningsprojekter pa lavbundsjorde har stgrst
klimamaessig effekt, ndr de udfgres pé organogene
jorde med hgijt kulstofindhold, da det vil medfare den
sterste binding af CO2 i jorden. Projektomrédet er
derfor ikke et meget velegnet omrade til naturgeno-
pretning, da kun en meget lille del af omrédet har
jord med hgijt kulstofindhold. Hensyn til udpegede
lavbundsarealer vurderes ikke at veere i modstrid
med retningslinjerne i Viborg Kommuneplan 2017-
2029.
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Det vurderes at solcelleprojektet ikke vil pavirke
gkologiske forbindelser, naturbeskyttelsesinteresser,
lavbundsarealer eller andre udpegninger i forbindelse
med Viborg Kommuneplan og vil séledes ikke forringe
formélet med naturomrader og gkologiske forbin-
delseslinjer (Grgnt Danmarkskort), som er at sikre
stgrre og mere sammenhaengende naturomrader.

Fredskov og skovbyggelinjer

Projektomradet greenser op mod et mindre
fredskovsnoteret skovstykke mod sydgst (byskoven),
samt en lidt mindre fredskovsnoteret skov mod
nordgst (se kortet side 73). Projektet vurderes ikke
at pdvirke drifts- og beskyttelseshensyn i forbindelse
med fredskovsnoteringerne.

For at sikre det frie udsyn til skoven og skovbrynet, og
for at bevare skovbrynene som veerdifulde levesteder
for dyr og planter, forlgber der en skovbyggelinje i en
afstand af 300 meter fra visse skove. Bestemmelsen
om skovbyggelinjen geelder for en eller flere private
skove med et sammenhaengende areal pd mindst

20 ha, samt for alle offentlige skove, jf. Naturbeskyt-
telseslovens § 17.

Projektomradets gstlige del, samt en lille del af det
nordgstligste hjgrne af projektomradet, ligger del-
vist inden for skovbyggelinjen, der knytter sig til flere
skovomrader indenfor 300 meter fra projektomradet
(se kortet side 73). Projektet er planlagt, s& den kort-
est afstand mellem de opstillede solcellepaneler og
neermeste skovbryn vil veere mindst 10 meter. Der vil
ikke blive etableret afskeermende beplantning langs
solcellepanelerne, hvor disse opstilles naer skovbryn,
og solcellepanelerne vil ikke medfgre veesentlige
skyggepavirkninger af skovbrynene. Skovbrynene vil
saledes fortsat veere lysdbne habitater, der vil fun-
gere som veerdifulde levesteder for dyr og planter. |
tilfeelde af opsaetning af hegn rundt om solcellepan-
elerne, vil der opsté en barriereeffekt for hjorte, som
ikke leengere vil kunne Igbe frit fra skovbrynene og
ud p& markerne i projektomradet. Hegnet rundt om
solcelleanleegget vurderes ikke at udggre en veesen-



tlig barriere for hjortes spredning i landskabet, da de
kan bevaege sig over store afstande i Igbet af kort tid
(se afsnit 5.3).

Dyrelivet i skovbryn og levende hegn, der greenser
direkte op til dyrkede marker, kan i tilfeelde af brug
af sprejtemidler blive vaesentlig pavirket, da afdrift

af sprojtegifte ind pa skovbryn og levende hegn kan
medfere dgdelig forgiftning af fugleunger og mindre
dyr (5.10). Ophgret af muligheden for brug af sprajte-
gifte langs skovbrynene i solcelleanlaeggets driftsfase
kan derfor fa en markant positiv effekt for skovbry-
nenes dyreliv.

Anlaegs- og driftsfasen vurderes ikke at medfgre
aktiviteter, som kan péavirke nzerliggende skove, og de
tilknyttede skovbyggelinjers gkologiske funktionalitet
som levested for dyr og planter vil ikke blive pavirket
veesentligt negativt. | den nuveerende situation kan
der anvendes kunstg@dning og sprajtegifte teet op af
skovbrynene i forbindelse med dyrkningen af mark-
erne i projektomradet. | solcelleanleeggets driftsfase
vil landbrugsdriften pa arealerne langs skovbrynene
ophgre, og dermed vil der ikke leengere tilfgres
kunstgadning og sprajtegift til skovbrynene, hvilket
vil forbedre skovbrynene som levesteder for dyr og
planter veesentligt.
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5.3 Andre pavirkninger af dyre- og
planteliv

Fugle og pattedyr

| projektomradet blev der under feltundersagels-
erne den 23. juni, 25. september og 14. december
2023 registreret almindelige skov- og agerlandsfugle
som ringdue, sangleerke, sangdrossel, gransanger,
geerdesmutte, jernspurv, musvit, bogfinke, tornirisk
og gulspurv (se baggrundsnotat, der er vedlagt som
bilag 3).

Udover de almindelige fuglearter, blev der den 23.
juni hgrt en syngende hedelzerke fra et néleskovsom-
rade lige uden for projektomréadet, og den 25. sep-
tember blev der set en blé keerhgg, som flgj gennem
projektomradet (se Bilag X). Begge arter er pé fugle-
beskyttelsesdirektivets bilag I.

Hedeleerke yngler i dbne klitheder, heder og starre
rydninger i ndleplantager pa sandjord (5.8), og der er
sdledes ikke egnede ynglehabitater for arten i pro-
jektomradet. Projektets anleegs- og driftsfase vil ikke
pavirke de omkringliggende nédleskovsomrader, hvor
hedeleerken yngler, og projektet vurderes derfor ikke
at pavirke hedeleerke og dens levesteder.

Bl& keerhgg er en almindeligt forekommende traek-
og vintergaest, som ofte fouragerer pa agerland.
Etableringen af solcelleanleegget pé 130 ha ager-
jord vil sdledes forhindre bla keerhgg i at fouragere
pé markene, ndr solcelleanleegget bliver etableret i
omradet. Bl& keerhag blev kun registreret en enkelt
gang, hvor den kortvarigt flgj gennem projektomra-
det, og omrédet er ikke et vigtigt fouragerings- eller
rasteomrade for arten. Derudover er der mange
alternative fourageringsomréder for bla keerheg i det
omkringliggende agerland og naturomraderne langs
Karup A. BI& keerhgg vurderes derfor ikke at blive
vaesentligt pavirket af projektet.

Udover hedeleerke, blev der ikke fundet sjeeldne og
truede ynglefugle eller observeret store flokke af
rastende svaner eller gees i projektomrédet i lgbet
af feltundersggelserne i 2023. Der er heller ingen
kendte forekomster af sjeeldne ynglefugle eller be-
tydelige flokke af rastende svaner, gees eller vadefu-



gle pd markerne i og omkring projektomréadet i arene
2013-2023 i henhold til DOF-basen. Der er séledes
ingen truede fuglearter eller store fugleforekomster i
projektomradet, og almindelige overflyvende fugle vil
ikke blive bleendet af solcellepanelerne, da panelerne
er overfladebehandlet, s de ikke reflekterer sollys.
Projektets anleegs- og driftsfase vurderes derfor

ikke at fa veesentlige negative effekter for omradets
fugleliv.

Hare var det eneste pattedyr, som blev iagttaget
under de tre feltbesgg i projektomrédet, men almin-
delige arter som blandt andet radyr, kronhjort, hare,
husmar, reev, greevling og flere arter af mus forventes
at leve i projektomrédet.
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| Igbet af anleegsfasen vil projektet potentielt

kunne forstyrre forekomsten af almindelige fugle

og pattedyr i omradet, som fglge af stgj og @get
menneskelig aktivitet under anlaegsarbejdet. Fugle
og pattedyr forventes at kunne sgge skjul og ly i

de neerliggende skove og det gvrige landskab, hvis
de forstyrres i Igbet af anleegsfasen. Derudover vil
anleegsarbejdet foregd i dagtimerne, hvilket gar at
dyrene frit kan faerdes i projektomradet om aftenen
og natten, hvor iseer mange pattedyr er aktive.
Sangleerker og andre jordrugende fugle kan blive
fortreengt fra projektomradet, hvis anlaegsarbejdet
foregér i fuglenes yngletid. De jordrugende fugleart-
er er normalt udsat for en hgj redepraedation fra
blandt andet kragefugle og reev, og de fleste arter

Nceringsrig mose med Gbent vand af en delvis tilgroning med pil og hyld. Mosen var tydeligt pdvirket af landbrugsdrift, og domineret af
nceringskraevende arter som bredbladet dunhammer, tagrer, stor ncelde, grépil, lysesiv og kruset skraeppe. Der kunne muligvis yngle padder i

mosens sa.
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er derfor i stand til at leegge et nyt kuld eeg i tilfeelde
af praedation. Hvis anleegsarbejdet forstyrrer jordru-
gende fugle, vil de fleste arter sdledes kunne starte et
nyt yngleforsgg uden for projektomradet, hvor der er
mange alternative ynglehabitater. Projektets anleegs-
fase vurderes derfor ikke at f& veesentlige negative
effekter for omrédets almindelige fugle og pattedyr.

| driftsfasen vil de nuveerende landbrugsarealer i
projektomradet veere omlagt fra intensivt landbrug
til arealer med grees og/eller urter, som ikke spreg-
jtes eller gades. Vegetationen pé arealerne vil blive
etableret med henblik p4 eget biodiversitet, og vil
blive plejet ved hjeelp af enten mekanisk slaning eller
fareafgraesning. Derudover vil der veere etableret nye
levende hegn bestdende af hjemmehgrende arter
rundt om projektomradet, og der etableres en blan-
det strukturvarietet lgvskov i omradet (se rapporten
Pleje- og biodiversitetsplan - Karup Solpark). Tilsam-
men vurderes dette pa sigt at give gode yngle- og
fourageringsmuligheder for fugle og pattedyr i omra-
det. Det forventede anvendte hegn rundt om sol-
celleanleegget vil blive heevet over jorden eller veere
bredmasket i bunden, sd mellemstore pattedyr, som
hare, reev og graevling, kan passere under hegnet.
Det er derfor kun spredningen af hjorte, der vil blive
hindret af hegnet rundt om solcelleanlzegget.

R&dyr og andre hjorte vil ikke kunne passere
gennem hegnet, men vil kunne benytte de granne
landskabskorridorer, som skabes mellem de enkelte
byggefelter i projektomrédet (se kort side 67). Der-
udover kan hjorte bevaege sig over store afstande i
Igbet af kort tid. Solcelleanleegget vurderes derfor
ikke at blive en veesentlig barriere for hjortes van-
dringer i landskabet ved Karup.

Fordi hjortene ikke vil kunne passere gennem hegnet,
vil de blive udelukket fra at benytte de indhegnede
omrader til fouragering. Meengden af tilgeengeligt
fourageringsomréde for hjorte i lokalomréadet vil
derfor blive reduceret ved gennemfgrsel af projek-
tet. Projektomréddet omgives af store landbrugsare-
aler, skove og smabiotoper, hvor der vil veere gode
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alternative fourageringsmuligheder for hjorte. Det

at hjortene udelukkes fra adgang til de nuveerende
landbrugsarealer inden for projektomréadet, vurderes
derfor ikke at fa veesentlige negative konsekvens-

er for de lokale hjortepopulationers overlevelse og
reproduktion.

Driftsfasen vurderes derfor ikke at medfgre veesen-
tlige negative pavirkninger af fugle og pattedyr, men
etableringen af nye levende hegn rundt om solen-
ergianleegget, en blandet Igvskov, og en naturvenlig
drift af solcellearealerne, kan potentielt fa en positiv
effekt pd omrédets gkologiske funktionalitet for fugle
og pattedyr.

Samlet set vurderes projektet ikke at medfare
veesentlige negative pavirkninger af fugle og pattedyr
i eller uden for projektomradet. Hjorte, der ikke

kan passere hegnet, som omgiver solcelleanleeg-
get, vil dog ikke leengere kunne bevaege sig helt frit i
landskabet inden for projektomradet.

Biodiversitet

Ud over de allerede neevnte arter findes der en lang

reekke andre arter i projektomrédet, som for eksem-
pel encellede organismer, ledorme, insekter, svampe
og adskillige plantearter. Iseer de mindre arter spiller
en stor rolle for den samlede biodiversitet i omradet.

Etableringen af solcelleanleegget vil medfgre en
aendring af landskabet i projektomradet fra inten-
sivt drevet landbrugsland til arealer med grees og
urter, som plejes ved hjeelp af mekanisk slaning

eller afgreesning med far. Hvis arealerne plejes ved
fareafgraesning, er det veesentligt at sikre et nedsat
graesningstryk, sa farene ikke har mulighed for at
graesse al flora i bund (se mere om graesningstryk i
rapporten Pleje- og biodiversitetsplan - Karup Sol-
park). Omlaegningen af den nuveaerende landbrugs-
drift medfarer et opher af brugen af sprgjtemidler og
kunstg@dning pé arealerne i solcelleanlzeggets levet-
id, hvilket vil have en gavnlig effekt p4 den samlede
biodiversitet i omradet.



Arealerne under og mellem raekkerne af solpanel-
er forberedes til projektet pad en made, sa det sé
vidt muligt kan fremme fremtidig biodiversitet. Det
kan veere ved at overlade tidligere driftsarealer il
naturlig succession, i kombination med tilséning af
blomstrende urter og engplanter udvalgte steder i
projektomradet. Nar man planter solcellearealerne
til, anbefales det at benytte en sd mangeartet plant-
esammensaetning som muligt, og planterne bar veere
genetisk hjemmehgrende og lokalt tilpassede arter,
hvis man gnsker hgj biodiversitet. Det letteste, og
ofte den bedste Igsning, er at lade de lokale plant-
er indvandre af sig selv. Det er altid bedre end at
indfgre fremmede arter, og de lokalt tilpassede arter
vokser typisk ogsd bedre i omradet. Der vil ske en ret
hurtig indvandring af lokale pionerplanter, som kan
tiltreekke sommerfugle, biller og andre insekter.

En mangeartet vegetation i et heterogent landskab vil
tiltreekke mange forskellige dyrearter. Der vil derfor
blive skabt nye levesteder for store og mindre dyr
ved at etablere sten- og grenbunker, dgde traestam-
mer, jordvolde med mere rundt om i solcelleparken
(se rapporten Pleje- og biodiversitetsplan - Karup
Solpark).

Fokus pé hvordan pleje af arealerne under og mel-
lem solcellepanelerne udfgres, kan bidrage til, at
solcelleomradet kommer til at fungere bedre som
spredningskorridorer og levesteder for planter og dyr
(se rapporten Pleje- og biodiversitetsplan - Karup
Solpark). Naturvenlig drift af arealerne vil derfor, ud
over at gge biodiversiteten i omradet, ogsé forbedre
spredningsmulighederne for dyr og planter.

Det vurderes samlet, at projektet kan fa en positiv
effekt for projektomrédets biodiversitet. Hvor stor
denne effekt vil veere, afhaenger af omfanget og
variationen af etablerede habitater for dyr og planter
i projektomradet, og hvordan disse plejes efterfal-
gende.
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Kumulative effekter

Omkring 2,5 km sydvest for projektomradet planleeg-
ges der et solcelleanleeg ved Uhrevej syd for Kglvré
pa 280 ha, og de to starste kumulative effekter de

to solcelleanleeg vil have pa naturen i omradet er
habitattab og barriereeffekter. Landbrugsarealerne i
projektomradet ved Karup er ikke vigtige raste-, four-
agerings- eller yngleomrader for svaner, gees, vadefu-
gle eller andre dyr og fugle. Projektet vil derfor ikke
medfere veesentlige kumulative pévirkninger i form af
betydelige habitattab for dyr og fugle.

Solcelleanleeggenes barriereeffekt opstar, fordi de
omgives af hegn, som hjorte ikke kan passere. Hjorte
kan benytte de planlagte faunapassager gennem
solcelleomradet ved Karup, og er desuden i stand

til at beveege sig over store afstande i Igbet af kort
tid. Projektet vurderes derfor ikke at f& veesentlige
kumulative effekter i samspil med solcelleanleegget
ved Kglvré pd grund af barriereeffekter.



Levende hegn pé& ca. 260 m med almindelig hyld, grépil og almindelig ren, som voksede ved en udterret kanal. Flagermus forventes at benytte
hegnet til fouragering, men pd grund af traeernes unge alder var de ikke egnede som yngle- eller rasteplads for flagermus. Udover flagermus,
var det levende hegn ikke et velegnet levested for andre bilag IV-arter.

Markskel pé ca. 90 m med spredte hylde- og pilebuske. Markskellet var ikke et egnet levested for bilag IV-arter.



Samlet vurdering

Internationale beskyttelsesinteresser

De neermest beliggende Natura 2000-omrader er
N30 (Lovns Bredning, Hjarbaek Fjord og Skals Adal),
N35 (Hald Ege, Stanghede og Dollerup Bakker), N36
(Nipgard Sg), N37 (Rosborg S@), N38 (Bredsgard Sa),
N39 (Mgnsted og Daugbjerg Kalkgruber og Mgnsted
Adal), N40 (Karup A, Kongenshus og Hessellund Hed-
er), N41 (Hjelm Hede, Flyndersg og Stubbergard Sg),
Né63 (Sender Feldborg Plantage), N225 (Ovstrup Hede
med Rgjen Baek) og N228 (Stenholt Skov og Sten-
holt Mose). Ingen af arterne eller naturtyperne pé
udpegningsgrundlaget for de 11 nzerliggende Natura
2000-omréder vil blive pavirket negativt af projektet
i hverken anleegs- eller driftsfasen. Solcelleanleegget
ved Karup vil derfor ikke pévirke den gunstige bev-
aringsstatus for hverken arter eller naturtyper pa
udpegningsgrundlagene for de neerliggende Natura
2000-omréder.

Projektet vil ikke medfere veesentlige negative
effekter for bilag IV-arter i hverken anleegs- eller
driftsfasen. | Igbet af driftsfasen forventes de lev-
ende hegn, som plantes i anleegsfasen, at f& en positiv
effekt for fouragerings- og spredningsmulighederne
for flagermus i projektomrédet. Ophgret af brugen
af sprejtemidler pé arealerne, forbedring af eng-,
mose- og skovhabitater, udlaegning af sten- og kvas-
bunker, samt andre naturforbedrende tiltag (se rap-
porten Pleje- og biodiversitetsplan - Karup Solpark),
vurderes generelt at forbedre projektomradet som
levested for bilag IV-arter.

Samlet set, vil projektet sdledes ikke medfare veesen-
tlige negative pévirkninger af internationale naturbes-
kyttelsesinteresser.

Nationale beskyttelsesinteresser

| selve projektomradet ligger der to §3-beskyttede
enge og en §3-mose, og derudover ligger der flere
§3-beskyttede sger, enge og moser i umiddelbar
neerhed af projektomradet. For at beskytte §3-natur-
typerne i og omkring projektomrédet, frinoldes der
en bebyggelsesfri og beplantningsfri breemme pa
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minimum 5 meter omkring alle de beskyttede natur-
typer. Aktiviteterne i anlaegsfasen vil ikke medfgre en
direkte pavirkning af §3-naturtyper. Der vil heller ikke
veere en indirekte pavirkning af de beskyttede natur-
typer, da anlaeggelsen af solcellepanelerne og stab-
ning af fundamenter til teknikhuse og transformersta-
tioner ikke kreever grundvandssaenkning eller andre
store miljgpéavirkninger, som kan pavirke naturtyperne
i og omkring projektomradet. Driftsfasen vil ikke pa-
virke §3-beskyttede naturtyper, da vedligeholdelse af
solcelleanleegget og @vrige aktiviteter i driftsfasen ikke
vil pévirke §3-naturtyper i eller uden for projektom-
radet. | driftsfasen vil der ikke leengere blive dyrket og
tilfgrt neeringsstoffer i form af ggdning til markerne

i projektomradet. Dette kan fa en positiv effekt for
tilstanden af omradets §3-naturtyper, da disse i dag er
meget naeringsstofpavirket.

Solcelleprojektet vil ikke pévirke gkologiske forbindels-
er, naturbeskyttelsesinteresser, lavbundsarealer eller
andre udpegninger i forbindelse med Gragnt Danmark-
skort, og vil sdledes ikke forringe formélet med Grgnt
Danmarkskort, som er at sikre stgrre og mere sam-
menhaengende naturomrader.

Anleegs- og driftsfasen vurderes ikke at medfare
aktiviteter, som kan pavirke neerliggende skove, og de
tilknyttede skovbyggelinjers gkologiske funktionalitet
som levested for dyr og planter vil ikke blive pavir-
ket vaesentligt negativt. | solcelleanlaeggets driftsfase
vil landbrugsdriften pa arealerne langs skovbrynene
ophgrer, og dermed vil der ikke leengere tilfgres
kunstgadning og sprgjtemidler til skovbrynene, hvilket
vil forbedre skovbrynene som levesteder for dyr og
planter veesentligt.

Samlet set, vil projektet saledes ikke medfgre veesent-
lige negative pévirkning af nationale naturbeskyttelse-
sinteresser.

Andre pdvirkninger af dyre- og planteliv

| anleegsfasen vil projektet potentielt kunne forstyrre
forekomsten af almindelige fugle og pattedyr i omréa-



det, som fglge af stgj og @get menneskelig aktivitet
under anleegsarbejdet. Anleegsfasen vil veere relativ
kortvarig, og fugle og pattedyr forventes at kunne
sgge skjul og ly i de neerliggende skove og det gvrige
landskab, hvis de midlertidigt forstyrres. Projektets
anleegsfase vurderes derfor ikke at fa veesentlige
negative effekter for omradets almindelige fugle og
pattedyr.

Hegnet rundt om solcelleanleegget vil blive haevet
over jorden, sd mellemstore pattedyr kan passere
under hegnet. Hegnet vil derfor kun hindre hjortes
spredningsmuligheder i landskabet, men dette
vurderes ikke at fa en vaesentlig effekt for de loka-
le hjortebestande, da der etableres faunapassager
gennem solcelleanleegget, og hjorte kan desuden let
beveege sig over store afstande i Igbet af kort tid.

Alt efter hvordan arealerne i projektomréadet drives
og plejes, kan driftsfasen medfgre en mere eller min-
dre positiv effekt pd omrédets biodiversitet.

O-alternativ

Hvis projektet ikke gennemfares, vil den nuveerende
anvendelse inden for projektomradet fastholdes, og
omradet vil fortsat blive anvendt til landbrug. An-
leeggelsen af solcelleanleegget forventes ikke at give
veesentlige negative pavirkninger af omradets natur,
men forventes at fa en positiv effekt pd den samlede
biodiversitet i omradet. Derfor vil O-alternativet,
der indebeerer at det fremlagte projektforslag ikke
realiseres, og arealerne drives videre som hidtil, ikke
give bedre forhold for naturen end det vurderede
projektforslag.
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6. Klima og miljg

6.1 Luftforurening og klima

Solceller er en vedvarende energikilde, og udnyt-
telsen af solenergi til produktion af elektricitet er
forbundet med betydelige miljgmeessige fordele.

Elektricitet produceret pé kraft- og kraftvarmeveerk-
er ved afbreending af fossile braendsler som kul, olie
og naturgas medfgrer udledning af drivhusgassen
CO, og luftforurenende stoffer som SO, samt NO,.
Disse er medvirkende til den globale opvarmning og
kan fare til forsuring og eutrofiering af naturen, samt
have sundhedsskadelige pavirkninger for menne-
sker. Produktion af elektricitet fra solceller er fri for
sddanne udledninger, og de kan derfor spare miljg og
mennesker for en reekke negative pavirkninger ved
erstatning af fossile energikilder.

Produktionen af el sker i dag gennem en raekke
forskelligartede produktionsmetoder, bade fra vedva-
rende og ikke-vedvarende energikilder, hvoraf nogle
udleder skadelige partikler, mens andre ikke gar. Det
fremgar af Energinets Miljgdeklarering af 1kWh el, at
leveringen af 1kWh el til forbrug i 2021, baseret pa
det danske energimix, medfgrte udledning af 139 g
CO,, 0,04 g SO, 0g 0,18 g NO, (6.1).

Med baggrund i disse tal og projektets forventede
produktion gennem en 30-arig levetid, kan det
beregnes, hvor store udledninger projektet kan for-
ventes at spare miljget for, se tabel. Blandt andet pa
grund af usikkerheden forbundet med fremskrivnin-
gen af projektets levetid, skal meengderne ses som
overslag snarere end preecise beregninger.
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Beregnede arligt og totalt sparede emissioner for
projektet (baseret pa en érlig produktion pé op til
95.000 MWh)

Sparede emissioner | Pr. ar Samlet levetid*
CO2 13205t 396150 t

SO2 38t N4t

NOx 7.1t 513t

Beregnede besparelser er baseret pa tal fra
"Forelgbig miljgdeklarering af 1 kWh el for 2021, udg-
ivet 2022 (6.1):

C0O2: 139 g pr produceret kWh
S02: 0,04 g pr. produceret kWh
NOx: 0,18 g pr. produceret kWh

*Beregninger for den samlede produktion er baser-
et pa den forventede samlede levetid (30 ar) fra nyt
solcelleanleeg.



6.2 Ressourcer og affald

Den stgrste andel af ressourceforbrug i projektet
udggres af produktion og opsaetning af solcellepan-
eler. Efter opstilling kan solcellepanelerne fungere i
drift uden behov for tilfarsel af stoffer udefra, sdsom
kaling, smering eller andet.

Stativerne, som beerer solpanelerne, er en relativt
simpel konstruktion, som udfgres i aluminium eller
galvaniseret jern.

Selve solpanelerne er en mere kompleks konstruk-
tion. Panelerne er opbygget af seks lag:

Frontdeeksel, en let riflet glasplade med
lav overfladerefleksion

Indstgbningsmasse, bestdende af poly-
mer EVA

Selve solcellen, opbygget af silicium

Indstgbningsmasse, bestdende af poly-
mer EVA

Bagskjold, bestédende flerlags PET-bar-
riere

Bagskjold, glasplade

Solceller bygges med en kerne af det halvledende
materiale silicium, der sikrer omdannelsen af lysen-
ergi til elektrisk energi. Silicium findes i store meeng-
der i naturen og udvindes gennem en energiintensiv
smelteproces fra blandt andet kvarts, der er samme
materiale som strandsand. Udvinding kan for eksem-
pel ske i Norge, mens den efterfglgende oprensning
sker i USA, Kina og Korea. Dermed er der et be-
tydeligt energiforbrug i fremskaffelsen af solcellers
kerne, der skal tages med i den samlede vurdering
af solcelleanleegs energibalance, som beskrevet i et
felgende afsnit om gran cyklus. EVA polymer (Eth-
ylenvinylacetat) er et af de materialer, der populeert
er kendt som ekspanderet gummi eller skumgummi,
og som er modstandsdygtigt overfor UV-straling. PET
(Polyetylentereftalat) er et termoplastprodukt i poly-
esterfamilien, kendt fra plastikflasker med mere.
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Miljgskadelige stoffer

En reekke stoffer der indgér i (eller er et fglgeprodukt
af) industriel produktion, byggeri og anleeg kan veere
skadelige for miljget. Der kan veere tale om meget
forskelligartede stoffer med forskellige mulige pa-
virkninger af miljget, naturen eller vores sundhed.

Metaller som bly og kviksglv er sundhedsskadelige,
for mennesker, natur og dyreliv. Vi har i flere ar haft
kendskab til deres skadelige virkninger og regul-
eret brugen gennem lovgivning i Danmark og EU.
Ozonskadelige stoffer som CFC og HCFC nedbry-
der ozonlaget, der beskytter atmosfeeren omkring
Jorden. Siden 1980%erne har nationale og internatio-
nale aftaler reduceret brugen af disse stoffer mar-
kant. Dioxin er en feelles betegnelse for en raekke ke-
miske sammenseaetninger: PCDD, PCDF og besleegtet
med PCB. Det er en raekke seerdeles giftige stoffer,
som blandt andet frigives ved forbraending og tidlig-
ere har veeret anvendt i byggebranchen (PCB) men

i dag er forbudt (6.2). Ingen af disse stoffer indgar

i produktionen af solcelleanleeg eller andre bygn-
ingselementer i det foresldede projekt.

En reekke forskelligartede potentielt skadelige stoffer
knytter sig seerligt til plast- og elektronikprodukter.
Det geelder seerligt bromerede flammehaemmer, fta-
later og PFAS-forbindelser (6.2). Generelt er der tale
om stoffer, som hver iseer findes i et stort antal vari-
ationer og anvendes i et meget stort antal plast- og
elektronikprodukter, der findes i vores hverdag. St-
offerne er som helhed ikke forbudte, men der er sti-
gende fokus péa deres potentielt skadelige virkninger
for sundhed, miljg og natur - seerligt for produkter, vi
er i teet bergring med i vores dagligdag. For eksem-
pel findes der i EU-greenseveerdier for nogle typer
af bromerede flammehaemmere, som anvendes til
bgrnelegetgj beregnet til at putte i munden. Der

er dog ikke et generelt forbud mod denne typer af
stoffer, som har til formé&l at mindske brandfare i for
eksempel elektronikprodukter. Ogsa nogle typer af
ftalater, som er et potentielt hormonforstyrrende
stof, er reguleret i anvendelsen til legetgj til smébarn.



Generelt er ftalater, som bruges til at blgdgare plast,
et vidt udbredt stof i mange af de plastprodukter, vi
omgiver os med.

Med den vide anvendelse af disse stoffer er det
sandsynligt, at de ogsa kan forefindes i sm& maengder
i solcelleanleeg, for eksempel i elektroniske styringer
og plastsamlinger. | s& fald er der dog tale om meget
begreensede materialemeengder, som er indkaps-

let i de faste bygningsdele sdsom solcellepaneler

og elektroniske styringer. Der findes ikke videnska-
belige undersggelser eller lignende, der svarer p4,
hvorvidt der er sammenhaeng mellem bromerede
flammehsemmer og ftalater i solcelleanleeg og deres
pavirkning pa sundhed og miljg. Da solcellerne er
isolerede anleeg, hvor der ikke er generel adgang for
mennesker, vurderes der ikke at kunne ske en direkte
pavirkning af sundheden, som tilsvarer den, der evt.
kan ske fra materialer, vi er i teettere bergring med

i vores hverdag. Da de potentielt skadelige stoffer,
der indgér i solceller, er indkapslet i fast materiale,
vurderes der ikke at kunne ske udslip eller udvaskning
af disse stoffer i meengder, der har nogen betyd-
ning for det neerliggende miljg i jorden og vandet
eller for dyre- og plantelivi omradet. Det er dog en
forudseetning, at materialerne bortskaffes ansvarligt,
nar anleegget en dag skal nedtages, s de indkapslede
stoffer ikke frigives pa en uhensigtsmaessig made.

EU’s WEEE-direktiv fra 2012 om elskrot paleegger
producenter, importgrer og seelgere af elektriske
og elektroniske produkter, herunder ogsa solceller,
et udvidet producentansvar. Ansvaret er lovpligtigt
geeldende, hvilket betyder, at man er forpligtet til
at bortskaffe og h&dndtere sine udtjente produkter
miljgmeessigt korrekt efter forskrifterne.

Alle solcellemoduler, invertere og @vrige kompo-
nenter, der opstilles i Danmark, skal i gvrigt leve op
til EU’s retningslinjer og veere godkendt til brug af
Energistyrelsen. Det er ogsa tilfeeldet for materiel for
dette projekt.
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PFAS

PFAS er en stor gruppe af kemiske fluor-stoffer,

som der har veeret seerlig fokus pa de seneste éar.
PFAS-stofferne bliver af og til kaldt evighedsstoffer,
fordi de er sveere at nedbryde. PFAS har veeret brugt
siden begyndelsen af 1950%erne. Stofferne har veeret
anvendt i blandt andet skum til brandslukning, im-
praegnering af sko og t@j, kosmetik og madindpakning.
Fra 2011 blev det forbudt at bruge brandslukningss-
kum med PFOS (en type af PFAS). Frem til 2020 har
PFAS veeret lovlig anvendt til madindpakning (6.3, 6.4,
6.5).

Alle er udsat for PFAS i begreenset omfang. Dog har
nogle veeret udsat for starre meengder i forbindelse
med lokale miljgforureninger, det kan for eksempel
veere, hvor der har veeret brugt brandslukningsskum,
som er et materiale, der indeholder store maengder
PFAS.

Der er begreenset information om den praecise brug
af PFAS-produkter i forbindelser med de forskellige
fremstillinger af solcellekomponenter verden over.
Det kan ikke afvises, at der kan findes sm& maengder
PFAS i nogle typer af solcelleanleeg, da det er et stof,
som indgér i en bred vifte af industrielle produk-

ter, hvor det pd grund af de vand- og fedtafvisende
egenskaber indgér i mange typer gummi- og plast-
produkter, blandt andet som slipmiddel og til ud-
jeevning samt som hjeelpemiddel til opskumning (6.4).
PFAS-produkter kan ogsa have indgéet som en del af
behandlingsprocesserne for solceller, selv om de ikke
findes i det feerdige produkt.

Solcelleanleegget vil ikke, som mange andre typer af
for eksempel plastprodukter, veere i bergring med
mennesker, herunder de omkringboende, under
anleeggets drift, og der er ikke direkte sundheds-
maessige problemstillinger forbundet med solceller
og PFAS.

Effekten af PFAS-forureninger som fglge af udvask-
ning til jord og grundvand er i store treek ukendt.
Det kan evt. forekomme i forbindelse med elek-



tronik, der star udenfor og udseettes for regn. De
mere betydelige, kendte forurening fra for eksem-
pel brandgvelsesomrader skyldes dog helt andre,
sterre maengder direkte udledninger af PFAS-holdige
produkter som indgdr i brandslukningsmateriale
(6.5). Risikoen for udvaskning fra et solcelleanleeg er
ikke sammenlignelig med s&danne kendte foruren-
ingsarsager. Evt. PFAS-forekomster i solceller, hvis
de forefindes, vurderes kun at kunne forekomme i
ganske sma maengder og vil desuden for en stor del
veere indkapslet i produktet, uden kontakt til regn-
vand. De solcellepaneler, der opseettes i forbindelse
med Karup Solpark skal have glas pé frontdeeksel og
bagskjold. | tilfeelde af at der sker et brud pé barri-
eren, skal modulet skiftes ud, inden der er risiko for
den mindste udvaskning til det omgivende miljg.

Det vurderes sdledes heller ikke at vaere sammen-
lignelig med elektronik (-affald), som star ubeskyttet
udenfor. Samlet vurderes det, med det nuveerende
kendskab til projektet, ikke som sandsynligt, at der
kan forekomme PFAS-forurening af jord- og grund-
vand i omradet, som fglge af udvaskning af PFAS fra
solcelleanleegget.

Ved driftsophgr skal man vaere opmaerksom pé
héndtering af solcelle- og elektronikaffald, som evt.
kan indeholde PFAS. Materialerne skal bortskaffes
ansvarligt, ndr anleegget en dag skal nedtages, som
beskrevet i kap. 2.7.

Overordnet set vurderes de potentielt miljgskadelige
stoffer, der kan indgd i solcelleanleeg, ikke at udgaere
miljgmeessige risici for det omgivende miljg, seerligt
fordi anleegget ikke kreever tilfgrsel af materialer og
ikke producerer affald under drift. Det er dog en
forudseetning, at materialerne bortskaffes ansvarligt
ved driftsopher.

Gren cyklus for solcelleanlaeg

Livscyklusanalyser (LCA) anvendes til at vurdere, hvor
stor en miljgbelastning, et produkt eller et byggeri
har i hele dets samlede levetid, fra produktion og
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levering, gennem brugsperioden og ved bortskaffelse
eller genbrug, nar brugen ophgrer. For et solcellean-
leeg, som for andre VE-produktionsanleeg, kan livs-

cyklusbetragtninger bruges til at vurdere, hvor hurtigt
anleegget vil have produceret en meengde energi, der
svarer til den maengde energi, der er blevet brugt ved
produktionen og opstillingen af anleegget. Dermed

kan LCA give en viden om tilbagebetalingstiden for et
produkt, fgr det begynder at producerer gran energi.

Tidligere undersggelser peger pa, at energibalancen
for solcelleanleeg er god. | 2016 blev der pd Utrecht
Universitet undersggt tilbagebetalingstiden for 40
silicium-baserede solcelleanlaeg opfart mellem
1975-2015 (6.6). Studiet peger pa, at den teknologiske
udvikling har medfgrt en kortere tilbagebetalingstid
over arene. | 1992 var et solcelleanleegs tilbagebe-
talingstid pé ca. 5 &r, svarende til, at anleegget havde
leveret en CO, reduktion svarende til det, den brugte
pa sin egen produktion, efter 5 &r. | 2015 havde et
typisk solcelleanlaeg en tilbagebetalingstid pé ca. 1

ar, ifelge undersggelsen (6.6). En reekke af de se-
neste undersggelser om solcellers tilbagebetalingstid
understgtter denne. For eksempel peger Frauen-
hof, Tysklands (og Europas) starste vidensinstitution
for solenergi pé varierende tilbagebetalingstider fra
under 13ar til op mod 2 ar, og for et solcelleanleeg pa
mark, i Nordeuropa, gennemsnitligt omkring 1,1 &r. Det
er seerligt designet af solcellerne, med et mere trim-
met materialeforbrug pé flere parametre, som har
reduceret tilbagebetalingstiden de seneste ar (6.7).

Livscyklusanalyser for solcelleanleeg er dog et vi-
densomrade i hastig veekst, og forskellige metodiske
tilgange giver anledning til, at livscyklusanalyser for
solceller peger i forskellige retninger. Det skyldes
blandt andet, at selvsamme solcelle kan have forskel-
lig tilbagebetalingstid, afheengigt af hvilket land, den
placeres i, og hvilket land den er produceret i. Dette
kommer blandt andet til udtryk i en rapport fra
Aalborg Universitet, der peger pd, at omsteendighed-
erne omkring fremstillingen af solcellen (det land, de
produceres i) kan veere afggrende for tilbagebetal-



ingstiden. Det er blandt andet det betydelige ener-
giforbrug, der kan knytte sig til udvinding af silicium,
som afheengigt af produktionsmetoderne kan med-
fore et stort CO, forbrug (6.8). De bedste solceller (til
opfersel pa tage) har ifglge undersggelsens resultater
en tilbagebetalingstid péd mellem 3-5 &r, mens der

i den modsatte ende er nogle solcelletyper, som
under specifikke produktionsforhold, vil have en
tilbagebetalingstid der er noget hgjere (6.8). Det skal
understreges, at rapporten tager udgangspunkt i
beregninger af solceller pa tagflader, og at konklus-
ionerne derfor ikke er direkte anvendelige for stgrre
markanleeg.

Generelt peger viden pé tveers af de forskellige
vidensinstitutioner og typer af undersggelser dog pa.
at tilbagebetalingstiden for solceller afheenger af de
lande og de produktionsmetoder, som solcellerne
fremstilles i. Generelt har solceller fremstillet i EU en
lav tilbagebetalingstid, hvorimod tilbagebetalingstider
for solceller, som importeres fra Asien typisk bade er
hajere men ogsé baseret pd mere usikre beregninger.
Ved valg af solcelletype kan det derfor veere relevant
at tage hgjde for blandt andet produktionsland og
produktionsvilkér for at sikre et solcelleanleeg med en
sa lav (global) klimabelastning som muligt.
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6.3 Forurening, grundvand og drik-
kevandsinteresser

Almen vandforsyning og drikkevandsinter-
esser

Projektomradet ligger inden for et omrdde med
almindelige drikkevandsinteresser (OD) (se kortet side
).

Der ligger ingen drikkevandsboringer til almen vand-
forsyning inden for projektomradet (6.9). De teetteste
drikkevandsboringer til almen vandforsyning ligger
ca. 280 og 330 meter gst fra projektomradet (hhv. id.
55497 og 55930), samt i den sydastlige ende af Karup
by (hhv. id. 441890 og 638520). Projektomradet er i
den forbindelse i bergring med indvindingsoplandet
omkring de to boringer mod @st, i projektomradets
gstlige hjgrne (6.9). Der er udpeget beskyttelsesneere
boringsomréder (BNBO) omkring drikkevandsboring-
erne, men projektomrédet bergrer ikke disse arealer.

| den gstlige del af projektomradet findes to gvrige
boringer til vandforsyning, hvoraf den ene place-

rer sig teet ved Stadionvej, mens den anden ligger

i forbindelse med boligen pa Matrielvej 5 (hhv. id.
489117 og 55307). Disse boringer nedleegges i forbin-
delse med nedleeggelsen af de to beboelsesejen-
domme.

Derudover findes der en del gvrige boringer indenfor
projektomradet og i de neermeste omgivelser ved
projektomradet, som primeert anvendes til industri-
formal i forbindelse med Karup Kartoffelmelfabrik.

Solceller betragtes ikke som grundvandstruende
anleeg, og projektet vurderes ikke at kunne udggre

en egentlig trussel for grundvand. Monteringen af sol-
cellepanelerne, som sker med jordspyd eller punkt-
fundamenter, bergrer kun det gverste jordlag og har
ingen praktisk betydning i forhold til grundvand.

Projektets eendrede arealanvendelse vurderes at
have positiv pavirkning pd omradets grundvandres-
sourcer og drikkevandsinteresser. | dag kan arealerne
benyttes til markdrift med tilfgrsel af ggdning og
sprajtegift. | kraft af den midlertidige overgang fra
dyrkning til solcelleanleeg vil arealerne veere undtag-



Drikkevandsinteresser omkring solcelleomréadet



et tilfarsel af ggdning og sprgjtegift, der kan pavirke
grundvandet gennem udvaskning af pesticider.

Der forventes ikke nogen grundvandstruende ak-
tiviteter i forbindelse med drift af solcelleanleeg-
get. Renggring af solcellerne foregér udelukkende
gennem den regn, der falder, og der tilfgres séledes
ikke renggringsmidler, der kan veere potentielt kemi-
kalieholdige.

Nettilslutningsanleeg, herunder step-up transformere,
samt etableringen af en transformerstation, vil med-
fare en teoretisk risiko for forurening af grundvandet
i tilfeelde af udslip, der skal h&ndteres under anleeg og
drift. For eksempel indeholder en transformerstation
olie, der fungerer som kglemiddel omkring spole/
kernen. Mindre dele af denne olie udskiftes Igbende i
lgbet af driftsfasen.

Transformerne leveres med olie fra leverandgren.
Olien Igber i et lukket system og udskiftning af olie

i transformerstationens levetid, er begraenset til at
omfatte mindre meengder hvert sjette ar. Et evt.
olieudslip vil kun ske som fglge af en driftsfejl, som i
givet fald hurtigt vil kreeve service og udbedring, og
et evt. udslip skal opsamles. For at afveerge foruren-
ing i tilfeelde af leekage installeres fundamenter il
transformere med oliekgl med opsamlingskar, der
kan indeholde mindst tre gange olieindholdet. Karet
udformes i gvrigt med en olieudskillerbrgnd. Brgnd
og kar tammes i overensstemmelse med lokale myn-
dighedskrav. Risikoen for spild af olie fra transformere
i driftsfasen, samt forurening som fglge heraf, vurde-
res at veere lille.

Nogle de samme problematikker kan knytte sig op-
stilling af batterienheder. Batterier, uanset type, kan
indeholde miljgskadelige stoffer, som kan forurene
deres omgivelser i tilfeelde af udslip. Pa dette projekt-
stadie er batteritypen ikke endelig valgt. Dog arbej-
des der med at opstille en lithium ferro-phosphate
batteri, som er beregnet til energi i stor skala. Batter-
ierne indeholder litium, jern og fosfat i en uorganisk
forbindelse. Batteriet indeholder ikke veesker, men
bestar kun af faste materialer. For selve batteriet er
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der derfor ikke risiko for udslip med miljgskadelige
vaesker. Dog kgles batterierne med vand, hvor der er
tilfgrt frostveeske for eksempel glykol eller lignende.
Batterierne har indbygget opsamlingskar til eventu-
elle leeg af kalerveesken.

Det kan ogsé blive aktuelt med andre batterityper,
som indeholder andre typer af materialer, som er
potentielt miljgskadelige ved udslip. | sa skal ber bat-
terienheder anleegges og overvages, sa det sikres, at
der ikke kan ske udslip af betydning til omgivelserne
fra disse. | tilfeelde af skade pa batteriet, skal batteriet
skiftes ud. Derudover skal handteringen af batteri-
erne fglge producenternes anvisning.

Risikoen for spild af olie, diesel, kglerveeske og
lignende fra arbejdsmaskiner vurderes som lille og
kan sammenlignes med risikoen fra landbrugsmaski-
ner. Ved evt. spild kan der hurtigt foretages afveerge-
foranstaltninger i form af afgravning af gverste jord-
lag. Transformerne installeres i gvrigt med censorer,
samt termisk kamera, der gar det muligt at overvage
og opdage spild af olie. Afvaergeforanstaltningerne i
tilfeelde af olieleek uddybes yderligere i kapitel 8.

Det kan generelt anbefales ikke at opfgre nettilslut-
ningsanleeg eller batterier ved drikkevandsfglsomme
boringer. Det er heller ikke tilfeeldet her, hvor hele
projektomradet er placeret udenfor BNBO omrader.

Ved nedtagning af anleeggene efter endt drift skal
nettilslutningsanleeggenes indhold af olie-/kelemid-
del samt batterienheder bortskaffes hensigtsmaessigt
ved den rette modtager. Med passende foranstalt-
ninger vurderes en nedtagning at kunne gennemfgres
uden videre risiko for udslip.

Der vurderes at veere lav risiko for forurening af jord,
grundvand, og drikkevand i sével anleegs-, drifts- og
nedtagningsfase. Hele projektomradet er placeret
udenfor beskyttelsesneere boringsomrader (BNBO)
og vil ikke have betydning for drikkevandsboring-

er. Dertil nedleegges de to boringer som knytter sig
til eiendommene indenfor projektomradet, som
ligeledes nedleegges. Etablering af et solcelleanleeg



i det foresldede projektomrade vil medfare, at der

i projektets levetid ikke kan spredes sprajtegift i
forbindelses med landbrugsdrift. Dermed forventes
projektet at have positiv pavirkning pd omradets
grundvandressourcer og drikkevandsinteresser.

Nettilslutningsanlaeg, herunder step-up transformere
samt etableringen af en transformerstation, og bat-
terienheder kan muligt medfare en teoretisk risiko
for forurening, der skal hdndteres med passende
afvaergeforanstaltninger under anleeg og drift.

Et solcelleanleeg i omradet vurderes med passende
foranstaltninger samlet ikke at udggre en veesentlig
negativ pavirkning af grundvand, grundvandsdannelse
og omradets drikkevandsinteresser.
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6.4 Overfladevand og klima

Risikoomrader

Projektomradet er ikke ifglge Viborgs Kommuneplans
risikokortleegning udpeget som et omrade i risiko og
vurderes derfor ikke at konflikte med oversvammels-
er. Inden for dele af projektomradet er der risiko

for, at der samler sig vand pé terreen i forbindelse
med skybrud og vandlgbsstigning. | tilfeelde af at
projektomradet er delvist oversvgsmmet pé grund af
skybrud og vandlgbsstigning i anleegs- og nedtag-
ningsfasen, vil det besveerliggare karsel og arbejde i
omrédet. Lokalplanens mulighed for gennemfarelse
af lokal terreenregulering sikrer at elektriske kom-
ponenter, sdsom teknikbygninger og transformere
etableres i en hgjde, som sikrer at de ikke pévirkes af
en hgjere vandstand.

Miljgmal for vandleb

| de statslige Vandomrédeplaner 2021-2027 er der
fastsat mal og indsatser med henblik pé at sikre, at
sger, vandlgb, grundvandsforekomster og kystvande
opfylder de fastsatte miljgmél i overensstemmelse
med EU’s vandrammedirektiv. Vandomrédeplaner
skal sikre, at grundvand, vandlgb, sger og fjorde op-
fylder miljgmal om god gkologisk tilstand. Endvidere
skal planerne veere med til at sikre, at tilstanden ikke
forringes for vandomréderne. Miljgmal for vandlgb
og sger omfatter bdde den kemiske og @kologiske
tilstand.

Grundvandet (det regionale og det dybe grundvand)
i omrédet er mélsat til god kemisk tilstand og god
kvantitativ tilstand (6.11). Projektet méa séaledes ikke
give anledning til eendring af grundvandets tilstand.
Som beskrevet i afsnit 6.3 pavirker projektet ikke
grundvandsressourcer negativt.

Realisering af planleegningen vurderes ikke at for-
ringe mulighederne for malopfyldelse i henhold

til vandomradeplanen, da eendringen i omradets
anvendelseskarakter ikke vurderes at have negativ
betydning for vandlgb og grundvand. Der anvendes
ikke kemikalier til rensning eller lignende af solen-



ergianleegget, og som falge af projektets realisering
vil den landbrugsmeessige drift af arealerne ophgre,
herunder brugen af neeringsstoffer og sprgjtemidler i
projektomradet.
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6.5 Samlet vurdering

Luftforurening og klima

Solenergi er en vedvarende energikilde, og udnyt-
telse af solenergi indebeerer betydelige miljgmaessige
fordele sammenlignet med produktion af elektricitet
ved afbraending af fossile breendsler som kul, olie og
gas. Ved at erstatte elproduktion ved fossile breend-
sler med solenergi spares miljget for store udled-
ninger af drivhusgassen CO,, der er medvirkende

til den globale opvarmning, samt udledninger af
luftforurenende stoffer som SO, og NO,. Det kan
beregnes, at projektet i hele dets levetid kan spare
miljget for udledning i stgrrelsesordenen ca. 13205
tons CO2, ca. 3,8 tons SO2 og ca. 17,1tons NO,, set i
forhold til samme energiproduktion pé basis af ude-
lukkende fossile braendstofkilder.

Ressourcer og affald

Mzengden af materialer til solcelleanleeg er relativt
beskedne. Udover glas, plast og silicium som de
vaesentligste materialer i selve solpanelkonstruk-
tionerne bestér anleegget af sand, grus og beton til
blandt andet adgangsveje. Langt stgrstedelen af ma-
terialerne i anleegget vil i et eller andet omfang kunne
genanvendes efter afviklingen af anleegget.

Overordnet set vurderes de potentielt miljgskadelige
stoffer, der kan indgd i solcelleanleeg, ikke at udgere
miljgmeessige risici for det omgivende miljg, seerligt
fordi anleegget ikke kreever tilfgrsel af materialer og
ikke producerer affald under drift. Det er dog en
forudseetning, at materialerne bortskaffes ansvarligt
ved driftsophgr, og i forbindelse med udskiftning af
gdelagte komponenter i anleegget.

Livscyklusanalyser indikerer, at energibalancen ved
solcelleanlaeg kan veere god, men ogsé er meget af-
heengig af valg af solcelletyper og produktionsmetod-
er. Ved valg af solcelletype er det derfor relevant at
tage hgjde for blandt andet produktionsland, da for
eksempel solceller produceret med gren energi har
en langt lavere klimabelastning, og dermed en kort-
ere tilbagebetalingstid.



Forurening, grundvand og drikkevandsinteresser

Samlet vurderes der at veere lav risiko for forurening
af jord, grundvand, og drikkevand i sdvel anleegs-,
drifts- og nedtagningsfase. Et solcelleanleeg i om-
radet vurderes derfor ikke at udgere en veesentlig
negativ pdvirkning af grundvand, grundvandsdannelse
og omradets drikkevandsinteresser.

Som folge af nedleeggelse af landbrugsdriften, for-
ventes mindre udvaskning af miljgpévirkende stoffer
inden for omradet. Etablering af et solcelleanlzeg

i det foresldede projektomrade vil medfere at der

i projektets levetid ikke kan spredes sprajtegift i
forbindelses med landbrugsdrift. Dermed forventes
projektet at have positiv pavirkning pd omradets
grundvandressourcer og drikkevandsinteresser.

Overfladevand og klima

Projektomradet er ikke ifglge Viborgs Kommuneplans
risikokortleegning udpeget som et omréde i risiko

og vurderes derfor ikke at konflikte med oversvgm-
melser. Realisering af planleegningen vurderes ikke at
forringe mulighederne for mélopfyldelse i henhold

til vandomrédeplanen, da &endringen i omrédets
anvendelseskarakter ikke vurderes at have negativ
betydning for vandlgb og grundvand.

O-alternativ

Ved O-alternativet, dvs. at projektet ikke gennem-
fares, vil de oven for beskrevne pavirkninger bort-
falde. O-alternativet vil medfgre at de positive
konsekvenser for luft og klima ikke realiseres, da re-
duktionen af skadelige stoffer ved en gennemfgrelse
af projektet bortfalder. Det samme er geeldende for
de positive effekter pé grund- og drikkevandsinter-
esserne i omradet, der ogsa vil bortfalde i kraft af,

at den konventionelle landbrugsdrift pa arealerne
fortseetter.

95

Miljgredeggrelse for Solceller ved Karup

Klima og Miljg



7. Andre forhold

7.1 Arealanvendelse

Starstedelen af arealerne hvorpé solcelleprojektet
foreslas opfert, er omfattet af landbrugspligt. Ved
opstilling af solceller, hvor der udarbejdes forslag til
lokalplan, geelder reglerne i CIR nr. 9174 af 19/04/2010
om varetagelsen af de jordbrugsmaessige interesser
under kommune- og lokalplanleegning. Cirkuleeret
foreskriver, at solceller skal opstilles pa en made, sa
de er til mindst mulig gene for den fortsatte land-
brugsmaessige drift af omkringliggende arealer.

Hvis arealerne til solcelleanleeg udstykkes, kreever
dette en opheaevelse af landbrugspligten for disse ar-
ealer, hvorimod opstilling af solceller pa baggrund af
en leje-/brugsaftale ikke kreever opheevelse af land-
brugspligten. Etablering og ret til brug af adgangsveje
kan fastleegges ved en tinglysning. Der redeggres for
disse forhold i den tilhgrende lokalplan, som ogsa
foreleegges Landbrugsstyrelsen, der administrerer
Landbrugsloven.

Seerligt veerdifuldt landbrugsomrade

En mindre del af projektomradet mod vest er ud-
peget som et seerligt veerdifuldt landbrugsomrade i
Viborg Kommuneplan 2017-2029 (se kortet side 97).
For at sikre en fortsat beeredygtig udvikling af land-
bruget, nar seerlige veerdifulde landbrugsomrader
overgér til andet formal end jordbrugsmeessig an-
vendelse, indeholder kommuneplanen retningslin-
jer der skal fglges. Ifalge kommuneplanen kan der

i disse omrader ikke meddeles tilladelse til byggeri
eller anleeg, som forhindrer eller vanskeliggar den
jordbrugsmeessige udnyttelse, medmindre en sam-
let samfundsmaessig afvejning tilsiger det, samt at
dyrkningsjorden er en begreenset ressource, som
skal beskyttes, hvorfor permanent anvendelse af
dyrkningsjord til andet end jordbrug skal derfor be-
greenses mest muligt.

Det vurderes, at et mindre areal som dette ikke vil
have stgrre betydning for kommunens udpegninger
af seerlige veerdifulde landbrugsarealer som helhed,
da disse udpegninger er meget omfattende i dag.
Inddragelse af arealet til teknisk anlaeg foregér i gvrigt
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efter aftale med ejerne af jorden og vurderes ikke

at bergre landbrugsdriften af de omkringliggende
landbrugsarealer, da afgreensningen af solcellean-
leegget falger den nuveerende markstruktur. Hertil
kommer, at solcellerne har begraenset levetid. Efter
en forventet levetid pa 30 ar vil byggefelterne kunne
tilbagefgres til fuld landbrugsdrift. Arealerne der
inddrages til teknisk anleeg, er en del af Karup Kartof-
felmelfabrik. Gennemfgrelses af projekt vil desuden
understatte kommuneplanens retningslinje om plads
til natur i landbruget: Det er Byrddets mélseetning,

at der skal veere plads til natur i landbrugslandet,

at levesteder for det naturlige dyre- og planteliv s
vidt muligt opretholdes, at naturen plejes og forbe-
dres og om muligt at naturindholdet gges, og at der
skal veere et finmasket og sammenheaengende net af
naturomrader i kommunen. Malseetningen er et led i
Viborg Kommunes klimaplan for at blive en klimaneu-
tral kommune, hvor landbrug og arealanvendelse skal
reducere CO, udledningen med 60 % (1.5).

Projektet vurderes ikke at veere i modstrid med kom-
muneplanens retningslinjer.

Viborg Kommunes retningslinjer for store
solcelleanleeg

Punkt 13.11 Viborg Kommuneplan 2017-2029 beskriv-
er kommunens politik og retningslinjer for opstilling
af store solcelleanleeg, der er lokalplanpligtige (4.4).
Viborg Kommune har i den forbindelse udpeget
negative og neutrale omrader til placering af store
solcelleanleeg, hvor der i de neutrale omréder kan
opstilles solcelleanleeg, i et omfang det vurderes
foreneligt med andre arealinteresser i omradet. | de
negative omrader kan der som udgangspunkt ikke
opstilles solcelleanlzeg (se kortet side 99).

Opstillingen af solcelleanleeg i de negative omréder,
kan lade sig gare ud fra en seerlig planleegningsmaes-
sig begrundelse. | redeggrelsen for retningslinjerne
uddybes udpegningsgrundlaget for de negative om-
réder, som bestar af Natura 2000-omréder, fredede
omrader, veerdifulde landskaber, perspektivomrader



Serlig verdifuldt landbrugsomrade



for byudvikling mv. Dog kan der ved seerligt en-
ergikreevende virksomheder eller virksomheder af en
hgj virksomhedsklasse undtagelsesvis retfeerdiggares
for placeringen af et starre solcelleanleeg i et negativt
omréde (retningslinje 13.1).

Solcelleanleegget ved Karup overlapper tre steder,
med arealer som er udpeget som negativt omrade
for opstillingen af solcelleanleeg, hhv. i den gstlige del
mod Karup by, omrddet omkring Stadionvej mellem
byggefelt 4 og 5, samt i det sydlige hjgrne ved Karup
Kartoffelmelfabrik.

Viborg Kommune har i et tilleeg til sine rammer for
lokalplanleegning udarbejdet en reekke byskitser for
de stgrre byer i kommunen hvor kommunens planer
og strategiske hensigter med udviklingen i byerne
beskrives. | byskitsen for Karup (jf. Viborg Kommunes
rammebestemmelser) er der udpeget tre pers-
pektivomrader. | et omrdde svarende til dele af det
negative omréde for solceller, er der udpeget et
perspektivomrade for udvidelse af erhvervsomradet
ved Karup. Dog fremgar det ogsa af byskitsen, at be-
folkningsudviklingen i Karup pt. ikke understatter en
udvidelse af arealet til hverken boliger eller erhverv.
Den sydlige del af projektomrédet, der ligger inden
for et negativt omrédde, er sammenfaldende med
lokalplan 483, der angiver Karup Kartoffelmelfabrik
som erhvervsomrade.

Karup Kartoffelmelsfabrik er en seerligt en-
ergikreevende virksomhed, og solenergianleegget
anlaegges blandt andet for at sikre en vedvarende
energikilde til fabrikkens produktion. Det er op til en
konkret vurdering fra Viborg Kommune, om der kan
gives tilladelse til opfgrelse af solceller indenfor det
negative omréde til sterre solceller jf. kommuneplan-
ens retningslinje 13.1.

Af andre retningslinjer for opsaetning af stgrre solcel-
leanleeg fremgar det, at solcelleanlaeg skal placeres
under hensyn og med respektafstand til naboer, at
de opstilles pa fladt eller ensidigt heelende terreen,

at de opstilles som en samlet helhed, at de opstilles
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i tilknytning til eksisterende tekniske anleeg, at der
tilstreebes en multifunktionel anvendelse af arealet,
at der som udgangspunkt etableres beplantning og
at denne er pé ydersiden af et evt. trddhegn, samt at
der etableres ledelinjer eller arealer til dyr og planter
i forbindelse med anleegget (retningslinje 13.1) (4.4).



Negative og neutrale omréader



7.2 Materielle goder

Tab aflandbrugsjord

Projektet vil medfgre et lokalt produktionstab som
folge af den mindskede dyrkning, som beskrevet i det
folgende.

Opfgrelse af solenergianleegget indebaerer at pro-
jektomradet pé ca. 130 ha vil udga af landbrugsmaes-
sig drift i solcellernes forventede levetid pa 30 ar.
Dermed bortfalder ogsé det udbytte, som man ellers
ville f& fra dyrkning af afgrader.

Generelt har et sddant produktionstab sociogkon-
omiske omkostninger. Udover de privatakonomiske
omkostninger for den landmand, som ejer/driver
jorden, har et tab af produktion af afgrader ogsé
bredere velfeerdsgkonomiske omkostninger for
samfundet som helhed i form af tabt indtjening for
afledte brancher, arbejdspladser osv. Det geelder
direkte i forhold til veerdien af selve den manglende
produktion af afgreder. Det kan ogsé geelde indirekte
for husdyrproduktion, da meengden af de sékaldte
harmoniarealer, der regulerer det samlede husdyr-
tryk, ogséd mindskes. Dette indirekte tab vurderes dog
som ganske begreenset for dette projekt, da der er
tale om et omrade med et lavt husdyrtryk.

Starrelsen péa de gkonomiske omkostninger afhaenger
af meengden af landbrugsjord, der udtages, og
dermed produktion af afgreder som bortfalder, hvis
projektet gennemfgres.

Ser man alene péa det direkte produktionstab, kan
det groft anslas til mellem 4-6.000 kr. pr. ha pr. ar.
Samlet svarer det for det udlagte projektomréde pé
op til 130 ha til et direkte tab pa ca. 520.000-780.000
kr. om &ret. | en levetid over 30 ar svarer det samlet
til ca. 15,6-23,4 mio. kr.

De bredere velfeerdsgkonomiske omkostninger ved
udtagelse af landbrugsjord er sveerere at vurdere, og
der er ikke udfgrt beregninger for disse, men de mé
antages at veere hgjere end for det direkte tab alene.
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Kompensationsordninger i henhold til VE-
loven

Lovgivningen pd omradet for vedvarende energi
indeholder ordninger, der har til hensigt at varetage
hensynet til lokalbefolkningen ved opfarelse af nye
energianleeg. De geeldende ordninger i henhold til
Lov om fremme af vedvarende energi er veerditab-
sordningen, salgsoptionsordningen, VE-bonusord-
ningen og gran puljeordningen, der er tradt i kraft

pr. 1. juni 2020. Feelles for ordningerne er, at de pé
forskellig vis stiller krav til bygherre om at kompens-
ere neermeste naboer for opstilling af nye anleeg. Der
er indgdet politisk aftale om at forhgje belgbende for
Gren pulje og ligeledes VE-bonus-ordningen, hvorfor
det forventes at eendre kompensationen for de to
ordninger.

Ordningerne er i princippet uafheengige af den gvrige
planleegning for solceller ved Karup og varetages ikke
af Viborg Kommune, men af Energistyrelsen pé vegne
af Energi-, Forsynings- og Klimaministeriet.

Der redeggres kort for de fire ordninger nedenfor. P4
Energistyrelsens hjemmeside kan der laeses mere om
ordningerne.

VE-bonusordning

Ved opstilling af solcelleanlaeg forpligter bygherre
sig til at betale en arlig VE-bonus til lokale borgere
omkring det nye solcelleanleeg. VE-bonusordningen
bestar i udbetaling af en gkonomisk bonus til bebo-
ere i husstande inden for en afstand p& 200 meter.

Sterrelsen pd den éarlige bonus til omkringliggende
husstande er afheengig af anleeggets produktion og
el-markedsprisen. Ved et projekt pd denne stgrrelse
ligger det forventede produktionstal pa op til 95.000
MWh.

Veerditabs- og salgsoptionsordning (taksation)

Ved opstilling af nye solcelleanleeg har ejere af
omgivende beboelsesejendomme mulighed for at



anmelde krav pé erstatning og salgsoption i forbin-
delse med veerditab. Solcelleprojektets bygherre er
forpligtet til at betale veerditab til ejerne af de om-
givende ejendomme, der skgnnes at miste veerdi som
folge af anleeggets opfarelse. Veerditabsordningen
giver ejere af beboelsesejendomme ret til veerditab-
serstatning, svarende til veerditabets starrelse, hvis
veerditabet som fglge af et solcelleanlaegs opfgrelse
vurderes at overstige 1% af beboelsesejendommens
veerdi.

Salgsoptionsordningen forpligter bygherre til at
tilbyde kgb ved salgsoption til ejere af omgivende be-
boelsesejendomme, der helt eller delvist beliggende
inden for en afstand af op til 200 meter fra neermeste
solcelleanleeg, s&fremt taksationsmyndigheden skan-
ner, at opseetningen af anleegget har medfert et veer-
ditab pa over 1% af beboelsesejendommens veerdi.
Ordningen geelder for solcelleanleeg med en samlet
installeret effekt pa 500 kW. Veerdifastseettelse af
ejendommen og vurdering af veerditabets stgrrelse
foretages af en taksationsmyndighed under admin-
istration af Energistyrelsen. Taksationsmyndigheden
bestar af uvildige fagfolk og jurister. Taksationsmy-
ndigheden foretager vurdering og treeffer afggrelse
efter solcellernes fgrste producerede kWh.

Der er ingen begraensninger for hvilke eiendomme og
péd hvilken afstand, man kan gare krav pé erstatning i
forbindelse med veerditab. Som udgangspunkt vil alle
naboer inden for 200 meter fra et solcelleanleeg have
krav pa en gratis sagsbehandling ved taksationsmy-
ndighederne, hvorimod alle gvrige ejendomme hver
skal betale en sagsafgift pa 4.000 kr. Afgiften bliver
refunderet, hvis der tilkendes erstatning. Beboelsese-
jendomme, der tilkendes veerditab, skal modtage ud-
betaling af erstatningen fra bygherre inden otte uger
fra taksationsmyndighedens afggrelse. For solcelle-
projektet ved Karup vil ejere af beboelsesejendomme
inden for en afstand af 200 meter fra projektafgreen-
sningen i gvrigt kunne anmelde om salgsoption.

Ved anmeldelse af vaerditab vil man modtage besag
af en taksationsmyndighed, hvor forholdene i og om-
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kring ejendommen grundigt gennemgas. Safremt tak-
sationsmyndigheden herefter vurderer, at ejendom-
mens veerditab overstiger 1% af ejendommens veerdi,
er bygherre forpligtet til at tilbyde ejeren en salgsop-
tion. Ejere, der tilbydes salgsoption af bygherre, skal
melde tilbage pa, om der tages imod salgsoptionen
inden for ét ar fra taksationsmyndighedens afgarelse.
| tilfeelde af, at der indgas frivilligt forlig om veerditab-
serstatning, vil salgsoptionen frafalde.

Gron pulje

Foruden de ordninger, der er til for at kompens-
ere de neermeste naboer til nye energianleeg, er
bygherren af nye solcelleanlaeg pélagt at indbetale
et engangsbelgb svarende til 40.000 kr. pr. MW til
den kommune, som anlaegget opfares i. Belgbet, der
indbetales til den grenne pulje, opgares pé baggr-
und af solcelleanlaeggets samlede, tilsluttede effekt.
Overstaende er de geeldende regler for Grgn pulje,
hvortil det nye lovforslag haever belgbet til 1256.000
kr. pr. MW.

Det samlede belgb til den grgnne pulje for udvi-
delsen af solcelleanleegget ved Karup forventes

at veere pé ca. 9,2 mio. kr. med det nye lovforslag,

og indbetales af bygherre til Viborg Kommune ved
nettilslutning af anleegget. Den granne pulje kan an-
vendes bredt til tiltag i kommunen inden for tre ar fra
indbetaling. Viborg Kommune administrerer midlerne
og formidler tilskud fra puljen til lokale projekter.



7.3 Sikkerhed

Ca. 2 km vest for det foresldede solcelleanleeg ligger
Midtjyllands Lufthavn og Flyvestation Karup. Solcel-
leanleegget vil ikke veere synligt pa disse afstande.

Solpanelerne behandles med en antirefleksiv coating,

som mindsker refleksioner betragteligt. | en udtalelse
fra Forsvaret Materielkommando, som er blevet hgrt
i forbindelse med projektet, vurderer de, at projektet
ikke vil veere til gene for flyvning pa flyvestationen.

Der vurderes desuden ikke at veere nogen visuel
forbindelse mellem det foresldede solcelleanleeg ved
Karup og avrige solcelleanlaeg, der planlaegges for i
Viborg Kommune.
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8. Afveergeforanstaltninger

8.1 Afveergeforanstaltninger

Gennem miljgvurderingsrapportens behandling af
de, for projektet og planerne, relevante miljgtemaer,
har det vist sig, at projektet ikke medfarer veesent-
lige pavirkninger pé miljget. Der vurderes derfor ikke
at veere behov for afveergetiltag, udover de allere-
de beskrevne tilpasninger i projektet, som blandt
andet vedrgrer etablering af plantebeelter, hensyn til
reserverede vejareal, samt omrdderne omkring de
beskyttede sger og vandlgb af hensyn til naturen i
omradet. Nedenstdende opsummerer de afveerge-
foranstaltninger, som projektet indeholder.

Grenne forbindelser og faunapassage

Gennem projektomradet friholder tre korridorer

for solceller af hensyn til omraddets naturmeessige
interesser; 1) Engkilen, der lgber i vest-gstgdende ret-
ning gennem projektomrédet, 2) Mosen gennem den
sydvestlige del af projektomradet og 3) ved Skovkilen
langs Stadionvej. De friholdte korridorer udleegges til
grgnne arealer, der skal understatte omrédets gkol-
ogiske forbindelser og passage gennem omrédet for
blandt andet padder og vildt. Arealer tilplantes delvist
med beplantning (se rapporten Pleje- og biodiversi-
tetsplan for Karup Solpark).

Afskcermende beplantning

Af hensyn til solcelleanlaeggets visuelle pavirkning af
det omkringliggende omrade, afskaermes anleegget
flere steder med et plantebeelte, der indenfor en
arreekke pa ca. 5-10 ar, veesentligt vil mindske indkig
til projektomrédet fra Stadionvej, samt indkig fra gst.
| tilfeelde af hegn placeres plantebeelterne pa yders-
iden.

Da nye typer af solcellepaneler er optimeret til ikke
at reflektere solens stréler, vil reflekser fra solcel-
lepanelerne veere begreenset. Evt. refleksionsge-
ner fra solcellerne vil yderligere begraenses af den
afskeermende beplantning.
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Hegn

| tilfeelde af indhegning af anleegget, der placeres om-
kring anleegget af sikkerheds- og forsikringsmeessige
arsager, vil det blive hzevet i en hgjde over jorden,
sdledes sma og mellemstore pattedyr uhindret kan
passere gennem solcelleanleegget. Alternativt skal
hegnet veere stormasket i bunden, sdledes at smé og
mellemstore pattedyr kan passere gennem anlaegget,
men samtidig holde far inde.

Internationalt beskyttede arter

Ud fra et forsigtighedsprincip, vil der blive lavet
udslusning af flagermus i forbindelse med ne-
drivningen af bygninger i anleegsfasen, da det ikke
helt kan udelukkes, at flagermus benytter nogen af
bygningerne som yngle- eller rasteplads. Udslusning
af flagermus fra de bygninger, som skal nedrives i
anleegsfasen, skal ske ved at nedtage bygningernes
tagkonstruktioner over to til tre dage péa de tidspunk-
ter, hvor flagermusene ikke er sérbare. Det vil sige
fra sidst i august til farst i september, nér ungerne er
blevet store nok til at flyve med ud, og flagermusene
endnu ikke er gdet i vinterdvale, samt i begyndelsen
af maj, inden yngletiden, hvor alle dyr er aktive og
flyvedygtige.

Bygningsfarver

Af hensyn til indpasningen anlaegget i landskabet
opferes de mindre step-up transformere og teknik-
bygningen i forbindelse med den interne transform-
erstation i ensartede og diskrete farver, s& anleegget
far et ensartet visuelt udtryk.

Transformere og batterianlceg med opsamlingskar

For at afveerge forurening i tilfeelde af leekage in-
stalleres fundamenter til transformere med oliekgl
med opsamlingskar. Karet udformes i gvrigt med en
olieudskillerbrgnd. Brgnd og kar tammes i overens-
stemmelse med lokale myndighedskrav. Opsamling-
skar vil tsammes med slamsuger, hvorefter evt. slam
kares til deponi.



For at afveerge forurening i et teoretisk tilfeelde af
udslip installeres fundamenterne til batterianleegget
med opsamlingskar. Pa dette projektstadie er bat-
teritypen ikke endelig valgt, dog arbejdes der med
at opstille en lithium ferro-phosphate batteri, som
er beregnet til energi i stor skala. Batterierne inde-
holder litium, jern og fosfat i en uorganisk forbind-
else. Batteriet indeholder ikke vaesker, men bestar
kun af faste materialer. Dog kgles batterierne med
vand, hvor der er tilfgrt frostvaeske for eksempel
glykol eller lignende. Denne batteritype har indbygget
opsamlingskar til eventuelle leeg af kalervaesken.
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8.2 Overvagning

Driften

Den daglige drift af solcelleanlaegget foregér via
elektronisk overvégning, og kun i meget begraen-
set grad ved fysisk overvégning. Den elektroniske
overvagning vil bidrage med data om de enkelte
inverteres funktionalitet samt anleeggets produktion,
og derfor vil fysisk besigtigelse kun veere ngdvendigt
ved uregelmaessigheder. Transformerne installeres i
gvrigt med censorer, samt termisk kamera, der gar
det muligt at overvage og opdage spild af olie.

Trafikken til og fra omrédet i driftsfasen vil derfor
veere begraenset til Igsbende sikkerhedskontroller, der
kan h&ndtere, hvis der opstér skader pd anleegget,
der kreever reparation eller generelt vedligehold.

Derudover kreever solcelleanleegget Izbende tilsyn og
vedligehold, seerligt i indkgringsfasen og den farste
driftsperiode.

Service og pleje

Service vil hovedsageligt besta af pleje af arealerne
under og mellem reekkerne, de grgnne arealer inden
for de friholdte korridorer, samt de tilstadende
plantebeelter. | anleeggets levetid gennemfgres blandt
andet fglgende faste serviceydelser efter behov,
sasom gennemgang af inverterer samt visuel kontrol
af kabler, stik og moduler mv.

Pleje af ny og eksisterende beplantning foregar
lgbende, og seerligt i de farste tre-fem éar, indtil plan-
terne har faet fat.



Reetablering

Ved ophgr af driften pé solcelleanlaegget skal ejeren
fierne alle bygningsdele, tilhgrende tekniske anleeg og
installationer bdde over og under jorden.

Hvis fjernelse og reetablering ikke sker efter aftalte
regler herfor, kan kommunen lade arbejdet udfgre
for grundejerens regning. Adgangsveje, som udeluk-
kende er etableret af hensyn til solcelledriften, og
som ikke skal benyttes ved den fortsatte landbrugs-
drift i omrédet, ber fjernes og reetableres til land-
brugsjord.
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8.3 Manglende viden

Solcelleanlaeggets layout og videre detail-
projektering

Pa dette projektstadie kendes ikke det endelige
layout, alts& endelig placering af kabelfgringer,
transformere, eller solcellepaneler. | den tilhgren-
de lokalplan opstilles betingelser, som sikrer, at de
opstillede solcellepaneler ikke afviger veesentligt fra
de beskrevne hgjder og afstande, samt at step-up-
transformerne og nettilslutningsanleegget placeres
med udgangspunkt i overholdelse af de geeldende
stagjgreenser.

Pa dette stadie af planleegningen mangler desuden
fortsat feerdigprojektering af forbindelsesveje og
eventuelle arbejdsarealer. Der er i kapitel 2 redegjort
for de forventede miljgmaessige pavirkninger under
anleegsfasen, hvor der ikke forventes at veere veesen-
tlige miljgmeessige konsekvenser forbundet hermed.

Losning for nettilslutning

Det er endnu ikke afklaret, hvordan den endelige
lzsning for nettilslutning af solcelleanleegget til det
overordnede elnet kommer til at se ud. | denne
undersggelse er der taget udgangspunkt i det mest
sandsynlige scenarie som beskrevet i kapitel 2.

Hvis der senere viser sig behov for en anderledes
lzsning, kan det betyde, at der bgr gennemfares

en selvsteendig myndighedsbehandling for denne,
herunder om ngdvendigt supplerende miljgundersa-
gelser og -screening af den foresldede lgsning for at
redeggre for, hvilke eendrede miljgpavirkninger dette
métte medfare.
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Kapitel 7

7.1 Energistyrelsen: Fremme af udbygning med vind-
moller og solceller. https:/ens.dk/ansvarsomraader/
stoette-til-vedvarende-energi/fremme-af-udbygn-
ing-med-vindmoeller

7.2 Region Midtjylland: Region Midtjyllands Rastofplan
2016.
https://rm.viewer.dkplan.niras.dk/plan/2#/
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Forord

Denne visualiseringsrapport giver, ved hjeelp
af visualiseringer baseret pé fotooptagelser fra
omradet, et indtryk af de visuelle pavirkninger
ved etablering af et solcelleanleeg ved Karup

i den sydvestlige del af Viborg Kommune.
Projektet deekker et omrade pé ca. 130 ha

og bestér af en reckke starre byggefelter

til solcellepaneler, men ogsa etablering

af ny natur med nye granne korridorer og
stiforbindelser ud i det dbne land uden for
Karup by.

Rapporten indeholder visualiseringer af
projektforslaget samt tilhgrende fotos af
forholdene, som de ser ud i dag. Derudover
indeholder rapporten et metodeafsnit for
udarbejdelsen af visualiseringerne samt
baggrund for valg af fotostandpunkter.
Denne visualiseringsrapport fungerer som et
bilag til den samlede miljgvurderingsrapport
for projektet og indeholder primeert
visualiseringer. Der henvises til
miljgvurderingsrapporten for et bredere
billede af konsekvenserne for miljg, natur og
naboer ved en gennemfgrelse af projektet.
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Metode

Visualiseringerne er baserede pé
fotooptagelser fra omradet. Fotos er optaget i
juni 2023.

Fotos er optaget med kamera pa stativ
sdledes, at billedet svarer omtrent til en
gjenhgjde pa 1,6 meter. Alle fotos er optaget
med et fast 50 mm objektiv pé et sakaldt full-
frame’ digitalt spejlrefleks kamera, séledes

at billedrammen sé vidt muligt svarer til det
menneskelige synsfelt, hvis man selv stod

pa stedet. For bestemmelse af placeringen
anvendes GPS-afleesning. Kontrolpunkter,
som eksempelvis eksisterende mgller eller
bygninger mv., bruges til at retningsbestemme
hvert enkelt foto.

Visualiseringer af det nye anleeg er udarbejdet
i en kombination af kalibreringsredskaber
(Grasshopper), 3D-modelleringssoftware
(Rhinoceros) samt billedredigering
(Photoshop). Selve fotooptagelserne

er kalibreret pé plads pa baggrund af
bestemmelseskoordinater i kombination

med GIS-baseret kort- og luftfotogrundlag,

i programmerne Rhinoceros og QGIS.
Solcellepaneler er renderet pa baggrund af
CAD-baseret 3D software. Renderinger fra 3D
softwaren er, hvor det er relevant, suppleret
med retouchering eller tilfgjelse af gran
beplantning i et billedredigeringsprogram.

| denne visualiseringsrapport er det forudsat,

at solcellepanelerne er vinklet med 60 grader
og har derfor en samlet hgjde pa 4 meter og

er placeret i nord-sydgédende raekker med en
indbyrdes afstand péa ca. 5 meter.

4

Visualisering kontra virkelighed
Visualiseringerne skal betragtes som en
efterligning af virkeligheden, som ikke kan
forklare alle forhold, der har indflydelse pa
anleeggets fremtreeden pé et givent sted. For
eksempel kan man ikke i et fast medie som
dette simulere effekten af mgllevinger, der
bevaeger sig, eller lysafmaerkning, der blinker.

Generelt vil energianleeggene fremsta
forholdsvis tydeligere, ndr man befinder sig pa

stedet, end nar man betragter dem pa et foto.

Iseer pa starre afstande kan solcellepaneler
“forsvinde” pa visualiseringerne, selv om

de reelt kan veere synlige i virkeligheden.
Der er kompenseret for dette ved at give
solcellepanelernes fremtraeden en vis
overdrivelse pa visualiseringerne. Derudover
anbefales det, at visualiseringerne sa vidt
betragtes enkeltvis pa en stor (fuld) skeerm,
eller som printede hgjkvalitetsudgaver i A3-
format.

Karup Solpark

Mange andre forhold, som for eksempel
vejrsituationen, har indflydelse pa
solcelleanlaeggets synlighed. Generelt
tilstreebes det, at visualiseringerne viser den
maksimale synlighed under de bedste forhold.
Landskabsvurderingen er derfor foretaget pa
baggrund af et "worst case” scenarie, hvor
energianleeggene er maksimalt synlige. P&
mange typiske vejrdage med dis eller gravejr vil
solcelleanleegget saledes veere mindre synlige,
end det fremgér af visualiseringerne i denne
undersggelse.

Januar 2024



Valg af fotostandpunkter og visualiseringer

Der er udarbejdet et stgrre antal visualiseringer
af projektet for at give et indtryk af den

visuelle pavirkning ved at opfare solcelleanlzeg.
Fotostandpunkterne til visualiseringerne er
udvalgt, sa de illustrerer anlaegget fra forskellige
afstande og fra forskellige verdenshjgrner eller
for at vise anlaegget i forbindelse med szerligt
vaesentlige landskabselementer. Samlet set

skal visualiseringerne give et generelt billede af
pavirkningen af landskab og omgivelser.

Visualiseringerne er foretaget fra de punkter og
omrader i landskabet, hvor der er vurderet at
veere den stoerste udsigt til det nye anlaeg, altsa en
form for ‘'worst-case scenarie’ Der er lagt vaegt pa
visualiseringspunkter fra steder, hvor der normalt
feerdes flest mennesker for eksempel fra offentlig
vej eller neermeste naboer.

For at gere det sammenligneligt, er alle
visualiseringer som udgangspunkt gengivet i
samme forstarrelse, det vil sige, at billederne

ikke er skaleret, efter de er optaget. Beskuerens
opfattelse af proportionerne afhaenger af den
afstand hvormed visualiseringen betragtes. En
betragtningsafstand pa omkring 20 cm svarer
bedst til den oplevelse, man ville have, hvis man
stod pa stedet. For enkelte visualiseringer fra kort
afstand er der, for at fa plads til solcelleanlaegget
indenfor billedrammen, anvendt panoramafotos.
Solcelleanlaegget pa visualiseringerne er dog ikke
forsterret, formindsket eller beskaret i hgjden.

Alle visualiseringer vises sammen med de
tilsvarende fotos af omradet, som det ser ud i

dag. Ved at sammenholde eksisterende forhold
med visualiseringerne, kan man fa et indtryk af
forskellen pa en gennemfarelse af projektforslaget
og 0-alternativet (hvis projektforslaget ikke
gennemfores).

Mange ejendomme er omgivet af beplantning.
Afheengigt af ejendommens placering kan
beplantningen i hgjere eller mindre grad
skeerme af for udsynet mod solcelleanleeg.

Set fra omréader med let spredt beplantning,
for eksempel eng-arealer, vil der skiftevis
lukkes af og veere frit udsyn mod et
sollcelleomrade.

5
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Markerne omkring anleegsomradet er typisk store
abne flader adskilt af leehegn og mindre skov-

og kratbeplantninger. Afheengigt af afstanden

til foranstdende beplantninger vil der veere et
forholdsvis stort udsyn herfra.

Selv. om man stér relativt teet pé solcellepanelerne, kan
elementer i landskabet som eksempelvis beplantning,
virke betydeligt afskeermende i forhold til udsynet mod
solpanelerne.

Helt teet pa solcelleanleegget
vil solpanelerne veere fuldt
synlige og opleves i fuld figur.

Solcelleanleeg

a N
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Fotostandpunkter

[EEN

Industrivej ved Elementvej- side 7-9

Rundkgrsel ved Herningvej—Ahusevej - side 10-12

N

3: Stadionvej - side 13-15
4: Stadionvej n@r Karup - side 16-17

5: Stadionvej ner omrédet - side 18-19

b: Ahusevej - side 20-21

Projektomréde

I"I Solceller

.N Fotostandpunkter med visualisering

0 250 500 750 1000 m




. . . EKSISTERENDE FORHOLD
1. Industrivej ved Elementve;j i



VISUALISERING af solceller op til 4 meter med 5 meter mellem reekkerne, trédhegn: 2 meter

1. Industrivej ved Elementve;j 6



. . . VISUALISERING af solceller og bepleentning med 5 meter hgje treeer
1. Industrivej ved Elementvej .



. . Q . EKSISTERENDE FORHOLD
2. Rundkarsel ved Herningvej - Ahuseve] o



. . L . VISUALISERING af solcell til 4 meter, trddhegn: 2 meter
2. Rundkearsel ved Herningvej - Ahusevej X af solceller op til 4 meter



. . Q . VISUALISERING af solcell g beplantning op til 5 meter
2. Rundkearsel ved Herningvej - Ahuseve] ; af solceller og beplantning op



. . EKSISTERENDE FORHOLD
3. Stadionve;j ;



VISUALISERING af solceller op til 4 meter med 5 meter mellem reekkerne, trédhegn: 2 meter

3. Stadionvej y



. . VISUALISERING af solceller og bepleentning med 5 meter hgje treeer
3. Stadionve;j N



. . EKSISTERENDE FORHOLD
4. Stadionvej naer Karup .



VISUALISERING af solceller op til 4 m (markeret med orange markering med rgdlig outline)

4. Stadionvej naer Karup 7



. . o EKSISTERENDE FORHOLD
5. Stadionvej neer omradet .



VISUALISERING af solceller op til 4 meter med 5 meter mellem reekkerne, trddhegn: 2 meter

5. Stadionvej neer omradet o



Q . EKSISTERENDE FORHOLD
6. Ahuseve] o



VISUALISERING af solceller op til 4 m (markeret med orange markering med rgdlig outline, beskaret af terraeenmodel)

6. Ahuseve; ;
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Notat nr. N6.003.24
Ekstern stgj fra Karup Solpark

Projekt: Karup Solpark Udfeerdiget af: Niels Frederik Christensen og Irene Ortega
Projektnummer: 41011832 Dato: 13-05-2024
Projektleder: Niels Frederik Christensen Kontrolleret af: Martin Bruun Werner
Til : Tea Horrmann, Urland Aps
Fra . Niels Frederik Christensen, Sweco
Bilag . 2 bilag
1. Indledning
Tea Horrmann, Urland Aps, har rekvireret Sweco’s akustikafdeling, Acoustica, til
at beregne stgjbelastningen fra en projekteret solcellepark placeret lige nordvest
for Karup.
Beregningerne er baseret pa modtaget katalogdata for de forventede kommende
stgjkilder.
Beregningerne er foretaget i henhold til Miljgstyrelsens vejledning nr. 5, 1993 "Be-
regning af ekstern stgj fra virksomheder".
2. Forudseetninger
Acoustica’s beregninger er baseret pa falgende:
e Oplysninger fra Urland om forventet stgjudsendelse fra solcelleparkens
anleegsdele samt placering af stgjkilder.
e Acoustica’s skgnnede oktavfordeling for de enkelte stgjkilder, da der kun
foreligger stgjdata i form af et totalt A-vaegtet niveau for stgjudsendelsen.
Sweco Telefon +45 72 20 72 07 Sweco Danmark A/S Niels Frederik Christensen
Willemoesgade 13 Fax Reg.nr. 48233511 Civilingeniar, Akustik
DK-8200 Aarhus www.sweco.dk Reg. kontor Kgbenhavn Mobil: +45 5372 1153
Danmark Telefon: +45 8210 5136

Nielsfrederik.christensen@sweco.dk 1 (7)



Beregningsobjekt

Solcelleparken er placeret nordvest for Karup. Et oversigtskort over indretningen
af solcelleparken er vist i bilag 1.

Stgjkilder
Stajberegningerne omfatter fglgende stgjkilder:
e 216 invertere.

e 21 transformere placeret ved hver produktionsstation pa anlaeggets om-
rade.

Der er ikke medregnet stgj fra solcellemotorer (trackere) da stgjudsendelsen fra
disse vurderes at vaere minimal. Der er ikke medregnet stgj fra kersel internt pa
omradet, da det er oplyst, at karsel i forbindelse med service af solcelleparken fo-
regar i almindelige dagtimer og med almindelige personkgretgjer, hvorfor stajbi-
draget ikke har vaesentlig betydning for den samlede stgj.

Oversigtskort over anlaegget med placering af invertere og transformere er vist i
bilag 1.

De anvendte kildedata for de stationzere stgjkilder fremgar af Tabel 1. Grundlaget
for kildedataene er fra datablade modtaget fra Urland Aps. Den oktavmaessige for-
deling af kildestyrkerne er vurderet af Acoustica ud fra kendskab til lignende stgj-
kilder. Det forudseettes i vurderingen af stgjbelastningen, at der ikke er tydeligt
hgrbare toner i stgjen.

Tabel 1 — Anvendte kildedata oplyst af Urland Aps.

. Kildestyrke Antal
Stajkilde Lua dB(A) enheder Kommentarer
Inverter SG320HX 84,1 216 Oplyst
Transformator 78,0 21 Oplyst

Stajkilderne vurderes i deres driftstid at have sa konstant et niveau, at maksimal-
veerdien kun afviger lidt fra middelstgjen. Det oplyses, at anleegget kun er i drift
ved timer med sollys, og derfor er der ikke foretaget beregning af maksimalstgjen,
da maksimalstgjen udelukkende er reguleret i natperioden, hvor anleegget ikke er i
drift.

Driftsforhold

Det forudsaettes i beregningerne, at solcelleparken er i drift i de solaktive perioder i
dggnet pa alle ugens dage svarende til normal drift i dag/aften-perioden. Det er
ikke muligt at beregne stgjbelastningen ved reduceret drift, s& beregningerne re-
praesenterer en worst-case situation baseret pa falgende valg:

o Der er ikke taget hgjde for skeermvirkningen eller refleksioner fra solcelle-
panelerne.
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e Det antages, at alle enheder er i drift ved maksimal belastning. Specielt for
inverterne har dette stor betydning.

e Den deempende virkning af vegetation i omradet er ikke indregnet.

Beregningspunkter

Der er foretaget beregninger af den samlede stgjbelastning fra solcelleparken ved
de naermeste naboer i forskellige retninger. Der er udvalgt beregningspositioner,
som vurderes at veere repraesentative for den maksimale stgjbelastning i den pa-
geeldende retning. Placeringen af beregningspunkterne fremgar af bilag 2.

Der geelder ikke en entydig stgjgreense for ekstern stgj i det abne land. Ved vurde-
ringen af stgjbelastningen anvendes stgjgreenserne for blandet bolig og erhverv,
hvilket er hidtidig normal praksis. De vejledende stgjgreenser afheenger af tids-
punktet pa dggnet og er henholdsvis 45/45/40 dB(A) for dag/aften/nat for boliger i
det &bne land og 40/40/35 dB(A) for boligomrader om sgndagen, hvor der gzelder
de mest skaerpede stgjgraenser. For natperioden gaelder desuden en stgjgreense
pa 55 dB(A) for maksimalstgjen i det abne land og 50 dB(A) i boligomrader. Graen-
seveerdierne geelder ved udendars opholdsarealer hgjst 15 m fra beboelse i det
abne land.

Beregningsresultater

Stagjberegningerne er udfgrt ved anvendelse af stgjberegningsprogrammet Sound-
Plan version 9.0, opdatering 13.01.2023. Beregningsresultaterne for sgndage
(ugedagen med de laveste stgjgreenser og dermed den mest stgjkritiske dag)
fremgar af nedenstaende Tabel 2. Stgjbelastningen pa de gvrige dage er den
samme, men stgjgreenserne er i visse dele af dagen hgjere.

Det bemaerkes, at usikkerheden er relativt stor, da stgjberegningerne tager ud-
gangspunkt i katalogdata. | neerveerende undersggelse, der belyser fremtidige
stgjforhold, tages usikkerheden ikke med i betragtning, nar de beregnede stgijni-
veauer sammenholdes med vejledende stgjgraenser.

Resultaterne er desuden vist som stgjkonturer i bilag 2 for maksimal drift.
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Tabel 2 — Stgjbelastning pa sgndage

Referencepunkt Dggnind- Samlet Stgj Stgj- Over- Bereg- Stgj-
deling niveau be- gren- skrid- net greense
alle last- ser else usikker- signifi-
kilder  ning hed kant
Laeq L over-
dB dB dB dB dB  skredet
Referencepunkt Blalyngen 29
Sendag 07- 22 320 32 40 - 8,3 -
Segndag, nat 22 -07 - - 35 - - -
Referencepunkt Elementvej 6
Sendag 07- 22 395 39 40 - 8,3 -
Segndag, nat 22 -07 - - 35 - - -
Referencepunkt Ericavej 78
Sendag 07- 22 32,1 32 40 - 8,2 -
Segndag, nat 22 -07 - - 35 - - -
Referencepunkt Stadionvej 26
Sendag 07- 22 35,2 35 45 - 8,3 -
Segndag, nat 22 -07 - - 40 - - -
Referencepunkt Stadionvej 63
Sendag 07- 22 375 38 45 - 8,3 -
Segndag, nat 22 -07 - - 40 - - -
Referencepunkt Stadionvej 65
Sendag 07- 22 395 39 45 - 8,3 -
Segndag, nat 22 -07 - - 40 - - -
Referencepunkt Stadionvej 69
Sendag 07- 22 33,2 33 45 - 8,2 -
Segndag, nat 22 -07 - - 40 - - -
Referencepunkt Stadionvej 77
Sendag 07- 22 32,7 33 45 - 8,3 -
Segndag, nat 22 -07 - - 40 - - -
Referencepunkt Stadionvej 81
Sendag 07- 22 29,9 30 45 - 8,3 -
Segndag, nat 22 -07 - - 40 - - -
Referencepunkt Ahusevej 14
Sendag 07- 22 27,8 28 45 - 8,2 -
Segndag, nat 22 -07 - - 40 - - -
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Konklusion

Der er foretaget beregninger af den forventede stgjbelastning fra en projekteret
solcellepark nordvest for Karup. Beregningerne er foretaget pa baggrund af stgj-
data oplyst af Urland Aps. Den oktavmaessige fordeling er skannet af Acoustica pa
baggrund af erfaring med lignende stgjkilder. Den samlede stgj fra solcelleparken
er beregnet i henhold til Miljgstyrelsens vejledning nr. 5, 1993 "Beregning af eks-
tern stgj fra virksomheder" og resultaterne er vurderet i forhold til Miljgstyrelsens
vejledende stgjgreenser for de neermeste naboer.

Beregningerne viser, at den forventede stgjbelastning i alle beregningspositioner
ligger under stgjgraenserne.

SWECO
Acoustica

Niels Frederik Christensen
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Bilag 1 — Oversigtskort over anlaegget
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Bilag 2 — Stgjkonturer ved fuld drift
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Solcelleanlzeg ved Karup
Naturelementer i og omkring projektomradet

Jan Drachmann, september 2023

Naturforholdene i projektomradet ved Karup blev undersggt den 23. juni og 25. september 2023, hvor alle natur-
elementer i omrddet blev undersggt og kortlagt. Derudover blev omradet undersggt for bilag IV-arter og egnede
yngle- og rasteomrade for disse arter. | den forbindelse blev vandhuller naer projektomradet undersggt for ynglen-
de padder ved hjzelp af visuel inspektion og standardiseret ketcherfangst den 23. juni. | Igbet af feltundersagelser-
ne blev alle observerede fugle og pattedyr ogsa registreret. Bygningerne pa de to ejendomme, som planlaegges
nedrevet, blev undersagt for levesteder for flagermus den 14. december 2023.

Projektomradet for solcelleanlaegget bestod af store dbne marker med flere levende hegn i projektomradet og
langs kanten heraf. Derudover var der en §3-eng i projektomradet og flere §3-naturtyper rundt om omradet. Alle
naturelementerne i omradet var preeget af intensiv landbrugsdrift, og domineredes saledes af plantearter der
trives under naeringsrige forhold. | den gstlige del af projektomradet var der mange glansbladet haeg, som er en
invasiv art, i bade levende hegn, skove og beskyttede §3-naturtyper. | det falgende gennemgads omradets identifi-
cerede naturelementer i den nummerorden, som de er angivet i Figur 1, og alle registreringer af fugle og pattedyr,
som blev foretaget under de to feltundersggelser, naevnes efterfglgende. Tilsidst bringes resultaterne af besigtigel-
serne af de to ejendomme, som planleegges nedrevet (A-B i Figur 1).

Udover naturelementerne var der ogsa en teknisk installation i projektomradet (24 i Figur 1), som der skal tages
hensyn til under planleegningen af solcelleanlaegget.

Figur 1. Naturelementer i og omkring projektomradet ved Karup angivet med nummer 1-37, og de to ejendomme,
som planlaegges nedrevet, med A-B.



1.Levende hegn

Levende hegn pa ca. 320 m bestaende af arter som poppel, almindelig haeg, almindelig hyld, ahorn, birk, spidslgn
og elm. Flagermus forventes at benytte hegnet til fouragering, men pa grund af treeernes alder var de ikke egnede
som yngle- eller rasteplads for flagermus. Udover flagermus, var det levende hegn ikke et velegnet levested for
andre bilag IV-arter.

2. Levende hegn

Levende hegn pa ca. 100 m med arter som poppel, ahorn, mirabel, bag, eg og elm. Flagermus forventes at benytte
hegnet til fouragering, men der var ingen spraekker, huller eller andre hulheder i traeerne, som kunne vzere yngle-
eller rasteplads for flagermus. Udover flagermus, var det levende hegn ikke et velegnet levested for andre bilag
IV-arter.



3.Levende hegn

Levende hegn pa ca. 120 m bestaende af arter som eg, almindelig hyld, glansbladet haeg, almindelig ren, seljergn,
bag og engriflet hvidtjern. Flagermus forventes at benytte hegnet til fouragering, men pa grund af treeernes alder
var de ikke egnede som yngle- eller rasteplads for flagermus. Udover flagermus, var det levende hegn ikke et vel-
egnet levested for andre bilag IV-arter.

4, Beskyttet §3-s¢

Naeringsrig s@ med en teet bestand af vandpest og en mindre @ tilgroet med pil og fyr. En starre del af vandfladen
var skygget af hgje vedplanter. Der blev ikke fundet bilag IV-padder i sgen den 23. juni, men flagermus forventes at
kunne benytte s@en til fouragering.



5.Levende hegn

Levende hegn pa ca. 130 m umiddelbart vest for den beskyttede §3-s@ (4). Hegnet var domineret af hgje popler,
men bestod ogsa eg, engriflet hvidtjorn, pil, almindelig hyld, seljeren, glansbladet haeg og redgran. Flagermus ma
forventes at kunne benytte hegnet til fouragering, men der var ingen spraekker, huller eller andre hulheder i traeer-

ne, som kunne vaere yngle- eller rasteplads for flagermus. Udover flagermus, var det levende hegn ikke et velegnet
levested for andre bilag IV-arter.

6. Levende hegn
Levende hegn pa ca. 230 m med arter som eg, ahorn, almindelig hyld, pil, almindelig haeg, glansbladet hzeg, engri-
flet hvidtjern, almindelig ren og sitka. Flagermus forventes at kunne benytte hegnet til fouragering, men pa grund

af treeernes alder var de ikke egnede som yngle- eller rasteplads for flagermus. Udover flagermus, var det levende
hegn ikke et velegnet levested for andre bilag IV-arter.



7. Beskyttet §3-so

Lille §3-beskyttet vandhul umiddelbart uden for projektomradet. Hele vandfladen var deekket af svemmende
vandaks i juni. Vandhullet virkede som et egnet ynglested for padder, men der blev ikke fundet padder i eller nzer
vandhullet den 23. juni. Pa grund af vandhullets lille st@rrelse forventes det ikke at veere et vigtigt fourageringsom-
rade for flagermus.

8. Beskyttet §3-so

Naeringsrig s@ med arter som hvid dkande, butbladet siv, vandnavle, almindelig sumpstra, bredbladet dunhammer
og svemmende vandaks. Den sydvestlige bred var tilvokset med grapil. Flagermus ma forventes at benytte sgen
og det omgivende landskab til fouragering. Der blev ikke fundet bilag IV-padder eller andre ynglende padder i
sgen den 23. juni.



9. Levende hegn

Levende hegn pa ca. 210 m som bestod af seljergn, ahorn, almindelig hyld, eg og sitka. Flagermus ma forventes at
kunne benytte hegnet til fouragering, men der var ingen spraekker, huller eller andre hulheder i traeerne, som kun-
ne veere yngle- eller rasteplads for flagermus. Udover flagermus, var det levende hegn ikke et velegnet levested for
andre bilag IV-arter.

10. Levende hegn

Levende hegn pa ca. 200 m med arter som navr, almindelig hyld, red kornel, ask, californisk gedeblad, syren, slaen,
eg, radel, engriflet hvidtjern, ble, seljeran og baermispel. Flagermus forventes at benytte hegnet til fouragering,
men pa grund af treeernes alder var de ikke egnede som yngle- eller rasteplads for flagermus. Udover flagermus,
var det levende hegn ikke et velegnet levested for andre bilag IV-arter.



11. Levende hegn
Levende hegn pa ca. 325 m med blandt andet navr, almindelig hyld, red kornel, mirabel, eg, redel og baermispel.

Flagermus forventes at benytte hegnet til fouragering, men pa grund af traeeernes unge alder var de ikke egnede
som yngle- eller rasteplads for flagermus. Udover flagermus, var det levende hegn ikke et velegnet levested for

andre bilag IV-arter.

12. Levende hegn
Levende hegn pa ca. 50 m med arter som navr, almindelig hyld, ask, glansbladet haeg, eg, radel, engriflet hvidtjern,

&ble, slden, beermispel og bleerespiraea. Flagermus forventes at benytte hegnet til fouragering, men pad grund af
traeernes alder var de ikke egnede som yngle- eller rasteplads for flagermus. Udover flagermus, var det levende
hegn ikke et velegnet levested for andre bilag IV-arter.



13. Beskyttet §3-eng
Beskyttet §3-kultureng, som ligger inde i projektomradet. Vegetationen var domineret af graesser og naeringskrae-

vende stauder, som almindelig kvik, lysesiv, kruset skraeppe og almindelig hanekro. Engen havde kun fugtigbunds-
planter hist og her pa grund af afvanding. Flagermus kan muligvis benytte engen til fouragering, men engen var
ikke levested for andre bilag IV-arter.

14. Levende hegn

Levende hegn pa ca. 155 m som bestod af eg, engriflet hvidtjern, redel, seljeren og syren. Flagermus forventes at
benytte traeerne i hegnet til fouragering, men der var ingen egnede yngle- eller rasteplads for flagermus i hegnets
traeer. Det levende hegn var ikke et egnet levested for andre bilag IV-arter.



15. Markskel
Markskel pa ca. 180 m med spredte hylde- og pilebuske. Markskellet var ikke et egnet levested for bilag IV-arter.

16. Beskyttet §3-s¢
Naeringsrig og lysdben s@ vest for projektomradet. Sgen ser ud til at blive benyttet til opdraet af grdzender, da der

var et andehus i sgen. Sgen virkede til at veere egnet som ynglested for padder, men der blev ikke fundet padder i
sgen den 23. juni, da sgen blev undersagt for ynglende padder. Flagermus ma forventes at benytte sgen til foura-

gering.



17. Markskel
Markskel pa ca. 90 m med spredte hylde- og pilebuske. Markskellet var ikke et egnet levested for bilag IV-arter.

18. Levende hegn
Levende hegn pa ca. 190 m med spredte seljergn, baermispel, almindelig hyld, glansbladet haeg, poppel og pil. Fla-

germus forventes at benytte hegnet til fouragering, men pa grund af traeernes unge alder var de ikke egnede som
yngle- eller rasteplads for flagermus. Udover flagermus, var det levende hegn ikke et velegnet levested for andre

bilag IV-arter.



19. Levende hegn

Levende hegn pa ca. 260 m med almindelig hyld, grapil og almindelig ren, som voksede ved en udterret kanal. Fla-
germus forventes at benytte hegnet til fouragering, men pa grund af traeernes unge alder var de ikke egnede som
yngle- eller rasteplads for flagermus. Udover flagermus, var det levende hegn ikke et velegnet levested for andre

bilag IV-arter.

20. Markskel
Markskel pa ca. 430 m langs en mindre afvandingskanal (21). | skellet voksede der spredte traeer og buske af blandt

andet almindelig hyld, grapil, almindelig haeg og glansbladet haeg. Markskellet var ikke et vigtigt levested for bilag
IV-arter.



21. Kanal
Afvandingskanal pa ca.
430 m, der var mere
eller mindre tilvokset
med naringskraeven-
de arter som vild ker-
vel, stor nzelde, ager-
tidsel og bredbladet
dunhammer. Kanalen
var ikke et vigtigt leve-
sted for bilag IV-arter.



22, Beskyttet §3-eng

Neeringsrig kultureng, der blev afgraesset af kvaeg, og som delvist overlappede med den vestligste del af projekt-
omradet. Engen var tydeligt pavirket af landbrugsdrift, og domineret af naeringskraevende arter som engbrandbae-
ger, stor nelde, agerpadderok, grapil, lysesiv og agertidsel. Der Igb en lille kanal gennem engen langs afgraensnin-
gen af projektomradet, som var tilgroet med grdpil og lysesiv (ses til venstre i billedet herunder). Engen var ikke et
velegnet levested for bilag IV-arter.

23. Beskyttet §3-Mose

Naeringsrig mose med dbent vand af en delvis tilgroning med pil og hyld. Mosen var tydeligt pavirket af land-
brugsdrift, og domineret af naeringskraevende arter som bredbladet dunhammer, tagrer, stor naelde, grapil, lysesiv
og kruset skraeppe. Der kunne muligvis yngle padder i mosens sg.



24. Teknisk installation

Teknisk installation, som ligger pa aben mark inden for projektomradet. Der skal derfor tages hensyn til denne
installation under planlaegningen af solcelleanlaegget.

25. Nyplantning

Nyplantning af levende hegn med arter som radel, stilkeg, navr, lind, fyr, mirabel, tjgrn og kvalkved. Det nye leven-
de hegn var etableret ind i projektomradet (forrest i billedet) og langs kanten af projektomradet (bagerst til hgjre i
billedet. Det levende hegn var ikke et egnet levested for bilag IV-arter.



26. Mindre skov

Mindre skovomrade som bestod af blandt andet baevreasp, vortebirk, stilkeg, ahorn, pil, almindelig hyld, poppel,
navr, engriflet hvidtjern, almindelig haeg, glansbladet haeg, skovfyr og redgran. Skovbrynet forventes at blive be-
nyttet af flagermus til fouragering, men der virkede ikke til at vaere egnede raste- eller ynglepladser for flagermus i
skovens traeer. Skoven var ikke et egnet levested for andre bilag IV-arter end flagermus.

27.Levende hegn

Levende hegn pa ca. 205 m langs med Stadionvej, som bestod af stilkeg, ahorn, almindelig ren, glansbladet haeg
og &delgran. Det fleste af treeerne i hegnet voksede langs kanten af projektomradet, mens ca. 50 m af den nord-
ligste del voksede inde i selve projektomradet (se Figur 1). Flagermus forventes at benytte hegnet til fouragering,

men der var ikke egnede yngle- eller rasteplads for flagermus i traeerne. Udover flagermus, var det levende hegn
ikke et velegnet levested for andre bilag IV-arter.



28. Mindre skov

Mindre skovomrade som bestod af blandt andet stilkeg, almindelig ran, engriflet hvidtjgrn, almindelig hyld,
glansbladet haeg, leerk, redgran og sitka. Skovbrynet forventes at blive benyttet af flagermus til fouragering, men
der virkede ikke til at veere egnede raste- eller ynglepladser for flagermus i skovens traeer. Skoven var ikke et egnet
levested for andre bilag IV-arter end flagermus.

29. Levende hegn
Levende hegn af fyrretraeer pa ca. 110 m. Flagermus kan muligvis benytte hegnet til fouragering, men der var ikke

egnede yngle- eller rasteplads for flagermus i hegnets traeer. Udover flagermus, var det levende hegn ikke et veleg-
net levested for andre bilag IV-arter.



30. Mindre skov

Mindre skovomrade som bestod af blandt andet vortebirk, stilkeg, almindelig hyld, almindelig ren, seljeran,
glansbladet haeg og redgran. Skovbrynet forventes at blive benyttet af flagermus til fouragering, men der virkede
ikke til at veere egnede raste- eller ynglepladser for flagermus i skovens traeer. Skoven var ikke et egnet levested for
andre bilag IV-arter end flagermus.

31.Levende hegn

Levende hegn pa ca. 180 m af arter som ahorn, stilkeg, seljergn, engriflet hvidtjern, mirabel, glansbladet haeg og
sitka. Flagermus forventes at benytte hegnet til fouragering, men der var ikke egnede yngle- eller rasteplads for
flagermus i treeerne. Udover flagermus, var det levende hegn ikke et velegnet levested for andre bilag IV-arter.



32. Mindre krat

Mindre krat ved ejendommen pa Materielvej 5, som bestod af blandt andet almindelig hyld, almindelig ren, selje-
rgn, ahorn, elm, mirabel og glansbladet haeg. Krattet forventes at blive benyttet af flagermus til fouragering, men
der var ikke egnede raste- eller ynglepladser for flagermus i traeerne. Krattet var ikke et egnet levested for andre
bilag IV-arter end flagermus.

33. Levende hegn

Levende hegn af sitka pa ca. 65 m. Flagermus kan muligvis benytte hegnet til fouragering, men der var ikke egne-
de yngle- eller rasteplads for flagermus i traeeerne. Udover flagermus, var det levende hegn ikke et velegnet leve-
sted for andre bilag IV-arter.



34. Levende hegn

Levende hegn pa ca. 220 m af arter som stilkeg, seljeran, engriflet hvidtjern, ask, vortebirk, almindelig hyld, almin-
delig ran, glansbladet haeg, gyvel, skovfyr og sitka. Flagermus forventes at benytte hegnet til fouragering, men
der var ikke egnede yngle- eller rasteplads for flagermus i treeerne. Udover flagermus, var det levende hegn ikke et
velegnet levested for andre bilag IV-arter.

35. Beskyttet §3-hede

Beskyttet hede med hedelyng, revling og tyttebaer, som var tilgroet med vortebirk, stilkeg, ene, glansbladet haeg
og skovfyr. Flagermus forventes at benytte den tilgroede hede til fouragering, men der var ikke egnede yngle- eller
rasteplads for flagermus i hedens traeer. Den kraftige tilgroning gjorde, at heden ikke var et velegnet levested for
markfirben, og arten blev heller ikke registreret under feltbesagene i omradet. Heden var sdledes ikke et velegnet
levested for andre bilag IV-arter end flagermus.



36. Levende hegn

Levende hegn pa ca. 250 m, som var domineret af glansbladet haeg med enkelte baevreasp, almindelig hyld, pil
vortebirk og engriflet hvidtjern ind imellem. Flagermus forventes at benytte hegnet til fouragering, men der var
ikke egnede yngle- eller rasteplads for flagermus i treeerne. Udover flagermus, var det levende hegn ikke et veleg-
net levested for bilag IV-arter.

37.Levende hegn

Levende hegn pa ca. 225 m af arter som stilkeg, seljergn, engriflet hvidtjern, vortebirk, almindelig hyld, poppel,
almindelig rgn, glansbladet haeg og gyvel. Flagermus forventes at benytte hegnet til fouragering, men der var ikke
egnede yngle- eller rasteplads for flagermus i treeerne. Udover flagermus, var det levende hegn ikke et velegnet
levested for bilag IV-arter.



Fugle og pattedyr ved Karup

| lzbet af feltbesggene den 23. juni og 25. september og 14. december 2023 blev der registreret 38 fuglearter i
projektomradet (Tabel 1). De fleste af arterne var almindelige danske ynglefugle, som kan have ynglet i eller naer
projektomradet.

Den 23.juni blev der hgrt en syngende hedelaerke fra ndleskovsomradet ast for projektomradet, og den 25. sep-
tember blev der set en bla kaerhag, som flaj gennem projektomradet (Figur 2). Begge arter er pa fuglebeskyttelses-
direktivets bilag I.

Hare var det eneste pattedyr, som blev iagttaget under de to feltbesgg, men almindelige arter som radyr, husmar,
reev, graevling og flere arter af mus forventes at leve i projektomradet.

Tabel 1. Fuglearter registreret under de to feltbesag i projektomradet, hvor arterne er angivet i alfabetisk orden.
Fugle der kan have ynglet i eller naer projektomradet er angivet med Y.

Art Art Art

Agerhgne (Y) Hedelaerke (Y) Sanglaerke (Y)
Bla keerhag Hvid vipstjert (Y) Skovpiber (Y)
Bogfinke (Y) Haettemage (Y) Skovskade (Y)
Bomlaerke (Y) Jernspurv (Y) Skovspurv (Y)
Dobbelt bekkasin Krage (Y) Solsort (Y)
Engpiber (Y) Landsvale (Y) Spurvehgg (Y)
Gransanger (Y) Munk (Y) Stor flagspaette (Y)
Gronirisk (Y) Musvit (Y) Steer (Y)
Grgnsisken (Y) Musvage (Y) Tornirisk (Y)
Grasisken (Y) Ravn (Y) Tornsanger (Y)
Gulspurv (Y) Ringdue (Y) Tarnfalk (Y)
Geerdesanger (Y) Rarspurv (Y) Vibe (Y)
Geerdesmutte (Y) Sangdrossel (Y)

Flagermusundersggelse af bygninger

Bygningerne pa de to ejendomme Stadionvej 65 og Matrikelvej 5 planlaegges nedrevet i anlaegsfasen for at gare
plads for solcellepanelerne (se Figur 1). Alle bygningerne pa de to ejendomme blev undersaggt ved en udvendig
inspektion den 14. december 2023.

Bygningerne pa Stadionvej 65 bestod af to bygninger, som blev benyttet til beboelse og et tilharende skur med
carport (Figur 3-5). Der var ingen tydelige udvendige huller og hulheder, som kunne give flagermus adgang til de
to beboelsesbygninger. Skurets dbne tagkonstruktion kunne undersgges indvendigt (Figur 5), og her var der ingen
spor efter flagermus.

Bygningerne pa Matrikelvej 5 bestod af to sammenbyggede beboelsesbygninger og et tilhgrende skur (Figur 6-7).
Der var ingen tydelige udvendige huller og hulheder, som kunne give flagermus adgang til de tre undersggte
bygninger.

Sma flagermusarter, som dvaergflagermus, kan komme ind i bygninger gennem meget sma abninger imellem tag-
sten og andre steder. Den udvendige inspektion af bygningerne kan derfor ikke fuldstaendigt udelukke, at nogle af
bygningerne pa de to ejendomme udger levesteder for flagermus. Derfor anbefales det at benytte udslusning af
flagermus, som det anvises af Naturstyrelsen, sa man undgar pavirkning af flagermus, hvis enkelte flagermus skulle
benytte bygningerne som levested. Udslusning finder sted ved at nedtage bygningerne i sma etaper pa de tids-
punkter, hvor flagermusene ikke er sarbare. Det vil sige fra sidst i august til forst i september, nar ungerne er blevet
store nok til at flyve med ud, og flagermusene endnu ikke er gaet i vinterdvale, samt i begyndelsen af maj, inden
yngletiden, hvor alle dyr er aktive og flyvedygtige.



Figur 2. Observationerne af hedelzerke den 23. juni (orange cirkel) og bla keerhgg den 25. september (bla pil).

Figur 3. Beboelsesbygningerne pa Stadionvej 65.



Figur 4. Tilhgrende carport og skur pa Stadionvej 65.

Figur 5. Tagkonstruktionen af carporten og skuret pa Stadionvej 65.



Figur 6. Bygningerne pa Matrikelvej 5.

Figur 7. Tilhgrende skur pa Matrikelvej 5.



Bilag 4
Udpegningsgrundlag for Natura 2000-omrader nzer projektomradet for Karup Solpark

Tabel 1. Udpegningsgrundlag for EU-habitatomraderne H30 "Lovns Bredning, Hjarbaek Fjord og Skals, Simested og
Ngrre Adal, Skravad Baek", H35 ”Hald Ege, Stanghede og Dollerup Bakker”, H36 "Nipgard Sg" og H37 "Rosborg Sg"
(geeldende fra februar 2022). Arter og naturtyper markeret med * er prioriterede, og den danske stat har dermed et
seerligt forvaltningsansvar for disse.

Kode Udpegningsgrundlag H30 H35 H36 H37
Arter

1013 Kildevaeldsvindelsnegl X X
1037 Grgn kglleguldsmed X

1042 Stor keerguldsmed X

1096 Baklampret X X X
1099 Flodlampret X

1103 Stavsild X

1166 Stor vandsalamander X X

1318 Damflagermus X X

1355 Odder X X X X
1365 Speettet sael X

1528 Gul stenbraek X X
6216 Blank seglmos X X
Naturtyper

1110 Sandbanke X

1140 Vadeflade X

1150 Lagune* X

1160 Bugt X

1170 Rev X

1210 Strandvold med enarige planter X

1220 Strandvold med flerarige planter X

1230 Kystklint/klippe X

1310 Enarig strandengsvegetation X

1330 Strandeng X

2110 Forklit X

2130 Gra/gren klit* X

2140 Klithede* X

3110 Lobeliesg X

3130 Sgbred med smaurter X X

3140 Kransnalalge-s@ X X

3150 Naeringsrig s@ X X X X
3160 Brunvandet sg X X X

3260 Vandlgb X X X
4010 Vad hede X

4030 Tor hede X X X
5130 Enekrat X X

6120 Tort kalksandsoverdrev* X

6210 Kalkoverdrev* X

6230 Surt overdrev* X X X X
6410 Tidvis vad eng X X X
6430 Urtebreemme X X X
7110 Hgjmose* X

7120 Nedbrudt hgjmose X

7140 Haengesaek X X X
7150 T@rvelavning X

7220 Kildevaeld* X X X
7230 Rigkaer X X X
9110 Bgg pa mor X X




9120 Bgg pa mor med kristtorn X

9130 Bgg pa muld X

9160 Ege-blandskov X

9190 Stilkege-krat X X

91D0 Skovbevokset tgrvemose* X X X
91E0 Elle- og askeskov* X X X

Tabel 2. Udpegningsgrundlag for EU-habitatomraderne H38 "Bredsgard Sg", H39 "Mgnsted og Daugbjerg Kalkgruber
og Mgnsted Adal", H40 ”Karup A”, H41 "Hjelm Hede, Flyndersg og Stubbergard Sg" og H56 "Sgnder Feldborg
Plantage" (geeldende fra februar 2022). Arter og naturtyper markeret med * er prioriterede, og den danske stat har
dermed et seerligt forvaltningsansvar for disse.

Kode Udpegningsgrundlag H38 H39 H40 H41 H56
Arter

1013 Kildevaeldsvindelsnegl X

1037 Grgn kglleguldsmed X X

1095 Havlampret X

1096 Baklampret X X X

1099 Flodlampret X

1166 Stor vandsalamander X X

1318 Damflagermus X X

1355 Odder X X X X

1528 Gul stenbraek X

6216 Blank seglmos X X X

Naturtyper

3110 Lobeliesg X X X
3130 Sgbred med smaurter X X X

3140 Kransnalalge-sg X X X

3150 Neeringsrig sg X X X X

3160 Brunvandet sg X X X
3260 Vandigb X X X X
4010 Vad hede X X X X
4030 Tgr hede X X X X X
5130 Enekrat X X X

6210 Kalkoverdrev* X X

6230 Surt overdrev* X X X X

6410 Tidvis vad eng X X X X
6430 Urtebraemme X X X

7110 Hgjmose X

7120 Nedbrudt hgjmose X X X
7140 Haengesaek X X X X X
7150 T@rvelavning X

7220 Kildeveeld* X X X X

7230 Rigkaer X X X X

9110 Bgg pa mor X X X

9130 Bgg pa muld X

9160 Ege-blandskov X X

9190 Stilkege-krat X X X

91D0 Skovbevokset tgrvemose* X X X X

91E0 Elle- og askeskov* X X X X




Tabel 3. Udpegningsgrundlag for EU-habitatomraderne H226 “Kongenshus Hede”, H227 "Hessellund Hede”, H228
"Stenholt Skov og Stenholt Mose" og H249 "Ovstrup Hede med Rgjen Bak" (geeldende fra februar 2022). Arter og
naturtyper markeret med * er prioriterede, og den danske stat har dermed et szerligt forvaltningsansvar for disse.

Kode Udpegningsgrundlag H226 H227 H228 H249
Arter

1037 Grgn kglleguldsmed X
1096 Baeklampret X X X
1099 Flodlampret X

1355 Odder X X X
1528 Gul stenbraek X

6216 Blank seglmos X

Naturtyper

2320 Revling-indlandsklit X X

3110 Lobeliesg X X

3130 Sgbred med smaurter X

3150 Naeringsrig sg X X

3160 Brunvandet sg X X X X
3260 Vandlghb X X X
4010 Vad hede X X X X
4030 Tor hede X X X X
6230 Surt overdrev* X X X X
6410 Tidvis vad eng X X X X
7110 Hgjmose* X

7120 Nedbrudt hgjmose X

7140 Haengesaek X X X X
7150 Te@rvelavning X X X

7220 Kildevaeld* X X X X
7230 Rigkaeer X X X
9190 Stilkege-krat X X

91D0 Skovbevokset tgrvemose* X X X

91E0 Elle- og askeskov* X




Tabel 4. Udpegningsgrundlag for EU-Fuglebeskyttelsesomrade F14 "Lovns Bredning", F24 "Hjarbaek Fjord og Simested Fjord"
F29 "Flynder S¢ og Skalle S¢” og F42 "Sgnder Feldborg Plantage" (geeldende fra maj 2022), hvor fuglearterne er udpeget som
henholdsvis ynglefugle (Y) og traekfugle (T).

Arter F14 F24 F29 F42
Engsnarre Y

Fiskegrn T Y

Natravn Y
Plettet rgrvagtel Y

Re@drygget tornskade Y

Rgrdrum Y Y

Rorhgg Y

Tinksmed Y
Blishgne T

Hvinand T T

Sangsvane T T

Stor skallesluger T

Taffeland T

Troldand T




Bilag 5 Levesteder, udbredelse og forekomst af bilag I\V-arter

Levesteder for og udbredelse af EU-Habitatdirektivets bilag IV-arter i Danmark, samt arternes forekomst i og neer projektomrddet ved Karup. Hvis en given bilag
IV-arter er registreret naer projektomrddet, er afstanden fra projektomrddet til den naermeste registrering angivet i kilometer. Arter der forekommer eller potentielt
forekommer i projektomrddet er markeret med grdt.

Bilag IV-art

Levested

Udbredelse

Forekomst i projektomradet

Pattedyr

Alle arter af flagermus

Fouragerer ofte langs levende hegn, skovbryn
og abne vandflader, men ogsa i dbent land.
Flagermus yngler typisk i hulheder i treeer og
bygninger, og overvintre samme steder samt i
underjordiske gruber

Der yngler flagermus overalt i Danmark, men

nogle arter er sjeeldne med begraenset
udbredelse /1/

Folgende arter lever i Midtjylland, og kan
derfor potentielt forekomme i eller neer
projektomrédet: Dam-, vand-, frynse-,
trold-, dveerg-, pipistrel-, brun-, syd-,
skimmel- og langgret flagermus /1/

Hasselmus Lever i lgv- eller blandingsskov med mange Arten er sjeelden og findes kun pd Sydfyn, Findes ikke
forskellige arter treeer og buske i forskellige Langeland, omkring Vejle Fjord, gstlige Ingen udbredelse
aldersklasser og en teet underskov Sgnderjylland, Vestsjeelland, Midtsjeelland og
Sydgstsjeelland /2/
Birkemus Ferske enge, strandenge, overdrev, ekstensivt Forekommer i to adskilte udbredelsesomrader: Ingen kendt udbredelse, men arten er
dyrkede marker, heder, moser, veeldomrader, Det vestlige Limfjordsomréde og i det sydlige sveer at registrere
fjordskreenter, plantager og skove Jylland /2/
Baever Vandlgb og sger i skovkleedte omrader Baeveren har en begraenset Findes ikke
sammenhangende udbredelse i Intet levested, ingen udbredelse
Nordvestjylland med spredte forekomster i
Midt- og Sydjylland, samt i Nordsjeelland /2/
Odder Vadomrader i bade saltvand og ferskvand, isezer Overalt i Jylland, og mere spredt Odder kan forekomme vandrende i
sger og moser med store rgrskovsomrader forekommende pa Fyn og Sjeelland /3/ projektpmrédet, da den er udbredt i
Karup A under 1 km vest for omradet /3,
5/,
Ulv Ulven foretraekker uforstyrrede Yngler enkelte steder i Jylland, Ulv kan forekomme

omrader med meget vildt. Seerligt
gde hede- og skovomrader.

men vandrende individer kan ses
over det meste af Jylland /4/

vandrende i projektomradet,
da den er registreret neer
projektomradet i 2016 /4/

Alle arter af hvaler

Marine habitater

Langs de danske kyster og pa dbent hav

Findes ikke
Intet levested, ingen udbredelse




Fisk

Snaebel Snzeblen er knyttet dels til vandlgb med udlgb Forekommer kun i Varde A, Ribe A og Vida og Findes ikke
i Vadehavet, dels til selve Vadehavet tillgb til disse /2/ Intet levested, ingen udbredelse
Krybdyr
Markfirben Artsrig urte- og greesvegetation pa Markfirben findes i det meste af Jylland. Pa Findes ikke i projektomradet, hvor der
soleksponerede skraninger og skreenter gerne  Fyn er arten udbredt p& den vestlige og ikke er levesteder for arten, men
med spredt opveekst af lave buske som sydlige del af gen, mens den pé Sjeelland er markfirben kan potentielt findes i
hedelyng, tjgrn og lignende udbredt langs syd-, vest- og nordkysten, med neerliggende hedeomréder.

spredte indlandsforekomster. Arten mangler
pa Lolland, Falster, Leesa og en raekke mindre

ger /2/
Padder
Stor vandsalamander Yngler i alle typer sger. Fgdesggningsomrader Stor vandsalamander er overvejende Kan potentielt forekomme vandrende i
er, foruden ynglehabitaterne, alle typer af udbredt gst for israndslinjen og meget projektomradet. Neermeste registreringer
skovmiljger og vade lysdbne naturtyper spredt forekommende i Vendsyssel /2/ er ca. 1,2 km mod syd i 2019 /3/
Klokkefrg Lysdbne, lavvandede vandhuller med god Udbredt pa @stfyn, i Det Sydfynske @hav, pa Findes ikke
vandkvalitet gerne i naturomrader med Vest- og Sydsjeelland, samt ger vest for Ingen udbredelse
afgreesning af kveeg Sjeelland /2/
Logfra Yngler i solbeskinnede vandhuller med rent Udbredt i dele af Jylland, pa Nordals, i Ingen kendt udbredelse, men arten er
vand og uden fisk. Raste- og Nordsjeelland, Hornsherred, Sydsjeelland, sveer at registrere
fourageringsomraderne kan bade veere Falster og Lolland /2/
udyrkede og dyrkede arealer, og markskel,
jorddiger, levende hegn og mindre krat kan
f.eks. veere velegnede som raste- og
fourageringsomrader.
Lovfrg Foretraekker lavvandede, helt eller delvist Det sydgstlige Jylland, pa Als, omkring Aarhus, Findes ikke
tidvise vandhuller og oversvgmmelser pa Lolland, Sydsjeelland og Bornholm. Lavfrg er  Ingen udbredelse
afgreessede arealer. Rasteomrader udggres desuden genudsat omkring Aarhus, pa Trelde
primeert af krat ved vandhuller og spredte, Nees ved Fredericia, pd Fyn ved Assens og
fritstdende krat pa forskellige naturtyper eller i Middelfart, p& Rasnaes, ved Rarvig, ved
skovrydninger, levende hegn og Slagelse og ved Roskilde /2/

smabevoksninger.




Spidssnudet frg Yngler iseer i vandhuller i enge, Udbredt over det meste af landet, Kan potentielt forekomme
moser og klitheder. med undtagelse af Bornholm og vandrende projektomradet.
Fadesggningsomrader er, udover enkelte andre ger /2/ Neermeste registreringer er
ynglehabitaterne, alle typer moser ca. 1,6 km mod syd i 2007
og enge, samt andre vade lysabne /3/
naturtyper.

Springfrg Arten yngler primeert i vandhuller i og ved Springfrgen findes ikke i Jylland, kun pd gerne, Findes ikke
lzvskov, og fouragerer iseer i lgvskov mod nord til Endelave og mod gst til Ingen udbredelse

Bornholm /2/
Strandtudse Foretreekker vandhuller med Klitheder langs den jyske vestkyst, Findes ikke

midlertidig karakter, som
lavvandede vandhuller, der tgrrer
ud om sommeren. Desuden
nyopstaede vandhuller af enhver
art

pa strandenge omkring
Limfjorden, langs de indre danske
kystlinjer, langs fjordene og
gstersakysten, og i klippebassiner
langs kysterne af Bornholm.
Indenlands findes den fatalligt i
rastofgrave /2/

Intet levested

Grgnbroget tudse

Yngler i fuldt solbeskinnede vandhuller pa
strandenge, i enge, pa overdrev, i kvaeg- eller
hestefolde, men ogsa gadekeer og andre typer
vandhuller uden fremadskridende tilgroning

Grgnbroget tudse mangler helt i Jylland, men
findes p& de starre ger og mange af de mindre

/2/

Findes ikke
Ingen udbredelse

Hvirvellgse dyr

Bred vandkalv

Arten lever i sma og store sger i stgrre
naturomrader som f.eks. skove, neeringsfattige
moser og i tgrvegrave. Sgerne er forholdsvis
neeringsfattige med klart eller let brunligt vand

Bred vandkalv kendes i dag kun fra en enkelt
lokalitet i Nordjylland og en enkelt lokalitet pa

Bornholm /2/

Findes ikke
Ingen udbredelse

Lys skivevandkalv

Arten lever i sger med rent vand, der er klart
eller brunt (humusfarvet), og hvor solen kan

skinne ned pé vandfladen

Lys skivevandkalv kendes i dag kun fra fem
steder i Danmark, med de mest robuste
bestande pé Sjeelland og Bornholm /2/

Findes ikke
Intet levested, ingen udbredelse

Eremit

/Zldre hule treeer

Eremit er meget sjeelden og forekommer kun
8-10 steder i gamle lgvskove pé Sjeelland og

Lolland. /2/

Findes ikke
Intet levested, ingen udbredelse

Sortplettet blafugl

Sydvendte kaljkoverdrev

Findes kun pé det sydgstlige Mgn /2/

Findes ikke




Intet levested, ingen udbredelse

Grgn mosaikguldsmed

Yngler i naeringsfattige sger og moser med hgj Grgn mosaikguldsmed er udbredt i det meste

solindstraling, ofte beliggende i skove, og
derudover i vegetationsrige, dbne kanaler og
grafter. Yngler primeert pa lokaliteter med
krebseklo

af Danmark /2/

Findes ikke
Intet levested

Stor keerguldsmed

Yngler i stillestdende og naeringsfattige sger
eller vandhuller i skove. Ynglevandhullerne
skal helst have meget solindstréling og veere
rig p& vandplanter og undervandsmosser

Stor kaerguldsmed er sjeelden og har sin
hovedudbredelse p& Nordsjeelland. Der er
ogsa fund fra Neestved, Falster og Mgn, og i
de seneste ar er den truffet pa en reekke
lokaliteter i Midt- og Sydjylland /2/

Findes ikke
Intet levested, ingen udbredelse

Grgn kalleguldsmed

Arten lever i iltrige der og vandlgb med
moderat til hurtigt streammende vand samt
sand- eller grusbund

Grgn kglleguldsmed yngler kun i
vandlgbssystemerne Skjern &, Varde 4,
Gudenéen, Stord og Karup a /2/

Findes ikke

Gron kalleguldsmed er udbredt i Karup
A, men der er intet levested for arten i
projektomradet

Stor ildfugl

Arten foretraekker at leve ved sumpede moser

og langs kanaler og grafter

Stor ildfugl er ikke blevet observeret i
Danmark siden 1955 og er derfor erklaeret
udded /5/

Findes ikke
Intet levested, ingen udbredelse

Natlyssveermer

Arten er tilknyttet tarre biotoper som
ruderater, sandede brakmarker og sandede,
udyrkede arealer og skovrydninger, men

findes ogsa pa mere fugtige biotoper, samt pa
lysdbne arealer med fugtig, neeringsrig lerjord

Natlyssveermer lever primeert pé Lolland,
Falster og Mgn, samt p& Sjeelland, Fyn,
Tasinge og Thurg. Der er desuden gjort et
larvefund i Aarhus, som er den hidtil
nordligste registrering i Danmark /2/

Findes ikke
Ingen udbredelse

Mnemosyne Mnemosyne foretreekker zeldre Igvskov, hvor — Arten er ikke observeret i Danmark siden Findes ikke
der er forekomst af liden leerkespore, 1961 /5/ Intet levested, ingen udbredelse
fingerlzerkespore og god muldjord

Herorandgije Herorandgje er knyttet til fugtige skovenge og Arten er ikke blevet observeret i Danmark Findes ikke

lyse skove

siden 1981 /5/

Intet levested, ingen udbredelse

Tykskallet malermusling

Arten lever i kalkrige vandlgb, hvor bunden

bestér af grus/sand og streammen er moderat.

Desuden kreever den god vandkvalitet i form

af lavt indhold af let omseetteligt organisk stof

og fint partikuleert stof

Tykskallet maolermusling findes kun i Odense
A- og Stavis A-systemet pa Fyn og Suséa-
systemet pa Sjeelland /2/

Findes ikke
Intet levested, ingen udbredelse

Planter




Enkelt manerude

Vokser pa neeringsfattige enge og
strandoverdrev pa lysaben til let skygget, iseer
fugtig bund

Saltbaek Vig i Nordvestsjeelland er eneste
kendte lokalitet for arten /6/

Findes ikke

Intet levested,

ingen udbredelse

Vandranke

Vokser i vandlgb med langsomt flydende vand,

i smasger med stillestdende vand og pa
bunden af sger i klitter

Vandranke findes i Vestjylland omkring
Ringkabing Fjord og Nissum Fjord /6/

Findes ikke

Intet levested,

ingen udbredelse

Liden najade

Liden najade vokser pad bunden af
neeringsfattige s@er, hvor substratet er sand
eller kalkrigt

Liden Najade er kun fundet i Fiils@ i
Sydvestjylland og i Nors Sg i Thy. Nu findes
den formentlig kun i Nors Sg /7/

Findes ikke

Intet levested,

ingen udbredelse

Fruesko Vokser i skove og péa skreenter, hvor der er Fruesko findes kun i Buderupholm Skov og Findes ikke
kalk i jorden, og hvor jordbunden er fugtig Skindbjerg i Himmerland /6/ Intet levested, ingen udbredelse
Mygblomst Vokser pé fugtige enge og i moser med stort ~ Mygblomst findes kun pa fa lokaliteter i Findes ikke

kalkindhold, samt i fugtige lavninger i klitter og

i frodige rgrsumpe

@stjylland, pa Fyn og Sjeelland /7/

Intet levested,

ingen udbredelse

Gul stenbraek

Gul Stenbraek vokser i dbne moser, hvor

Arten findes kun fa steder i det nordlige

grundvandet kommer op fra undergrunden, og Jylland /6/

hvor vandtemperaturen hele aret er lav

Findes ikke

Intet levested,

ingen udbredelse

Krybende
sumpskaerm

Krybende sumpskaerm vokser iseer pd dyndet
og mudret bund i kanten af neeringsrige
vandhuller

Arten kendes kun fra to lokaliteter pa Fyn /6/

Findes ikke

Intet levested,

ingen udbredelse
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