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1 Resumé

Viborg Kommune har anmodet Bangsgaard & Paludan ApS om at udarbejde en
teknisk forundersggelse af vadomradeprojekt ved Korreborg Baek.

Vadomrader skal genskabe naturlige vandforhold de steder i landskabet, som er
velegnede til det, for derved at mindske kvaelstof- og fosforudledningen til
eksempelvis indre fjorde. Vadomradeprojekter placeres pa lavtliggende
landbrugsarealer, som omdannes til natur ved ekstensivering. Indsatsen sker i
overensstemmelse med EU's vandrammedirektiv og er en del af det danske
landdistriktsprogram 2016-20, der overordnet set har til formal at skabe vaekst og
udvikling i landdistrikterne.

Forundersggelsen belyser mulige projekttiltag og de konsekvenser, der er
forbundet herved pa bl.a. afvandingsforholdene, arealanvendelsen, tekniske
anlaeg, naeringsstofomsaetning/tilbageholdelse samt pa naturen.

Omradeafgraensning og nuvarende forhold

Viborg Kommune har afgranset et undersggelsesomrade pa ca. 93 ha, som
udggres af adalen omkring Korreborg Baek ned til Bro Mglle mod vest. Arealerne
indenfor omradet fremstar som naturarealer og arealer med ekstensiv drift.
Omradet fremstar detaildreenet igennem mange groftesystemer. Arealerne rundt
om adalen bestar af omdriftsjorde, som er draenet, og hvor vandet ledes igennem
undersggelsesomradet til udlgb i vandlgbet.

Projektforslag
Projektforslaget omfatter et 69,2 ha stort areal, som primaert bestar af arealerne
syd for Korreborg Bzek.

Overordnet bestar det samlede projektet af:

e Omlaegning af 17 draen/grefter som fg@res til overrisling pa terraen,

e Slyngning af Korreborg Baek over 691 m ved Korreborg Vej,

e  Omlaegning af underfgring ved Korreborgvej

e Teetning af dige langs Korreborg Bk vest for Bromgllevej

e Afbrydning af interne draensystemer, som primaert bestar af grgfter

e Etablering af 4 nye overkgrsler

e Omlaegning af Korreborg Bk til et sydligt forlgb omkring mosen
opstrgms Bro Mglle

e Szetning af 50 m spuns ved den gamle mglledam ved Bro Mglle

e Etablering af lerdige for at opretholde vandstandsniveauet i mosen
opstrgms Bro Mglle

e Mindre in situ projekttilpasninger
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Projektets samlede kvaelstoffjernelse
Projektets samlede kvaelstoftilbageholdelse er opgjort til 9.530 N/ar svarende til
138 kg N/ha/ar.

Samlet fosforbalance

I henhold til de udfyldte beregningsark vil gennemfgrelsen af det foreslaede
projekt resulterer i et samlet potentielt arligt fosfortab pa 193,6 kg P. Den
tilbagevaerende P-afskaeringsveerdi til Randers Fjord er 3.631 kg P/ar, hvormed der
ikke er vurderet behov for afveergetiltag for det potentielle fosfortab.

Drivhusgasreduktion

Stort set hele projektomradet er registreret pa tekstur 2014-kortet, jf. gaeldende
vejledning. Den samlede drivhusgasreduktion kan for projektet derfor opggres til
361,7 ton CO2-zkvivalenter.

Natur

Arealerne indenfor projektomradet bestar flere steder af naturarealer af moderat
til god kvalitet. Projektet er tilrettelagt, sa der ikke forventes en negativ pavirkning
af omraderne, men narmere en forbedring af naturtilstanden som fglge af
afbrudt dreeningsaktivitet. Projektet vurderes samlet at vaere af stor naturmaessig
forbedring.

Natura 2000
Projektomradet er ikke beliggende indenfor et internationalt beskyttet
naturomrade.

Realisering af indeveerende projekt vurderes at kunne bidrage positivt til det
nedstrgms liggende Natura 2000 omrade nr. 30 Lovns Bredning, Hjarbzek Fjord og
Skals, Simested og Ngrre Adal, Skravad Baek, som fglge af en reduktion i tilfgrslen
af naeringsstoffer.

@konomi
| forbindelse med realisering af det beskrevne projekt anbefales det, at der
udarbejdes et detailprojekt med udbudsmateriale for entreprengr.

Der er for nuvaerende ikke kendskab til eventuelle udgifter til en arkaeologisk
forundersggelse. Nar en udtalelse foreligger fra museet kan der saledes
forekomme en merpris til en arkaeologisk undersggelse.

De samlede omkostninger til realisering af projektet udover
lodsejerkompensation skgnnes til 4.483.000 kr. ekskl. moms.
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Referenceveerdien for kvaelstofvadomrader er i kriteriebekendtggrelsen opgivet til
1.300 kr./kg kveelstof. Ved naervaerende projekt er omkostningerne opgjort til 471
kr./kg kvaelstof. Hertil kommer udgifter forbundet med lodsejerkompensation,
kommunens behandling, jordfordeling, tinglysning m.v.
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2 Formal og baggrund

Viborg Kommune har anmodet Bangsgaard & Paludan ApS om at udarbejde en
teknisk forunderspgelse af et kvaelstofvadomradeprojekt omkring Korreborg Baek.

Vadomrader skal genskabe naturlige vandforhold de steder i landskabet, som er
velegnede til det, for derved at mindske kveelstof- og fosforudledningen til
eksempelvis indre fjorde. Vadomradeprojekter placeres pa lavtliggende
landbrugsarealer, som omdannes til natur ved ekstensivering. Indsatsen sker i
overensstemmelse med EU's vandrammedirektiv og er en del af det danske
landdistriktsprogram 2016-20, der overordnet set har til formal at skabe vaekst og
udvikling i landdistrikterne.

2.1 Teknisk forundersggelse
Den tekniske forundersggelse skal skaffe et tilstraekkeligt videns grundlag for at
kunne vurdere de arealmaessige, tekniske, naturmaessige og gkonomiske
konsekvenser af et vidomrade samt beregne stgrrelsen af kveelstoffjernelsen, evt.
fosforfrigivelse og kulstofbalance.

Den tekniske forundersggelse skal beskrive de emner, som er listet op i
Landbrugs- og Miljgstyrelsens vejledning (2020) om tilskud til vidomrade- og
lavbundsprojekter samt opfylde kravene i bekendtggrelse nr. 1.523 af 16.
december 2019 om tilskud til vidomradeprojekter og naturprojekter pa
kulstofrige lavbundsjorder.
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Omradebeskrivelse

Viborg Kommune har indledningsvist afgraenset et undersggelsesomrade omkring
Korreborg Baek pa ca. 92 ha i hovedvandoplandet 1.5 Randers Fjord til
kystvandopland Randers Fjord — Grund Fjord, Randers Mellerup og ydre (135, 136,

137).

Underspgelsesomradet udggr de vandlgbsnzere arealer omkring en straekning af
Korreborg Baek umiddelbart gst for Bro Mglle. Omradet er placeret gst for Viborg,
og nord for Bjerringbro, jf. Figur 1 og Figur 2. Omradet udggres af landbrugs- og
naturarealer. Et mere detaljeret oversigtskort er vist i Bilag 1.
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Figur 1: Oversigtskort over beliggenhed af undersggelsesomrddet (pink markering)

for vddomrddeprojekt ved Korreborg Baek.
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Figur 2: Oversigtskort over beliggenhed af undersggelsesomradet (pink markering)
for vadomradeprojekt ved Korreborg Baek med stationering (bla streg med sort
markering og hvidt nummer) samt angivelse af grdfter (bla streg).
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4

4.1

4.2

Data- og beregningsgrundlag

Datagrundlaget for indevaerende projekt er baseret pa eksisterende data stillet til
radighed af kommunen, fra www.kortforsyningen.dk (©Styrelsen for
Dataforsyning og Effektivisering) og/eller andre offentlige myndigheder. Det
geelder f.eks. de kort (herunder ortofoto), der er anvendt gennem rapporten,
vandfgringsdata og den digitale hgjdemodel.

Undersggelsesomradet er tillige besigtiget af radgiver i januar 2020, hvor der er
malt koter til bund og vandspejl i abne grofter, draen og dreenbrgnde indenfor og
udenfor undersggelsesomradet i det omfang disse kunne tilgas.

Alle kotemalinger er stedfaestet og foretaget med GPS af radgiver med en Trimble
R6 GNSS RTK RoverGNSS med en preaecision pa indtil + 2 cm pa alle tre
koordinater.

Alle koter i projektet angives i m DVR90 og plankoordinater er bestemt i UTM,
zone 32 (EUREF89).

| forbindelse med forundersggelsen er der anvendt den nyeste digitale
hgjdemodel i 0,4 m grid fra 2015. Hgjdemodellen har en angivet ngjagtighed pa
10,05 m i den vertikale kote. Projektiltag og konsekvenskort er ligeledes
udarbejdet pa baggrund af ovennaevnte digitale hgjdemodel.

Vandspejlsberegninger
Vandspejlsberegninger i vandlgb udfgres ved brug af VASP.

Ethvert vandlgbsprofil er karakteriseret ved at yde en vis modstand mod vandets
kraefter. Denne modstand er i de hydrauliske beregninger beskrevet ved
manningtallet. Vurderingen af denne konstant beror til dels pa erfaring fra
tilsvarende vandlgb og dels pa en analyse af vandlgbet og adalen.

For vandlgbene tages der udgangspunkt i et Manningtal pa 10 om sommeren, 20
om vinteren og 60 i glatte/rent skyllede rgr.

Afvandingskort

Der udarbejdes kort, der beskriver afvandingsforholdene ved en
sommermedianafstrgmning ved de nuvaerende og de projekterede forhold. De
nuvaerende afvandingsmaessige forhold tilknyttet vandlgb beskrives ud fra de
nuveerende forhold.

Afvandingsforholdene beskrives ved forskellen mellem terreenmodellen, og det
forventede grundvandsspejl. Det er vaesentligt at bemaerke, at der er tale om en
beskrivelse af muligheden for at opna en bestemt afvandingsdybde med
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4.3

aktiviteter som f.eks. draening. Det er altsa ikke givet, at grundvandet i
virkeligheden vil have den beregnede gradient, da de naturgivne draeningsforhold
vil veere bestemt af f.eks. jordbundsforholdene.

Grundvandsspejlet er ved sommermedianafstrgmningen kortlagt med en gradient
pa 0 %o i korteste afstand til et abent vandspejl (beregnet vandspejl i 3, greft,
draen eller sg) indenfor adalen, mens der er benyttet et 2 %o fald omkring
afvandingssystem 27. Ved oversvgmmelseskort er det alene de oversvgmmede
arealer, som er direkte forbundet til vandlgbet, der er kortlagt, hvilket er gjort pa
grundlag af en (grund)vandspejlsgradient pa 0 %o fra naarmeste beregnet
vandspejl.

De potentielle draendybder er beregnet i et net pa 20*20 meter med Maplinfo
applikationen VASP Grid og terreenmodelleringsprogrammet Vertical Mapper og
forskellen mellem draendybderne og terreenmodellen er et udtryk for
afvandingsforholdene. Der er angivet afvandingsdybder med en aekvidistance pa
0,25 m til en draendybde pa 1,25 m.

Regulativ og stationering

Underspgelsesomradet er beliggende omkring vandlgbet Korreborg Bak, som er
tillgb til Ngrrea, og som bade er karakteriseret som privat og som offentligt
vandlgb indenfor projektomradet.

Korreborg Bak er omfattet af vandlgbsregulativ fra gl. Bjerringbro Kommune fra
1993-1994. | regulativet er Korreborg Baek medstrgms stationeret, og den
relevante regulativstraekning indenfor undersggelsesomradet omfatter st. 0-3.543
m. Opstrgms den offentlige straeknings st. 0 m forefindes en omtrent 270 m privat
vandlgbsstrakning indenfor undersggelsesomradet.

Vandlgbets stationering benyttes blandt andet i indevaerende forundersggelse til
at stedfaeste tiltag og beskrive forskelligartede forhold.
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5

5.1

Nuvaerende forhold

Beskrivelsen af de nuvaerende forhold bygger pa den besigtigelse, der er foretaget
af radgiver i januar 2020, samt tilgeengelige oplysninger, der er udleveret af
kommunen.

Korreborg Bxk

Korreborg Baek fremstar generelt reguleret med rimelig fysisk variation i det
forlagte forlgb mod adalens nordlige kant pa straekning st. 0-360 m, jf. Figur 3.
Bundbredden varierer mellem 0,3-0,5 m, og faldet pa straekningen er pa ca. 4 %o.

Bundsubstratet bestar af sand samt grus.

\
g

Figur 3: Korreborg Beek i nedstrgms retning fra ca. st. 270 m.

Fra st. 360 m til Korreborgvej omkring st. 720 m er vandspejls- og bundlinjefaldet
indmalt til 6,8-6,9 %o0. Bundsubstratet er overvejende sandet, men ligeledes med
forekomst af grusmateriale. Pa straekningen er Korreborg Baek kraftigt beskygget
pa straekning ca. 360-500 m, mens vandlgbet er lysabent pa den resterende
straekning. P& den angivne straekning forekommer flere dbne tillgb fra vandlgbets
venstre side.
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Ved st. 584-591 m er der registreret en @50 cm markoverkgrsel uden jorddaekke.
vis overkant ligger blottet pa terraenet. Ved rgrindlgb og udlgb forekom stgrre
sandaflejringer.

o
2

Figur 4: Markoverkgrsel ve

A

d st. 584-591 m set mod @st.

Underfgringen ved Korreborgvej, st. 720-732 m, bestar af et @50 cm rgr med
regrindlgb i kote 16,84 m. Vandlgbsbunden umiddelbart nedstrgms overkgrslen er
indmalt i kote 16,82 m.

Pa streekningen st. 732-1.150 m forekommer flere grgftetillgb fra vandlgbets
venstre side, som angivet under de enkelte afvandingssystemer. Pa straekningen
st. 740-870 m har vandlgbet et forlgb langs en raekke rgd-el, hvor vandlgbet har
et fald pa ca. 4 %o. Pa straekningen nedstrgms ved st. 870-1.150 m har Korreborg
Bak et forlgb igennem et moseomrade, hvor vandlgbets bundlinjefald er
reduceret til ca. 1,7 %o.
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m.

Korreborg Baek, st. 1.150-1.595 m fremstar med en svag slyngning nede i det
regulerede profil. Bundlinjefaldet er pa straekningen indmalt til ca. 1,8 %e.. Pa
straekningen er der registreret 6 grgftetillgb fra vandlgbets venstre side.

Pa den fglgende straekning st. 1.595-2.050 m fremstar vandlgbet med stgrre fysisk
variation og lokale meanderbuer. Vandspejl- og bundlinjefaldet er indmalt til ca. 2
%o.
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Figur 6: Meanderbuer omkring st. 1.740 m set i nedstrgms retning.

Korreborg Baek fremstar relativt reguleret pa streekningen ca. st. 2.050-2.305 m.
Pa straekningen ligger to markoverkgrsler ved henholdsvis st. 2.251-2.255 m (@50
cm) og st. 2.299-2.304 m (@60 cm).

Tidligere Igb Korreborg Bk ned i brgnden (del af afvandingssystem 15), som
ligger umiddelbart syd for st. 2.295 m, men igennem et reguleringsprojekt er
vandlgbet omlagt i et nordligt forlgb svarende til det historiske forlgb. Det
omlagte forlgb omfatter streekning st. 2.305-2.722 m, hvor der er indmalt et
vandspejlsfald pa 2 %o. | st. 2.722 m har afvandingssystem 15 udlgb i Korreborg
Bzek.

Fra st. 2.722 m til st. 3.400 m Igber vandlgbet i et tidligere reguleret forlgb, hvor
der er en begyndende meandrering i det regulerede profil. Pa straekningen
forekommer en overvejende beskygning af rgdel, som star pa begge sider af
vandlgbet.

Ved st. 2.790-2.800 m krydses Korreborg Bk af Bromgllevej. Rgrindlgbet er
bestemt til vaerende omtrent @120 cm, mens udlgbet er bestemt til et 3150 cm
rer. Rerunderfgringen fremstar fuldt passable pa trods af den registrerede
endring i rerdimension og et observeret knaek i underfgringen, jf. Figur 7.
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Figur 7: Krydsning af Korreborg Baek ved Bromgllevej. Underfaringen fremstdr med
et tydeligt knaek og aendret rgrdimension.

Ved st. 2.980 m strgmmer en del af vandet vk fra Korreborg Baek og ned til det
rgrlagte forlgb i afvandingssystem 20, som vist i Figur 8.
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20.

Fra st. 3.400 m har Korreborg Bk et forlgb igennem den gamle mgllesg ved Bro
Mglle, som nu fremstar som en ellesump, jf. Figur 9, inden udlgb i det abne forlgb
af mgllesgen ved st. 3.900 m. Der er registeret et vandspejlsfald pa 0,14 m pa
straekningen, hvilket svarer til et fald pa omtrent 0,3 %o.
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Figur 9: Forlgb igennem ellesump ved den gamle mgllesg ved Bro Mglle.

5.2 Afvandingssystemer
Kortlaegningen af afvandingssystemer er foretaget pa baggrund af radgivers
besigtigelse og opmaling i januar 2020.

| indevaerende projekt inddeles omradet i 27 overordnede afvandingssystemer,
som bestar af et eller flere draensystemer, som fremgar af Figur 10 og Bilag 2.

Det skal bemaerkes, at den indhentede draenplan i bilag 2.1 deekker over flere
afvandingssystemer. Draenplanen ses af Figur 17.

De enkelte afvandingssystemer er nzermere beskrevet i nedenstaende afsnit.
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Figur 10: Afvandingssystemer indenfor undersggelsesomrddet ved Korreborg Baek.

Afvandingssystem 1

Afvandingssystemet bestar af den interne draening af matrikel 17i og 18n,
Mammen By, Mammen. Der er registreret en brgnd pa matrikel 18n, Mammen
By, Mammen, hvori der er registreret to gstlige @7 cm tillgb i kote 18,83 m og
18,80 m. Udlgb fra brgnden sker igennem et @7 cm rgr i kote 18,83 m mod vest til
den gravede grgft. Vandspejl er indmalt i kote 18,84 m.

Foruden groft med tillgb fra brgnden findes endnu en grgft, som dreener matr.nr.
17i, Mammen By, Mammen, jf. Figur 11. Der er ikke registreret gvrige tillgb til de
to greftesystemer, som afvander til Korreborg Baek.
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Figur 11: Oversigt over afvandingssystem 1 og 2 (gr@n prik med nummer) med
angivelse af draensystem (brand — lysebla prik, draen — stiplet rad streg, vandlgb og
grdfter — bla streg) med angivelse af matrikel og -nummer (orange streg og
orange nummer), undersggelsesomrddet (pink streg) og stationering af Korreborg
Baek (sort markering og hvidt nummer).

Afvandingssystem 2

Afvandingssystemet er indtegnet, jf. Figur 11, ud fra terraenet, og en tidligere
aben rende angivet i de Lave Maalebordsplade 1901-1971 samt angivelse af en
hvid pind ved vandlgbet, som normalt angiver draenudlgb.

Ved besigtigelsen kunne dreenudlgbet i Korreborg Bk ikke genfindes.

Afvandingssystem 3
Afvandingssystemet bestar af en groft med forlgb langs Korreborgvej og udigb i
Korreborg Bak umiddelbart nedstrgms eksisterende underfgring, jf. Figur 12.

Groften er indmalt to steder startende laengst mod syd, omtrent 25 m fra
undersggelsesomradets afgraensning, med en bund- og vandspejlskote i 19,47 m
0g 19,55 m. Omtrent 96 m laengere nedstrgms i grgften rgriegges groften over
omtrent 27 m igennem et @30 cm rgr med indlgb i kote 17,62 m og udlgb i kote
16,82 m. Det gennemsnitlige bundlinjefald pa den abne grgft er sdledes 19 %o.
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900
Korreborgvej

Figur 12: Oversigt over afvandingssystem 3 til 5 (grgn prik med nummer) med
angivelse af draensystem (brgnd — lysebld prik, draen — stiplet rgd streg, vandigb og
grofter — bld streg, overkgrsler — lysebla streg) med angivelse af matrikel og -

nummer (orange streg og orange nummer), undersggelsesomrddet (pink streg) og
stationering af Korreborg Baek (sort markering og hvidt nummer).

Afvandingssystem 4

Afvandingssystem 4 samler trykvand fra skreenterne igennem en rende langs
skraenterne, hvorfra vandet ledes til en aben rende mellem matr.nr. 15h og 20 i,
Mammen By, Mammen. | den gvre ende af grgften er der etableret en 330 cm
overkgrsel med rgrindlgb i kote 17,91 m. Opstrgms overkgrslen har grgften et
hgjt fald (> 40 %o) og nedstrgms overkgrslen forefindes ligeledes gode faldforhold
pa 15 %o indtil udlgb i Korreborg Baek omkring st. 830 m, jf. Figur 12.

Afvandingssystem 4 bestar desuden af en brgnd pa matr.nr. 15h, Mammen By,
Mammen med @7 cm rortillgb i kote 19,91 m, som vurderes som en intern
draening af matriklen. Rgrudlgb @7 cm er indmalt i kote 19,88 m med retning mod
tilstgdende groft.

Afvandingssystem 5

Afvandingssystemet samler trykvand og draenvand fra skraenter og fra oplandet i
et grgftesystem, som Igber parallelt med undersggelsesomradets sydlige
afgraensning. | den vestlige del af groftesystemet er to @10 cm rortillgb indmalt i
kote 21,22 m (det vestligste) og 18,51 m. Omtrent midt pa greften fgres vandet til
en nordgaende groft igennem et @15 cm ror i kote 16,95 m og har udlgb i
Korrebaek i dennes st. 1.050 m i omtrent kote 15,82 m.
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Afvandingssystem 6

Afvandingssystemet bestar af tre interne grgftesystemer beliggende i matrikelskel
mellem matr.nr. 15h-21s, 21s-30c og 37f-30c, Mammen By, Mammen. Ved
groften mellem matr.nr. 30c og 37f, Mammen By, Mammen er der registreret et
@10 cm rortillpb fra engomradet mod vest i kote 17,63 m. | samme punkt er
bundkoten af grgften indmalt i kote 17,24 m. Grgften har udlgb i Korreborg Bak
omkring st. 1.150 m i kote 15,73 m og har et gennemsnitligt fald pa 9,8 %eo.

Afvandingssystem 7

Afvandingssystemt 7 er beliggende som aben grgft mellem matr.nr. 25a og 30c,
Mammen By, Mammen med @10 cm rgrtillob med udlgb i kote 18,24 m i
topenden af greften fra tilstédende markareal.

Omtrent 29 m nedstrgms rgrtillgbet ligger bunden af grgften i kote 15,66 m,
hvormed der er fint fald pa den gvre del af grgfteforlgbet. Grgften fremstar til
gengeeld stillestdende indtil udlgb i Korreborg Baek st. 1.240 m i kote 15,24 m.

Afvandingssystem 8

Afvandingssystemet bestar af et stgrre tillgb fra et opland pa omkring 318 ha, som
ledes igennem en slugt, hvor der forekommer rester af en gammel
melleopstemning, som desuden fremgar af de Lave Maalebordsblade, jf. Figur 13.

dl.. .

| —

T L
Figur 13: Angivelse af vandmglle ved afvandingssystem 8.

Ved besigtigelsen forekom enkelte betonrester samt en jordvold, som vandet
havde fundet vej igennem, jf. Figur 14.
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Figur 14: Aflgb igennem jordvold omkring den gamle udbredelse af mgllesgen i
afvandingssystem 8.

Aflgbet fra den gamle mglleopstemning har et nordvestligt forlgb, jf. Figur 15,
med et kraftigt fald pa omkring 12 %.. Aflgbet fra den gamle mglle slar herefter et

omtrentligt 90 graders knaek mod @st, hvor faldet reduceres til omtrent 4 %o indtil
udlgb i Korreborg Baeks st. 1.330 m.
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Figur 15: Oversigt over afvandingssystem 8 og 9 (gr@n prik med nummer) med
angivelse af draensystem (brgnd — lysebld prik, draen — stiplet rgd streg, vandlgb og
grdfter — bl streg, overkgrsler — lysebla streg) med angivelse af matrikel og -
nummer (orange streg og orange nummer), undersggelsesomrddet (pink streg) og
stationering af Korreborg Baek (sort markering og hvidt nummer).

Afvandingssystem 9

Afvandingssystem 9 bestar af tre nordgaende grofter, jf. Figur 15, som samler
vand fra de sydlige skraenter og leder vandet til udlgb i Korreborg Baek.
Draensystemet baerer saledes praeg af at veere en intern draening, hvor der dog
sker tilledning fra de omkringliggende sydlige arealer.

| den midterste grgft er der registreret et rgrindlgb, som leder dele af vandet mod
syd til udlgb i den vestlige groft.

Afvandingssystem 10
Afvandingssystemet samler vand fra adalens sydlige skraenter, hvorfra vandet
samles i en nordgdende greft til udlgb i Korreborg Baek.

Afvandingssystem 11

Afvandingssystemet samler vand fra ddalens sydlige skraenter, hvorfra vandet
samles i en nordgaende grgft igennem et @20 cm rgr med bund i kote 13,84 m.
Herfra ledes vandet igennem grgften over 125 m inden udlgb i brgnd i
afvandingssystem 12. Dette afvandingssystem har saledes ikke direkte forbindelse
til Korreborg Bak.
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Afvandingssystem 12
Afvandingssystemet bestar af et rgrlagt forlpb med tre indmalte brgnde, som
ligger parallelt med Korreborg Bzek.

@verste indmalte brgnd er beliggende i groften ved afvandingssystem 11. |
brgnden tilledes vand fra den nordgaende grgft (afvandingssystem 11), fra det
nordlige moseomrade og igennem et @30 cm rgr fra @st, som vurderes at afvande
den parallelgdende gstlige groft, jf. Figur 16.

Figur 16: Oversigt over afvandingssystem 11-16 (gr@n prik med nummer) med
angivelse af draensystem (brgnd — lysebla prik, draen — stiplet rgd streg, vandlgb og
grdfter — bl streg, overkgrsler — lysebla streg) med angivelse af matrikel og -
nummer (orange streg og orange nummer), undersggelsesomrddet (pink streg) og
stationering af Korreborg Baek (sort markering og hvidt nummer).

Bundkoten af @30 cm rgrindlgbet er indmalt i kote 13,01 m og rgrudigbet er
indmalt i kote 12,92 m. Vandspejl i brgnden er indmalt i kote 13,08 m.

Fra brgnden fgres vandet mod vest over 137 m til brgnd i grgft i afvandingssystem
13. I denne brgnd er rgrindlgbet indmalt i kote 12,78 m og rgrudlgbet er indmalt i
kote 12,74 m. Faldet igennem rgrledningen mellem de to brgnde er saledes
indmalt til 1 %eo.
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Fra brgnden fgres vandet mod vest over 125 m til et lokalt dbent forlgb i greften i
afvandingssystem 14, hvor der sandsynligvis tidligere har vaeret opsat en brgnd.
R@rbunden i r@rledningen er i dette punkt indmalt i kote 12,72 m, hvormed
rgrledningen mellem brgnd og punkt i afvandingssystem 14 stort set er uden fald.

Fra det abne punkt i afvandingssystem 14 ledes vandet til en ny sat brgnd i
forbindelse med et reguleringsprojekt, hvor Korreborg Baek blev omlagt.
Rerindlgbet i brgnden er indmalt i kote 12,56 m og vandspejlet er i brgnden
indmalt i kote 13,01 m. Til sammenligning er vandspejlet i Korreborg Beek omtrent
5 m fra brenden indmalt i kote 13,57 m, hvormed der forekommer en
vandspejlsforskel mellem vandlgbet og det rgrlagte parallelgdende forlgb pa
omtrent 0,56 m.

Fra brgnden ledes vandet videre over en 125 m straekning til udigb pa matr.nr.
13g, Mammen By, Mammen, hvor vandspejlet umiddelbart nedstrgms udlgbet er
indmalt i kote 13,03 m. Vandspejlet star saledes fladt igennem den sidste del af
rgrledningen.

Afvandingssystemet fortsaetter i et ca. 165 m langt abent forlgb inden tillgb til
Korreborg Baek i dennes st. 2.720 m, hvor vandspejlet er indmalt i kote 12,75 m.
Det abne forlgb har sdledes et vandspejlsfald pa 1,7 %.o.

Afvandingssystem 13

Afvandingssystemet bestar af en lokal dreenende nordgaende groft, som samler
vand fra oplandets skraenter og fra en gstgaende groft omkring afvandingssystem
14.

Den nordgdende groft har et gennemsnitligt fald pa 8 %o og lgber til
afvandingssystem 12 i brgnd placeret midt i grgften.

Afvandingssystem 14

Afvandingssystemet er beliggende umiddelbart vest for afvandingssystem 13 og
afvander et mindre moseomrade, hvor vandet samles i en nordgaende groft til
udlgb i afvandingssystem 12, hvor der forekommer et brud pa den rgrlagte
straekning.

Fra punktet, hvor vandet fra mosen samles i en nordgaende grgft, er den indmalte
vandspejlskote i 13,40 m. Omtrent 50 m opstrgms punktet ledes vandet til
afvandingssystem 12, hvor det indmalte vandspejl ligger i kote 13,06 m. Det
indmalte vandspejlsfald pa straekningen er saledes 7 %o.
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Afvandingssystem 15
Afvandingssystemet bestar af en raekke interne grgfter, som leder vandet til
henholdsvis afvandingssystem 12 og Korreborg Bak.

Afvandingssystem 16

Afvandingssystemet modtager vand fra syd i grgft beliggende parallelt med
Bromgllevej samt fra arealer vest for Bromgllevej. Vandet samles i en groft i
skellet mellem matr.nr. 8g og 8h, Mammen By, Mammen, hvor bund- og
vandspejlskoten er indmalt i kote 13,65 m og 13,71 m. Fra dette punkt ledes
vandet fgrst i et egentligt grofteprofil mod nord og senere lettere diffust ind i
moseomradet.

Afvandingssystem 17
Afvandingssystemet bestar af et r@rsystem, som gar parallelt med Korreborg Bk,
og som har udlgb nedstrgms mgllesgen eller omkring omlgbsstryget.

Afvandingssystemet fremgar som vandlgbssag V1220 fra Hedeselskabets
draensager, jf. Figur 17, som er udleveret af Viborg Kommune.

Afvandingssystemet har tidligere sikret en bedre afvandingsdybde indenfor
omradet, da afvandingssystemet draener til en dybere kote, end det ellers var
muligt grundet mgllesgens udbredelse.

Ved besigtigelsen blev fgrste brgnd i afvandingssystemet indmalt i tilknytning til
Bromgllevej. Ud fra draensag V1220 burde der vaere to yderligere brgnden i gstlig
retning, men ved besigtigelsen blev disse ikke observeret pa trods af et ihaerdigt
spgearbejde.
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Figur 17: Draensag V1220.



I den indmalte brgnd ved Bromgllevej er et @30 cm rgrudlgb indmalt i kote
11,42 m. | modsaetning hertil ligger bundkoten i Korreborg Baek ved krydsningen
af Bromgllevej i kote 12,17 m.

Afvandingssystemet har et vestligt forlgb, jf. Figur 18, og efter ca. 308 m er der
registreret en brgnd i den gstlige del af matr.nr. 3a, Mammen By, Mammen,
med @30 cm rgrbund i kote 10,79 m. Det skal her bemaerkes, at der i draensagen
fremgar to gvrige brgnde pa den mellemliggende straekning, som ikke kunne
genfindes ved besigtigelsen.

Bromgllevej

3.400 »

3:300 3.100 o 2.800

3000 219005 ¢

Figur 18: Oversigt over afvandingssystem 17-27.

Fra den gstlige brgnd pa matr.nr. 3a, Mammen By, Mammen ledes vandet
videre til endnu en brgnd pa samme matrikel, hvor 330 cm rgrind- og udlgb er
indmalt til kote 10,67 m og 10,61 m. Vandspejlet i brgnden er indmalt i kote
10,98 m.

Vandet ledes videre i et vestligt forlgb til indlgb i brgnd i kote 10,66 m. | brgnden
er desuden observeret @10 cm rortillgb fra afvandingssystem 22 i kote 11,15 m.
Dimensionen af rgrudlgb vurderes forgget til @40 cm, og udlgbet er indmalt i
kote 10,67 m. Vandspejlet i brgnden er indmalt i kote 10,84 m.

Pa matr.nr. 24f, Mammen By, Mammen er resterne af en brgnd observeret, hvor
brgndringene blokerede for maling af rgrbunden. Vandspejlet i brgnden er
indmalt i kote 10,65 m og faldet mellem de to brgnde er saledes indmalt til 2,5
%o.
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Fra brgnden ledes vandet under grgft i afvandingssystem 23 til indlgb i brgnd i
kote 10,45 m. | samme brgnd er observeret @40 cm rgrtillgb fra
afvandingssystem 27 i kote 10,69 m observeret. Vandspejlet i brgnden er
indmalt i kote 10,62 m, og @60 cm rgrudlgbet er indmalt i kote 10,43 m. Til
sammenligning er vandspejlet i Korreborg Baek indmalt i kote 12,13 m ud for
brgnden, og der forekommer dermed en vandspejlsforskel pa 1,7 m mellem
afvandingssystemet og Korreborg Bak.

Fra brgnden ledes vandet videre mod nordvest langs adalens sydlige skraent
indtil udlgb omkring omlgbsstryget eller aflgbet fra mgllesgen. Udlgbet fra
afvandingssystemet er ikke fundet ved besigtigelsen ligesom de enkelte brgnde
igennem ellesumpen ikke er indmalt.

Afvandingssystem 18

Afvandingssystemet samler vand fra de sydlige skreenter i en grgft beliggende
syd for markvejen, hvor vandspejlet er indmalt i kote 14,47 m. Fra gregft syd for
den sydlige greft fgres vandet til en parallelgraende grgft nord for markvejen,
som ledes ind i moseomradet igennem en mindre rende, hvor vandspejlet ved
aflgbet fra greften er indmalt i kote 14,08 m.

Afvandingssystem 19

Afvandingssystemet bestar af en draening af arealer nord for Korreborg Bak,
hvor der er indmalt to brgnde med respektive draentillgb. Den vestlige brgnd er
afbildet pa Figur 19.

Draensystemet har et forlgb under Korreborg Baek til udlgb i afvandingssystem
17, hvilket stemmer overens med angivelser i dreensag V1220, jf. Figur 17, samt
at det opmalte vandspejl i brgnden (11,33 m) ligger omtrent 1,3 m lavere end
vandspejlet i Korreborg Baek (12,61 m).
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Figur 19: Vestlige brgnd i afvandingssystem 19.

Afvandingssystem 20

Som afvandingssystem 19 draenes arealerne nord for Korreborg Bak. | dette
afvandingssystem er en brgnd med et enkelt @7 cm tillgb i kote 11,48 m og @15
cm aflgb i kote 11,26 m. Vandspejl i brgnden er indmalt i kote 11,27 m. Fra
brgnden fgres vandet under Korreborg Bzk til udlgb i afvandingssystem 17.

Vandspejlet i Korreborg Baek er til sammenligning indmalt i kote 12,33 m,
hvormed der er omtrent 1,06 m forskel mellem vandspejlet i brgnden og i
Korreborg Bak.

Afvandingssystem 21

Afvandingssystemet bestar af en nordgaende grgft beliggende mellem matrikel
3a og 10g, Mammen By, Mammen. Ved grgftens begyndelse mod syd er et
veeldomrade observeret omkring undersggelsesomradets sydlige afgraensning.
Desuden er en gragft med et formodet drzaentillgb observeret fra sydgst. Draenet
blev ikke lokaliseret ved besigtigelsen, men vandet pressede ud igennem
jordmatricen, og det blev vurderet at stamme fra et draen.

Groftens fald er for de gvre 113 m indmalt til 13 %o med start i kote 13,81 m og
slut i kote 12,34 m.
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Afvandingssystem 22

Afvandingssystemet begynder ved undersggelsesomradets sydlige afgransning,
hvor en nordgaende og gstgaende groft mgdes umiddelbart syd for en
overkgrsel. Syd for overkgrslen er grgftens bundkote indmalt i kote 13,59 m.
Grgften har herfra et nordligt forlgb inden den fgres til brgnd i
afvandingssystem 17.

Afvandingssystem 23

Afvandingssystemet bestar af et nordgaende grgftesystem med to strenge. Den
vestlige streng har et parallelt forlgb med en markvej og ligger i skel mellem
matr.nr. 24f Mammen By, Mammen og 1a Hesselholt, Mammen.

| krydspunktet mellem de to grgftestrenge er vandspejlet indmalt i kote 12,49 m
og bundkoten er indmalt i kote 12,42 m. Grgften har herfra et nordligt forklgb
og udlgb i Korreborg Baek omtrent st. 3.330 m. Vandspejlsfaldet pa den centralte
del af grgften er indmalt til 2,5 %o.. De nederste ca. 40 m af grgften ligger i
omtrent samme niveau, som vandspejlet i Korreborg Baek.

Afvandingssystem 24

Afvandingssystemet er indmalt fra brgnd placeret i den sydlige del af
undersggelsesomradet, hvor der er et sydligt tillgb fra en grgft. Brenden @15 cm
rerudlgb er indmalt i kote 14,58 m. Fra brgnden ledes vandet igennem et
omtrent 165 m langt nordligt forlgb til udlgb i afvandingssystem 27.

Afvandingssystem 25
Afvandingssystemet bestar af en brgnd med 4 indmalte rgrtillgb samt et @15 cm
rerudlgb i kote 12,41 m og et indmalt vandspejl i kote 12,44 m.

De indmalte rgrtillgb deekker bade en intern, men i saerdeleshed ogsa en ekstern
draening fra de tilstgdende sydlige marker.

Dreentillgbene omfatter to @7 cm og to @10 cm tillgb, hvis indlgbskote varierer
fra 12,40 m til 12,47 m. Dreenenes retning blev observeret fra en sydgstlig til
vestlig retning.

Fra brgnden har draenudlgbet en nordlig retning mod brgnd i afvandingssystem
27 til indlgb i brgnden i kote 11,29 m.

Afvandingssystem 26

Afvandingssystemet er indmalt fra vestlig brgnd ved markvej pa matr.nr. 1a,
Hesselholt, Mammen, hvor der er indmalt 4 rgrtillgb, et rerudigb og et vandspejl
i kote 15,65 m.
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Rertillgbene draener arealer fra syd gaende til nordvest for brgnden og omfatter
fire @7 cm rgr med indlgbskote varierende fra 15,59 m til 16,32 m.

Brgndens aflgb sker mod @st igennem et 310 cm rgr med udlgb i kote 15,54 m
over en samlet straekning pa 193 m til udlgb i brgnd i afvandingssystem 27 i kote
11,25 m. Draenledningen er blotlagt i skel mellem omdriftsarealet og arealet
med kreaturer beliggende omtrent 78 m @gst for brgnden, hvor bunden af
draenet blot indmalt i kote 14,27 m.

Afvandingssystem 27
For oversigt over afvandingssystemet henvises da til Figur 18.

Den gvre del af afvandingssystemet er indmalt fra brgnd beliggende pa den
vestlige side af Hesselholt, hvor der er indmalt to rgrtilgb, et rgrudigb og et
vandspejl i kote 18,17 m. Rertillgbene bestar af et @10 cm draen med indlgb i
kote 18,41 m og et @15 cm draen med indlgb i kote 18,15 m. Draenene vurderes
at have et nordvestligt forlgb.

Fra brgnden er der aflgb igennem et @15 cm rgr indmalt i kote 18,17 m over en
74 m sydlig forlgb til indlgb i brgnd @st for laden med indlgb i kote 16,51 m. |
brgnden er desuden indmalt et @7 cm rortillpb fra syd i kote 16,57 m. Aflgb fra
brgnden sker i sydgstlig retning igennem et ca. 227 m langt @15 cm rgrudlgb i
kote 16,54 m til indlgb i brgnd i kote 11,52 m.

Herforuden er to rgrtillgb fra afvandingssystem 25 og 26 indmalt.

Fra brgnden er registreret et 198 m langt @20 cm rgrudlgb i vestlig retning til
indlgb i brgnd. Rgrindlgbet i brgnden har ikke kunne indmales, da det vurderes
neddykket, men forlgbet vurderes ikke at kunne forega pa anden vis, hvilket
understgttes af draensag V1220.

| brgnden er tillgb fra afvandingssystem 24 indmalt i kote 11,70 m. Fra brgnden
fores et @40 cm rgrudlgb indmalt i kote 11,02 m videre i et gstligt forlgb til
brgnd ved markvej, hvor @40 cm rgrindlgbet er indmalt i kote 10,88 m. Fra
brgnden fgres vandet i nordgstlig retning til udlgb i afvandingssystem 17.

Vandkvalitet

For at vurdere det nuvaerende naringsindhold i vandlgb og draentillgb er der
udtaget 6 vandprgver for analyse af total-N og total-P ved besigtigelse i januar
2020. De pageeldende udtagningspunkter fremgar af

Figur 20.
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Figur 20: Udtagning af vandprgver til TN og TP-analyse (qul stjerne og pr@ve nr.).

Resultatet af analyserne i Tabel 1 viser, at der forekommer en relativ stor
kvaelstofkoncentration i Korreborg Baek i den gstlige del af
undersggelsesomradet ved Korreborgvej, og at naeringsstofindholdet fortyndes
med gget oplandstilvaekst ned til krydsningen ved Bromgllevej, hvor
koncentrationen er reduceret fra 5,07 mg/I til 3,74 mg/I.

Analysen af TN og TP viser desuden, at der er stor forskel pa
nzeringsstofindholdet i de forskellige afvandingssystemer, hvor indholdet i
afvandingssystem 3 og 4 er forholdsvis lave, mens naeringsstofindholdet i
afvandingssystem 10 er meget hgijt.

Tabel 1: Analyseresultat af vandpraver fra Korreborg Baek og tillgb.

Afvandingssystem Prgvenr. Total-N Total-P
(mg/1) (mg/1)
3 427839 1,02 0,12
4 427835 0,78 0,08
8 427842 4,12 0,05
10 427840 18,2 1,19
Korreborg Bk v. Korreborgvej 427843 5,07 0,14
Korreborg Bk v. Bromgllevej 427844 3,74 0,11
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5.4 Tekniske anlaeg
Der er indhentet oplysninger om mulige ledninger og tekniske anlaeg i
undersggelsesomradet hos Ledningsejerregisteret (LER). Fglgende ledningsejer er
registreret i forbindelse med undersggelsesomradet:

e Energi Viborg Vand

e Energi Viborg

e Energinet Eltransmission A/S

e Eniig Fiber A/S

e Evida Nord A/S

e Global Connect A/S

e Lee Vandveerk A.m.b.a.

e Mammen Bys Vandvaerk A.M.B.A.
e N1A/S

e TDCA/S

Global Connect A/S, Energi Viborg Vand, Lee Vandvaerk, har ikke oplyst
ledningsanlaeg indenfor undersggelsesomradet.

Evida har oplyst en gasledning pa 19-50 bar @st for Korreborgvej, som krydser
Korreborg Baek omkring st. 570 m. Eniig, TDC, Mammen Bys Vandvaerk samt N1
har oplyst ledningsanlaeg i forbindelse med Korreborgvej, jf. Figur 21.
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Eniig - Fiber
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10/20 kV

Figur 21: Oplyste ledningsanlaeg omkring Korreborgve;.

Centralt krydsende i omradet har Eniig Eltransmission et 150 kV kabel og N1 har
oplyst et 60 kV kabel. Placeringen af kablerne er vist i Figur 22.

1.800

Signaturforklaring
|:I Undersggelsesomrade
Vandlgb og grefter

&  Station Korreborg beek
Tekniske anleeg
———— Eniig Eltransmission - 150 kV
TDC - kabel
e N1
——== 0,4 kV

10/20 kV
60 kV

Figur 22: Oplyste ledningsanleaeg centralt i projektomradet.

| forbindelse med Bromgllevej er der oplyst ledningsanlaeg fra TDC og N1, som
fremgar af Figur 23.
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Figur 23: Oplyste ledningsanleeg ved Bromgllevej.

Veje

Underspgelsesomradet graenser op mod vejene Viskum Skovvej, Hesselholt og
Bromellevej, og der er registreret fglgende gennemgaende veje Bromgllevej og
Korreborgve;j.

Bygninger/anlaeg
I umiddelbar tilknytning til undersggelsesomradet er der registreret fglgende
ejendomme med bygninger, som er angivet i Tabel 2

Tabel 2: Registrerede ejendomme i umiddelbar tilknytning til
undersggelsesomrddet med angivelse af nedre terraenkote omkring ejendommen.

Ejendom Nedre terraenkote
(m)
Bromgllevej 20 17,0
Bromgllevej 21A 13,5
Bromgllevej 21 8-12
Hesselholt 29 21,0
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5.5

BV R

5.6

Bygninger og anlaeg beskrives naermere, safremt der vurderes risiko for
pavirkning.

Terraenforhold

Undersggelsesomradet omfatter de lavtliggende arealer omkring Korreborg Bk,
som varierer fra omtrent 11,5 m opstrgms mgllesgen og op til 23 m i den @stligste
ende af undersggelsesomradet, jf. Figur 24.

Undersggelsesomradet afgraenses af det stigende terraen omkring adalen. Ved
sammenstilling af hgjdekortet og kortet over kendte dreen i omradet fremgar en
fin overensstemmelse med, at det er de lave partier og lavninger, som er draenet.
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Figur 24: Konturkort fremstillet ud fra den nyeste digitale hgjdemodel —
DHM/Terraen (0,4 m grid) for undersggelsesomrddet. Terraenforholdene er angivet
med en akvidistance pd 0, 5 m i intervallet 7-40 m, stigende fra blG nuancer mod

gule og orange nuancer

Jordbundsforhold

[
575
-
I 335
1
I 305
I <0

|

Det gverste jordlag i undersggelsesomradet udggres primaert, jf. dfj_fgjor kortet
fra arealinfo.dk, af humusjord indenfor undersggelsesomradet. Udenfor og delvis
indenfor undersggelsesomradet forefindes desuden i mindre udstraekning

grovsandet jord og lerblandet sandjord, jf. Figur 25.
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Figur 25: Jordbundskort omkring undersggelsesomrddet.

5.7 Opland
Vandlgbsoplandet til undersggelsesomrader udggr 390,6 ha og det direkte opland
udger 873,7 ha, jf. Figur 26. Oplandene bestar primaert af landbrugs- og
skovarealer. Afstrgmningen fra oplandet sker via vandlgb, draen og abne grgfter.
Oplandet er opgjort pa baggrund af oplandskort fra DMU, som er sammenholdt
med oplysninger om draen samt lokale terraenforhold. Stgrrelsen og struktur
(jordtype, dyrkningsgrad m.v.) af oplandet vil, hvor relevant, ved
naerringsstofberegningerne blive inddelt i forhold til det endelige projektomrade
samt oplandstype, jf. senere afsnit i rapporten.

Figur 26: Vandlgbsopland (lysebld streg) og direkte opland (gul streg) til
undersggelsesomrdde (pink streg) samt vandlgb og grdfter (bla streg).

5.8 Nedbgr og afstremning

5.8.1 Nedbgr og nedbgrsoverskud
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5.8.2

Det arealspecifikke gennemsnitlige nedbgrsoverskud beregnes pa grundlag af
middelnedbgren, nedbgrskorrektionsfaktoren og opggrelsen over den aktuelle
fordampning. Efter retningslinjerne i DCE’s vejledning (2018) afsnit 3.5 foretages
beregningerne for en 10 arsperiode, efter Griddata for perioden 2001-2010 (DMU
teknisk rapport nr. 12-10) og korrigeret pa arsniveau med korrektionsfaktorerne
angivet i Allerup, Madsen og Vejen (1998).

Den gennemsnitlige arlige nedbgr er efter ovenstaende 737 mm, og gges til 892
mm som fglge af den korrigerede nedbgr til abne terraenoverflader (Nior)
(moderat lze), der tager hgjde for bl.a. fordampning og vindpavirkning i og
omkring nedbgrmaleren.

Den arlige aktuelle fordampning er angivet til 435 mm (til sammenligning er den
potentielle fordampning ifglge DMI’s klimagrid 599 mm), hvorefter det arlige
gennemsnitlige nedbgrsoverskud kan opggres til 457 mm idet

Ao = Niorr — Eakt.

Hvor

Ao er afstrgmning

Nkorr €r korrigerede nedbgr

Eaxcer aktuelle fordampning.

(efter Teknisk anvisning nr. 19, 2003 fra DMU).

Afstrgmning

Data for karakteristiske afstrgmninger er udleveret af Viborg Kommune. Der
findes ingen malestation i Korreborg Baek, hvorfor nedenstaende data er overfgrt
fra lignende vandlgb i omradet. De angivne afstrgmninger i Tabel 3 er
sammenholdt med karakteristiske afstremninger fra Faglig rapport nr. 340 fra
DMU for Ngrrea ved Vejrumbro og vurderes at vaere sammenlignelige.

For stationen er der registreret dggnvandfgringer i perioden 2007-2017
(tilgeengelig pa www.arealinfo.dk). Karakteristiske afstrgmninger for denne
station fremgar ligeledes af Faglig rapport fra DMU nr. 340. Maleserien er
forholdsvis kort til beskrivelsen af ekstremafstrgmninger, men anvendes under
disse forbehold, da der ikke er bedre data tilgeengeligt i indevaerende projekt.
Under forudsaetning af proportionalitet i afstremningsmgnstret mellem de to
oplande er den arealspecifikke afstrgmningsstatistik beregnet for
afstremningsoplandet til undersggelsesomradet, jf. Tabel 3.
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5.9

Tabel 3: Karakteristiske afstrgmninger.

Afstrgmningsstatistik Afstrgmning
(I/s/km?)
Sommermiddel (maj-sep.) 9,3
Middel - ar 11,2
Vintermedian (okt.-april) 12,6

Planforhold og lovgivning

| forbindelse med udarbejdelse af denne tekniske forundersggelse er planforhold
og administrative bindinger i forbindelse med undersggelsesomradet undersggt
blandt andet via www.arealinfo.dk.

Undersggelsen viste fglgende for de lokale planforhold omkring
underspgelsesomradet:

Museumsloven

Der er ikke fundet enkeltfund indenfor undersggelsesomradet. Naermest
beliggende enkeltfund bestar af en bjergartsgkse dateret fra stenalderen, som er
fundet ved Korreborgvej 40, 8850 Bjerringbro, omtrent 120 m nord for
underspgelsesomradet.

| periferien af og til dels indenfor undersggelsesomradet er der registreret
beskyttede jord- og stendiger, jf. Figur 27 og Figur 28.

Viskum Skovvej.

Korreborgvej
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Figur 27: Beskyttede sten- og jorddiger (orange streg) og enkelt fund (r@gd stjerne) i
forbindelse med undersggelsesomrddet (pink streg).

- e

Figur 28: Beskyttede sten- og jorddiger (orange streg) og enkelt fund (r@d stjerne) i
forbindelse med undersggelsesomrddet (pink streg).

Ifglge museumslovgivningen skal museer inddrages for at afggre, om jordfaste
fortidsminder vil blive bergrt af et vdidomradeprojekt, hvori der indgar
jordarbejder. Viborg Museum er den ansvarlige myndighed og skal orienteres i
god tid om de planlagte anlaegsarbejder, nar omfang og lokalisering af
jordarbejderne er fastlagt. Museet har ret til at ivaerkszette arkaeologiske
undersggelser og udgravninger, inden anlaegsarbejderne ivaerksaettes.

| forbindelse med denne tekniske forundersggelse sendes projektet til udtalelse
hos Viborg Museum. Svaret eftersendes nar dette forelaegger som Bilag 14.

Naturbeskyttelsesloven

Indenfor undersggelsesomradet forefindes flere arealer omfattet af
naturbeskyttelseslovens § 3, som beskyttet natur, jf. Figur 29-Figur 31. Arealerne
omfatter eng- og moseomrader, overdrev, sger og Korreborg Baek samt et tillgb,
som er registreret som beskyttet vandlgb.
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Viskum Skovvej

Korreborgvej

Figur 29: Naturarealer, der er omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3 som
beskyttet natur (sg — bld, mose — brun, eng — gr@n, vandlgb — lysebld streg)
indenfor undersggelsesomrddet (pink streg).

Korre borgvej

Bromollevej
nt

Figur 30: Naturarealer, der er omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3 som
beskyttet natur (sg — bld, mose — brun, eng — gr@n, vandlgb — lysebld streg)
indenfor undersggelsesomrddet (pink streg).
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_Hesselholt
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Figur 31: Naturarealer, der er omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3 som
beskyttet natur (sg — bld, mose — brun, eng — gr@n, vandlgb — lysebld streg)
indenfor undersggelsesomrddet (pink streg).

I henhold til natur beskyttelseslovens bestemmelser ma der ikke foretages en
tilstandsaendring af naturtyperne. Kommunen har dog mulighed for at dispensere
herfra til naturforbedringer.

@vrige lokale planforhold
Undersggelsesomradet ligger i et omrade med saerlige drikkevandsinteresser.

Underspgelsesomradet er beliggende i landzonen.

Lov om Miljgvurdering

Neaervaerende projekt er omfattet af lovbekendtggrelse nr. 1.225 af 25. oktober
2018 af lov om miljgvurdering af planer og programmer og af konkrete projekter
(VVM), idet regulering af vandlgb, som indgar i projektet som et tiltag, er
medtaget i bilag 2, pkt. 10, f: Anlaeg af vandveje, som ikke er omfattet af bilag 1,
kanalbygning og regulering af vandlgb. Anlaeg naevnt i bilag 2 er kun omfattet af
VVM-pligten, hvis de af kommunen skgnnes at kunne pavirke miljget vaesentligt.

Der skal jf. lovens § 16 gennemfgre en sakaldt VVM-screening af projektet og
treffes en screeningsafggrelse jf. lovens § 21 i overensstemmelse med de
kriterier, der er anfgrt i bilag 6 til loven.
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Vandlgbsloven

Vandlgbslovens formal er at sikre, at vandlgb kan benyttes til afledning af vand,
navnlig overfladevand, spildevand og draenvand. Afledningen af vand skal ske
under hensyntagen til de miljgmaessige interesser, der er tilknyttet vandlgbet.

Det forventes, at projektet vil indeholde tiltag, hvori der indgar regulering af
vandlgb. Et sadant projekt kraever godkendelse efter § 17 i vandlgbsloven, idet
der ikke ma aendres pa et vandlgbs skikkelse uden vandlgbsmyndighedens
godkendelse.

Et reguleringsprojekt skal behandles efter reglerne i Miljpministeriets
Bekendtggrelse om vandlgbsregulering og — restaurering m.v.

Zndring af dreensystemer i landbrugsjord, der afvander mere end en lodsejer,
kraever ligeledes godkendelse efter vandlgbsloven. Kommunen er
vandlgbsmyndighed for sa vidt angar draensystemer og offentlige vandlgb og skal
give godkendelsen.

Okkerloven

Arealerne indenfor undersggelsesomradet er kategoriseret som klasse 1, hvor der
er stor risiko for okkerudledning. Ved besigtigelsen blev der konstateret mindre
okkerudfaeldninger i omradet.

Internationale naturbeskyttelsesomrader
Undersggelsesomradet ligger ikke i et internationalt beskyttet omrade.

Omradet afvander via Korreborg Beaek til Natura 2000-omrade nr. 30 Lovns
Bredning, Hjarbaek Fjord og Skals, Simested og Narre Adal, Skravad Baek.

Arter og naturtyper pa udpegningsgrundlaget fremgar af Tabel 4.
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Tabel 4: Naturtyper og arter pd udpegningsgrundlaget for habitatomrdde 30

Lovns Bredning, Hjarbaek Fjord og Skals, Simested og Ngrre Adal, Skravad Baek.

lUdpegningsgrundlag for Habitatomride nr. 30

Naturtyper: Vadeflade (1140) Lagune* (1150)
Bugt (1160) Rev (1170)
Strandvold med endrige planter Strandvold med fleririge planter
(1210) (1220)
Kystklint,/klippe (1230) Enérig strandengsvegetation

(1310)

Strandeng (1330) Elithede* (2140)
Spbred med sméiurter (3130) Kransnilalge-so (3140)
MNaEringsrig so (3150) Brunvandet se (3160)
Vandleb (3260) Vid hede (4010)
Tar hede (4030) Enekrat (5130)
Taort kalksandsoverdrev* (6120) Kalkoverdrev® (6210)
Surt overdrev® (6230) Tidvis vid eng (6410)
Urtebrseemme (6430) Nedbrudt hajmose (7120)
HeEngesek (71400 Tervelavning (7150)
Kildeveld* (7220) Rigk=r (7230)
Bogz pi mor (9110) Bog pd muld (9130)
Ege-blandskov (g160) Stilkege-krat (g190)
Skovbevokset tervemose® (0100) Elle- og askeskov* (g1Eo)

Arter: Kildeveldsvindelsnegl {1013) Gron kelleguldsmed (1037)
Stor kerguldsmed (1042) Beklampret (1006)
Flodlampret (10049) Stavsild (1103)
Stor vandsalamander (1166) Damflagermus (1318)
Odder (1355) Spettet s2l (1365)
Blank seglmos (1393) Gul Stenbrek (1528)

5.10 Biologiske forhold

5.10.1 Vandlgb

Undersggelsesomradet er beliggende indenfor hovedvandopland 1.5 Randers

Fjord.

Vandomradeplanen omfatter Korreborg Baek, som er miljgmalsat til “God

gkologisk tilstand”. Miljgtilstanden i Korreborg Baek er pa streekningen igennem

undersggelsesomradet angivet som vaerende “god gkologisk tilstand” bedgmt ud

fra smadyrs- og fiskeindekset i seneste basisanalyse.

Vandomradeplanen omfatter desuden Klosterskov Kilde, 08788_a, som er et 0,4
km langt vandlgb med udlgb i Korreborg Baek. Vandlgbet er miljgmalsat til “"God
gkologisk tilstand”. Miljgtilstanden er i henhold til seneste basisanalyse bedgmt til

"god gkologisk tilstand” ud fra smadyrsindekset.
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5.10.2

Fisk

Af Plan for fiskepleje i Gudena, delomrade 3, distrikt 15, vandsystem 06, plan nr.
15-2011, er straekningen i Korreborg Baek gennemgaet. Vandlgbsstraskningen
opstrems Bromgllevej beskrives som en “reguleret og okkerpavirket kanal”.
Nedstrgms Bro Mglle, nedstrgms undersggelsesomradet, er vandlgbet mere
varieret med fin taethed af yngel og zldre grreder.

Botaniske forhold

| forbindelse med udarbejdelse af den tekniske forundersggelse er
naturomraderne indenfor projektomradet besigtiget d. 27-28. april 2020.
Naturomraderne er opdelt i 12 delomrader, og disse delomrader er fastlagt ved
afgraensning af den omhandlende naturtype, og om det vurderes til at vaere en
funktionel enhed, som kan vurderes under et.

Delomraderne er vist i Figur 32 og deres naturtilstand og artsindeks er angivet i
Tabel 5. Generelt vurderes arealerne til at have en moderat til god naturtilstand.
Naermere beskrivelser af naturomraderne fremgar af bilag 3.

Figur 32: Opdeling af naturomraderne indenfor projektomrddet i 12 delomrdder.
Naturomrdderne omfatter sger (blG skravering), enge (gr@n skravering), moser
(r@dbrun skravering) og overdrev (orange skravering).

Tabel 5: Oversigt over beregnet naturtilstand og artsindeks. Beregning udfgrt ud
fra de registrerede planter og fysiske strukturer i de enkelte delomrdder. Der tages
forbehold at bade artsindeks og den samlede naturtilstand vil kunne beregnes
bedre ved et mere optimalt besigtigelsestidspunkt

Delomrade Beregnet naturtilstand Beregnet artsindeks
1 God Moderat

2 Moderat Darlig

3 Moderat Moderat
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Delomrade Beregnet naturtilstand Beregnet artsindeks

4 Det var ikke muligt at besigtige -
omradet pga. for meget vand

5 Moderat Moderat

6 Moderat Moderat

7 God God

8 God Hgj

& Moderat God

10 Moderat Moderat

11 Er lagt ind under lokalitet 12 -

12 God God

Invasive arter
Ved besigtigelsen blev der observeret rgd hestehov indenfor
undersggelsesomradet.

5.10.3 Zoologiske forhold
Arternes udbredelse er angivet pa baggrund af registreringer i
undersggelsesomradet samt pa baggrund af faglig rapport fra DMU nr. 635
"Handbog om dyrearter pa habitatdirektivets bilag IV”, som beskriver
sandsynligheden for, at arten forefindes pa lokaliteten. De arter, der tidligere er
observeret i de 10*10 km kvadranter, der omfatter undersggelsesomradet, er
angivet i det fglgende:

Tabel 6: Arter observeret indenfor 10*10 km kvadranter, som omfatter
undersggelsesomrddet.
Gruppe Art

Pattedyr, flagermus  Dam-, Vand-, brun-, skimmel-, syd-, trold-, dvaergflagermus og
langgret flagermus

Pattedyr, gvrige Odder
Krybdyr Markfirben
Padder Stor vandsalamander, Spidssnudet frg,
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6

6.1

Projektforslag

Vadomrader skal genskabe naturlige vandforhold de steder i landskabet, som er
velegnede til det, for derved at mindske kvaelstof- og fosforudledningen til
eksempelvis indre fjorde. Vadomradeprojekter placeres pa lavtliggende
landbrugsarealer, som omdannes til natur ved ekstensivering.

Det gnskes samtidig, at projektet ikke pavirker de omgivende landbrugsarealer
negativt i forhold til afvandingsforhold. | indevaerende projekt laegges
projektgraensen, hvor der er en teoretisk afvandingsdybde pa mindst 1,25 m i
forhold til det forventede grundvandsspejl ved en sommermedianafstrgmning.
Denne afgraensning sker efter aftale med Kommunen.

Indledende betragtninger

Ved gennemgang af undersggelsesomradet konstateres det, at der pa nordsiden
af vandlgbet, med undtagelse af et enkelt draentillpb opstrems Korreborgvej, ikke
forekommer synlige draensystemer i form af brgnde og drzaentillgb til vandlgbet.
Terranet pa nordsiden skraner kraftigt ned mod vandlgbet, og det forventes
saledes, at afstrgmning til vandlgbet foregar pa terraen.

Jordene omkring de to parallelgdende draensystemer med disses tillgb, et
beliggende opstrgms Bromgllevej og et begyndende opstrgms Bormgllevej med
udlgb nedstrgms Bro Mglle, har resulteret i seetning af jordene, hvor jordene flere
steder ligger lavere end vandlgbets vandspejl. Ved afbrydelse af de parallelgaende
draen skal det saledes sikres, at vandlgbet ikke Igber igennem egentlige sper. Det
er her ngdvendigt at omlaegge vandlgbet uden om de lavest liggende arealer.

Langs adalsskreentens sydside forekommer udtraek af trykvand, som samles i
gravede grofter. De store udtraek af trykvand fra skraenterne medvirker til, at selv
hgjtliggende arealer, i forhold til vandlgbet, fremstar vade, hvilket udfordrer
udarbejdelsen af retvisende afvandingskort.

Langs den sydlige adalsskraent forekommer flere abne tillgb samt dreaen.
Adalsskraenten er velafgraenset s draenene og grgfttillgbene uden videre kan
omlaegges til overrisling pa terraen.

Grundet faldforhold igennem Korreborg Baek sa giver en omlaegning af vandlgbet
stgrst vaerdi omkring Korreborgvej, hvor vandlgbet kan omlaegges i et mere
terraenneert forlgb, samt omkring ellesumpen og mglledammen ved Bro Mglle,
hvor omlaegningen af vandlgbet skal fgre den samlede vandmaengde udenom
mgllesgen.
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6.2

6.3

6.3.1

Ved Bro Mglle har staten udpeget en faunasparring med id AAR-00248 i
hovedvandopland 1.5 Randers Fjord. Spaerringen bestar i, at Korreborg Baek i dag
ledes igennem mgllesgen, og herfra igennem overlgbskarm eller det gamle
mgllelgb. Denne Igsning er saledes ikke passabel for fisk eller smadyr. Ved dette
vadomradeprojekt fgres Korreborg Baek med den fulde vandfgring (mod
eksisterende forhold, hvor en stor del af vandfgringen ledes i det parallelgaende
draensystem under mgllesgen) syd om mgllesgen og tilstgdende ellesump til
eksisterende aflgb fra mgllespen ved den vestlige overlgbskarm. Ovenstaende
sikrer fremtidig passage pa straekningen, og vurderes ngdvendige for at overholde
krav fastsat i vandomradeplanen, hvor der ikke ma gennemfgres projekttiltag til
hinder for en fremtidig malopfyldelse i vandlgbsforekomsten.

Samtidig skal mgllesg og ellesump bevares af hensyn til de tilknyttede
naturveerdier.

Projektbeskrivelse

Ud fra ovenstaende afgraenses projektforslaget til hovedsageligt at vedrgre
arealerne syd for Korreborg Baek. Projektet begyndes omkring nuvaerende station
385 m mod gst og afsluttes mod vest ved kobling til projekterede
vandlgbsrestaureringsprojekt ved Bro Mglle.

Overordnet bestar det samlede projektet af:

e Omlaegning af 17 dreen/gregfter som fgres til overrisling pa terraen,

e Slyngning af Korreborg Baek over 691 m ved Korreborg Vej,

e  Omlaegning af underfgring ved Korreborgvej

e Teetning af dige langs Korreborg Bak vest for Bromgllevej

e Afbrydning af interne draensystemer, som primaert bestar af grgfter

e Etablering af 4 nye overkgrsler

e Omlaegning af Korreborg Bak til et sydligt forlgb omkring mosen
opstregms Bro Mglle

e Saetning af 50 m spuns ved den gamle mglledam ved Bro Mglle

e Etablering af lerdige for at opretholde vandstandsniveauet i mosen
opstregms Bro Mglle

e Mindre in situ projekttilpasninger

Projekttiltagene fremgar af Bilag 4, 4.1 og 4.2.
Generelt om omlagning af afvandingssystemer

Omlaegning af draen fra oplandet
| udgangspunktet skal draen fra oplandet omlaegges med aendret fald saledes, at
de kan fa udlgb oven pa terraen indenfor projektomradet. Ved omlaegningen fgres
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kvaelstofholdigt draanvand oven pa terraen, hvorved der kan forega omsaetning af
nitrat til atmosfaerisk kveelstof igennem denitrifikationsprocessen.

Ved omlaegningen skal der sikres minimum 40 cm terreendaekning over rgrene ved
udlgbet. Hvor det ikke er muligt, skal aflgbet fra draenet fgres videre frem som en
aben bred “fordelerkile”. En kile er en slags terraenregulering omkring
draenudlgbet, hvor der etableres en bundbredde omkring 1 meter ved
draenudlgbet. Herefter etableres kilen som en trekant med en leengde pa ca. 5 m
og et udlgb med 5 m’s bredde. Hele udlgbsbredden placeres i samme kote i
terraenet. Kilen skal have et minimumsfald pa 2 %.. Om muligt skal anlaeg af
grofteanlaeg ved draenudlgbene undgas, idet de ofte er vedligeholdelseskravende
i et stgrre omfang end en "kile”.

Ved udlgbet af draen etableres en 1 m? stor stenkiste med singels sten. Det gzelder
ligeledes for draen, der fgres ud i en fordelerkile. En stenkiste er i princippet en
"bunke” sten, der placeres og nedgraves i jorden omkring draenudlgbene, hvilket
skal begranse risikoen for erosion pa grund af vandtilfgrslen, jf. Figur 33. Det
foreslas, at stenkisten har en maegtighed pa 0,3 meter.

Safremt det er ngdvendigt at haeve en draenledning udenfor projektgraensen for at
opna overrisling inden for projektgraensen, skal der til enhver tid veere minimum
en draeningsdybde pa over 1,25 meter udenfor projektgraensen. For at sikre
denne draeningsdybde kan det vaere ngdvendigt at etablere omlaegningen af
ledningen med varierende fald frem til udlgbet pa terraen. De straekninger, der
omlaegges indenfor projektomradet, skal etableres som tzette ledninger og med
udgangspunkt i et fald pa 2 %o.

Nytdraen min 2 %o

Stenkiste af singels

Eksisterende draenledning

Blokering af
eksisterende
draenledning

Figur 33: Principskitse for omlaegning af dreenledninger fra oplandet til overrisling.
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6.3.2

6.3.3

6.4

Omlaegning af greéfter fra oplandet
Grgfter med stort fald kan omlaegges til overrisling pa terraen efter de samme
principper, som under afsnit 6.3.1.

Omlaegningen foretages ved opfyldning af grgfterne med egnet komprimeret
jordmateriale kombineret med terraenskrab af eventuelle oplaegszoner samt
terraenflader omkring grefterne, sdledes vandet i grgften presses ud pa terraenet.

Blokering af interne dransystemer

Drzen blokeres ved at opgrave disse over et par meter og opfylde med stabilt
jordfyld. Eventuelle draenbrgnde i projektomradet fiernes/nedbrydes indtil 1 m
under terraen, og brgndene fyldes med stabilt jordfyld.

Interne grgfter blokeres ved opfyldning med materiale fra terreenskrab af
oplagszonen omkring gragfterne eller ved tilkgrsel af jordmateriale.

Omlaegning og afbrydning af draning

Der foretages omlaegning af omtrent 17 draen samt afbrydning af draansystemer
indenfor projektomradet. Antal af omlagte draen til overrisling kan forgges under
detailprojekteringen.

Omlaegning af draen er angivet i Tabel 7 og er vist i bilag 4, 4.1 og 4.2.

Ved anlaegsarbejdet graves flere sggerender, som angivet i bilag 4, 4.1 og 4.2 efter
de dranoplysninger, som forefindes i bilag 2.1. Foruden de angivne sggerender
med eventuelle blokeringer til fglge foretages blokering af omkring 42 systemer.

Omlaegning af de enkelte afvandingssystemer fremgar af Tabel 7.

Tabel 7: Handtering af de enkelte draensystemer ud fra de ovenstdende metoder.
Nummereringen svarer til angivelse i Figur 10 og Bilag 2+4.

Dransystem nr. Aktion

1

Blokering af internt draansystem bestaende af 1 brgnd med to tillgb og et aflgb
samt to grgfter med en samlet laengde pa 250 m.

Omlaegning af draen til overrisling. Ved anlaegsarbejdet efterspges dreenet ved to
sggerender, som skal klarleegge mulighederne for omlaegningen. Omlaegning
forventes for nuvaerende at ske over en omtrent 40 m straekning igennem et @7
mm rer.

Omlaegning af gregft til overrisling igennem en fordelerrende med overlgb i kote
19,25 m.

Afbrydning af intern draening ved brgnd med draentillgb og -udlgb. Blokering af 98
m groft langs adalsskraent ved terraenskrab.

Blokering af 128 m groft med udlgb i Korreborg Baek, hvor vandet omlaegges til
overrisling pa terraen ved terraenskrab over 8x2 m til overrisling i kote 19,65 m.
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Draensystem nr.

Aktion

Blokering af 56 m intern grgft med tillgb til Korreborg Baek ved terraenskrab.

Blokering af 127 m groft langs adalsskraenten samt af grgfttillgb over 163 m til
Korreborg Baek ved kantskrab. Drantillgb til grgft omlaegges til overrisling pa
terraen over 15 og 16 m med udlgb i kote 19,03 og 18,00 m.

Blokering af internt draen.
Blokering af tre groftetillgb over samlet 400 m ved kantskrab. Usikkerhed omkring
adgangsmulighed til midterste gregft.

Blokering af 140 m groft med udlgb i Korreborg Baek, hvor vandet omlaegges til
overrisling pa terrseen omkring kote 17,5 m ved terraenskrab af oplaagszone.
De to draentillgbs udlgb i grgft opretholdes.

Blokering af graft over 190 m ved kantskrab.

Terraenregulering over en bredde pa 45 m og omtrent 40 m lzengde til omledning
af vand fra greft til udlgb pa terraen. Terraenreguleringen skal foretages, sa vandet
ledes diffust over terraenet i kote 16,7 m for at mindske erosionen af terraenet.
Samlet jordarbejde: 460 m3. Indbygning klarlaegges i detail, men forventes at ske
lokalt.

Blokering af tre grgfter ved kantskrab over samlet 845 m (245 m + 263 m + 337 m).
Rortillgb imellem to grafter frigraves og bortskaffes.
Kgrsel syd for grgfterne skal undgas, da omradet har stgrre naturmaessige veerdier.

10

Blokering af grgft langs adalens skraent samt den videre greft til udlgb i Korreborg
Baek. Grgftesystemet blokeres ved kantskrab over samlet 330 m.

11

Blokering af grgft langs adalens skreent samt de videre grgfter (4 stk.) til
moseomradet. Blokering af internt draen i den gstlige nordgaende grgft.
Grgftesystemet blokeres ved kantskrab over estimeres samlet at udggre 410 m.

12

Blokering af draensystem over 740 m ved punktvis opfyldning (14 steder) herunder
fiernelse af 4 brgnde. Den punktvise blokering foretages ved opgravning af rgret
over 5 m straekning med efterfglgende opfyldning.

13

Blokering af grgft langs adalens skreent samt den videre grgft til udlgb i Korreborg
Bak over samlet 400 m. Grgftesystemet blokeres ved kantskrab. For at sikre
vandgennemstrgmningen fra skraenterne foretages et kantskrab mod @st, hvor
vandet efterfglgende skal stremme henover. Dette er vaesentligt i forhold til
registrerede naturvaerdier i omradet. Det afsluttende kantskrab vurderes at kunne
gennemfgres med et jordarbejde <50 m3, sdlaenge blokeringen af grgften
foretages fornuftigt.

14

Blokering af grefttillgb til afvandingssystem 13 samt grgftelgbet til Korreborg Bk
over samlet 300 m. Grgfttillgb vest for blokeringerne vurderes ikke mulig at
blokere, da adgangsforholdene ikke tillader det samt og omradet er et fint § 3
omrade.

15

Blokering af graft over ca. 20 m inden udlgb i Korreborg Baek. Adgangsforhold er
seerdeles udfordrende, og tiltaget gennemfgres kun, safremt det ikke forvolder
stgrre skade pa omkringliggende arealer.

16

Terraenregulering over et omtrent 13x14 m stort areal, sa vand fra grgfterne ledes
ud pa terraen i kote 13,7 m og derfra ledes igennem engen ned til Korreborg Baek.
Samlet jordarbejde omtrent 45 m3. Indbygning af jord forventes at ske ved
vestgaende grgft ved afvandingssystem 18.
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Draensystem nr.

Aktion

17

Blokering af draensystem over 1.270 m ved punktvis opfyldning (17 steder)
herunder fjernelse af 8 brgnde. Den punktvise blokering foretages ved opgravning
af rgret over en 5 m straekning med efterfglgende opfyldning.

18

Blokering af 110 m groft med tillgb til Korreborg Bak ved kantskrab.
Terraenregulering ved kantskrab i en 6 m lang kile med en bredde pa ca. 7 m ved
groft og sluttende med et 13 m bredt skrab. Terraenreguleringen foretages til kote
14,10 m, hvor vand fra grgfterne ledes ud pa terran. Samlet jordarbejde pa ca. 8
m3. Indbygning forventes ved vestgédende grogfter.

19

Blokering af intern draening med fjernelse af 2 brgnde samt opgravning af
draentillgbene.
Draenet blokeres pa begge sider af Korreborg Baek.

20

Blokering af intern draening med fjernelse af brgnd samt opgravning af draentillgb.
Draenet blokeres pa begge sider af Korreborg Bak.

21

Blokering af grafttillgb til Korreborg Bak over ca. 160 m ved kantskrab.
Terraenregulering pa grgftens vestlige side fra 14,15 m til 14,0 m til omledning af
vand fra grgften pa terraen. Jordarbejdet forbundet med terreenreguleringen er
opgjort til 10 m3. Indbygning af jorden forventes at ske i grgfterne, som blokeres.
Blokering af draentillgb ved groftens gstlige gren samt etablering af sggerende ved
adalsskraenten med efterfglgende blokering.

22

Blokering af grgfter over ca. 400 m. Grgfterne langs adals skraenten fremstar som
mindre rids i terreenet, som skal udjavnes.
Trykvandet vil efterfglgende diffust ledes ud pa terraen.

23

Blokering af gregfttillgb (2 grene) til Korreborg Baek over samlet ca. 300 m.
Terraenregulering @st for den vestlige gren af grgften, hvor terraenet saenkes til
kote 15,9 m. Jordarbejdet forbundet med terreenreguleringen er opgjort til 5 m3.
Indbygning af jorden forventes at ske i grgfterne, som blokeres.

24

Der foretages terraenregulering omkring brgnden fra omkring 14,8 m (hgjeste
niveau omkring 15,3 m) til kote 14,4 m, sa vandet kan fgres diffust ud pa terraen.
Terraenreguleringen foretages i en bredde pa omtrent 65 m i en laengde pa ca. 18
m. Jordarbejdet forbundet med terreenreguleringen er opgjort til 80 m3.
Indbygning af jorden forventes at ske lokalt.

25

Blokering af grgft ved skovomrade ved kantskrab.

Etablering af 2-3 sggerender til afklaring af draentillgbenes fald og dets videre
omlaegning til overrisling pa terraen igennem @100 mm rgr.

Der fjernes desuden 1 brgnd.

26

Omlaegning af draen over ca. 17 m til udlgb i kote 14,2 m.

27

Omlaegning af @100 mm draen til overrisling pa terraen over op til 200 m.
Blokering af draensystem over 525 m indtil udlgb i afvandingssystem 17.
Blokeringen foretages over 7 punkter, hvor 3 af punkterne udggres af brgnde. Den
punktvise blokering foretages ved opgravning af rgret over 5 m straekning med
efterfglgende opfyldning.

Safremt kommunen opnar enighed med lodsejer omkring projektet, peges der pa

fglgende forhold, som skal detailprojekteres:
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6.5

e Ved afvandingssystem 4 skal det undersgges, hvorvidt omlaegningen kan
foretages teaettere pa adalsskraenten.

e Ved afvandingssystem 6 skal adgangsforholdene undersgges naermere.

e Ved afvandingssystem 17 skal yderligere brgnde i omradet
detailkortlaegges og handteres, da der i henhold til dreensagen findes
yderligere brgnde, end de indtegnede. Disse er dog delvist sggt i
forbindelse med besigtigelsen, og det er muligt, at de er eroderet bort.

e Adgang til brgndene igennem ellesumpen ved afvandingssystem 17 er
udfordrende, hvilket skal beskrives naermere i detailprojekteringen.

e Ved afvandingssystem 27 kan sgen etableres med sg@flade i kote 12,3 m til
12,8 m. For at sikre gennemstrgmningen til den centrale del af
projektomradet skal der etableres en ny underfgring eller en ny
overkgrsel igennem omradet ved eksisterende markoverkgrsel.

Desuden er der enkelte draen, som skal sgges ved sggerender, og som skal
omlaegges in situ.

Ved en detailprojektering skal det videre overvejes, hvorvidt omlaegning af visse
afvandingssystemer skal foretages igennem abne grgfter eller igennem rgr, hvilket
kan afhaenge af den fremtidige benyttelse af arealerne.

Afvandingssystem 23 er i statens vandomradeplan miljgmalsat til god gkologisk
tilstand, og safremt der ikke kan opnas tilladelse til at blokere grgften og lede
vandet ud pa terraen, sa peges i stedet pa, at vandlgbet slynges i et vestligt forlgb
til udlgb i det omlagte forlgb af Korreborg Bk, jf. beskrivelser ii afsnit 6.10.

Det vurderes ikke, at der forekommer mindre lommer i terreen udenfor
projektomradet, som pavirkes af det beskrevne projekt.

Slyngning af Korreborg Bak ved Korreborgvej

Det foreslas, at Korreborg Bak genslynges over en straekning pa ca. 550 m
omkring Korreborgvej for at skabe en stgrre kontaktflade mellem vandigbet og
det omkringliggende terreen. Det nye vandlgbsforlgb fremgar af Figur 34.
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Signaturforklaring

[ Matrikel

Vandlgb og grofter

&  Station Korreborg Baek
=== Dreen

@  Afvandingssystem
Projekttiltag

E Projektgraense

Segerende

Omlaegning af dreen til overrisling

@&  Blokering af draen Korreborgvej

Blokering af groft

Genslyngning af Korreborg Baek

m Terraenregulering

Figur 34: Slyngning af Korreborg Baek ved Korreborgve;.

Ved slyngningen af Korreborg Baek udlignes faldet pa den gvre straekning over en
lengere straekning nedstrgms. For at traekke faldet med nedstrgms Korreborgvej
foretages en omlaegning af underfgringen ved Korreborgvej, hvor der skal ilaegges
et nyt @800 mm rgr (jf. afsnit 6.6).

Vandlgbet etableres pa hele straekningen med en bundbredde pa 0,4 m og et
skraningsanlaeg pa 1:1,5. Fremtidige bundkoter for det slyngede forlgb fremgar af
Tabel 8, og det nye forlgb i forhold til terraenet er illustreret i Figur 35.
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Tabel 8: Bundkoter og faldforhold for genslyngningen af Korreborg Beek.

Afstand fra Bundkote Faldforhold Bemarkning
omlagning
(m) (m) (%)
0 19,10 * Nuvaerende st. 390 m
5,5
110 18,50 *
6,9
230 17,60 *
4,3
310 17,30 *
1,4
380 17,20 * Nuvaerende rgrindlgb st.
718 mi kote 16,84 m
3,3
410 17,10 *
2,9
530 16,75 *
3,0
580 16,6 *
5,4
691 16,00 o Nuvaerende st. 940 m
20
Terraen
13,5 vandiob
19 Vandlgh + 0,25
'g 18,5
2
c 18
z
2 175
17
16,5
16
0 100 200 300 400 500 600 700

Forlaegning {m)

Figur 35: Leengdeprofil for det projekterede vandlgbsforlgb (sort streg) pd

straekningen med angivelse af vanddybde pG 0,25 m (lysebld streg) samt det

omkringliggende terraen (grgn streg).
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| forbindelse med detailprojekteringen skal vandlgbets placering og udformning
verificeres, saledes der ikke opstar lommer, hvor vandlgbet danner lokale
smasger. Projektet skal som minimum tilpasses i forbindelse med anlaegsarbejdet,
sa vandlgbets bund minimum ligger 0,25 m lavere end det omkringliggende
terraen, hvorved der kan vaere behov for mindre tilpasninger af det skitserede
forlgb af vandlgbet pa straekningen.

Pa den slyngede straekning afgraves yderligere 0,2 m af vandlgbsbunden angivet i
Tabel 8, som erstattes af et tilsvarende lag af grus (85 % 16-32 mm og 15 % 32-64
mm). Det samlede stenforbrug er opgjort til 60 m3. Udlaegningen af grus skal sikre,
at projektet ikke forringer den nuvaerende miljgtilstand i Korreborg Baek.

Det samlede jordarbejder forbundet med etablering af det nye vandlgbsforlgb og
yderligere afgravning til udlaegning af stenmateriale er opgjort til 500 m?.
Overskudsjorden skal i overvejende grad benyttes til opfyldning af det
eksisterende vandlgbsprofil pa streekninger, hvor vandlgbet er omlagt samt
forbedre arronderingen af projektomradet.

Etablering af @800 mm underfgring ved Korreborgvej

| forbindelse med genslyngning af Korreborg Baek op- og nedstrgms Korreborgvej
etableres en ny 12 m lang @800 mm underfgring ved Korreborgvej. Underfgringen
etableres 1/3 nedgravet.

Bund og placering af rgret fremgar af Tabel 9.

Tabel 9: Bund og placering af ny underfgring ved Korreborgvej.

Station Regrbund Rgrbund med sten
(m) (m) (m)
380 16,94 17,20
392 16,9 17,16

Taetning af dige langs Korreborg Bak vest for Bromgllevej
Ved de nuvaerende forhold ledes en del af vandet fra Korreborg Baek vaek fra
vandlgbet, da det omkringliggende dige ikke er intakt pa hele straekningen.

For at sikre en adskillelse mellem vandlgb og de omkringliggende arealer
foretages en teetning og udbygning af eksisterende dige over samlet 644 m. Diget
etableres med kronekant i 13,0 m ved nuvaerende st. 2.810 m og afsluttes i kote
12,35 m ved st. 3.454 m. De angivne koter svarer omtrent til digets nuvaerende
hgjde.

Digets kronebredde skal som minimum vaere 0,5 m bred, hvorved der pa
delstraekninger vil veere behov for en udbygning af diget. Diget etableres med et
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skraningsanlaeg pa 1:2 ind mod vandlgbet og i 1:5 mod det omkringliggende
terraen.

| det nordlige dige etableres en 5 m bred overlgbskarm med overkant i kote 12,4
m, svarende til kronehgjden pa straekningen. Overlgbskarmen etableres ved
saetning af en 19 mm tyk jernplade midt i diget. Ved udlgbssiden af diget
etableres skraningsanlaegget 1:5 og vil dermed fremsta fladere end det
omkringliggende skraningsanlaeg. Udlgbssiden stensikres med singels (64-128
mm) for at gge stabiliteten af diget.

Det samlede jordarbejde udggr omtrent 400 m3 og det samlede stenarbejde
forbundet med erosionssikringen af udlgbet er opgjort til 3 m3 singels (64-128
mm).

Terraenskrab/opfyldning af vandlgb
| projektomradet foretages flere terraenskrab for at sikre en bedre hydraulisk
sammenhang i projektomradet.

Ved eksisterende lavning omkring de to grofter ved afvandingssystem 1 foretages
en terransankning pd 0,25 m over et 4.000 m? stort areal med et samlet
jordarbejde p& 1.000 m3. Dette medfgrer, at den sg, som dannes i omradet, far en
stgrre vanddybde og bliver mere permanent. Overskudsjord udspredes ved
afvandingssystem 2 pa de omkringliggende arealer mod syd.

Ved afvandingssystem 2 foretages en terranregulering med jordpafyldning med
0,25 m jord pa et ca. 1.000 m? stort areal, sdledes der kan opnds en
draeningsdybde pa 1,25 m. Jordarbejdet er opgjort til 250 m?.

Langs Korreborg Baek ved st. 2.728-2.786 m fjernes oplagszonen langs vandlgbets
venstre brink, s3 der opnas en naturlig vandbevaegelse fra den sydlige del af
omradet og videre til vandlgbet. Ved den pageaeldende strakning ligger ligeledes
en 8 m lang rgrlaegning af Korreborg Bak, hvor vandlgbet er ved at finde et forlgb
rundt om rgrlaegningen. Denne fjernes ligeledes ved projektet.

| groften ved afvandingssystem 21 foretages en afretning af terraenet til kote 12,1
m i et 10 m bredt og 50 m langt bzelte for at skabe en hydraulisk kontakt mellem
sgfladerne. Det samlede jordarbejde er opgjort til 100 m3.

| groften ved afvandingssystem 23 foretages en afretning af terraenet til kote 12,1
m i et 10 m bredt og 25 m langt bzelte for at skabe en hydraulisk kontakt mellem
spfladerne. Det samlede jordarbejde er opgjort til 50 m3.
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| den gvre del af afvandingssystem 27 foretages en terraenregulering pa 0,46 ha,
hvor terraenet haeves for at skabe en bedre arrondering af projektomradet mod
vest for lodsejer. Terraenet haeves, saledes arealerne opnar en potentiel
afvandingsdybde pa 1,25 m. Det samlede jordvolumen for opnaelse af denne
afvandingsdybde udggr ca. 2.700 m? jord.

Pa den centrale del af afvandingssystem 27 dannes en sjapvandt sg pa 1,3 ha med
vandspejl i kote 12,3 m. For at sikre aflgb fra s@en og sikre vandspejlet opretholdt
i kote 12,3 m foretages et terraenskrab fra den gstlige del af sgen, videre mod @st
indtil krydsning med markvejen, hvorefter terraenreguleringen fortssettes mod
nord. Terranet saenkes til kote 12,0 m over et areal pa 0,4 ha, hvilket samlet
udger et jordvolumen pd 2.800 m3. Terraenreguleringen er pa de bredeste partier
ca. 23 m bredt og laengden af skrabet er samlet ca. 250 m langt.

Etablering af 1000 mm underfgring ved markvej

Ved aflgbet fra ovennaevnte sg ved afvandingssystem 27 skal der etableres en ny
underfgring ved krydsning af markvej omkring matrikelskellet 1a, Hesselholt,
Mammen og 21n, Mammen By, Mammen.

Ved krydsningen etableres et 8 m langt 1000 mm betonrgr med bund i kote
11,75 m. Eksisterende niveau pa markvejen ligger i kote 13,5 m, hvormed der
forekommer et jorddeekke pa 0,65 m.

Ved rgrindlgb szettes en betonplade med overkant i kote 12,25 m. Pladen saettes
pa tveers af rgret, sa tvaersnittet af rgret halveres. Overkanten af betonpladen vil
saledes fremadrettet fungere som overlgbsbygvaerk for omradet.

| stedet for et 1000 mm rgr kan der projekteres to mindre parallelgaende rgr.
Den praecise udformning af underfgringen skal detailprojekteres.

Blokering af underfgring under Bromglleve;j
Det parallelgaende draensystem langs Korreborg Bk, som starter opstrgms
Bromgllevej, afbrydes pa begge sider af Bromgllevej.

Forud for afbrydning af draensystemet skal vejens stabilitet ved og omkring
krydsningen vurderes, og det skal sikres, evt. igennem afvaergetiltag, at
underfgringen kan tilstoppes uden forgget risiko for vejens stabilitet, herunder
evt. opblgdning af vejen.

Opfyldning af underfgringen ma forventes udfgrt med sprgjtebeton eller ved
opfyldning med jord, afhaengig af detailprojekteringens anbefalinger. Safremt
vejen vurderes i risiko for opblgdning skal der potentielt foretages ekstra draening

af vejen.
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| detailprojektet afsaettes 40.000 kr. til vurdering af vejens stabilitet og vurdering
af opfyldningsmaterialet samt behov for evt. afvaerge omkring opblgdning af
vejen. Dernaest afsaettes 100.000 kr. til projekt- samt afvaergetiltag.

6.11 Omlaegning af Korreborg Baek ved Bromglle
Afslutningen af dette vadomradeprojekt skal ske umiddelbart nedstrgms
opstemningen til mgllesgen.

Nedstrgms opstemningen til mgllesgen er vandigbsbunden i kote 10,10 m. Fra
dette punkt omlaegges vandlgbet langs den sydlige adalsskraent i et 536 m langt
forlgb opstrems langs den nuvaerende rgrledning, indtil det forlagte forlgb af
Korreborg Baek rammer det eksisterende forlgb af Korreborg Bak ved nuvaerende
st. 3.452 m, jf. Figur 36. Afstand O m i Tabel 10 svarer til nuvaerende station 3.452
m.

Bundkote 10,1 m

Bundlfote 11,8 m

-
o

Bundkote 11,8 na.
Figur 36: Omlzegning af Korreborg Baek opstrams Bro Mglle med angivelse af det
fremtidige vandlgbs bundbredde pG 1 m, skraningsanlaeg, spuns og afstand
(bundbredde — mgrkegrgn, skrdningsanlaeg — lysegran, spuns — sort streg, afstand
- rad markering med r@dt nummer) samt eksisterende vandlgb med station (bld
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streg med sort station og sort stationering) og projektomradets afgraensning (pink
streg).

For at sikre usendret vandspejlsforhold igennem mosen etableres vandlgbet over
de fgrste 10 mi kote 11,80 m, hvilket stuver og sikrer vandspejlet ved st. 3.452 m i
kote 12,12 m, svarende til vandspejlsniveauet ved opmalingstidspunktet.

Den resterende del af det omlagte vandlgbsforlgb fra 10-536 m etableres med et
gennemsnitligt fald pa 3,2 %.o.

Hele det omlagte forlgb etableres med en bundbredde pa gennemsnitlig 1 m (skal
variere mellem 0,7 og 1,3 meter), og et skraningsanlaeg pa 1:2. Der etableres dybe
partier ind imellem. Tilsvarende skraningsanlaeg etableres ind mod adalsskraenten,
hvor der dog skal sigtes mod mindre tilretninger, sa der kommer en naturlig
overgang mellem skraningen og vandlgbets skraningsanlaeg.

Tabel 10: Bundkoter, fald og jordregnskab for omlaegning af Korreborg Baek ved

Bro Mglle.
Afstand Bundkote Fald Afstand mellem Jordarbejde
terraen og bund
(m) (m) (%o) (m) (m?)
0 11,80 * * *
0 0,35 7
10 11,80 * * *
0,51 50
50 11,67 * *
0,73 108
100 11,51 * *
0,99 176
150 11,35 * *
1,27 272
200 11,19 * *
1,60 404
250 11,02 * *
3,2 2,18 704
300 10,86 * *
1,99 597
350 10,70 * *
2,12 671
400 10,54 * *
2,68 1.025
450 10,38 * *
2,86 1.152
500 10,22 * *
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2,33 684
536 10,10 * * *

| forbindelse med etablering af det nye vandlgbsprofil foretages en yderligere
afgravning af vandlgbsbunden, saledes der kan udlagges et ca. 0,2 m tykt lag sten
med sammensatningen 85 % ngddesten (16-32 mm) og 15 % singels (32-64 mm)
pa hele straekningen. Det er meget vigtigt, at udlaegningen af gydegrus foretages
med stor variation i bade laengderetningen og som tvaersnit, saledes der skabes
stor variation i stremningsmegnstret samt skabes hgller og sma stryg. Udlaegning af
gydegrus er opgjort til 150 m3. Herforuden suppleres straekningen af skjulesten
(64-200 mm), som udlaegges 1 sten pr. 2 m? vandlgbsstrakning, svarende til 270
skjulesten pa straekningen.

For at sikre skraningsanlaegget ind mod mosen foretages en stensikring i et 0,2 m
tykt lag af de nedre 0,7 m af skraningsanleegget med en stenblanding bestaende
af ngddesten, singels og bundsten. Stensikringen foretages desuden pa 0,4 m af
bunden ind mod skréningsanlaegget, som udlaegges neden under laget med
gydegrus. Det samlede stenarbejde forbundet med stensikringen er opgjort til 200

m3.

Jordarbejdet forbundet med etablering af det nye vandlgbsforlgb er opgjort til
5.850 m3, som forgges til 6.000 m? jord for at ggre plads til udlaegning af
stenmaterialet.

Endelig opggrelse af jordarbejdet m.v. skal valideres i forbindelse med
detailprojektet, nar de gvrige projekttiltag i omradet er detailprojektereret, jf.
senere afsnit.

Opbygning af dige eller forleegning af vandlgb

Ved etablering af det nye vandlgbsforlgb i randen af mosen er der risiko for dels,
at mosen afvander til det nye vandlgb, dels at mosen skrider mod det nye
vandlgbsforlgb og dels at mosens tgrv ud mod det nye vandlgbsforlgb nedbrydes,
hvorved mosen satter sig.

For at hindre ovenstaende kan der enten etableres et lerholdigt dige mellem det
omlagte vandlgb og mosen eller vandlgbet flyttes laengere veek fra mosen, saledes
stabiliteten af skraningsanlaegget ind mod mosen gges. Endeligt kan ovenstaende
Igsninger kombineres.

Begge lgsninger angives i nedenstaende. Det er i samarbejde med bygherre er
besluttet at ga videre med Igsningen, hvor vandlgbet forleegges laengere veek fra
mosen, og der opbygges et dige af opgravet materiale fra adalsskraenten,
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6.11.1.2

beskrevet i afsnit 6.11.1.2. | forbindelse med detailprojekteringen skal denne
mulighed valideres, og det endelige jordregnskab opggres.

Opbygning af lerdige

Diget etableres som del af vandlgbets hgjre skraningsanlaeg, hvor der
indledningsvis foretages afgravning af ustabile jordlag, sa diget kan etableres pa
fast underlag. Diget opbygges en fremtidig kronekant i 12,3 m og etableres i et
dybere niveau, end den fremtidige vandlgbsbund. Digets etableres med et anlzaeg
pa 1:2 mod eksisterende mose og mod det nye vandlgbsprofil.

| denne forundersggelse projekteres et dige over samlet 425 m med en
afgravningsdybde fra 1,5-2,0 m, hvorved det samlede afgravningsvolumen er
estimeret til 2.100 m3, som svarer til materialeforbruget forbundet med
opbygning af diget.

Opbygningen af diget foretages med egnet lermateriale, men da der ikke
forventes indvundet egnet ler i tilknytning til projektomradet, sa angives
opbygningen foretaget med en bentonitmembran.

Diget etableres efter forskrifterne i AAB, Etablering af DantoCrude H membran i
damme og gréfter, vedlagt som bilag 5, der foruden sztning af lermembranen
udlaegges et 100 mm beskyttelseslag og et 400 mm modtrykslag omkring
membranen.

Ved detailprojekteringen foretages handboring for hver 25 m fremtidig
digestraekning i en dybde ned til geostabile jordlag, hvorefter der praecist kan
angives et jordregnskab for afgravning forud for opbygning af diget. Der skal
saledes udfgres minimum 17 boringer pa straekningen.

Diget skal detailprojekteres efter udarbejdelse af boreprgver, ligesom digets
udbredelse og form skal detailprojekteres.

Forlegning af Korreborg Bak vak fra mosen

For at mindske den hydrauliske kontakt mellem mose og Korreborg Baek
forlaegges vandlgbet pa en 350 m straekning yderligere 4 m vaek fra mosen, hvor
vandlgbets beskrevne faldforhold, bundbredde og skraningsanlaeg bevares, jf.
afsnit 6.11.

Den angivne forlaegning medfgrer et gget jordarbejde, da forlaegningen sker helt
ind i skreenten og ind i hgjereliggende terraen. Saledes forgges jordarbejdet med
6.000 m? pa den pagaldende straekning.
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Ved detailprojekteringen skal det praecise vandlgbsforlgb beskrives naermere, og
det skal ligeledes undersgges, hvorvidt der er behov for at “knaekke” det gvre
skraningsanlaeg yderligere, eksempelvis til 1:4, sa det fremstar mere naturligt i
terraenet.

Det skal endvidere undersgges, hvorvidt det er ngdvendigt at forsteerke
skraningsanlagget samt eventuelt opbygge dige med stabile jordtyper ind mod
mosen. De stabile jordtyper forventes at kunne indhentes fra det afgravede
materiale fra skraningsanlaegget.

Ved detailprojekteringen foretages handboring for hver 25 m fremtidig kronekant
ind mod mosen i en dybde ned til 0,5 m under vandlgbsbunden pa de pagaldende
straekninger. Ud fra boringerne fastleegges behovet for gget stabilitet af anlaegget.
Der skal saledes udfgres minimum 15 boringer pa straekningen.

Spuns

Den nye vandlgbsstraeknings bund omkring st. 475-525 m projekteres omtrent 2
m fra den nuvaerende udbredelse af mgllesgen. Pa straekningen forekommer en
vandspejlsforskel pa omtrent 1,5-1,8 m mellem vandlgb og mgllesg, og det
vurderes ngdvendigt at skabe en hydraulisk barriere mellem vandlgb og mgllesg i
form af en spuns.

For at hindre afvanding af mgllesgen etableres en jernspuns over en 50 m lang
streekning ved st. 475-525 m, som vist i Figur 37.

Bundkote 10,1 m Signaturforklaring

[ Matrikel

Vandlgb og grefter

&  Station Korreborg Baek
=== Dreen

) Afvandingssystem
Projekttiltag

|:] Projektgraense
m Bundbredde 1 m

Skraningsanleeg 1:2

&  Station omlgb

Spuns

Blokering af draen

Figur 37: Omlzaegning af vandlgb ved mosen ved Bro Mglle med saetning af spuns.
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| forbindelse med forundersggelsen er der foretaget 1 geoteknisk boring ved
midten af det fremtidige vandlgb ved st. 384 m. | boringen blev der gverst
truffet overjord (sandmuld, sand og muldet) til 0,6 m u. t., hvorefter der blev
truffet postglacialt sand med stedvise lerstriber og planterester til den borede
dybde af 4,0 m u.t. Tilsvarende dybde for sandjorden kan umiddelbart ikke
forventes omkring den projekterede spuns, da denne szettes i direkte tilknytning
til sgen. Det giver dog en indikation af, hvilke jordlag, som vi kan forvente ved
saetningen.

Der projekteres en 6 m hgj spuns, som nedrammes med overkant i kote 12,2 m.
Spunsen skal nedrammes i stabilt underlag. Den endelige hgjde af spunsen
fastseettes, nar jordbundsforholdene er bestemt.

Spunsen foreslas udfgrt i spunsvaegge af typen VL603 10/10 med en levetid pa
minimum 50 ar.

| denne forundersggelse er der valgt en jernspuns grundet en laengere levetid end
tilsvarende for plastikspuns. Ved detailprojekteringen skal arbejdet omkring
spunsningen samt materialevalg i forhold til arbejdets udfgrelse beskrives
naermere.

Handtering af overkgrsler

Ved udarbejdelse af denne forundersggelse er vandfgringskapaciteten i flere
underfgringer vurderet. Overordnet vurderes rgrdimensionerne i respektive
overkgrsler at have tilstraekkelig kapacitet til handtering af en normal
vinterafstrgmning, men ved stgrre afstremningshaendelser er der
kapacitetsproblemer.

Ved projektet blokeres de parallelgdende draensystemer, hvilket pa
delstraekninger vil gge vandmaengden til Korreborg Baek. Den ggede vandmaengde
vurderes uproblematisk for afstremningen i sommerhalvaret samt ved
normalafstrgmninger om vinteren, men ved stgrre afstrgmninger forventes
kapacitetsproblemerne mere udtalte end i dag. Dette skal ligeledes ses i forhold til
rgrdimensionen under Bromgllevej bestar af et 120 cm rgr ved indlgb og @150
cm ror ved udlgb, mens gvrige overkgrsler opstrgms har en dimension pa @50-70
cm, jf. Tabel 11.

Der er udpeget 4 overkgrsler, hvor der forventes kapacitetsproblemer, og som bgr
omlaegges. Overkgrslerne er nummeret 1-4 og er vist i Figur 38. Overkgrslerne er
desuden angivet i Tabel 11.

Broerne 1, 2 og 3 ligger meget teet pa hinanden, og der vurderes umiddelbart, at
der kun er behov for én af overkgrslerne. Dette skal dog afklares i forbindelse med
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lodsejerforhandlingerne og indarbejdes i detailprojektet. | anlaegsbudgettet
budgetteres med omlaegning af alle tre overkgrsler.

Bro 4 vurderes ikke at blive benyttet, og vandlgbet er ved at finde et forlgb rundt
om rgrlagningen. Rgrene ligger desuden blotlagt. Overkgrslen fjernes ved
projektets realisering.

Ved overkgrslerne 1, 2 og 3 forekommer et begraenset jorddeekke over
eksisterende rgr, og det vurderes derfor udfordrende at gge rgrdimensionen, da
jorddaekket vil blive yderligere reduceret. Forggelsen af kapaciteten kunne ogsa
ske ved ilaegning af parallelliggende rgr, sa afstrgmningen blev delt mellem
rerene. Denne Igsning vurderes ikke optimal for vandlgbet, da der lettere kan
forekomme erosionsskader m.v. omkring rgrene. Det kan derfor vise sig mest
hensigtsmaessigt at etablere broen med en plade henover vandlgbet —
eksempelvis med en praefabrikeret betonplade eller lignende. | forbindelse med
detailprojekteringen skal det derfor undersgges, hvor mange overkgrsler der skal
omlaegges, hvilken belastning de omlagte broer skal kunne bzere samt hvordan
broerne skal udformes. Grundet usikkerhederne for de valgte Igsninger afsaettes

samlet 250.000 kr. til omlaegning af overkgrslerne.

ignaturforklaring

: Projektgreense
[ ] Matrikel

Vandlgb og grafter
&  Station

@ Afvandingssystem
@ Brend

e Dreshi
@ Broer med kapacitetsproblemer

Figur 38: Placering af overkgrsler (bro 1-4), hvor der forekommer
kapacitetsproblemer ved stgrre afstramninger.

Tabel 11: Laengde og dimension af overkgrsler.

Nr. Leengde Rerdimension indlgb/udlgb Handtering
(m) (@ cm)
Bro 1 6 70/60 Omlaegges/nedtages
Bro 2 3 50/50 Omlaegges/nedtages
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Bro 3 5 60/60 Omlaegges/nedtages
Bro 4 8 60/60 Nedlaegges

6.13 Forslag til naturforbedrende tiltag
Projektarealet vil efter en realisering besta af en mosaik af vade, fugtige og tgrre
enge. Det anbefales, at arealerne efter en projektrealisering afgraesses, saledes at
omradet ikke gror til.

Kreaturafgraesning betyder endvidere, at der som fglge af dyrenes faerden skabes
en mikromosaik pa jordoverfladen, som er en vaesentlig forudsatning for
udvikling af artsrige plantesamfund.
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Konsekvenser

Afvandingsforhold

Afvandingsdybderne er kortlagt indenfor projektomradet i intervaller pa 25 cm og
benaevnes: vand omkring terraen (afvandingsdybde <0 m), sump (afvandingsdybde
0-25 cm), vad eng (afvandingsdybde 25-50 cm), fugtig eng (afvandingsdybde 50-
75 cm), ter eng (afvandingsdybde 75-100 cm) og tert (afvandingsdybde 100-125
cm).

| beregningerne tages der udgangspunkt i den nuvaerende
hgjdemodel/terraenforhold. Som fglge af projektet vil der ske omlaegning af
vandlgb samt mindre terreenreguleringer for del at sikre en hydraulisk
sammenhang igennem projektomradet og dels for at fgre vand fra oplandet til
overrisling. Dette vil bevirke, at der vil ske mindre forskydninger i de beregnede
afvandingskategorier ved de fremtidige forhold, som seaerligt er omfattende ved
terraenreguleringerne.

Projektgraensen er fastsat ud fra en potentiel dreendybde pa mindst 1,25 m til
naboarealerne ved en sommermedianafstrgmning. De arealer, som har
afvandingsdybder pa over 1,25 m, forventes ikke at blive pavirket af projektets
realisering og kan fortsat anvendes som hidtil.

En praecis angivelse af afvandingsforholdene i omradet er udfordret af de
parallelgdende draensystemer, som ogsa krydser vandlgbet, da systemerne pa
nogle strekninger har en draenende effekt, mens systemerne pa andre
straekninger fremstar teette. Eksempelvis dreenes mosen ikke af det
parallelgaende dreensystem, men en del af vandfgringen fra Korreborg Baek ledes
ned i systemet laengere opstrgms.

En ngjagtig beskrivelse af afvandingsforholdene indenfor omradet er ligeledes
udfordret af trykvandet fra de sydlige skraenter, hvor arealerne fremstar vade,
selvom terraenet ligger hgijt.

De udarbejdede afvandingskort viser de forventede afvandingsforhold pa
baggrund af ovenstaende forudsaetninger. Arealer kan dog opleves som mere eller
mindre vandlidende end hvad de udarbejdede kort viser, bade ved de nuvaerende
og fremtidige forhold. Ved de nuvaerende forhold kan omrader med darlig eller
mangelfuld draening fremsta vadere end hvad det udarbejdede kort viser.
Jordbundstypen kan ligeledes vaere medvirkende til at omrader fremstar
vandlidende grundet darlig infiltration, hvilket saerligt forventes at veere tilfeeldet i
dette omrade. Der kan herudover vaere lokale omrade med trykvand
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(udstremmende grundvand/kildevaeld), som ikke er medtaget i de udfgrte
beregninger.

Det skal bemaerkes, at der indenfor projektgreensen forefindes to asfalterede veje,
som udggres af Bromgllevej og Korreborgvej. Disse veje skal potentielt skeeres ud
af det endelige projektomrade.

Arealer op-/nedstrgms projektomradet

De nuvaerende dimensioner af vandlgbet opstrgms og nedstrgms projektomradet
opretholdes i dette projekt, og der skabes ikke hindringer for vandets frie forlgb
ved de projekterede forhold. Afvandingen opstrgms og nedstrgms
projektomradet vil derfor ikke blive pavirket af en projektrealisering.

Sommermedianafstrgmning

Stgrstedelen af den nuveerende centrale del af projektomradet fremstar som vade
(vand omkring terraen, sump og vad eng), hvilket ligeledes vil vaere tilfldet efter
projektets realisering. De vade afvandingsforhold stemmer fint overens med
observationerne ved besigtigelsen, hvor stgrre dele af arealet fremstar med vand
umiddelbart under terraen.

Nogle af de arealer, som i dag og fremover af afvandingskortene fremstar tgrre,
vil reelt vaere mere fugtige, da der forekommer stor udtraekning af trykvand fra
adalens skraenter.

De nuvaerende og forventede fremtidige forhold fremgar af Bilag 6 og 7. Der er
alene vist nuvaerende og fremtidige afvandingsforhold ved en
sommermedianafstrgmning, som har til formal at definere projektgreensen ud fra
et dyrknings sikkerhed, som er bestemt ved en afvandingsdybde pa 1,25 m. Kortet
skal saledes afspejle vaekstsaesonen og den fremherskende grundvandsstand. Det
kan her desuden bemazerkes, at afstremningsforholdene i omradet samt opvaekst
af planter om sommeren mod henfaldet af planterne om vinteren medvirker, at
vandspejlsforskellen i vandlgbet ved en sommer og vinterafstrémning blot er 0,06
m, hvormed der ikke vil registreres a&ndrede afvandingsforhold i forhold til de
anviste ved en sommerafstrgmning.

For afstrgmninger, som kun optraeder kortvarigt, vil grundvandsstand
(ekstremafstremninger) saledes ikke kunne na at indstille sig modsvarende, inden
vandstanden igen falder.

Arealopggrelsen i forhold til de enkelte afvandingsintervaller fremgar af Tabel 12.
Som fglge af de foresldaede projekttiltag bliver det resulterende projektomrade pa
samlet ca. 69,16 ha. Indenfor projektomraderne andres afvandingsforholdene i
stgrre eller mindre omfang.
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Som det fremgar af tabellen, sa sker der er en tydelig forskydning mod vadere
forhold pa arealerne inden for projektgraensen.

Tabel 12: Areal (ha) af afvandingsintervaller for det pdvirkede omrdde ved en
sommermedianafstréamning ved de nuvaerende og projekterede forhold.

Afvandingsinterval Draendybde Nuvaerende Projekt
(m) (ha)
Vand omkring terraen <0 1,27 6,56
Sump 0,0-0,25 14,92 19,67
Vad eng 0,25-0,50 15,57 12,79
Fugtig eng 0,50-0,75 8,32 6,51
Tor eng 0,75-1,00 5,41 4,23
Tort 1,00-1,25 3,67 3,06
Tort >1,25 20,01 16,34
lalt 69,16 69,16

Projektomradet indeholder 16,34 ha, som karakteriseres som tgrt (>1,25 m).
Arsagen hertil er en ngdvendige tekniske arrondering af marker i forhold til de
foresldede tiltag samt arrondering af t@rre lommer indenfor projektomradet.

Ekstremafstrgmning

| indevaerende analyse er der alene behandlet forholdene omkring vandlgbet. Der
kan saledes i forbindelse med ekstremafstrgmninger veere “lommer” i oplandet,
bade indenfor og udenfor projektomradet, som vil vaere vandlidende grundet
manglende afstremningsmuligheder, men som ikke direkte oversvgmmes af
vandlgbsvand. Disse arealer er ikke kortlagt i indevaerende undersggelse.

Ekstremafstrgmningen er i indevaerende projekt udtrykt ved en vinter median
maksimum pa 64 |/s/km? (oplyst af kommunen). Det bemaerkes, at vaerdien er
mindre end, hvad der ofte anvendes som en dimensionerende maksimum
afstrgmning (100 I/s/km?).

Nuveerende forhold

Der er ved beregningen af de nuvaerende forhold taget udgangspunkt i de
opmalte dimensioner af Korreborg Bak. Ved beregningen fremgar det, at de
eksisterende rgrbroer indenfor projektstraekningen er underdimensionerede og
der saledes beregningsmaessigt sker vandopbygning pa opstrgms side.
Vandopbygningen er for enkelte broer er sa signifikant, at der forventes
overskylning af vejarealet. Disse forhold synes dog ikke at kunne genkendes ved
besigtigelsen i omradet. Herunder er der ved Korreborgvej etableret en nyere
@500 mm r@rbro, som beregningsmaessigt ikke svarer overens med den
forventede vandfgring i vandlgbet. Ud fra de udfgrte hydrauliske beregninger
burde dette rgr have en dimension pa mindst @700 mm for at modsvare de
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forventede vandmaengder ved en stor afstréamning. Tilleegges en klimafaktor pa
1,4 pa afstrgmningen burde rgret have en dimension pa mindst @800 mm.

Beregningen af vandstanden i vandlgbet ved en ekstremafstrgmning vurderes ud
fra ovenstaende at vaere forbundet med vaesentlig usikkerhed og er herfor ikke
angivet pa kort. Det er for nuvaerende uvist, hvilke lokale forhold der pavirker
resultatet af beregningen. Mulige pavirkninger kan eksempelvis vaere reduceret
afstremning fra oplandet, bufferkapacitet i den eksisterende adal, herunder i
jordmatrixen og lokale oversvemmelser, og tilsvarende.

Projekterede forhold

| projektet foretages mindre slyngninger af Korreborg Baek i den opstrgms del,
hvis primaere formal er at skabe en bedre hydraulisk kontakt mellem vandlgb og
de omkringliggende arealer. Videre nedlagges de parallelt gdende interne
draensystem (nr. 12 og 17), hvorved vandtilfgrslen til vandlgbet gges pa disse
straekninger.

Pa de straekninger, hvor der ved de nuvaerende forhold kan konstateres
udfordringer med vandopbygning ved rgrbroer, og hvor der som fglge af projektet
sker en @ndring/forggelse af vandmangden er der forsldet etablering af nye
rerbroer, jf. afsnit 6.12. Ved udskiftning af rerboerne til at modsvare a&ndringen i
vandfgringen forventes der ikke at ske @ndringer i hyppigheden og udbredelsen
af eventuelle vandlgbsoversvgmmelser.

Det skal bemaerkes, at projektomradet i vinterperioden og perioder med megen
nedbgr tilfgres mere vand, hvilket vil betyde, at lavtliggende arealer (de arealer
som ogsa fremstar fugtige ved en sommersituation) vil fa tilfgrt mere vand og
dermed visuelt fremsta vadere. Desuden afbrydes den interne draening, hvormed
vandet ikke transporteres sa hurtigt til vandlgbet, som det ses i dag. Dette vil
samlet set give en oplevelse af, at der forekommer hyppigere og mere udpraegede
oversvgmmelser indenfor projektomradet.

Naeringsstofbalance

| forbindelse med gennemfgrelsen af indevaerende tekniske forundersggelse er
der foretaget undersggelser og vurderinger af den resulterende
naeringsstofbalance i projektomradet efter realisering af det foreslaede projekt.

Kveelstoffjernelse

| vadomrader og sger foregar der processer, hvor bakterier omsaetter nitrat til frit
kveaelstof, som er en gasart, der forsvinder ud i luften, og dermed er uskadelig for
vandmiljget. Det er disse bakterielle processer, som udnyttes, nar der fjernes
kvaelstof i vadomrader. Processen hedder denitrifikation og foregar under iltfrie
forhold i jordbund eller sediment.
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Processen er temperaturafhaengig og har sit optimum omkring 7 °C, men selv om
vinteren med lave temperaturer er der en betydelig kvaelstoffjernelse.

Kvaelstoffjernelsen i projektomradet er beregnet ud fra de beregningsmetoder,
der fra Miljgministeriets side er opstillet i forbindelse med den kommunale
vadomradeordning fra 2010 og frem. Beregningen er udfgrt i Naturstyrelsens
regneark (jf. www.vandprojekter.dk), og som er vedlagt indevaerende
undersggelse — jf. bilag 8.

Overrisling med dreenvand

Ved projektet behandles alene oplandet fra syd, hvor der er kendskab til draening
og hvor der sker omlaegning af systemer. Kveelstoftilfgrslen til projektomradet fra
det draenede opland er beregnet til 16.433 kg N/ar. Hvor den hydrauliske
belastning og kveelstofbelastningen star i rimeligt forhold til hinanden (forhold
vaesentligt under 30) kan der, jf. vejledningen, forventes fijernet op til 75 % af det
tilfgrte kvaelstof. | indevaerende undersggelse er omsaetningen sat til 50 %.
Omsaetningen er sat ud fra en konkret vurdering for omradet, hvor der er stor
forekomst af organisk materiale samt meget lange overrislingszoner (varierende
mellem ca. 200-600 m). Samlet set overrisles ca. 17,4 ha med kvaelstofholdigt
draenvand. Omradet kan dog forventes at blive vaesentligt stgrre som fglge af en
vandbevaegelse internt i omradet parallelt med vandlgbet.

Overrislingen vil medfgre en forventet kvaelstofreduktion pa 8.216 kg N/ar. Der er
en gvre graense for den arealspecifikke omsaetning svarende til 500 kg N/ha/ar,
hvilket der er taget hgjde for i indevaerende projekt.

Ekstensivering af projektarealerne

Ved ekstensivering af projektarealerne forventes en samlet reduktion i
kveaelstofudledningen pa 1.452 kg N/ar. Efter projektets gennemfgrsel vil der
fortsat veere en lille kvaelstofudvaskning fra arealerne pa ca. 2 kg N/ha/ar. Nar
denne veerdi modregnes, bliver den samlede reduktion som fglge af
ekstensiveringen 1.314 kg N/ar.

Projektets samlede kvaelstoffjernelse
Projektets samlede kvaelstoftilbageholdelse er opgjort i Tabel 13 og udggr 9.530
kg N/ar svarende til 138 kg N/ha/ar.
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Tabel 13: Den samlede beregnede forventede kvaelstoffjernelse i projektomrddet.
Samlet kvaelstofomsaetning

(kg-N/ar)
Overrisling med draenvand 8.216
Ekstensivering 1.314
lalt 9.530

7.2.1 Fosforundersggelser

I henhold til geeldende bekendtggrelse (BEK nr. 1523 af 16/12/2019,
Bekendtggrelse om tilskud til vadomradeprojekter og naturprojekter pa
kulstofrige lavbundsjorder), skal projektets effekt i forhold til fosfor undersgges.
Vurderingen skal fglge vejledningen ”Kvantificering af fosfortab fra N og P
vadomrader” fra DCE (senest opdateret oktober 2018).

Ovenstaende vejledning laegges til grund for vurdering af risikoen for
fosforudledning ved etablering af indevaerende projekt.

Fosforanalyse

Fosforanalysen indebaerer analyse for bikarbonatdithionit ekstraherbart fosfor
(Psp) og jern (Fegp). Analysemetoden fglger Paludan & Jensen (1995) og
ovenstaende vejledning. Analysemetoden fokuserer saerligt pa at beskrive den
pulje af fosfor, der kan mobiliseres, nar oxideret jern (Fe(lll)) under anaerobe
forhold reduceres til ferri-jern Fe(ll). Anaerobe forhold kan opsta, nar jordbunden
vandmaettes.

Vurdering af risiko for fosforudledning bygger pa kvantificering af input af fosfor
til det mulige nyetablerede projekt og kvantificering af muligt tab af fosfor fra
dette omrade. | vurderingen indgar jordprgvens volumenvaegt, indholdet af Pgp 0g
Fesp, samt vandgennemstrgmningen i projektomradet. Resultatet skal
sammenholdes med den kumulative P-afskaeringsvaerdi for hoved- og
delvandopland.

Beregningerne foretages ved indtastning i regneark (Kvantificering af fosfortab fra
N vadomrader), jf. Bilag 9-10. Der er anvendt den senest opdaterede version fra
oktober 2018, og indtastningerne er udfgrt i oktober 2020.

Prgvetagning

| henhold til retningslinjerne i DCE’s vejledning er der etableret 62 prgvefelter i
undersggelsesomradet defineret af Viborg Kommune. Langs vandlgbet er der
saledes udlagt vinkelrette transekter med ca. 300 m’s mellemrum. | hver transekt
ligger centrum af prgvefelterne med ca. 50 m’s mellemrum. Hvert prgvefelt
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dakker sa vidt muligt et ensartet omrade, hvad angar arealanvendelse og
jordbundsforhold.

Jordprgver er udtaget i december 2019. Prgverne er opbevaret kgligt efter
prevetagning og frem til analyse pa laboratoriet. Bangsgaard og Paludan ApS.
anvender Analytech Mijglaboratorium A/S, som udfgrer analysen med en
ngjagtighed pa mindst 2 mg TP pr. kg tgr jord. Dermed er kravene i DCE-
vejledningen opfyldt.

| hvert prgvefelt er der udtaget 16 delprgver, som er puljet til en bulk prgve. |
hvert prgvefelt er der desuden udtaget en prgve til bestemmelse af volumenvaegt.
Disse prever er stadfaestet med GPS, og prgvernes lokalisering fremgar af kortet i
Figur 39 samt af bilag 11. Ved udtagningen var det ikke muligt at tilgd og udtage
prgver pa feltet angivet med nr. 37.

| Bilag 11 er der en koordinatliste for samtlige prgvepunkter til volumenvaegt.
Derudover er der i hvert prgvefelt og pa samme sted, hvor prgven til
volumenvaegt blev udtaget, foretaget en beskrivelse af jordarter og jordbundens
tekstur, ledningsevne og permeabilitet til 1 m’s dybde. Jordbundsprgven er
udtaget med holleenderbor. Jordbundsprofiler er fotograferet, jf. Bilag 12.

Korreborgvej

$ 1)

Figur 39: Prgvefelter (stiplet lysebld streg og sort nummer) til udtagning af
jordpraver til fosforanalyser med angivelse af praver (lysebld prik) til bestemmelse
af volumenvaegt og jordbundsbeskrivelse samt projektgraensen (orange streg).

Datainput til risikovurderingen

Der skal som udgangspunkt anvendes 1 regneark, hvor alle prgvefelter indskrives.
| de tilfeelde, hvor der er felter pa begge sider af et vandlgb, kan det vaere
ngdvendigt at anvende flere regneark. Indevaerende projekt er gennemskaret af
et vandlgb, hvorfor der er udarbejdet 2 regneark.
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| arkene er der angivet andelen afprgvefelterne, som forventes at blive pavirket af
indevaerende projektforslag med en afvandingskategori pa <0,75 m ved en
sommerafstrgmning. Arealer med afvandingsforhold pa >0,75 m (svarende til
tgrre afvandingskategorier pa de udarbejdede afvandingskort) vurderes at veere
tgrre og bidrager herved ikke til et P-tab ved en projektrealisering og indgar derfor
ikke i beregningen.

Draeningsintensiteten i hvert prgvefelt er videre fastsat pa grundlag af oplysninger
om drzaenforhold, jf. afsnit 5.

Karakterisering af jordart og jordbundens tekstur og permeabilitet i hvert
provefelt er foretaget pa grundlag af DCE’s vejledning afsnit 2.2.

Oplandet er opgjort efter retningslinjerne i DCE’s vejledning afsnit 3.3 med
angivelse af befaestningsgrad (bestemt ud fra AlS, arealanvendelseskort TEMA
1100, i.e. 1110 — 1422) samt andel af sandjord (summen af grovsandet og
finsandet jord).

Nettonedbgren er beregnet efter retningslinjerne i DCE’s vejledning afsnit 3.5 for
en 10 arsperiode (2001-2010), jf. afsnit 5.8.1.

Som fglge af projektdesignet indgar kun en delmaengde af det samlede
undersggte omrade i fosforundersggelsen. Ved indtastning er der alene indtastet
de felter og det areal, som er beliggende indenfor det aktuelle projektomrade. For
de felter, hvor midtpunktet er placeret udenfor projektomradet er det vurderet,
at jordbundsforholdene i det pageeldende prgvefelt er ensartet og at beskrivelsen
i centerpunktet er geeldende for hele prgvefeltet.

Resultater
Jordbunden, indenfor det undersggte omrade, bestar primaert af moderat omsat
tgrv med forskellige grader af sand.

Vurdering af fosfortabet

Den kvantitative risiko for frigivelse af fosfor beregnes for hvert prgvefelt pa
grundlag af vandgennemstrgmningen fra oplandet samt fosforfrigivelsesraten.
Sidstnaevnte er relateret til den molaere Fegp/Psp ratio saledes, at frigivelsesraten
reduceres med stigende molaer Fegp/Pegp ratio.

Forhold til slutrecipient

I henhold til ”Status pa P-balance i forhold til fastsatte P-afskaeringsvaerdier pa
delvandoplandsniveau” (revideret 29. september 2020) er P afskaeringsvaerdien
for 1.5 Randers Fjord, delvandopland Randers Fjord (135, 136 og 137) opgjort til
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7.2.2.1

7.2.3

1.160 kg pr. ar. Den "tilbagevaerende P (ikke forbrugt)” er opgjort til 3.631 kg pr.
ar (laest pr. 14.10.2020), jf. ligeledes beskrivelse i afsnit 7.2.2.1.

Fosforbalance

Projektomradet omfatter i alt 41 prgvefelter, hvoraf 36 er beliggende pa
vandlgbets sydside og 5 pa vandlgbets nordside. Beregningen er udfgrt i Bilag 9 og
10. | Tabel 14 er der opsat de basisoplysninger som er anvendt i
beregningsarkene. Der fremgar ikke vaerdier for vandlgbsoplandet da der ikke
indgar vandlgbsoversvgmmelser i projektet.

”

Tabel 14: Basisoplysninger til input i beregningsark, Bilag 9 og 10. ”-” angiver at
der ikke forekommer en vaerdi.
Areal Andel sandjord Andel befzestet areal
(ha) (%) (%)
Nord for Korreborg Bk 3,98 - -
Direkte opland 65,78 0 1
Syd for Korreborg Baek 65,18 - -
Direkte opland 700 7 6

Fosfortab

Den potentielle frigivelse fra projektomradet er beregnet til 237 kg P/ar og den
samlede pulje til 6.629 kg P, hvoraf det nordlige omrade bidrager med 44 kg P/ar
og en pulje pa 277 kg P, mens det sydlige omrade bidrager med 193 kg P/ar og en
pulje pa 6.352 kg P.

Fosfortilbageholdelse
Tilbageholdelsen beregnes til 43,4 kg P/ar som fglge af den projekterede
overrisling med dranvand, som alene stammer fra det sydlige omrade.

Samlet fosforbalance
| henhold til det udfyldte beregningsark vil gennemfgrelsen af det foreslaede
projekt resulterer i et potentielt arligt fosfortab pa 193,6 kg P.

Vurdering af fosfortab

Den beregnede potentielle frigivelse pa 193,6 kg P/ ar vurderes ikke at give
anledning til afvaergeforanstaltninger i forhold til afskaeringsvaerdien i Rander
Fjord. Den endelige vurdering af dette foretages af Miljgstyrelsen.

Estimering af drivhusgas reduktion

Til beregningen af projektets potentielle drivhusgasreduktion anvendes
anvisningerne i "Gyldenkaerne, S. & Greve, M.H. 2020. Bestemmelse af
drivhusgasemissionen fra lavbundsjorde. Version 3.0. Aarhus Universitet, DCE —

Bangsgaard & Paludan ApS. Side 78 af 89



Forundersggelse
Vadomradeprojekt ved Korreborg Baek, Viborg Kommune

Nationalt Center for Miljg og Energi, 46 s. - Videnskabelig rapport nr. 384
http://dce2.au.dk/pub/SR384.pdf”.

Jordbundens indhold af organisk stof er en balance mellem den arlige tilfgrsel af
organisk stof fra planterester og nedbrydningen af det organiske stof i jorden.
Kulstofrige lavbundsjorder (og hgjmoser) er opstaet under forhold, hvor der er
afsat mere organisk materiale i jordbunden end der er nedbrudt. Dette sker typisk
under vade forhold, hvor nedbrydningen af organisk stof heemmes. Under
draenede forhold er der ilt tilstede i jorden, som giver svampe og bakterier bedre
betingelser for at nedbryde organisk materiale til CO, m.v. Under vandmaettede
forhold begraenses nedbrydningen af organisk materiale og som fglge af, at der er
meget lidt eller ingen ilt tilstede, kan der ultimativt dannes CH4 (metan/sumpgas) i
stedet for CO,. Hvis den gennemsnitlige vandstand hen over aret er ca. 10-20 cm
under terraen opnas en ligevaegt eller evt. en opbygning af det organiske lag, mens
en hgj nedbrydning af organisk materiale finder sted, hvis grundvandet er mere
end 75 cm under jordoverfladen.

Ved aktiv udtagelse af arealer overgar disse til deres "naturlige hydrauliske
tilstand”, hvorved arealerne bliver vadere og nedbrydningen af organisk materiale
nedsattes. Reduktionen i udledning af drivhusgasser afhaenger af den nuveerende
arealanvendelse, jordbundsklassen, og de fremtidige afvandingsforhold.

Jordklassificering

Indenfor projektomradet er der angivet 42,77 ha tgrvejord (>12 % OC) og 15,32 ha
humus rig mineraljord (6-12 % OC) pa Tekstur2014 kortlaegningen, jf. Figur 40.
Registreringen stemmer overens med de udfgrte jordbundsundersggelser i
forbindelse med fosforundersggelsen, som generelt viste et hgjt indhold af
organisk materiale i projektomradet med en varierende lagtykkelse.
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Figur 40: Angivelse af teksturkort2014 indenfor projektomradet (ra@d streg).
Tarvejord (>12 % OC) er angivet med sort skravering og Humusrig mineraljord (6-

12 % OC) er angivet med gul skravering.

Arealanvendelse

Projektomradet indeholder, jf. Mark2014 kortet fra NaturErhvervsstyrelsen, 22,4
ha agerjord og 19,7 ha vedvarende graes. Der foreligger ikke registrering pa de
resterende 27,06 ha, som omfatter vej, grgfter, vandlgb og naturarealer.
Arealanvendelsen indenfor projektomradet er vist i Figur 41.
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Figur 41: Arealanvendelse indenfor projektomrddet fra Mark2014-kortet.

e
7
N

Drivhusgasreduktion

Opgorelsen af jordbundsklasser indenfor projektomradet viser, at der er tale om
tgrvejord, hvorfor der kan beregnes en reduktion i drivhusgasudledningen ved
realisering af projektet.

Den samlede drivhusgasreduktion er for projektet opgjort til 361,7 ton CO2-
&kvivalenter, jf. Bilag 13.

7.3  Okker
| projektet forekommer generelt et haevet grundvandsspejl i omradet, idet interne
afvandingssystemer afbrydes, eksterne afvandingssystemer omlaegges til
overrisling pa terreen og Korreborg Baek genslynges til et mere terraennzert forlgb
omkring Korreborgvej.

Projekttiltagene vil have en forbyggende effekt pa eventuel okkerudledningen fra
omradet, da et gget vandspejlniveau sikrer, at svovl- og jernholdige jordlag ikke
iltes ligesom at nuvaerende iltede jordlag vandmeettes.

7.4  Natur- og miljgforhold
Projektomradet bestar hovedsageligt af naturarealer og ekstensivt dyrkede
arealer. Ved realisering af projektet vil de ekstensivt dyrkede arealer blive omlagt
til natur/graesningsarealer, hvorved der over tid vil kunne skabes mere naturlige
forhold i omradet.
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Blokering af interne draensystemer vil sikre et mere naturligt stremningsforlgb
igennem projektomradet. Handteringen af eksterne draen og fiernelse af
parallelgdende grgfter, som i dag samler trykvand fra skraenterne, vil resultere i en
gget trykvandsudstrgmning fra skraenterne og mindske draening af vaeld.
Ovenstaende vurderes at vaere af vaesentlig naturforbedrende kvalitet.

Ved anlaegsarbejdet skal der udpeges arealer, hvor k@rsel med maskiner skal
undgas i forhold til de tilknyttede naturveaerdier. Disse arealer omfatter som
minimum arealerne syd for afvandingssystem 9, hvor der alene ma kgres mellem
grofterne og i forbindelse med eksisterende adgangsveje med henblik pa at
beskytte naturvaerdierne mest muligt.

Efter en realisering vil der indfinde sig et plantesamfund omkring
overrislingspunkterne, som primaert forventes besta af arter, der er tilknyttet
naeringsrige forhold, som fglge af den kontinuerlige naeringsstoftilfgrsel fra
overrislingen med draenvand. Tilfgrslen af det naeringsrige draenvand varierer
markant igennem projektomradet, hvormed de forventes en mosaik af forskellige
plantesamfund.

Safremt der kan etableres afgraesning pa projektarealet vil dyrenes faerden veere
medvirkende til, at der skabes en mikromosaik pa jordoverfladen som er en
vaesentlig forudsaetning for udvikling af artsrige plantesamfund.

Natura 2000

Projektomradet er ikke beliggende indenfor et internationalt beskyttet
naturomrade, men afvander via det resterende forlgb af Korreborg Baek til Natura
2000-omrade nr. 30 Lovns Bredning, Hjarbaek Fjord og Skals, Simested og Ng@rre
Adal, Skravad Baek.

Realisering af indeveerende projekt vurderes at kunne bidrage positivt til det
nedstrgms liggende Natura 2000, som fglge af en reduktion i tilfgrslen af
naeringsstoffer.

Dyr, herunder Bilag IV arter

Projektet vurderes at ville have en positiv effekt pa omradets dyreliv, idet der
skabes et permanent naturomrade med mulighed for yderligere udvikling.
Udviklingen af fugtig-vad natur, vil favorisere arter knyttet hertil, herunder
padder. Mens arter tilknyttet tgrnatur, sdsom markfirben, hovedsageligt vil
indfinde sig i de mere t@rre partier i projektomradet.
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7.5

Vandlgb

| projektet genslynges Korreborg Bak ved Korreborgvej og opstrgms Bro Mglle.
Genslyngningen ved Korreborgvej har til formal at gge den hydrauliske
kontaktflade mellem vandlgb og det omkringliggende terraen, hvilket sammen
med udlaegning af grus i vandlgbet sikrer vandlgbet mod en forringelse af
miljgkvaliteten.

Slyngningen af Korreborg Baek syd om mosen, opstrems Bro Mglle, vil forbedre de
fysiske forhold i vandlgbet, da vandlgbet ikke laengere vil veere stuvningspavirket
af opstemningen ved Bro Mglle. Vandlgbet kobles i stedet til et
vandlgbsrestaureringsprojekt, hvor der skabes fri passage ved Bro Mglle.

I henhold til gaeldende vandomradeplan er en delstraekning af afvandingssystem
21 miljpmalsat. | projektet omlaegges den mindre grgft til overrisling pa terraen.
Grgften vurderes i dag ikke at have stgrre miljgkvalitet og oplandet til grgften
vurderes ligeledes meget begraenset. De projekterede tiltag ved greften vil
forventeligt kreeve en tilladelse fra Miljgstyrelsen, hvilket skal sgges i forbindelse
med detailprojekteringen. Safremt det ikke er muligt at omlaegge greften til
overrisling skal grgften i stedet omlaegges i et nyt slynget forlgb mod nordvest til
udlgb i Korreborg Baek.

Tekniske anlaeg og afveerge

Ledninger
Den udfgrte LER-spgning angiver ledningsanlaeg ved flere af de projekterede
tiltag.

| forbindelse med projekttiltag opstréams Korreborgvej krydses gasledning fra
Evida. Der skal saledes rettes saerlig opmaerksomhed pa ledningen, som ogsa skal
pavises, i forbindelse med omlaegning af vandlgbet, terrenhavning og -saenkning.
Ledningsejer er kontaktet og har den 3. august 2020 oplyst, at rgrets vaegt er
hgjere end opdriften af ledningen som fglge af en hgjere vandstand i omradet. |
forbindelse med detailprojekteringen skal projektiltagene tilrettes i et omfang, sa
der ikke skal gennemfgres afvaergetiltag for ledningen. Dette omfatter saerligt
potentielle a&endringer i genslyngningen og a&ndringer i terra&ensaenkningen syd for
Korreborg Bak.

| forbindelse med etablering af ny underfgring ved Korreborgvej er der oplyst
ledningsanlaeg fra Eniig, TDC, Mammen Bys Vandvzaerk og et kabel fra N1. Disse
skal handteres i forbindelse med omlaegningen af underfgringen. | forbindelse
med detailprojekteringen skal ledningsejerne kontaktes og eventuelle
afveergetiltag og justeringer af ledningsanlaeg aftales naermere.
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Energinet Eltransmission A/S har oplyst et krydsende 150 kV kabel. Energinet
Eltransmission A/S har af mail d. 6. august 2020 angivet, at jordkabler ikke ma
blive oversvgmmet samt, at der skal sgges om andring af arealanvendelsen
omkring straekningen. For at sikre kablet mod oversvgmmelse, sa etableres et ca.
2 m bredt tveergdende dige med digekrone i kote 15,05 m. Diget vil gennemsnitlig
have en hgjde pa 0,3 m og have en samlet la&engde pa 175 m. Det samlede
jordarbejde udggr ca. 350 m3. For at sikre afvandingen fra omradet med den
temporaere sg ved den gvre del af afvandingssystem 12 foretages et 10 m bredt
terraenskrab mod nordvest over en 175 m straekning. Terraenet saenkes til 14,75
m, hvilket svarer til en gennemsnitlig seenkning pa 0,1 m. Jordarbejdet forbundet
med terreenskrabet udggr ca. 350 m?® og modsvarer dermed jordmangden, som
skal benyttes til opbygning af diget.

N1 har oplyst et 60 kV kabel, som krydser Korreborg Baek omkring st. 1.400 m.
Ledningsejer er kontaktet, og det vurderes, at kablets tilstedevaerelse ikke er til
hinder for projektets realisering. | forbindelse med detailprojekteringen skal
overrislingsarealet fra afvandingssystem 8 dog potentielt aendres saledes, at
overrislingen overvejende sker mod @st fremfor mod vest. Dette er muligt ved
mindre terraenreguleringer af projektomradet. | projektet afszettes sdledes 25.000
kr. til eventuelle terreenreguleringer ved andring af overrislingszonen for
afvandingssystem 8.

| forbindelse med Bromgllevej er der oplyst ledningsanlaeg fra TDC og fra N1. Der
foretages ikke &endringer af vejen, men eftersom afvandingsforholdene andres
omkring vejen, sa skal ledningsejere kontaktes i forbindelse med
detailprojekteringen for at sikre, at ledningsanlaggene forbliver upavirkede.

Krydsningen af den luftbarne elledning @st for Bromgllevej vurderes ikke at blive
pavirket af projektet, da elmasterne er placeret udenfor projektomradet.

| anleegsbudgettet er der samlet afsat 150.000 kr. til afvaergetiltag ved
ledningsanlaeg.

LER-spgningen, der er gennemfgrt i denne tekniske forundersggelse, kan alene
betragtes som vejledende. Det anbefales derfor, at der inden anlaegsarbejdet
igangseettes gennemfgres en ny LER-sggning af entreprengren.

Veje

| forbindelse med realisering af projektet forventes der @ndrede
afvandingsforhold omkring Korreborgvej og Bromglleve;j. | forbindelse med
underfgringen ved Bromgllevej foretages en vurdering af vejens stabilitet. Det
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vurderes ikke ngdvendigt at foretage samme gvelse ved Korreborgvej, da
vejoverfladen ligger i et veesentligt hgjere niveau.

Bygninger
Der forventes ingen pavirkning af afvandingsforholdene omkring ejendommene.

7.6  Myndighedsbehandling
Inden gennemfgrelse af projektet skal der foretages vurderinger og afggrelser
efter fglgende, jf. afsnit 5.4:
e Vandlgbsloven
o Der foretages omlaegning og afbrydning af draensystemer. Ved
omlaegningen skal sikres frit aflgb, sa afvandingen af arealer udenfor
projektomradet ikke pavirkes negativt.
o Slyngning og omlaegning af Korreborg Baek
o Etablering af nye rgrunderfgringer
e Lovom miljgmal
o Der skal desuden sgges om tilladelse ved Miljgstyrelsen til blokering af
vandlgbet Klosterskov Kilde.
e Naturbeskyttelsesloven
o Slyngning af Korreborg Baek pa arealer omfattet af § 3
o Der foretages blokeringer af grgfter og draen indenfor arealer omfattet
af § 3
Terranreguleringer pa arealer omfattet af § 3
Etablering af temporaer sg ved afvandingssystem 19 og 20, hvor arealet i
dag er angivet som eng
o Zndring af afvandingsforhold pa arealer registreret som eng og mose.
e Lovom miljgvurdering — VVM-screening
o Der skal udfgres en VVM-screening af projektet.
e Planloven
o Etablering af sger

Herudover skal det lokale museum inddrages i forbindelse med anlaegsarbejdet.

Det er radgivers vurdering, at der bgr kunne meddeles tilladelse/dispensation til
realisering af det beskrevne projekt. Endelig vurdering heraf pahviler dog de
respektive myndigheder.
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8

Bergrte matrikler

| Tabel 15 er der oversigteligt opstillet de matrikler, som pavirkes af en realisering

af projektet. Den ejendomsmaessige forundersggelse behandles i en szerskilt

rapport.

Tabel 15: Matrikler som bergres i forbindelse med realisering af projektet.

Matr.nr. Ejerlav Matr.nr. Ejerlav

1b Bro Mglle, Vejrum 20i Mammen By, Mammen
1f Bro Mglle, Vejrum 21n Mammen By, Mammen
2a Bro Mglle, Vejrum 21s Mammen By, Mammen
2b Bro Mglle, Vejrum 22d Mammen By, Mammen
3b Bro Mglle, Vejrum 22s Mammen By, Mammen
16a Bro Mglle, Vejrum 23k Mammen By, Mammen
18b Bro Mglle, Vejrum 24f Mammen By, Mammen
19 Bro Mglle, Vejrum 24n Mammen By, Mammen
7000c Bro Mglle, Vejrum 25a Mammen By, Mammen
1b Fuglsang, Vejrum 26h Mammen By, Mammen
1c Fuglsang, Vejrum 30a Mammen By, Mammen
2a Fuglsang, Vejrum 30c Mammen By, Mammen
3b Fuglsang, Vejrum 33f Mammen By, Mammen
1a Hesselholt, Mammen 34f Mammen By, Mammen
2a Hesselholt, Mammen 37e Mammen By, Mammen
3a Mammen By, Mammen 37f Mammen By, Mammen
8e Mammen By, Mammen 38f Mammen By, Mammen
8f Mammen By, Mammen 50b Mammen By, Mammen
8g Mammen By, Mammen 53a Mammen By, Mammen
8h Mammen By, Mammen 543 Mammen By, Mammen
10g Mammen By, Mammen 54b Mammen By, Mammen
13e Mammen By, Mammen 56a Mammen By, Mammen
13g Mammen By, Mammen 65ab Mammen By, Mammen
13k Mammen By, Mammen 65d Mammen By, Mammen
13l Mammen By, Mammen 65h Mammen By, Mammen
13m Mammen By, Mammen 68 Mammen By, Mammen
15c Mammen By, Mammen 7000i Mammen By, Mammen
15h Mammen By, Mammen 7000k Mammen By, Mammen
15i Mammen By, Mammen 6b Ngrreahus, Mammen
17c Mammen By, Mammen 1b Ngrreahus, Mammen
17i Mammen By, Mammen 2a Ngrreahus, Mammen
18n Mammen By, Mammen 1c St. Torsager, Viskum
19f Mammen By, Mammen
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9 Anlaegsbudget
| forbindelse med realisering af projektet anbefales det, at der udarbejdes et
detailprojekt med udbudsmateriale for entreprengr.

Anslaet omkostning til detailprojektering, udbud og tilsyn er opgjort:

Belgb
(kr. ekskl. moms)
Detailprojekt 200.000
Udbudsmateriale 100.000
Licitation, tilsyn 100.000
| alt 400.000

Anlaegsomkostningerne er fastsat ud fra, at arbejdet gennemfgres i den tgrre
periode om sommeren eller tidlige efterar. Desuden forudsaettes det, at
jordmateriale kan hentes og handteres indenfor og i umiddelbar tilknytning til
projektomradet.

Der er for nuvaerende ikke kendskab til eventuelle udgifter til en arkseologisk
forundersggelse. Der kan saledes forekomme en merpris til arkaeologiske
undersggelser.

Forbrug Belgb (kr. ekskl. moms)
Arbejdsplads 250.000*
Handtering af draen og grafter 500.000
Slyngning af Korreborg Bak ved Korreborgvej 500 m? 50.000
med indbygning (jord)
Slyngning af Korreborg Baek ved Korreborgvej 60 m3 36.000
(sten)
Etablering af 800 mm rgrunderfgring 12 m 100.000
Teetning af dige langs Korreborgvej (jord) 400 m3 140.000
Teetning af dige langs Korreborgvej (sten) 3m3 5.000
Etablering af #1000 mm rgrunderfgring ved 8m 35.000
markvej
Blokering af underfgring ved Bromgllevej (beton) 1 stk. 10.000
Blokering af underfgring ved Bromgllevej 100.000
(afvaerge)
Omlaegning af Korreborgbaek opstrgms Bro Mglle 6.000 m3 600.000
(jord)
Omlaegning af Korreborgbaek opstrgms Bro Mglle 150 m3 80.000
(gydegrus)
Omlaegning af Korreborgbaek opstrgms Bro Mglle 270 stk. 8.000
(skjulesten)
Omlaegning af Korreborgbaek opstrgms Bro Mglle 200 m3 110.000

(stensikring)
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Yderligere forleegning af Korreborg Baek (jord) 6.000 m3 800.000
Etablering af spuns (6 m hgj) 50 m 600.000
Handtering af ledningsanlzeg 150.000
/Zndring af overrislingsareal ved 25.000
afvandingssystem 8 (afvaerge ledning)
Terraenregulering ved afvandingssystem 1 1.000 m? 50.000
Terreenregulering ved afvandingssystem 2 250 m3 25.000
Terraenregulering ved afvandingssystem 21+23 150 m3 10.000
Terreenregulering ved afvandingssystem 27 2.700 m3 135.000
Fjernelse af oplagszone ved Korreborgve;j st. 60 m3 6.000
2.728-2.786 m
Fjernelse af rgrlagt straekning af Korreborgvej 8m 8.000
Omlaegning af op til 3 overkgrsler 250.000
4.083.000

* Posten vurderes at kunne variere i vaesentligt omfang.
** Prisen vurderes at kunne variere i vaesentligt omfang.

De samlede omkostninger til realisering af projektet udover
lodsejerkompensation skgnnes saledes til:

4.483.000 kr. ekskl. moms.

Referenceveerdien for kvaelstofvadomrader er i kriteriebekendtggrelsen opgivet til
1.300 kr./kg kveelstof. Ved naervaerende projekt er omkostningerne opgjort til 471
kr./kg kvaelstof. Hertil kommer udgifter forbundet med lodsejerkompensation,
kommunens behandling, jordfordeling, tinglysning m.v.
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