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1 Resumé

Viborg Kommune har anmodet Bangsgaard & Paludan ApS om at udarbejde en
teknisk forundersggelse af et lavbundsprojekt ved Vejrumbro.

Lavbundsprojekter placeres pa lavtliggende tgrveholdige landbrugsarealer, som
omdannes til natur. Indsatsen sker i overensstemmelse med EU's
vandrammedirektiv og er en del af det danske landdistriktsprogram 2016-20, der
overordnet set har til formal at skabe vaekst og udvikling i landdistrikterne.

Forundersggelsen belyser mulige projekttiltag og de konsekvenser, der er
forbundet herved pa bl.a. afvandingsforholdene, arealanvendelsen, tekniske
anlaeg, naringsstofomsaetning/tilbageholdelse samt pa naturen.

Omradeafgraensning og nuvaerende forhold

Viborg Kommune har afgraenset et undersggelsesomrade pa samlet ca. 357 ha,
som udggres af de lavtliggende arealer langs N@rrea mellem Tapdrup og
Vejrumbro. Arealerne indenfor omradet bestar overvejende af enge og mose,
samt omdriftsarealer med graes. Hele omradet er detaildraenet med grofter og
fremstar stedvist afgreesset. Yderligere er 2 mindre delarealer afvandet med
pumpe.

Projektforslag
Projektforslaget er, efter aftale med Viborg Kommune pa midtvejsmgde d. 19. maj
2022 afgraenset til et projektomrade pa ca. 310,09 ha.

Overordnet bestar projektet af fglgende tiltag:
e Blokering af ca. 25 km grgfter.
e Omleaegning af 15 dreen og grefter til overrisling af terraen.
e Omleaegning af 3 vandlgb til terraennzere forlgb.
o Tapdrup Bak
o Vigstrup Vandlgb
o Tillgb Ngrred Vest
Nedlzeggelse af pumper.

Etablering af afskaerende grgfter.
Terraenskrab.

Projektets samlede kvaelstoffjernelse
Projektets samlede kvalstoftilbageholdelse er opgjort til 7.700 kg N/ar, svarende
til 25 kg N/ha/ar.

Samlet fosforbalance
I henhold til det udfyldte beregningsark vil gennemfgrelsen af det foreslaede
projekt, resultere i et potentielt arligt fosfortab pa 494,5 kg P.
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Vurdering af tabet og eventuel afvaerge

I henhold til beregningen i NP-vekselkurs arket er der et P-reduktionsbehov pa
123,4 kg, og der ma saledes forventes at skulle udfgres fosforafveerge. Endelig
vurdering af P-reduktionsbehovet foretages af Miljgstyrelsen.

Drivhusgasreduktion

Den samlede drivhusgasreduktion for projektet kan i henhold til det udfyldte
beregningsark opggres til 4.791 ton CO2-axkvivalenter pr. ar svarende til 15 ton
CO2-=kvivalenter/ha/ar, og 96 % af projektarealet er beliggende pa jorde med et
indhold pa minimum 6 % organisk kulstofindhold.

Natur

Arealerne indenfor projektomradet er i dag overvejende bestaende af eng og
mose, samt omdriftsarealer udlagt med greaes. Naturarealer er overvejende i ringe
stand og domineret af mosebunke. Der er dog registreret mindre arealer med
hgje naturvaerdier som eksempelvis rigkaer og haengesaek.

Efter en realisering vil der indfinde sig et plantesamfund omkring
overrislingspunkterne, som primaert forventes at besta af arter, der er tilknyttet
naeringsrige forhold. Overrislingspunkterne er projekteret, sa der ikke tilfgres
naeringsholdigt dreenvand til arealer med hgje botaniske vaerdier.

Samlet set vurderes de projekterede tiltag at veere af naturforbedrende karakter.

Natura 2000

Projektomradet er beliggende indenfor Natura-2000 omrade nr. 30, Lovns
Bredning, Hjarbaek Fjord, Simested og Ngrre Adale samt Skavad Baek. Natura-2000
omradet udggres af Habitatomrade H30 og Fuglebeskyttelsesomrade F14 og F24.
Projektomradet er dog udelukkende beliggende indenfor Habitatomrade H30.

Udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omradet vurderes ikke at kunne blive
pavirket negativt af projektets realisering. Derimod er der flere naturtyper
(omfattet af habitatdirektivet) og fuglearter (omfattet af
fuglebeskyttelsesdirektivet) som vil kunne fa gavn af en projektrealisering.

@konomi
| forbindelse med realisering af det beskrevne projekt anbefales det, at der
udarbejdes et detailprojekt med udbudsmateriale for entreprengr.

Der er for nuvaerende ikke kendskab til eventuelle udgifter til en arkaeologisk
forundersggelse, men safremt der udfgres fosforafvaerge som top-soil removal,
ma det forventes, at der skal foretages enten en arkaeologisk forundersggelse
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eller overvagning af anlaegsarbejdet. De endelige udgifter hertil skal afklares med
museet, nar behovet for fosforafvaerge er vurderet af Miljgstyrelsen.

De samlede omkostninger til realisering af projektet udover
lodsejerkompensation skgnnes til 40.730.000 kr. ekskl. moms.

Referenceveaerdien for lavbundsprojekter er i kriteriebekendtggrelsen opgivet til
5.000 kr./ton CO,. Et projekt vurderes for vaerende omkostningseffektivt, safremt
omkostningerne ikke overstiger 3 gange referenceveaerdien. Ved indevaerende
projekt er omkostningerne til etablering opgjort til 8.501 kr./ton CO..
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2.1

Formal og baggrund
Viborg Kommune har anmodet Bangsgaard & Paludan ApS om at udarbejde en
teknisk forundersggelse af et lavbundsprojekt ved langs Ngrrea ved Vejrumbro.

Lavbundsprojekter placeres pa lavtliggende landbrugsarealer, som omdannes til
natur. Indsatsen er en del af det danske landdistriktsprogram 2016-20, der
overordnet set har til formal at skabe vaekst og udvikling i

landdistrikterne. Formalet med lavbundsprojekter er gennem naturprojekter at
reducere landbrugets udledning af drivhusgasser. Lavbundsprojekter bidrager til
at fremme naturens kvalitet, ss mmenhang og robusthed og bidrager til at
forbedre vandmiljget ved ekstensivering af drift af landbrugsarealer pa kulstofrige
lavbundsjorder. Projektet vil kunne danne grundlag for genopbygning af en
organisk jordbund i form af tgrv.

Teknisk forundersggelse

Den tekniske forundersggelse skal skaffe et tilstraekkeligt grundlag for at kunne
vurdere de arealmaessige, tekniske, naturmaessige og gkonomiske konsekvenser
af et lavbundsprojekt, samt beregne stgrrelsen af kulstofophobning,
kveelstoffjernelsen og evt. fosforfrigivelse.

Den tekniske forundersggelse skal beskrive de emner, som er listet op i
Landbrugsstyrelsens og Miljgstyrelsens vejledning (2021) om tilskud til
kommunale vddomrade- og lavbundsprojekter samt opfylde kravene i
bekendtggrelse nr. 1523 af 16. december 2019 om kriterier for lavbundsprojekter
og naturprojekter pa kulstofrige lavbundsjorde.

e Mindst 75 % af projektomradet skal veere beliggende pa tgrveholdige
jorder med minimum 6 % organisk kulstofindhold.

e Projektet indebzerer, at der sker en ekstensivering af landbrugsdriften
med henblik pa at reducere mangden af CO,-akvivalenter med mindst 10
ton pr. ha pr. ar.

e Projektet bidrager med mindst 30 kg kvaelstof pr. ha pr. ar til at reducere
kvaelstofbelastningen fra et delvandopland, hvor der vurderes at veere et
indsatsbehov for reduktion af kvaelstofudledning.

e Den samlede reduktion af kvaelstofbelastningen fra et hovedvandopland
ved etablering af lavbundsprojekter ma ikke overstige den i bilag 2
angivne forventede kvaelstofreduktionseffekt af lavbundsprojekter i
hovedvandoplandet.

e Projektet er omkostningseffektivt, jf. de vejledende gennemsnitlige
referencevaerdier i bilag 5. En samlet pris pa mere end tre gange den
vejledende gennemsnitlige referencevaerdi anses ikke for
omkostningseffektiv.

e Projektet skal fremme naturlig hydrologisk tilstand i projektomradet i
videst muligt omfang.
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e Projektet ma ikke fgre til en forgget fosforudledning, der har negativ
effekt.

Endvidere skal projektet sa vidt muligt holdes indenfor undersggelsesomradet og
tage hgjde for natur-, miljg- og klimamal, projektet skal bidrag til at fremme
naturens kvalitet og til at skabe sammenhangende og robuste naturomrader og
bidrage til et renere vandmiljg.

Der henvises herudover til eventuelle ekstra delelementer i forundersggelsen,
som er beskrevet i udbudsmaterialet.

Endelig skal det naevnes, at der i bekendtggrelsen abnes op for, at der kan
dispenseres fra nogle af ovenstaende kriterier ved en realiseringsbehandling.
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3 Omradebeskrivelse
Undersggelsesomradet udggr ca. 357 ha og er beliggende langs et ca. 5.750 m

langt forlgb af Ngrred, der Igber syd for Tapdrup og Vejrumbro, jf. Figur 1 og Bilag
1.

Omradet afvandes af Ng@rred, der har udlgb i Hovedvandopland 1.5 Randers Fjord,
kystvandopland Randers Fjord (135, 136, 137). Arealerne langs N@rrea indenfor

undersggelsesomradet bestar af en blanding af naturarealer, bestaende af eng og
mose, samt omdriftsarealer med graes. Hele omradet er detaildraenet med gregfter

og fremstar stedvist afgraesset.
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4

4.1

Data- og beregningsgrundlag

Datagrundlaget for indeveerende projekt er baseret pa eksisterende data stillet til
radighed af Viborg Kommune og fra www.kortforsyningen.dk (©Styrelsen for
Dataforsyning og infrastruktur (SDFI)) og/eller andre offentlige myndigheder. Det
geelder f.eks. de kort (herunder orthofoto), der er anvendt gennem rapporten,
vandfgringsdata og den digitale hgjdemodel.

Projektomradet er tillige besigtiget af radgiver i maj og september 2021, hvor der
er foretaget en opmaling af grgfter og dreen indenfor og i oplandet til
undersggelsesomradet i det omfang, at de kunne erkendes ved besigtigelsen og
brgnde kunne tilgas. Til beregning af vandfgring i Ngrrea benyttes kommunens
vandlgbsopmaling fra 2015.

Alle kotemalinger er stedfaestet og foretaget med GPS af radgiver med en Trimble
R10 Rover. | modsaetning til en "ren GPS" modtager, kan R10 modtage signaler fra
russiske, amerikanske og europeeiske satellitter. GPS’en blev indstillet til at male
med en praecision pa indtil £ 2 cm pa alle tre koordinater.

Alle koter i projektet angives i m DVR90 og plankoordinater er bestemt i UTM,
zone 32 (EUREF89). Ved omregning af aldre koter angivet i DNN til DVR90
anvendes en omregningsfaktor pa -0,049 m, der i indevaerende rapport er
afrundet til -0,05 m.

Validering af digital hgjdemodel

| forbindelse med udarbejdelsen af indeveerende forundersggelsen er der anvendt
den nyeste digitale hgjdemodel i 0,4 m grid fra 2015. Hgjdemodellen har en
angivet ngjagtighed pa 0,05 m i den vertikale kote. Projektiltag og
konsekvenskort er ligeledes udarbejdet pa baggrund af ovennaevnte digitale
hgjdemodel.

| forbindelse med indevaerende forundersggelsen er der gennemfgrt en
stikprgvekontrol af hgjdemodellen for at vurdere usikkerheden forbundet med
denne. Der er saledes indmalt 38 terraenpunkter, som er jeevnt fordelt i omradet.

De indmalte punkter er herefter ssmmenstillet med hgjdemodellen, hvor det
fremgar, at 74 % af de opmalte punkter er i overensstemmende med
hgjdemodellens oplyste ngjagtighed. Malinger der afviger med mere end 5 cm fra
den digitale hgjdemodel er alle taget pa arealer, der fremstar opdyrkede,
afgraessede eller vandlidende, og hvor der sker kontinuerlige terreenaendringer.
Malinger taget pa faste flader i form af veje o.l. ligger indenfor en tolerance pa 3
cm. Den gennemsnitlige afvigelse pa de 38 punkter er pa ca. 3 cm, hvor de
opmalte punkter ligger 3 cm hgjere end angivelsen i hgjdemodellen.
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4.2

Samlet set er der ved valideringen saledes ikke tegn pa, at de opmalte koter
afviger fra den digitale hgjdemodel. Radgiver vurderer, at den digitale hgjdemodel
kan anvendes i forbindelse med udarbejdelsen af indevaerende forundersggelse.

Ved en detailprojektering kan det, safremt det viser sig ngdvendigt, foretages en
naermere undersggelse af terraenforholdene, safremt der sker en @&ndring af de
afvandingsmaessige forhold i neerhed af bygninger eller tekniske anlaeg, der er
felsomme overfor pavirkning.

Afvandingskort

Der udarbejdes kort, der beskriver afvandingsforholdene ved en arsgennemsnitlig
vandstand beregnet som gennemsnit af en sommermiddel- og
vintermiddelvandstand ved de nuvaerende og ved de projekterede forhold efter
aftale med Viborg Kommune.

Afvandingsforholdene beskrives ved forskellen mellem terreenmodellen, og det
forventede grundvandsspejl. Det er vaesentligt at bemaerke, at der er tale om en
beskrivelse af muligheden for at opna en bestemt afvandingsdybde med
aktiviteter som f.eks. draening. Det er altsa ikke givet, at grundvandet i
virkeligheden vil have den beregnede gradient, da de naturgivne draeningsforhold
vil veere bestemt af f.eks. jordbundsforholdene.

Der er indledningsvist foretaget en analyse af adalen, hvor der er foretaget
tvaersnit af terraenforholdende pa 12 lokationer med ca. 500 meters mellemrum
langs Ngrre3, jf. Figur 2.
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Figur 2: Terraentvaersnit af ddalen langs Ngrred gennem undersggelsesomrddet
hvor ddalens bredde er angivet i meter pd x-aksen og koter angivet i m DVR90 pad
y-aksen.

Pa baggrund af denne analyse er grundvandsspejlet ved afstrgmningerne ved de
nuvaerende forhold kortlagt med en gradient pa 1 %o i korteste afstand til Ngrrea.
Adalen er tydeligt afgraenset af det omkringliggende terraen, og det forventes, at
vandspejlsgradienten vil stige i randomradet. Terraenet stiger dog sa kraftigt, at
det ikke vurderes at have betydning for beregning af udbredelsesomradet.

De potentielle draendybder er beregnet i et net pa 20*20 meter med MaplInfo
applikationen VASP Grid og terreenmodelleringsprogrammet Vertical Mapper, og
forskellen mellem draeendybderne og terreenmodellen er et udtryk for
afvandingsforholdene. Der er angivet afvandingsdybder med en aekvidistance pa
0,25 m.

Ved udarbejdelsen af projektdesign tages der for overrislingsomrader med
draenvand udgangspunkt i de koter, hvor udstrgmningen sker.
Overrislingsomradet bestemmes herefter ud fra terreenforholdene frem til det
naermeste vandlgb/udlgbspunkt.

4.3 Vandspejlsberegninger
Vandspejlsberegninger i Ngrrea udfgres ved brug af beregningsprogrammet VASP.

Ethvert vandlgbsprofil er karakteriseret ved at yde en vis modstand mod vandets
krefter. Denne modstand er i de hydrauliske beregninger beskrevet ved
manningtallet. Vurderingen af denne konstant beror til dels pa erfaring fra
tilsvarende vandlgb og dels pa en analyse af vandlgbet og lavningen.
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For Ng@rrea tages der udgangspunkt i et Manningtal pa 35 om vinteren, jf.
geeldende regulativ. Tilsvarende er Manningtallet sat til 17 om sommeren pa
baggrund af vedligeholdelsesbestemmelserne gennem undersggelsesomradet.
Disse vaerdier er efterfglgende kontrolleret ved en beregning pa baggrund af
vandlgbets malte ruhed (n), hvor manningtallet (M) beregnes som M=1/n. Ud fra
vandspejlsberegningerne fremgar det, at der er en hgjere vandstand i Ngrred om
sommeren.

Slutteligt er de beregnede vandspejle ssmmenholdt med det opmalte vandspejl
ved Vejrumbro i 2016, jf. Figur 3. Pa baggrund heraf vurderes de benyttede
Manningtal at give et retvisende billede af Ngrreas vandfgringsevne gennem
undersggelsesomradet, hvilket stemmer overens med de opmalte forhold, jf.
Figur 3.
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Figur 3: Opmdlt vandstand og vandfaring i N@rred ved Vejrumbro 2016 (T. Larsen
etal, 2021).

Radgiver bemaerker, at der efter redaktionens afslutning er offentliggjort data fra
malestation i Vejrumbro, hvor Manningtallet ligger lavere end angivet i
regulativet, og er angivet til ca. 27-30 om vinteren. Da der ikke forekommer
projekttiltag i Ngrrea, vurderes det a&ndrede Manningtal ikke at have betydning
for den fastsatte projektafgraensning. Der skal ved en detailprojektering foretages
en vurdering af hvorvidt der skal foretages en genberegning af vandspejlene i
omradet pa baggrund af de nye dataserier.

For gvrige vandlgb tages der udgangspunkt i et Manningtal pa 10 om sommeren
og 20 om vinteren.

| glatte/rent skyllede rgr benyttes et Manningtal pa 60. Ved rgr der ligger
neddykket i vandlgbsbunden med en naturlig bund igennem, er manningtallet
reduceret til at modsvare den a&ndrede ruhed. Reduktionen afhaenger af
neddykningsgraden samt bundsubstratet. Hvor relevant vil disse forhold blive
beskrevet i rapporten.
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5 Nuveerende forhold

Beskrivelsen af de nuveerende forhold bygger pa den besigtigelse, der er foretaget
af radgiver i maj og september 2021 samt tilgaengelige oplysninger fra bl.a.
kommunen.

5.1 Undersggelsesomradet
Omradet fremstar overvejende som naturarealer, der henligger som en mosaik af
lysabne engomrader og tilgroede mosearealer.

Der er for nuvaerende stor forskel pa plejen i omradet. Nogle arealer henligger til
afgraesning, og nogle benyttes til slaet, jf. Figur 4, hvilket giver en tydelig forskel i
strukturerne.

Figur 4: Undersggelsesomrddet set i sydlig retning langs grdft fra nord med udlgb i
Ngrred st. 9.275 m. Til venstre i billedet ses arealer, der benyttes til sleet, og til
hgjre ses arealer, der benyttes til afgraesning.

Derudover er en stor del af de fugtigste arealer naer Ngrrea uden pleje, hvor der
derfor er udviklet en betydelig forekomst af tagrer, jf. Figur 5.
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Figur 5: Arealer med tagrar syd for Ngrred st. 9.200 m. Ogsa pd nordsiden ses
begyndende opveekst af tagrar.

5.2 Vandigb
Undersggelsesomradet afvandes af Ngrred, der har indlgb i omradet fra vest.
Herudover er der, udover afvandingsgrgfterne beskrevet i afsnit 5.3, registreret
en raekke malsatte vandlgb, der har udlgb i N@grrea indenfor
undersggelsesomradet. Vandlgbene i omradet beskrives i fglgende afsnit.

5.2.1 Ngrred
Beskrivelsen af Ngrrea bygger pa besigtigelserne foretaget i 2021 og
opmalingerne foretaget i 2015-2016.

Ngrrea er et offentligt vandlgb, der er underlagt regulativ fra 2005. Vandlgbet har
indlgb i undersggelsesomradet i st. 6.600 m og forlader undersggelsesomradet
igenist.12.370 m.

Vandlgbet har en bundbreddebredde gennem undersggelsesomradet, der
varierer mellem 9-18 m og fglger et naturligt let maeandreret forlgb, jf. Figur 6.
Det bemaerkes, at bundbredden er kraftigt udvidet sammenholdt med regulativet,
hvor bundbredden er angivet til 5 m pa straekningen st. 5.244-7.160 m, 6 m fra st.
7.160-11.609 m og 6,5 m fra st. 11.609-28.363 m. Ligeledes ligger den opmalte
bundkote stedvist lavere end den regulativmaessige bund. Disse faktorer
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resulterer i, at det beregnede nuvaerende vandspejl ligger betydeligt lavere end
det beregnede regulativmaessige vandspejl.

Figur 6: Ngrred set i modstrgms retning omkring st. 7.100 m.

Der er i undersggelsesomradet registreret en enkelt bro, hvor Ngrrea krydses af

Ngrreadvej i st. 11.333-11.344 m. Der er tale om en betonbro med et vandslug pa

10 m.

De indmalte bundkoter (opmalt 2015-2016) og vandspejle (opmalt 2021) gennem

undersggelsesomradet fremgar af Tabel 1, hvor der ligeledes er angivet den

regulativmaessige bundkote.

Det bemaerkes, at vandspejlet i Ngrrea nedstrems Ngrredvej er opmalt pa et

andet tidspunkt end straekningen opstrgms, hvorfor der beregningsmaessigt

forekommer et negativ vandspejlsfald pa den nederste straekning.

Tabel 1: Indmdlte koter og beregnede faldforhold for NgrreG gennem

undersggelsesomraddet.

Opmaling Regulativ
St. Bund Fald bund Vandspejl Fald vandspejl Bund
Bemaerkning
(m) (m DVR90) (%o) (m DVR90) (%o) (m DVR90)
6.713 1,91 2,57 1,87
0,2 0,21
7.145 1,82 2,48 1,84
0,8 0,09
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Opmaling Regulativ
St. Bund Fald bund Vandspejl Fald vandspejl Bund
Bemaerkning
(m) (m DVR90) (%o) (m DVR90) (%o) (m DVR90)
7.601 1,45 2,44 1,82
0,0 0,03
8.337 1,42 2,42 1,76
0,7 0,04
8.856 1,06 2,40 1,73
0,5 0,05
9.476 0,74 2,37 1,69
-1,1 0,05
9.911 1,21 2,35 1,67
0,3 0,03
10.597 1,00 2,33 1,61
0,1 0,04
11.091 0,95 2,31 1,58
-2,2 -0,41
11.333 1,49 2,41 1,56 Indlgb N@rredvej
0,2 0,05
11.900 1,35 2,38 1,52
0,4 -0,13
12.371 1,18 2,44 1,49

Som det fremgar af leengdeprofilet pa Figur 7, ligger bunden generelt under de
regulativmaessige dimensioner.

[m DvRED]

T T T T T T J T T T T T T
6500 7000 7500 2000 8500 5000 5500 10000 10500 11000 11500 12000 12500

Station [m]
Figur 7: Leengdeprofil for Ngrred gennem undersggelsesomrddet. Opmdlt bund:
sort streg. Regulativmaessig bund: R@d streg. Opmdlt vandspejl: blg streg. Abne
tillgb: Lodret streg med pil. Skalapeel: stribet sgjle. Bro med vandslug: orange/bld
sgjle.
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5.2.2 Tapdrup Bk
Tapdrup Bk er et privat vandlgb, der har indlgb i undersggelsesomradet fra
nord, hvor bunden blev indmalt i kote 5,87 m. Vandlgbet har en bundbredde pa
ca. 0,5 m og fglger et kanaliseret forlgb pa ca. 425 m frem til udigb i Ngrrea i
dennes st. 7.100 m. Vandlgbet har et gennemsnitligt fald pa ca. 8 %o, hvor det
primeer fald afvikles i kanten af adalen. De indmalte bundkoter og vandspejle
gennem undersggelsesomradet fremgar af Tabel 2, hvor station 0 m er fastsat ved
udlgb under cykelstien.
Det bemzerkes, at selvom vandlgbet er privat, administreres det som kommunalt i
henhold til tilleegsregulativ fra 1992.
Tabel 2: Indmdlte koter og beregnede faldforhold for Tapdrup Baek gennem
undersggelsesomraddet.
St. Bund Fald bund Vandspejl Fald vandspejl
Bemaerkning
(m) (m DVR90) (%o) (m DVR90) (%)
0 5,87 5,95 Udlgb under cykelstien
19,5 19,8
42 5,05 5,12
11,6 10,5
176 3,49 3,72
4,8 4,5
426 2,3 2,6 Udlgb i Ngrrea

5.2.3 Dybdal Bxk
Dybdal Baek er et privat vandlgb, der har indlgb i undersggelsesomradet fra syd.
Ved graensen til undersggelsesomradet ligger en indskudt sg, jf. Figur 8, hvor
vandspejlet blev indmalt i kote 9,59 m.
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Figur 8: Sg i Dybdal Baek ved indlgb i undersggelsesomrddet.

Fra sgen sker der en deling af vandfgringen, hvor en mindre del har udlgb til
afvandingssystem nr. 90, der beskrives naermere i afsnit 5.3. Hovedforlgbet af
Dybdal Bk har udlgb fra sgen via et 250 mm betonrgr, hvor der sker et
styrtfald, jf. Figur 9, til kote 6,96 m.

Figur 9: Aflgb fra sgen i Dybdal Baek (tv) og udigb i det videre forlgb (th).

Herfra fortsaetter vandlgbet i nordlig retning med en bundbredde pa ca. 1 m, jf.
Figur 10 og et gennemsnitligt bundlinjefald pa ca. 21 %o, hvorefter vandlgbet
fortaber sig i et moseomrade med taet vegetation af rgrskov.
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Figur 10: Dybdal Baek nedstrgms sgen.

Ifglge det tilgaengelige kortmateriale sker der udlgb til N@rred omkring st. 7.640
m. Det var ved besigtigelsen ikke muligt at registrere udigbet.

De indmalte bundkoter og vandspejle gennem undersggelsesomradet fremgar af
Tabel 2, hvor station 0 m er fastsat umiddelbart nedstrgms rgrudlgbet fra sgen.

Tabel 3: Indmdlte koter og beregnede faldforhold for Dybdal Baek gennem
undersggelsesomraddet.

St. Bund Fald bund Vandspejl Fald vandspejl
Bemaerkning
(m) (m DVR90) (%o0) (m DVR90) (%o)
0 6.96 701 Umiddelbart nedstrgms
rerudlgbet fra sgen
27,1 17,1
)8 6,20 6,53 ©200 mm rgrindlgb
markoverkgrsel
4,0 8,0
33 6,18 6,49 ©200 mm rgrudlgb
markoverkgrsel
21,9 31,0
54 5,72 5,84
20,8 20,7
158 3,56 3,69 Indlgb i moseomrade
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Der blev yderligere registreret et abent tillgb fra venstre, der ved graensen af
undersggelsesomradet har udlgb under en markoverkgrsel pa matr.nr. 13f, Vinkel
By, Vinkel, jf. Figur 11, hvor @110 mm rgrudlgbet blev indmalt i kote 4,69 m.
Herfra fortaber tillgbet sig i moseomradet i nordlig retning, hvor der sker
sammenlgb med Dybdal Bzek.

Figur 11: Rgrudigb under markverk¢rse i tillgbet til ybdal Bw.
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5.2.4 Vigstrup Vandigb
Vigstrup Vandlgb er et privat vandlgb, der har indlgb i undersggelsesomradet fra
syd, hvor bunden blev indmalt i kote 5,66 m. Vandlgbet har en bundbredde pa ca.
0,5 m og starter med karakter af et skovvandlgb, jf. Figur 12.
LT T,
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Figur 12: Vigstrup Vandlgb set i medstrams retning umiddelbart efter indlgb i
undersggelsesomraddet.

Ca. 75 nedstrgms sker der tillgb af afvandingssystem nr. 74, der beskrives
naermere i afsnit 5.3. Herfra fglger et lysabent forlgb med en bundbredde pa 0,3
m, jf. Figur 13, frem til udlgb i Ngrrea i dennes st. 9.750 m.
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Figur 13: Lysa

bent forlgb af Vigstrup Vandlab set i medstrgms retning.

De indmalte bundkoter og vandspejle gennem undersggelsesomradet fremgar af
Tabel 4, hvor station 0 m er fastsat umiddelbart efter indlgb i
undersggelsesomradet, hvor der er registreret et abent tillgb fra hgjre. Det
bemaerkes, at det ikke var muligt at male bundkoten ved udlgbet til Ngrrea
grundet sumpede forhold med vand pa terraen, jf. Figur 14.

Tabel 4: Indmdlte koter og beregnede faldforhold for Vigstrup Vandlgb gennem
undersggelsesomraddet.

St. Bund Fald bund Vandspejl Fald vandspejl
Bemaerkning
(m) (m DVR90) (%o) (m DVR90) (%o)
Umiddelbart efter indlgb i
0 5,66 6,33 unders¢ge|sesc.)mradet,
hvor der er registreret et
abent tillgb fra hgjre.
32,4 39,4
Tillgb fra hgjre
70 3,39 3,57 (afvandingssystem 74)
4,1 6,4
114 321 329 Tillgb fra venstre (@400
mm, system 74)
5,4 1,9
214 2,67 3,1
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256 ; ; | udigb Norrea

Figur 14: Vigstrup Vandlgb ved udigbet til Ngrred.

Der blev registreret en kraftig materialetransport i vandlgbet, og sandaflejringer
ved udlgb i Ngrrea er tydeligt synlige pa luftfotos.

5.2.5 Tillgb Ngrrea Vest
Tillgb Ng@rrea Vest er et privat vandlgb, der har indlgb i undersggelsesomradet fra
syd, hvor vandlgbet starter ved Vigstrupvej. Der blev ved besigtigelsen ikke
registreret et rgrudlgb under vejen og vandlgbet fremstod udtgrret i den gvre del.
Herfra Igber vandlgbet ca. 216 m i nordlig retning i et tydeligt kanaliseret forlgb
med en bundbredde pa 0,3-0,5 m. Vandlgbet fremstod ved besigtigelsen kraftigt
tilgroet, jf. Figur 15.
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Ved st. 216 m fglger et ca. 57 m langt rgrlagt forlgb i en 3200 mm betonledning.
Herefter fortsaetter vandlgbet igen som et abent forlgb i nordlig retning med en
bundbredde pa 0,5 m, der gradvist udvides til 2,5 m frem mod udlgbet i N@rrea.

De indmalte bundkoter og vandspejle gennem undersggelsesomradet fremgar af
Tabel 5, hvor station 0 m er fastsat ved vandlgbets begyndelse ved Vigstrupvej.

Tabel 5: Indmdilte koter og beregnede faldforhold for Tillgb Ngrred Vest gennem
undersggelsesomraddet.

St. Bund Fald bund Vandspejl Fald vandspejl
Bemaerkning
(m) (m DVR90) (%o) (m DVR90) (%o)
0 10,91 i Vandlfabets begyndelse
ved Vigstrupvej
30,7 -
120 7,23 7,28
17,3 17,4
216 5,57 5,61 ©200 mm rgrindlgb
15,4 -
273 4,69 - @200 mm rgrudlgb
18,1 -
348 3,33 3,39
7,7 4,1
516 2,03 2,71
1,5 0,1
697 1,75 2,7 Udlgb i Ngrrea
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5.2.6 Korreborg Bak
Korreborg Baek er angivet som offentligt vandlgb opstrgms
undersggelsesomradet, men privat indenfor undersggelsesomradet. Bunden ved
udlgbet under Ngrreavej blev indmalt i kote 3,71 m. Vandlgbet har en
bundbredde pa ca. 0,5 m og fglger et kanaliseret forlgb pa ca. 364 m frem til
udlgb i Ngrrea i st. 11.585 m. Vandlgbet har et gennemsnitligt bundlinjefald pa ca.
4,8 %o, hvor det primeer fald afvikles i kanten af adalen. De indmalte bundkoter og
vandspejle gennem underspgelsesomradet fremgar af Tabel 6, hvor station 0 m er
fastsat ved udlgb under Ngrreavej.
Tabel 6: Indmdlte koter og beregnede faldforhold for Korreborg Back gennem
undersggelsesomradet.
St. Bund Fald bund Vandspejl Fald vandspejl
Bemaerkning
(m) (m DVR90) (%o) (m DVR90) (%)
0 3,71 3,82 Udlgber under Ngrreavej
8,2 6,8
79 3,06 3,28
5,2 3,6
229 2,28 2,74
2,2 0,7
364 1,98 2,64 Udlgb i Ngrrea
5.3 Afvandingssystemer

Afvandingssystemer i omradet er kortlagt bade ved besigtigelsen af omradet og
ud fra oplysninger om draen, der er udleveret af Viborg Kommune, jf. Figur 16.

Oplysninger fra draenarkivet stemmer kun delvist overens med besigtigelsen af
omradet og vurderes derfor alene at kunne betragtes som retningsgivende for
draenarbejder, da der er registreret tillgb fra oplandet, der ikke fremgar af
draenarkivet.
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Figur 16: Oversigt over draenplaner (rgde markeringer) i forbindelse med
undersggelsesomrddet (lilla streg) fra dreenarkivet.

Omradet er afvandet af en raekke grgfter med udlgb i N@grred, hvoraf en del er
interne grgfter uden tillgb fra oplandet. Grgfterne er nummereret ud fra deres
tillgb i Ngrrea og fremgar oversigtligt af Bilag 2.1-2.3. Informationer om koter mm.
er angivet i Bilag 2.4. Det bemaerkes at grgfterne, med enkelte undtagelser,
generelt baerer praeg af manglende vedligehold.

Afvandingssystemer med saerlige forhold beskrives yderligere i fglgende.

Afvandingssystem 5
Grogften har sin begyndelse syd for Tapdrup, jf. Figur 17, hvor der sker udlgb fra et
@200 mm betonrgr med bund i kote 6,47 m.
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3—>— Dreenledning

Figur 17: Kortudsnit for afvandingssystem 5.

Grgften fglger herfra et sydligt forleb med en bundbredde pa ca. 0,5 m og
fremstar tydeligt okkerpavirket, jf. Figur 18. Efter et forlgb pa ca. 50 m sker der
tillgb fra regnvandsbassinet angivet pa Figur 17, via et $250 mm rgr med udlgb i
kote 4,67 m. Herfra fortsaetter grgften i sydlig retning frem til udigb i Ngrrea i st.
6.913 m. Pa straekningen sker yderligere tillgb af to abne grgfter.
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begyndelse.
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5.3.2 Afvandingssystem 10 og 11
Af Figur 19 fremgar det, at der er en tvaergaende grgft, der skaber en hydrologisk
forbindelse mellem afvandingssystem nr. 10 og nr. 11, hvor der yderligere er
registreret et $110 mm draentillgb fra nord med udlgb i grgften i kote 3,42 m.

7700

Signaturforklaring

I:I Undersagelsesomrade
e Stationering Nerrea

Vandleb og grefter
------ Rerlagt vandieb
» » » Afstremningsretning

[ ] Matrikel

Afvandingssystemer
. Afvandingssystem nr.
4—»— Draenledning

Figur 19: Kortudsnit for afvandingssystem nr. 10 og nr. 11.

Groften i afvandingssystem 11, der har indlgb fra nord, fremstod ved besigtigelsen
stedvist diffust med stor forekomst af okker, jf. Figur 20, og der skete en deling af
vandfgringen med terraennaer afstrgemning til afvandingssystem nr. 10.

Bangsgaard & Paludan ApS. Side 31 af 117



Forundersggelse af lavbundsprojekt ved Vejrumbro, Viborg Kommune

533

AR e @ NI DN [ NS
Figur 20: Terreennaer afstrégmning med forekomst af okker i afvandingssystem nr.
11.

Afvandingssystem 12

Der blev i afvandingssystemet registreret en pumpebrgnd, jf. Figur 21, hvor
groften har tillgb fra hgjre og venstre. Det var ved besigtigelsen uklart hvorvidt
pumpen stadig er aktiv. Lodsejer har under den ejendomsmaessige
forundersggelse oplyst, at pumpen ikke laengere er i drift. Ved besigtigelsen blev
indmalt et vandspejlsfald i greften pa ca. 6 %o, og der vurderes derfor at vaere en
god draenene effekt fra groften. Ligeledes blev vandspejlet i selve pumpebrgnden
indmalt i kote 3,23 m, hvilket er ca. 0,3 m hgjere end i grgften, hvor brgnden var
placeret.
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Figur 21: Pumpebragnd i grgft i afvandingssystem nr. 12.

5.3.4 Afvandingssystem 31 og 32
Afvandingssystem nr. 31 og nr. 32, angivet pa Figur 22 er hydralusk
sammenhangene og de afstrgmningsmaessige forhold er afhaengig af pumpen,
der blev registreret i system nr. 32 nzer udlgbet i Ngrred. Lodsejer har oplyst, at
pumpen fortsat er i drift, men at den ikke har vaeret taendt i 2021. Ifglge lodsejer
kan pumpen draene omradet tilstraekkeligt til dyrkning. Der blev registreret indlgb
i spen fra nord via en @500 mm rgrledning, der bade aftager vand fra Gl. Viborgvej
og cykelstien nord for undersggelsesomradet.
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5.3.5
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Figur 22: Kortudsnit for afvandingssystem nr. 31 og nr. 32.

Afvandingssystem nr. 31 har primaert indlgb i sgen pa matr.nr. 3m, Vejrumbro
Vejrum. Ud fra de topografiske forhold vurderes der dog fortsat, at vaere diffust
aflgb til Ngrrea, hvor der sker udlgb omkring st. 9.875. Dette udlgb sker
forventeligt kun i perioder, hvor pumpen er slukket.

Afvandingssystem 36 og 37

Der blev ved besigtigelsen registreret en raekke stem i grgfterne, der holder et
terreennaert vandspejl i grgfterne. Viborg Kommune har oplyst, at Aarhus
Universitet, Kebenhavns Universitet og SEGES udfgrer forsgg frem til 2025
omkring nye metoder til tilbageholdelse af fosfor. Opmalingerne i disse grgfter
vurderes saledes ikke at give et retvisende billede af de afvandingsmaessige
forhold for arealerne.
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Figur 23: Registrerede stem i grdfterne i afvandingssystem nr. 36 og nr. 37.

5.3.6 Afvandingssystem 47
Der er ved afvandingssystemet registreret udlgb i N@rred omkring st. 12.192 m
med bund i kote 2,02 m. Grgften har ved udlgbet en bundbredde pa ca. 1,5 m,
men fortaber sig efter et kort forlgb i terraenet. Som det fremgar af Figur 24 er der
tale om et diffust forlgb med terreennaer afstremning, og grgfterne der afvander
moseomradet, er ikke klart defineret.

e et RANSES

: Terreenneer afstréamning i afvandingssystem 47.
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Pa baggrund af de historiske kort, angivet pa Figur 25, vurderes det, at de diffuse
grofter tidligere har afvandet i nordgstlig retning, og har saledes haft udlgb i
Ngrred nedstrgms undersggelsesomradet.

pink streg. Beskyttede sger angivet med bla.

5.3.7 Afvandingssystem 64
Afvandingssystemet bestar af en raekke grefter, der afvander til Tillgb Ngrrea
Vest, jf. Figur 26, via en hovedgrgft med en bundbredde pa ca. 2 m, hvor
bundkoten ved udlgbet i vandlgbet er indmalt til 2,19 m.

Den vestligste grgft starter i bundkote 2,54 m og Igber i nordlig retning over en
straekning pa 138 m med en bundbredde pa ca. 1,5 m og et fald pa 2 %o til kote
2,26 m.

Fra syd sker der indlgb i undersggelsesomradet via et 3200 mm betonrgr i kote
5,83 m. Fra rgrudlgbet fglger et abent forlgb, hvor der er etablere en overkgrsel
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5.3.8

umiddelbart fgr indlgb i sgen. Fra sgen sker udlgb i nordlig retning til
hovedgrgften.

@st for spen er registreret to grofter, der forlgber i nordlig retning med en
bundbredde pa ca. 1,5 m. Disse er hydraulisk afkoblet fra grgfterne i system 61-
63. Der blev ved besigtigelsen ikke registreret rgrudlgb under Vigstrup vej, men pa
baggrund af de opmalte vandspejle og topografiske forhold antages det, at der
sker afvanding fra den sydlige side af vejen.

Signaturforklaring
I:I Undersegelsesomrade
+r Stationering Nerrea
Vandleb og grefter

------ Rarlagt vandlab
» » » Afstremningsretning

[ ] Matrikel
Beskyttede sser

Afvandingssystemer
‘ Afvandingssystem nr.

Bundkote 2,33 m

\ 11c

Bundkote 2,19 m

8bi

Bundkote 2,54 m  |mmm

Tillgb Norrga \/est

—V

9200 kote 5,83 m [ N
70005 8 il Bundkote 2,74 m

Bundkote 3,83 m

Figur 26: Oversigtskort for afvandingssystem nr. 64.

Vigstrupye|

Afvandingssystem 70

Afvandingssystemet er angivet pa Figur 27 og har udlgb i Ngrrea st. 10.325 m.
Som det fremgar, bestar systemet af en grgft med et nordgaende forlgb, hvor der
sker tillgb i den sydlige ende af 2 stk. @110 mm draen med udlgb i kote 2,26 m
samt et 3200 mm tillgb fra venstre i kote 2,0 m. Der blev ligeledes registreret en
brend vest for gr@ften, der ved besigtigelsen fremstod vandfyldt. Det er uklart,
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5.3.9

hvorvidt denne fortsat er i funktion. Afvandingen fra grgften sker med pumpe,
hvor vandspejlet er seenket til kote 1,88 m sammenholdt med kote 2,72 mii

Ngrrea ved udlgbspunktet. Systemet vurderes at vaere hydraulisk afkoblet fra
system 71-73.

Signaturforklaring
I:I Undersogelsesomrade

+r Stationering Nermrea

Vandleb og grefter

------ Rerlagt vandleb
» » > Afstrsmningsretning

[ ] Matrikel

Beskyttede sser

Afvandingssystemer
Afvandingssystem nr.

2—>— Draenledning
5| Pumpe

) Brand

Figur 27: Oversigtskort for afvandingssystem 70.

Afvandingssystem 74
Afstrgmningen sker fra et vandhul gst for Vigstrup Vandlgb, jf. Figur 28, hvor
vandspejlet blev indmalt i kote 5,46 m.
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Signaturforklaring
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Figur 28: Oversigtskort for afvandingssystem 74.

Fra det nordligste vandhul er der udlgb til en mindre lavning via en 200 mm
ledning, jf. Figur 29, hvorfra der sker aflgb til Vigstrup Vandlgb via en 3300 m
ledning.

Figur 29: Udlgb fra s@ i afvandingssystem 74.
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Ved udlgbet i Vigstrup Vandlgb er der foretaget en kraftig stensikring, jf. Figur 30.

5.3.10 Afvandingssystem 83, 84 og 85
Afvandingssystem 83 bestar af en grgft, der begynder ved et $110 mm
draenudlgb i kote 4,56 m, jf. Figur 31, og Igber i ca. 367 m i nordlig retning med et
bundlinjefald pa ca. 3,5 %o frem til udlgb i Ngrrea st. 8.553 m. Grgften har tillgb

fra venstre, der starter som et parallelt forlgb med et tillgb til afvandingssystem
85.

Afvandingssystem 85 bestar ligeledes af en groft i nordgaende retning. Grgften
har en laengde pa ca. 382 m med bundlinjefald pa ca. 1 %o og har udlgb i Ngrrea
st. 8.260 m.

Der vurderes ikke at veere hydraulisk sammenhang mellem grofterne i “krydset”,
hvor grgften i afvandingssystem 84 begynder. Det kan dog ikke udelukkes, at
strgmningsretningerne kan blive mere diffuse ved stgrre afstremninger.
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Figur 31: Oversigtskort for afvandingssystem 83, 84 og 85.

5.3.11 Afvandingssystem 90
Afvandingssystemet bestar af en grgft, der aftager en mindre delmangde af
vandfgringen fra Dybdal Bk, hvor der sker udlgb fra sgen opstrgms
undersggelsesomradet.

Herfra fglger grgften et gstligt forlgb, for at dreje mod nord gennem en mindre
overkgrsel, jf. Figur 32, hvor et 3150 mm rgrindlgb blev indmalt i kote 5,83 m.
Ved rgrudlgbet blev bunden af grgften indmalt i kote 5,05 m og forsaetter ca. 550 i
nordlig retning med et gennemsnitligt bundlinjefald pa ca. 4,7 %o frem til udlgb i
Ngrred st. 7.810 m.
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Figur 32: Overkgrsel i afvandingssystem 90.

5.4 Tekniske anlaeg

Der er indhentet oplysninger om mulige ledninger og tekniske anlaeg i

undersggelsesomradet hos Ledningsejerregisteret (LER).

Felgende selskaber er i sggningen angivet til at kunne have ledninger i og omkring

undersggelsesomradet:

Energi Viborg A/S

Evida Nord A/S

GlobalConnect A/S —ingen ledninger
N1 A/S

Stofa Fiber A/S (Norlys)

TDC A/S

Telia Danmark —ingen ledninger

De modtagne ledningsoplysninger, hvor der sker krydsning af

undersggelsesomradet fremgar oversigtligt af Figur 33.
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Figur 33: Ledningsoplysninger ved sggning i LER.

Energi Viborg

Forsyningen oplyser, at de har elkabler langs undersggelsesomradets nordlige
graense ved Ngrreavej. Det oplyste forlgb stemmer overens med registreringerne
fra N1. Ligeledes oplyses der, at der forefindes en drikkevandsledning langs
Ngrreavej, der krydser Ngrrea omkring st. 11.380 m og en spildevandsledning, der
folger undersggelsesomradets nordlige graense.

Evida Nord A/S
Forsyningen oplyser, at de har en gas fordelingsledning, der Igber langs
undersggelsesomradets nordlige graense.
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N1A/S

N1 oplyser, at de har en hgjspaendingsledning, der Igber langs det sydlige forlgb af
Tapdrupvej/Gl. Viborgvej nord for undersggelsesomradet. Dertil oplyses, at der
Igber et 0,4 kV kabel ind i omradet, der forsyner en pumpe omkring Ng@rrea st.
10.200 m ved system 32. Der er ligeledes registreret et 0,4 kV kabel, der Igber ind
i omradet fra nord vest for matr.nr. 14ab, Vejrumbro, Vejrum. Derudover krydses
undersggelsesomradet af et hgjspeendingskabel og et 0,4 kV kabel langs
Ngrreavej.

Stofa Fiber A/S
Norlys oplyser pa vegne af Stofa, at der forefindes kabler ved ejendommene i
Vejrumbro ved undersggelsesomradets nordlige graense.

TDCA/S

TDC oplyser, at de har ledninger der krydser undersggelsesomradet langs
Ngrreavej. Derudover Igbet et kabel langs undersggelsesomradets nordlige
graense.

Bygninger

Der er registreret enkelte bygninger indenfor undersggelsesomradet. Det drejer
sig om ejendommen pa matr.nr. 11a, Bro Mglle, Vejrum syd for Ngrrea ved
Ngrreavej, hvor bygningerne er beliggende i kote ca. 6,8 m. Derudover er der en
raekke parcelhuse ved Vejrumbro mellem Gl. Viborgvej og cykelstien, hvor
bygningerne ligger mellem kote ca. 6-6,5 m.

Veje og stier

Undersggelsesomradet krydses af Ngrredvej ved Ngrrea st. 11.350 m. Derudover
er der etableret en vandresti mellem Tapdrup og Ngrrea i undersggelsesomradets
vestlige del.
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5.5 Terraenforhold
Undersggelsesomradet omfatter adalen langs en straekning pa ca. 6 km af Ngrrea
og er beliggende i terraenkoter mellem ca. 3 —8 m. Som det fremgar af Figur 34 og

Figur 35, er adalen tydeligt defineret af stigende terraen pa begge sider af
vandlgbet.

Signaturforklaring
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Figur 34: Konturkort fremstillet ud fra den digitale hgjdemodel - DHM/Terrzen (0,4
m grid). Terraenforholdene er angivet med en akvidistance pd 0,25 m fra kote ca.
2 m til 10 m. Terraenniveauet er stigende fra bla til gule/orange farver.
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Figur 35: Konturkort fremstillet ud fra den digitale hajdemodel - DHM/Terraen (0,4
m grid). Terraenforholdene er angivet med en akvidistance pd 0,25 m fra kote ca.
2 m til 10 m. Terraenniveauet er stigende fra bla til gule/orange farver.
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5.6

Jordbundsforhold
Jordbunden i forbindelse med undersggelsesomradet er karakteriseret ud fra
"dfj_fgjor”-kortet fra arealinfo.dk og tekstur-2014 kortet, jf. Figur 36.

Jordbunden er indenfor undersggelsesomradet i overvejende grad domineret af
humusjord med hgjt kulstofindhold. Oplandet er karakteriseret af grovsandet jord
og lerblandet sandjord.

Signaturforklaring

4  Stationering Narrea
Vandleb og grefter
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- Humusjord
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Figur 36: Jordbundsforhold i forbindelse med undersggelsesomradet jf. "dfj_fgjor"-
kortet og tekstur 2014 kortet.

Jordbundsforholdene i projektomradet og oplandet er ligeledes beskrevet
naermere i forbindelse med naeringsstofundersggelserne og beregning af
projektets kulstofeffekt.

Opland

Oplandet, der fremgar af Figur 37, er opgjort pa baggrund DMU’s oplandskort
korrigeret for de faktuelle draenforhold, der er vist pa draenplaner, og som er
opmalt i felten ved radgivers besigtigelse.
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Figur 37: Samlet opland for undersggelsesomrddet. Undersggelsesomrade angivet
med lilla. Opland angivet med bla.

Det samlede opland er ved udlgbet af undersggelsesomradet opgjort til 26.440
ha.

Oplandsforholdene vil i forbindelse med nzeringsstofberegningerne blive opgjort i
forhold til det endelige projektomrade samt oplandstype. Oplandene vil af hensyn
til naeringsstofberegningerne blive klassificeret pa baggrund af de projekterede
tiltag, saledes at tillgb der sendes til overrisling defineres som direkte draenet
opland, hvorimod tillgb der har direkte udlgb i N@rrea defineres som
vandlgbsopland.

5.8 Nedbgr og afstremning

5.8.1 Nedbgr og nedbgrsoverskud
Det arealspecifikke gennemsnitlige nedbgrsoverskud beregnes pa grundlag af
middelnedbgren, nedbgrskorrektionsfaktoren og opggrelsen over den aktuelle
fordampning. Efter retningslinjerne i DCE’s vejledning (2018) afsnit 3.5 foretages
beregningerne for en 10 arsperiode, efter Griddata for perioden 2001-2010 (DMU
teknisk rapport nr. 12-10) og korrigeret pa arsniveau med korrektionsfaktorerne
angivet i Allerup, Madsen og Vejen (1998).

Den gennemsnitlige arlige nedbgr er efter ovenstaende 737 mm, og gges til 892
mm som fglge af den korrigerede nedbgr til dbne terraenoverflader (Nkor)

Bangsgaard & Paludan ApS. Side 48 af 117




Forundersggelse af lavbundsprojekt ved Vejrumbro, Viborg Kommune

5.8.2

(moderat l), der tager hgjde for bl.a. fordampning og vindpavirkning i og
omkring nedbgrmaleren.

Den arlige aktuelle fordampning er angivet til 435 mm (til sammenligning er den
potentielle fordampning ifglge DMI’s klimagrid 599 mm), hvorefter det arlige
gennemsnitlige nedbgrsoverskud kan opggres til 457 mm idet

Ao = Nkorr — Eakt.

Hvor

Ao er afstrgmning

Nkorr €r korrigerede nedbgr

E.xe er aktuelle fordampning.

(efter Teknisk anvisning nr. 19, 2003 fra DMU).

Afstrgmning

Viborg Kommune har udleveret oplysninger om karakteristiske afstremninger.
Disse oplysninger er sammenholdt med oplysninger fra malestationen i Ngrrea
ved Vejrumbro (stationsnummer 21000794). For denne station er der pa
Danmarks Arealinformation en tilgaengelig dataserie for deggnmiddelvandfgringer
for perioden 2007-2020. Oplandet til malestationen er 233,38 km?, jf. afsnit 5.7.

Maleserien er forholdsvis kort til beskrivelsen af ekstremafstrgmninger, men
anvendes under disse forbehold, da der ikke er bedre data tilgaengeligt i
indevaerende projekt

De karakteristiske afstremningsforhold er opstillet i Tabel 7 og afviger kun
marginalt fra de af kommunen oplyste forhold. Til indevaerende forundersggelse
benyttes afstrgmningsvardierne fra malestationen, da de repraesenterer det
nyeste datasaet.

Tabel 7. Afstreamningsforhold for Ngrred til undersggelsesomraddet.

. L. Ngrrea malest. 21000794 Oplyst af Viborg Kommune
Afstrgmningsstatistik

1/s/km? 1/s/km?
Arsmiddel 14,53 14,27
Sommermiddel (apr-sep) 11,94 11,91
Vintermiddel (okt-mar) 16,39 15,98
Absolut maksimum 37,29 33,37
Vinter medianmaksimum 26,93 27,24
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5.9 Planforhold og lovgivning
| forbindelse med udarbejdelse af denne tekniske forundersggelse er planforhold
og administrative bindinger i forbindelse med undersggelsesomradet undersggt
blandt andet via www.arealinfo.dk.

Undersggelsen viser nedenstaende for de lokale planforhold i og omkring
undersggelsesomradet.

5.9.1 Museumsloven
Der forefindes ikke beskyttede sten- eller jorddiger indenfor
undersggelsesomradet.

Der er omkring undersggelsesomradet registreret flere enkeltfund og fredede
fortidsminder, jf. Figur 38. Der er overvejende tale om enkeltfund fra stenalder,
bronzealder og middelalder.

I henhold til bekendtggrelsen af museumsloven (LBK nr. 258 af 08/04/2014) §§
25-26 kan museet inddrages for at give en udtalelse om, hvorvidt arbejdet
indebaerer en risiko for gdelaeggelse af vaesentlige fortidsminder. Viborg Museum
daekker undersggelsesomradet og skal orienteres i god tid om de planlagte
anlaegsarbejder, nar omfang og lokalisering af jordarbejderne er fastlagt. Museet
afholder udgiften til arkivalsk kontrol og har med samtykke fra bygherren ret til at
iveerkszette arkaeologiske underspgelser og udgravninger for bygherrens regning,
inden anlaegsarbejder kan igangsaettes.

Signaturforklaring Kulturhistoriske interesser
I:I Undersagelsesomrade Sten og jorddiger
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Figur 38: Angivelse af enkeltfund i forbindelse med undersggelsesomrddet.
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5.9.2 Naturbeskyttelsesloven
Dele af arealerne indenfor undersggelsesomradet er omfattet af
naturbeskyttelseslovens § 3, jf. Figur 39. Dette vedrgrer naturtyperne eng, mose
og enkelte sger. Herudover er Ngrrea, de malsatte vandlgb der har tillgb til
Ngrrea, samt enkelte af de dbne afvandingsgrgfter omfattet af
naturbeskyttelseslovens § 3. Ifglge denne lovgivning ma tilstanden af
naturtyperne ikke andres. Kommunen er § 3 myndighed og har mulighed for at
dispensere herfra efter lovens § 65 til naturforbedringer.

Derudover er der abeskyttelseslinje langs Ngrrea.

Signaturforklaring B
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Figur 39: Oversigtskort med angivelse af naturarealer

5.9.3 Okker
Arealerne indenfor undersggelsesomradet er kategoriseret som klasse 1, hvor der
er stor risiko for okkerudledning. Ved besigtigelsen blev der konstateret mindre
okkerudfaeldninger i omradet.

5.9.4 @vrige lokale planforhold
Fredskov
Der er ikke registreret fredskovsarealer indenfor undersggelsesomradet. Der er
dog registreret et mindre skovstykke ca. 600 m gst for Tapdrup, der graenser op til
undersggelsesomradets nordlige graense.

Drikkevandsinteresser

Undersggelsesomradet ligger i et omrade med drikkevandsinteresser, der er dog
ingen boringsnaere beskyttelsesomrader.
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Jordforurening
Der er registreret jordforurening (V1) pa to arealer udenfor, men i tilknytning til

undersggelsesomradet. Det drejer sig om matr.nr. 20, Thisted By, Tapdrup, hvor
der tidligere har ligget et mejeri, og matr.nr. 12b, Engedalgard, Vinkel, hvor der
tidligere har ligget en losseplads.

Fredning
Der er registreret en fredning, der straekker sig ind i undersggelsesomradets

vestlige del syd for Ngrre3, jf. Figur 40. Der er tale om en fredning af Vinkel
Vaeldmose, der udggr et ca. 14 ha stort omrade, der blev fredet i 1974 under reg.
nr. 05481.00. Fredningens formal er at sikre sjaeldne planter som paludella mos og
gul stenbraek. Af fredningskendelsen fremgar det, at der indenfor arealer ikke ma
foretages yderligere draening, og den gstlige grgft med udlgb i Ngrrea omkring st.
6.900 m ikke ma uddybes eller oprenses.

Signaturforklaring
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Figur 40: Fredet areal indenfor undersggelsesomrddet.
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5.10 Biologiske forhold

5.10.1 Internationale naturbeskyttelsesomrader

Undersggelsesomradet er beliggende indenfor Natura-2000 omrade nr. 30, Lovns
Bredning, Hjarbaek Fjord, Simested og Ngrre Adale samt Skavad Baek. Natura-2000
omradet udggres af Habitatomrade H30 og Fuglebeskyttelsesomrade F14 og F24.
Undersggelsesomradet er udelukkende beliggende indenfor Habitatomrade H30.
Udpegningsgrundlaget fremgar af Figur 41.

Endvidere afvander undersggelsesomradet til Natura-2000 omrade nr. 14, Alborg

Bugt, Randers Fjord og Mariager Fjord.

Projekter indenfor internationale beskyttelsesomrader kan kun gennemfgres,

safremt projektet ikke vurderes at indebaere forringelse, eller hindrer

genoprettelse af omradets naturtyper eller af levestederne for de arter, som

omradet er udpeget for.

hldpﬁgninmdkgﬁwﬂahihmﬂdenr.gn

MNaturtyper: Vadeflade (i140) Lagune® (1150)
Bugt (1160] Rev (1170)
Strandvold med endrige planter Strandvold med flerdrige planter
(1210) (1220)
Kystklint /klippe (1230) Eniirig strandengsvegetation

(1310)

Strandeng (1330) Elithede* (2140)
Spbred med sméaurter (31530) Kransnilalge-so (3140)
MNearingsrig 50 (3150) Brunvandet so (3160)
Vandleb (3260) Viid hede (4010)
Tar hede (4030) Enekrat (51:30)
Tart kalksandsoverdrev® (6120) Kalkoverdrev® (6210)
Surt overdrev® (6230 Tidvis vid eng (6410)
Urtebraemme {&430) Medbrudt hajmose (7120)
HEngesek (7140) Tervelavning (7150)
Kildeveld® (7220) Riglkser (7230)
Boag pi mor (9110) Bog pd muld {9130)
Ege-blandskov {9160) Stilkege-krat (g1go)
Skovbevokset tervemose® (01Do) Elle- oz askeskov® (01En)

Arter: Kildevaldsvindelsneg] (1013) Gron kelleguldsmed (1037)
Stor kerpuldsmed (1042) Beklampret (1006)
Flodlampret (1004) Stavsild (1103)
Stor vandsalamander (1166) Damflagermus (1318)
Odder {1355) Spattet s®l (1365)
Blank seglmos (1393) Gul Stenbrek (1528)

Figur 41: Udpegningsgrundlag for Habitatomrdade nr. 30.
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5.10.2 Vandlgb
Vandomradeplan 2021-2027
Undersggelsesomradet er beliggende inden for vandomradedistrikt Sjaelland i
hovedvandopland 1.5 Randers Fjord, kystvandopland Randers Fjord (135, 136,
137).
Der er indenfor undersggelsesomradet flere vandlgb, der er er miljgmalsat i
henhold til vandomradeplaner, jf. Tabel 8. Vandlgbsmyndigheden oplyser, at der
ikke er planer om projekttiltag i vandlgbene.

Tabel 8: @kologisk tilstand pd de mdlsatte vandlgb indenfor
undersggelsesomraddet.

@Pkologisk tilstand

Vandigb Vandomrade Samlet Fisk Smadyr Planter
Ngrrea (st. 6.600-11.084 m) 08787b Moderat Ukendt Moderat Ukendt
Ngrred (st. 11.084-12.370 m) 09032_a Ringe Ringe Moderat Moderat
Tapdrup Baek 06747 Darlig Darlig God Hgj

Dybdal Baek 06743 Hgj Ukendt Hgj Ukendt
Vigstrup Vandlgb 08787e God Ukendt God Ukendt
Tillgb Ngrrea Vest 01087 Ukendt Ukendt Ukendt Ukendt
Korreborg Baek 08788 b God God God Ukendt

5.10.3 Zoologiske forhold

Arternes udbredelse er angivet pa baggrund af observationer og registreringer i
undersggelsesomradet samt pa baggrund af faglig rapport fra DMU nr. 635
”"Handbog om dyrearter pa habitatdirektivets bilag IV”, som beskriver
sandsynligheden for, at arten forefindes pa lokaliteten. De arter der er angivet
som veerende til stede i de 10*10 km kvadranter, der omfatter
undersggelsesomradet, er:

e Damflagermus

e Vandflagermus

e Brunflagermus

e Langgret flagermus

o Sydflagermus

e Pipistrelflagermus

e Dveergflagermus

e Odder

o Markfirben

e Stor vandsalamander

o Lggfrg

e Spidssnudet frg
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5.10.4

| Danmarks Naturdata foreligger der desuden registreringer af odder ved
Ngrredvej samt gul stenbraek og blank seglmos ved det fredede areal angivet i
afsnit 5.9.4.

§ 3 besigtigelser og botaniske registreringer

Undersggelsesomradet blev besigtiget den 5. og 7. september 2021 med henblik
pa at kortleegge naturvaerdierne indenfor undersggelsesomradet samt vurdere de
enkelte delomraders naturtilstand.

Besigtigelsen er foretaget i september maned, og det vurderes at veere tidsnok til
at give et validt billede af de enkelte delomraders naturtilstand. Forholdsmaessigt
vurderes naturtilstanden at vaere retvisende og viser hvor de mest veerdifulde
omrader er, og dermed hvor man skal veere szerlig opmarksom. Kortleegningen
stemmer overens med de historiske floristiske fund i omradet, og det forventes
derfor, at de vaesentligste omrader er besigtiget og registreret.

De beskyttede naturomrader, indenfor undersggelsesomradet, er opdelti 15
delomrader, som er beskrevet hver for sig under vegetationsundersggelserne i
afsnit 5.10.4.1, og fremgar oversigtligt af kortudsnittene pa Bilag 3.1 — 3.3. De
enkelte delomraders naturtilstand er ikke beregnet, og der er derfor tale om en
subjektiv vurdering, der bygger pa en vurdering af plantesammensaetningen pa
besigtigelsestidspunktet og de aktuelle fysiske strukturerer.

De enkelte delomrader er fastlagt ved afgraensning af den omhandlende
naturtype, og en vurdering af om det udggr en funktionel enhed, der kan vurderes
under ét.

Omradets vaesentligste/saerlige naturvaerdier

De vigtigste naturveerdier og potentiale vurderes at findes i rigkeer, fattigkzer og
kildevaeld syd for N@rrea i delomrade 8-15. Pa trods af, at de overvejende eri en
negativ udvikling pga. tilgroning, dreening og eutrofiering, er der stadig en raekke
fine pletter med god struktur og flere meget sjeeldne eller halvsjeldne arter, hvor
iseer Gul stenbraek (delomrade 15), der er r@dlistet og pa habitatdirektivets bilag Il
bgr fremhaves. Pa arealerne blev der blandt andet registreret kragefod,
engtroldurt, leverurt, tvebo baldrian, djeevlesbid og tormentil.

Ligeledes er der tidligere fundet vibefedt (delomrade 10, 13 og 15), mosetroldurt
(delomrade 12), engblomme (delomrade 15) samt en raekke forskellige arter af
gegeurt, som det ikke var muligt at finde ved besigtigelserne pga. det sene
besigtigelsestidspunkt.
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5.10.4.1 Vegetationsundersggelser

Delomrade 1

Omradet er registret som mose og naturtilstanden vurderes som vaerende god til
moderat. Der er tale om en moderat tgr mosaik af pilesump, haengesaek og
hgjstaude-/rgrsump og rigkaer. Den fineste del af omradet er haengesakken, der
har en relativt fin struktur og artssammensaetning, jf. Figur 42. Moseomradet
draenes via grgfterne i afvandingssystem 1 og 2, hvilket er arsagen til, at den nogle
steder fremstar relativt tgr. Der er ingen form for pleje pa lokaliteten. Der blev
konstateret 23 stjernearter, heraf 1 to-stjerneart. Der blev bl.a. fundet arter som
Kragefod, smalbladet keeruld, sphagnum, hirsestar, naebstar, kaertrehage,
vandnavle, engviol og tormentil.

Figur 42: Neerbillede af haengesaek med veludviklet sphagnum veekst.

En vandstandshaevning kombineret med sikring af vandbevaegelse for
overfladevandet vurderes til at kunne have en positiv effekt og bidrage til en
forbedret naturtilstand. Seerligt omradet omkring haengesakken, der er den mest
vaerdifulde del i dette omrade, vil have gavn af en gget vandstand. Heengesakken
har udviklet sig fra en gl. t@rvegrav, der tydeligt ses af det historiske luftfoto fra
1954, jf. Figur 43, hvis udbredelse stemmer overens med haengesaekkens
udbredelse. Man skal vaere szerligt opmaerksom pa, at man ikke tilfgres
naeringsrigt vand til haengesaekken, der er en del af udpegningsgrundlaget for
habitatomradet.
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Figur 43: Placering af t@rvegrav og haengesaek med opdelt billede fra hhv. 1954 og
2020, hvor halvdelen af tgrvegraven er synlig i 1954 (tv) og den anden halvdel
fremstdr som haengesaek i 2020 (th).

Delomrade 2

Omradet er registret som eng og naturtilstanden vurderes som ringe til darlig. Den
nuvaerende drift er afpudsning/hgslaet pa ca. halvdelen af arealet (nordligste del).
Omradet er praeget af de omgivende grofter og deres afvanding og eutrofiering og
vegetationen er domineret af mosebunke, jf. Figur 44. De 8 stjernearter der blev
konstateret i omradet var fatallige, og forekomsten var spredt. Den ringe
naturtilstand skyldes primzert afvanding og manglende afgraesning.

753 ,“ / e
Figur 44: Delomrdde 2 domineret af mosebunke.
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Delomrade 3

Omradet er registret som mose og er kortlagt som overgangsrigkaer/rigkzer.
Naturtilstanden vurderes til moderat. Der blev konstateret 20 stjernearter ved
besigtigelsen, hvor der bl.a. blev konstateret blagrgn star, hirsestar, knoldstar,
topstar, trindstaenglet star, mangeblomstret frytle, angelik, kragefod og

kaerpadderokke. Der er ingen drift pa arealet, men der var gamle hegnsmaterialer,
der vidner om, at omradet tidligere har veeret afgraesset. Omradet baerer praeg af
hgj vegetation og er under tilgroning med vedplanter pga. den manglende pleje,
jf. Figur 45.

Figur 45: Hgj vegetation, der gemmer pad rigkaersvegetation i bunden.

Delomrade 4

Omradet er registreret som mose, men vurderes at vaere eng, hvor
naturtilstanden er moderat til ringe. Omradet bestar af en mosaik af kultur- og
natureng og kun mindre pletter med mosepraeg. Den nuvarende drift er
afpudsning og delvis afgraesning, hvor ca. 20 % af arealet afgraesses. Omradet er
praeget af de omgivende grefter og er tydeligt pavirket af eutrofiering.
Vegetationen er domineret af mosebunke og graesudlaeg, jf. Figur 46.
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Figur 46: Graesser pd delomrdde 4.

Delomrade 5

Omradet er registreret som mose og er delvist kortlagt som rigkaer.
Naturtilstanden vurderes til moderat, og omradet bestar af en mosaik af rigkzer,
fugtigt krat og hgjstaude-/rgrsump. Der blev konstateret 23 stjernearter ved
besigtigelsen, herunder 1 to-stjerneart. Der blev bl.a. konstateret alm. star,
knoldstar, topstar, angelik, kaertrehage, kragefod, engviol, traevlekrone og
tormentil. Der er ingen drift pa arealet, men der var gamle hegnsmaterialer, der
viser, at omradet tidligere har vaeret afgraesset. Omradet baerer praeg af hgj
vegetation og er under tilgroning med vedplanter pga. den manglende pleje.
Mosen beaerer i mindre grad praeg af afvanding, men man vil med fordel kunne
haeve vandstanden i omradet og samtidigt sikre fri bevaegelse for
overfladevandet. Det bgr dog sikres, at der ikke tilfgres yderligere nzerringstoffer
til omradet, der vil have en negativ effekt pa de over 1 m hgje tgrvesgjler med
topstar som vist pa Figur 47.
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Figur 47: Tarvesgjler med topstar i delomrdde 5.

Delomrade 6

Omradet er registreret som mose og er delvist kortlagt som haengesaek, der dog
ikke kunne konstateres ved besigtigelsen. Naturtilstanden vurderes til moderat og
omradet bestar af en mosaik af overgangsrigkaer, fugtigt krat og hgjstaude-
/rérsump. Der blev konstateret 15 stjernearter ved besigtigelsen, hvor der bl.a.
blev konstateret arter som alm. star, knoldstar, topstar (Figur 48), trindstaenglet
star, kragefod, keerdueurt, sumpkeellingetand, traevlekrone og dyndpadderokke.
Der er ingen drift pa arealet, og det er under tilgroning med vedplanter pga. den
manglende pleje. Det baerer desuden praeg af eutrofiering og afvanding fra de
omkransende grgfter. Man vil med fordel kunne haeve grundvandsstanden i
omradet og supplere med afskrab (materialet kan benyttes til opfyldning af
grofter) af den naeringsrige overjord i delomrader og derved fijerne naeringsstoffer
og samtidigt fa mere terraenzert grundvand. Begge dele vil medvirke til en positiv
naturudvikling i omradet.
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Figur 48: Mindre omrade med topstar og trykvandspavirkning.

Delomrade 7

Omradet er registreret som mose og er delvist kortlagt som rigkeer, der dog ikke
kunne konstateres ved besigtigelsen. Naturtilstanden vurderes fra moderat til
ringe, og omradet fremstar tgrt og bestar af en mosaik af kultur- og natureng
samt sma pletter med mosepraeg, jf. Figur 49. Der er ingen drift pa arealet, og det
er under tilgroning med vedplanter pga. den manglende pleje. Det baerer desuden
praeg af eutrofiering og afvanding fra de omkransende grgfter. Man vil med fordel
kunne haeve grundvandsstanden i omradet og supplere med afskrab af den
naeringsrige overjord i delomrader og derved fjerne naeringsstoffer og samtidigt fa
mere terreenaert grundvand. Begge dele vil medvirke til en positiv naturudvikling i
omradet.
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Figur 49: Viser mindre omrade med topstar og trykvandspavirkning

Delomrade 8

Omradet er registret som mose, der delvist er kortlagt som rigkeer og
skovbevokset tgrvemose. Naturtilstanden vurderes til god, og omradet bestar af
en mosaik af rig- og fattigkaer, der stadig rummer mange fine naturveerdi. Hele
omradet har en veludviklet mosrig bund, jf. Figur 50, som er tydeligt
trykvandspavirket, og vegetationen er generelt domineret af bredbladede urter og
halvgraesser. Der blev konstateret 36 stjernearter, hvoraf de 2 var to-stjernearter,
ved besigtigelsen. Der blev bl.a. konstateret arter som alm. star, hirsestar,
naebstar, stjernestar, topstar, Bukkeblad, djeevelsbid, mangeblomstret frytle,
kragefod, smalbladet kaeruld, moseporse, kaertrehage, sphagnum, vandnavle,
engviol og tormentil. Der er registreret tidligere fund af g@geurt pa lokalitet, men
de blev ikke fundet ved besigtigelsen, hvilket forventeligt skyldes det sene
tidspunkt pa aret, hvor besigtigelsen fandt sted. Det er kun den sydligste del af
omradet, der plejes med afpudsning, men ellers er der ingen drift pa arealet, og
det er derfor ved at gro til med vedplanter i dele af omradet. Enkelte omrader er
velfungerende og naturligt naeringsfattige, og her fremstar vegetationen lav pa
trods af den manglende pleje. Omradet har stor mulighed for at udvikle sit
naturpotentiale yderligere, hvis man introducerer den rigtige pleje i form af
afgraesning med kvaeg eller heste. Der er desuden stort potentiale for at udvide
mosen mod nordvest ved at skrabe den naringsrige overjord af. Herved fjernes
der neeringsstoffer og det, veekstheemmende fgrnelag, og det giver et mere
terreenaert grundvandsspejl. Begge dele vil medvirke til en positiv naturudvikling i
omradet og har potentiale til at kunne udvikle sig til rigkser, hvor de
naturtypekarakteristiske planter hurtigt vil kunne indvandre fra de tilstsdende
arealer.
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Delomrade 9

Omradet er registreret som eng, men vurderes at veere mose, hvilket stemmer
overens med kortlaegningen som rigkaer. Naturtilstanden vurderes til god, og der
er en veludviklet knoldstruktur i hele omradet (knoldkaer) med intakte naturlige
strukturer, der stadig rummer mange fine naturvaerdier, jf. Figur 51. Hele omradet
har en veludviklet mosrig bund, som er tydeligt trykvandspavirket, og
vegetationen er generelt domineret af bredbladede urter og halvgraesser. Der
blev konstateret 28 stjernearter, hvoraf de 2 var to-stjernearter, ved
besigtigelsen. Der blev bl.a. konstateret arter som alm. star, blagren star,
hirsestar, stjernestar, topstar, Bukkeblad, mangeblomstret frytle, vellugtende
gulaks, kragefod, smalbladet kaeruld, kaertrehage, vandnavle, engviol, engtroldurt
og tormentil.
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Delomrade 10

Omradet er registret som mose og kortlagt som rigkaer. Naturtilstanden vurderes
til hgj, og det af de registrerede omrader med den hgjeste naturtilstand. Botanisk
er det en meget spandende lokalitet, hvor hele arealet afgraesses med et
passende ekstensivt graesningstryk, sa den tydeligt trykvandspavirkede mosrige
bund fremstar intakt og veludviklet som vist pa Figur 52 og Figur 53. Vegetationen
er domineret af bredbladede urter og halvgrasser. Der blev konstateret 38
stjernearter, hvoraf de 6 var to-stjernearter, ved besigtigelsen. Der blev bl.a.
konstateret arter som alm. star, blagrgn star, hirsestar, krognabstar, stjernestar,
tvebo baldrian, djeevelsbid, mangeblomstret frytle, hedelyng, klokkelyng, leverurt,
smalbladet keeruld, kaertrehage, engviol, engtroldurt og tormentil. Der er desuden
fundet plettet gggeurt, tandbzelg og vibefedt pa denne lokalitet, men disse blev
ikke genfundet ved indevaerende besigtigelse. Krognaebstar, engtroldurt og tvebo
baldrian er ikke tidligere fundet pa lokaliteten. Omradet er omkranset af grgfter,
som sandsynligvis har vaeret med til at isolere det fra negativ pavirkning fra de syd
for beliggende landbrugsarealer. Afvanding fra den omkringliggende grgfter har
veeret tilstraekkelig ekstensiv til at rigkaeret ikke har taget skade. Man skal derfor

vaere opmaerksom pa, at man sikrer fri bevaegelse fra overfladevand mm, hvis
man gnsker at fylde grgfterne op. Stillestadende vand vil kunne stimulere
tgrvedannelsen, hvilket vurderes til pa sigt at kunne vaere negativt for rigkaeret.
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Figur 53: Botaniske interesser som leverurt (tv) og engtroldurt (th).

Delomrade 11

Omradet er registreret som eng, men vurderes at veere mose, hvilket stemmer
overens med den delvise kortleegning som rigkaer. Det vurderes yderligere, at hele
omradet er rigkaer og ikke kun den kortlagte del. Naturtilstanden vurderes som
god til moderat. Den trykvandspavirkede bund forekommer spredt i hele
omradet, og den mosrige bund er udbredt i hele omradet, hvilket ogsa geelder
vegetation domineret af urter og halvgraesser. | den sydgstlige del af omradet er
der en fin veeldpude med mosrig bund og stor forekomst af djaevisbid, jf. Figur 54.
Der blev konstateret 28 stjernearter, hvoraf de 3 var to-stjernearter, ved
besigtigelsen. Der blev bl.a. konstateret arter som alm. star, hirsestar, stjernestar,
hjertegrees, katteskaeg, djeevelsbid, mangeblomstret frytle, smalbladet kzeruld,
kragefod, kaertrehage, engviol, tormentil. Der er ingen pleje ud over delvis
afpudsning af omradet, der ikke har nogen gavnlig effekt pa arealerne og i veerste
fald kan veere skadelig i form af strukturskader efter kgrsel med tunge maskiner,
hvor der ses tydelige kgrespor i omradet. | lighed med delomrade 10 er omradet
omkranset af grgfter, som sandsynligvis har vaeret med til at isolere det fra
negativ pavirkning fra det syd for beliggende landbrugsarealer samt naeringsrigt
avand mm. Afvanding fra den omkringliggende grgfter har veeret tilstraekkelig
ekstensiv til at rigkzeret ikke har taget skade. Man skal derfor vaere opmaerksom
pa, at man sikrer fri bevaegelse fra overfladevand mm, hvis man gnsker at fylde
grofterne op.
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Delomrade 12

Omradet er registreret som eng, men vurderes at veere mose, hvilket stemmer
overens med den delvise kortlaegning som rigkaer. Det vurderes yderligere, at hele
omradet er rigkaer og ikke kun den kortlagte del. Naturtilstanden vurderes som
god til moderat. Den trykvandspavirkede bund forekommer spredt i hele omradet
og den mosrige bund er udbredt i hele omradet, hvilket ogsa geelder vegetation
domineret af urter og halvgraesser. Der blev konstateret 27 stjernearter, hvoraf de
2 var to-stjernearter, ved besigtigelsen. Der blev bl.a. konstateret arter som alm.
star, stjernestar, topstar, djaevelsbid, mangeblomstret frytle, smalbladet keeruld,
kragefod, engviol, treevlekrone, vandnavle og tormentil. Der er tidligere registret
puppur gggeurt i dette omrade, men denne blev ikke observeret ved
besigtigelsen. Der er ingen pleje ud over afpudsning af omradet, jf. Figur 55, der
ikke har nogen gavnlig effekt pa arealerne og i vaerste fald kan vaere skadelig i
form af strukturskader efter kgrsel med tunge maskiner. Ligesom ved delomrade
11 ses der tydelige kgrespor i omradet.
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Figur 55: Afpudset areal ved delomrdde 12.

Delomrade 13

Stgrstedelen af omradet er registreret som eng, men vurderes at vaere mose, der
hanger sammen med den vestligt liggende mose, der er kortlagt som rigkaer.
Naturtilstanden vurderes som hgj til god, og der blev konstateret 33 stjernearter,
hvoraf de 4 var to-stjernearter, ved besigtigelsen. Der blev bl.a. konstateret arter
som alm. star, hirsestar, stjernestar, tvebo baldrian, djeevelsbid, mangeblomstret
frytle, kragefod, kaertrehage, traevlekrone, vandnavle, engviol, engtroldurt og
tormentil. Der er tidligere fundet maj-gggeurt og mosetroldurt, men Maj-gggeurt
blev ikke fundet ved besigtigelsen. Botanisk set er det en spaendende lokalitet pa
trods af, at omradet ikke plejes. Der er tydelig trykvandspavirket mosrig bund i det
meste af omradet og vegetationen er domineret af urter og halvgraesser. Omradet
fremstar uden pleje og er derfor under tilgroning med vedplanter og tagrer, jf.
Figur 56. Der er stadig arealer med lav vegetation og det er i disse omrader, at
man finder de sjeeldne arter. Omradet er ikke omkranset af grgfter pa samme
made som delomrade 10, 11 og 12, da det ligger centralt placeret i et stgrre
omrade, der afvandes ad Dybdal Bak og afvandingssystem 90. Man vil i dette
omrade kunne komme langt med den rigtige pleje i form af afgraesning og rydning
af vedopvaekst. Omradet mod @st, nord og vest er ligeledes interessant, men
fremstar som tagrgrs- og pilesump, og vil kunne udvikle sig til rigkeer ved den
rigtige pleje. Her geelder det samme som ved de andre rigkaersomrader, at man
skal veere opmaerksom pa, at man sikrer fri bevaegelse for overfladevand, da
stillestdende vand kan stimulere tgrvedannelse, som pa sigt kan vaere negativt for
rigkeeret. Desuden bgr man sikre, at der ikke sker en mertilledning af
naeringsstoffer til arealet.
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Figur 56: Omrdde med topstar, hgjveg

etation og tilgroning med pil.

Delomrade 14

Omradet er registreret som mose og er kortlagt som tidvis vadeng og
skovbevokset tgrvemose. Naturtilstanden vurderes til moderat. Stgrstedelen af
omradet er vokset til i tagrgr, men i den sydlige del, er der lysabne partier. Der er
ingen pleje pa omradet og det er under tilgroning med vedopvaekst, jf. Figur 57.
Den tydeligt trykvandspavirkede mosrige bund forekommer spredt i omradet og
vegetationen er domineret af urter og halvgrasser. Der er stadig omrader med
naturlig lav vegetation, og det er i disse omrader, at man finder de vaesentligste
naturveerdier. Der blev konstateret 20 stjernearter, hvoraf de 2 var to-
stjernearter, ved besigtigelsen. Der blev bl.a. konstateret arter som alm. star,
topstar, tradstar, djaevelsbid, mangeblomstret frytle, kragefod, vandnavle, engviol
og tormentil.

Figur 57: Begyndende opveekst af vedplanter.
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5.11

Delomrade 15 - Vinkel Valdmose

Dette er det mest vaerdifulde omrade botanisk set. Omradet er ikke besigtiget
grundet sveer fremkommelighed, men de historiske floristisk fund indikerer, at der
er eller har vaeret tale en szerdeles fin lokalitet med mange sjeldne arter.
Besigtigelsen fra 1990 viser 43 stjernearter og 6 to-stjernearter. Her kan naevnes
arter som gul stenbraek (fa lokaliteter i DK), vibefedt, engblomme, krognaebstar,
engtroldurt, hjertegrees, leverurt og tormentil. Hertil kommer mosser som Veeld-
kortkapsel, Spids spydmos, Grgn eremitmos, Forskelligbladet vortetand, Mose-
krybstjerne, Nedlgbende bryum, Kilde-vandtuemos, Tyk nervelgs, Keer-segimos,
glank seglmos og piberensermos. Delomrade 15 er palagt en fredning, jf. afsnit
5.9.4, og ber helt friholdes for indsatser, hvis det primaere formal ikke er
naturgenopretning. Det samme geelder indsatser, der kan pavirke ind i dette
omrade og have en negativ effekt pa de fysiske eller kemiske forhold samt flora og
fauna.

Friluftsmaessige, landskabelige og kulturhistoriske vaerdier

Friluftsmazessige vaerdier

Arealerne indenfor undersggelsesomradet fremstar i dag som en blanding af
arealer med landbrugsstatus og natur uden drift, der vurderes at have rekreative
interesser og muligvis benyttes til jagt. Der er i den vestlige del af
undersggelsesomradet etableret en officiel vandresti syd for Tapdrup, og ved
regnvandsbassinet pa matr.nr. 5b, Tapdrup By, Tapdrup er der etableret et
shelter.

De gvrige arealer vurderes ikke pa nuvaerende tidspunkt at have friluftsmaessige
interesser for offentligheden. Der arbejdes dog pa en strategiplan for hele
Ngrreadalen, hvori der indga indgar friluftselementer i form af blandt andet
vandrestier og shelterpladser.

Historisk udvikling, terraen- og landskabsforhold

Af de hgje malebordsblade fra 1842-1899, jf. Figur 58, fremgar det at
undersggelsesomradet tidligere har fremstaet betydelig vadere med flere
indskudte sger langs Ngrrea. At dgmme fra de lave malebordsblade, jf. Figur 59,
er omradet blevet yderligere draenet op gennem 1900-tallet, og Tapdrup Sg
lengst mod vest er i dag stort set forsvundet. Af kortene fremgar det, at
vandspejlet i Tapdrup S¢ er faldet fra ca. 12 fod (hgje malebordsblade) til ca. 11
fod (lave malebordsblade). | henhold til den digitale hgjdemodel ligger vandspejlet
i dagi kote 3,1, svarende til ca. 10 fod. Pa denne baggrund vurderes det saledes,
at der gennem tiden er sket et generelt fald i vandspejlet i omradet.
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Figur 58: H¢je mdlebordsblade fra 1842-1899. Undersggelsesomrade ang/vet med
pink streg.
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Flgur 59: Lave malebordsblade fra 1901-1971. Undersggelsesomrdde angivet med
pink streg.
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6.1

Projektforslag

Lavbundsprojekter skal genskabe naturlige vandforhold de steder i landskabet,
som er velegnede til det for derved at reducere udledningen af drivhusgasser
samt kveaelstofudledningen til eksempelvis indre fjorde. Lavbundsprojekter
placeres pa lavtliggende arealer, som omdannes til natur pa grund af
vandpavirkningen.

Det gnskes samtidig, at projektet ikke pavirker de omgivende arealer negativt i
forhold til de nuveerende afvandingsforhold. Der kraeves derfor en terreenforskel
til det forventede teoretiske grundvandsspejl pa mindst 1,25 m ved en
sommermiddelafstrgmning ved projektgraensen, eller en opretholdelse af
eksisterende afvandingstilstande, for at sikre uaendret afledning af vand fra de
omkringliggende arealer.

Indledende betragtninger

Der er indenfor undersggelsesomradet registreret en reekke interne grgfter, hvor
der ikke sker tillgb fra oplandet. Da Viborg Kommune har et gnske om, at omradet
kan afgraesses fremover foreslas det som udgangspunkt, at disse grgfter opfyldes i
hele deres udbredelse, sa det ikke er ngdvendigt at hegne dem fra.

Der er indenfor undersggelsesomradet registeret en reekke draen, der har udlgb i
grofter i omradet. Det forudseettes, at draenene skal have frit udlgb til overrisling
ved projektgraensen, saledes at afvandingen af bagvedliggende arealer ikke
endres i forhold til de nuvaerende forhold. Hvis det ikke ud fra de nuvaerende
forhold er muligt at sikre frit draenudlgb skal draenledningen omlaegges (jf. afsnit
6.3).

Derudover sker der tillgb til N@rrea af 5 malsatte vandlgb indenfor omradet, der
skal handteres. Projekteringen af disse er udarbejdet under hensyntagen til de
miljgmaessige hensyn, saledes at en projektrealisering ikke forringer muligheden
for at opna malopfyldelse i henhold til vandomradeplanerne.

Yderligere er der ved de projekterede tiltag taget hgjde for de naturmaessige
veerdier og registreret habitatnatur indenfor Natura-2000 omradet, saledes at det
vurderes muligt at opna de ngdvendige tilladelser til en realisering. Dette
inkluderer blandt andet etablering af afskeerende grgfter, der udover at haeve
grundvandsstanden i omradet ogsa bidrager til en reduktion af tilfgrslen af
nzeringsholdigt draenvand. Der projekteres ligeledes terraenskrab, der bidrager til
naturligt hydrologiske forhold for de arealer med hgje botaniske vaerdier, hvor der
ellers ville ske en forringelse af tilstanden nar de eksisterende grofter blokeres.

Det bemaerkes, at der ved afvandingssystem nr. 36 og 37 udfgres forsgg af SEGES
og KU. Det vil saledes ikke vaere muligt at inddrage disse arealer i projektomradet
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6.2

fgrend forsggende er faerdige, hvilket forventes i 2023. Disse tiltag bgr derfor
indarbejdes som en option i detailprojektering og udbudsmateriale til
entreprengr, safremt projektet opnar tilsagn til realisering fgr forsggene er
feerdige.

Viborg Kommune og radgiver har pa midtvejsmgdet den 3. november 2021
drgftet, hvordan der skabes naturlige vandforhold i undersggelsesomradet, og er
blevet enige om, at der udarbejdes et projektforslag med fglgende elementer:

e Blokering af ca. 25 km grgfter.

e Omlaegning af 15 draen og grefter til overrisling af terraen.

e Omlaegning af 3 vandlgb til terraennaere forlgb.

o Tapdrup Bak

o Vigstrup Vandlgb

o Tillgb Ngrred Vest
Nedlzeggelse af pumper.

Etablering af afskaerende grgfter.
Terraenskrab.

En oversigt over de enkelte projekttiltag fremgar af Bilag 4.1 — 4.3. Pa baggrund af
de afvandingsmaessige pavirkninger, samt mindre tilpasninger af
arronderingsgraenser efter gnske fra Viborg Kommune, resulterer de projekterede
tiltag i et samlet projektomrade pa 310,09 ha.

| forbindelse med indgaelse af lodsejeraftaler skal der eventuelt foretages mindre
tilpasninger af enkelte projekttiltag. Det neermere omfang heraf afklares og
indarbejdes i forbindelse med en detailprojektering. Ligeledes skal de endelige
projekttiltag, herunder omlaegning af vandlgb og overrisling med nzeringsholdigt
draenvand, detailprojekteres i samarbejde med kommunens §3-myndighed, hvor
der tages hensyn til omradets botaniske vaerdier.

Blokering af grofter

Det foreslas, at grofter indenfor omradet som udgangspunkt blokeres med
kantskrab, hvor der foretages et skrab i terreen i en dybde pa ca. 0,2 m pa begge
sider af grgften, sa der skabes at landskab med blgde "bglger”, jf. principskitse pa
Figur 60. Bredden af skrabet pa hver side af grgften varierer mellem ca. 2-10 m
gennem omradet pa baggrund af grgfternes dimensioner og skal klarlaegges i en
detailprojektering.
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Figur 60: Principskitse for blokering af grdfter. BlG trapez angiver tveersnit af
nuveerende grdfter. Gran streg angiver nuvaerende terraen. Orange streg angiver
terraen efter skrab. Tegningen er ikke malfast.

Ved hvert udlgb issettes en 5 m bred jernplade eller tilsvarende til begraensning af
erosion, hvor overlgbskoten tilpasses terranet i den genopfyldte greft
medmindre andet er angivet. Hgjden af pladen skal tilpasses den enkelte groft og
presses ca. 0,5 m under bunden i graften. Ved grefter, hvor der sker tillgb fra
oplandet, eller der er andre anlaegstekniske elementer, der skal handteres, skal
dette udfgres jf. beskrivelserne angivet i afsnit 6.3. Det samlede omfang af grgfter
og tillgb der skal blokeres er opgjort til ca. 25 km.

Det papeges yderligere, at der er langs nogle af grgfterne i omradet er registreret
habitatnatur, samt stedvise szerlige botaniske interesser, jf. afsnit 5.10.4, hvilket
der skal tages seaerlig hensyn til under anlaegsarbejdet. Ved en detailprojektering
skal det fastseettes, hvorvidt der pa disse arealer kan foretages terraenskrab til
blokering af grofter, eller om der skal tilkgres jord fra andre neaerliggende arealer
indenfor projektomradet.

6.3 Omlaegning af afvandingssystemer
| projektet forslas det, at en raekke afvandingssystemer omlaegges til overrisling af
terraen, hvorved der skabes overrislingsarealer, der medvirker til en reduktion i
kvaelstofudvaskningen, samt en generel vadggring af de pageeldende arealer.

Safremt draenledningerne ikke med deres nuvaerende placering kan abnes med
frit udlgb pa terraen, skal de omlaegges med aendret fald saledes, at de kan fa
udlgb oven pa terraen indenfor projektgraensen. Derved sikres, at der kan fgres
kvaelstofholdigt draenvand ind i omradet, hvor nitraten kan omszettes.

Ved omlaegningen skal der som udgangspunkt sikres minimum 40 cm
terreendaekning over rgrene ved udlgbet. Hvor det ikke er muligt, skal aflgbet fra
draenet fgres videre frem som en aben bred “fordelerkile”. En kile er en slags
terraenregulering omkring draenudlgbet, hvor der etableres en bundbredde
omkring 1 meter ved draenudlgbet. Herefter etableres kilen som en trekant med
en lengde pa ca. 5 m og et udlghb med 5 m’s bredde. Hele udlgbsbredden placeres
i samme kote i terraenet. Kilerne skal have et minimumsfald pa 2 %o.. Om muligt
skal anlaeg af grefteanlaeg ved draenudlgbene undgas, idet de ofte er
vedligeholdelseskraevende i et stgrre omfang end en "kile”.
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Ved udlgbet af draen eller grgft etableres en 1 m? stor stenkiste med singels sten.
Det gezelder ligeledes for draen, der fgres ud i en fordelerkile. En stenkiste er i
princippet en "bunke” sten, der placeres og nedgraves i jorden omkring
draenudlgbene, hvilket skal begraense risikoen for erosion pa grund af
vandtilfgrslen, jf. Figur 61. Det foreslas, at stenkisten har en stentykkelse pa 0,3
meter.

Safremt det er ngdvendigt at have en draenledning udenfor projektgransen for at
opna overrisling inden for projektgraensen, skal der til enhver tid vaere minimum
en draeningsdybde pa over 1,25 meter udenfor projektgraensen. For at sikre
denne draeningsdybde kan det veere ngdvendigt at etablere omlaegningen af
ledningen med varierende fald frem til udlgbet pa terraen. De straekninger, der
omlaegges, skal etableres som taette ledninger indenfor projektomradet og
draenledninger udenfor projektomradet og med udgangspunkt i et fald pa
minimum 2 %eo.

Drzen blokeres ved at opgrave disse over et par meter og tilbagefylde med stabilt
jordfyld (lerholdigt jordfyld). Hvis der ikke forefindes lerjord eller tilsvarende i
omradet opgraves draenet over en laengere strakning, og opgravningsmaterialet
tilbagefyldes og komprimeres ved tryk med maskinskovl. Eventuelle dreenbrgnde i
projektomradet fjernes/nedbrydes indtil 1 m under terraen, og brgndene fyldes
med stabilt jordfyld.

Nytdraen min 2 %o

Stenkiste af singels

Eksisterende draenledning

Blokeringaf
eksisterende
draenledning

Figur 61: Principskitse for omlaegning af draenledninger fra oplandet til overrisling.

6.3.1 Omlagning af afvandingssystem 5
Det foreslas, at afvandingssystem 5 omlaegges til overrisling af terraen. Fra @250
mm rgrudlgbet i kote 4,67 m foretages en haevning af bunden i det eksisterende
grofteforlgb over en straekning pa ca. 50 m ved udlaegning af ca. 3 m3 groft
materiale, sa der skabes et jeevnt fald til kote 3,46 m. Herfra etableres et nyt
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6.3.2

6.3.3

6.3.4

grofteforlgb ca. 30 m i sydgstlig retning med et fald pa 2 %o, hvor der skabes
udlgb pa terraen i kote 3,4 m. Grgften etableres med en bundbredde pa 0,5 m og
et skraningsanlaeg pa 1:2. Det samlede jordarbejde er opgjort til 15 m3,

Det resterende ca. 195 m forlgb af grgften samt registrerede abne tillgb blokeres
med kantskrab frem til udigbet i Ngrrea.

Omlaegning af afvandingssystem 6

Det foreslas, at afvandingssystem 6 omlaegges til overrisling af terraen. Fra
rerudlgbet i kote 3,73 m og de fgrste ca. 60 m forbliver grgften i sin nuvaerende
form Herfra etableres et nyt grofteforlgb ca. 10 m i sydvestlig retning med et fald
pa 2 %o, hvor der skabes udlgb pa terraen i kote 3,2 m. Grgften etableres som et
rids i terreenet med en bundbredde pa 0,5 m. Det samlede jordarbejde er opgjort
til 2 m3,

Det resterende ca. 170 m forlgb af grgften samt registrerede abne tillgb blokeres
med kantskrab frem til udigbet i Ngrrea.

Omlaegning af afvandingssystem 8

Det foreslas, at groften i afvandingssystem 8 omlaegges til overrisling af terraen.
Startende ved tillgbet fra g¢st, hvor bunden er indmalt i kote 3,8 m, foretages en
haevning af bunden i det eksisterende grgfteforlgb over en straekning pa ca. 140 m
ved udlaegning af ca. 3 m3 groft materiale, s& der skabes et jeevnt fald pa 2 %o til
kote 3,5 m. Herfra etableres et nyt gragfteforlgb ca. 45 m i sydgstlig retning med et
fald pa 2 %o, hvor der skabes udlgb pa terrzaen i kote 3,4 m. Grgften etableres med
en bundbredde pa 0,5 m og et skraningsanlaeg pa 1:2. Det samlede jordarbejde er
opgjort til 25 m3,

Det bemaerkes, at straekningen hvor der foretages bundhaevning ikke ma tilgas fra
@st, da der her er registreret et rigkaer.

Det resterende ca. 220 m forlgb af grgften blokeres med kantskrab frem til
udlgbet i Ngrrea.

Omlaegning af afvandingssystem 10

Det foreslas, at den gst-vestgaende gregft i afvandingssystem 10 blokeres, hvorved
maengden af trykvand til arealet vil gges. Fra dreenudlgbet og frem til den
sydgaende grgft forbliver gr@ften i sin nuvaerende form. Den sydgaende grgft
omlaegges, sa bunden haeves til ca. 0,3 m under det omkringliggende terraen.
Bundhavningen foretages med kantskrab, der alene foretages fra grgftens
vestlige side af hensyn til de naturmaessige veerdier gst for grgften. Det
understreges, at grgften alene skal blokeres i et omfang der haever vandspejlet,
men fortsat hindre, at der sker afstremning med naeringsholdigt draenvand ind i
det gstlige omrade.
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6.3.5 Omlagning af afvandingssystem 11
Det foreslas, at afvandingssystem 11 omlaegges, sa der ikke sker overrisling til
rigkaeret med nezeringsholdigt draenvand. Fra punktet, hvor der ved de nuvaerende
forhold sker overlgb til afvandingssystem 10, foretages en oprensning, sa der
sikres frit aflgb i til Ngrrea via den sydgaende gregft. Den sydgaende grgft
omlaegges, sa bunden haeves til ca. 0,3 m under det omkringliggende terraen.
Bundhaevningen foretages med kantskrab der alene foretages fra grgftens gstlige
side af hensyn til de naturmaessige vaerdier vest for grgften. Det understreges, at
groften alene skal blokeres i et omfang der haever vandspejlet, men fortsat
hindre, at der sker afstremning med neeringsholdigt dreenvand ind i det vestlige
omrade.

6.3.6 Omlagning af afvandingssystem 12
Det foreslas, at afvandingssystemet afbrydes ved, at den nuvaerende pumpebrgnd
nedbrydes, og de forskellige bygningselementer afhandes til godkendt
modtageranlaeg. Elinstallationen afbrydes af autoriseret elinstallatgr. Derefter
foretages en blokering af pumpekanalen, samt de to tillgb fra henholdsvis @st og
vest, med kantskrab.

6.3.7 Omlagning af afvandingssystem 13
Det foreslas, at afvandingssystem 13 omlaegges til overrisling af terraen.
@110 mm draenledningen fra nord omlaegges startende i kote 3,98 m og fares ca.
10 m i sydlig retning med et fald pa 18 %o, hvor der skabes udlgb pa terraen i kote
3,8m.

De ca. 250 m grgfter i afvandingssystemet blokeres med kantskrab. Skrabet til
opfyldning af grefterne foretages som udgangspunkt mellem de 2 "hovedgrefter”
pa matr.nr. 15, Thisted By, Tapdrup, hvorved overrislingsarealet bliver holdt pa
dette areal, jf. Figur 62.
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Signaturforklaring

+r Stationering Nerrea

Vandlab og grefter
» » » Afstremningsretning

[ | Matrikel

Afvandingssystemer
. Afvandingssystem nr.
+—>— Drznledning

Projekttiltag
Mwnnnn Blokering af greft/draen

m Overrislingsareal

Draen omlagt til overrisling

Lusi® i

Figur 62: Oversigtskort for omlaegning af afvandingssystem 13.

6.3.8 Omlaegning af afvandingssystem 21
Det foreslas, at afvandingssystem 21 omlaegges til overrisling af terraen. Hvor den
eksisterende grgft drejer mod syd, foretages en havning af bunden til kote 4,06
m, og bunden tilpasses i sydlig retning over en straekning pa ca. 45 m med et fald
pa 2 %o til kote 3,97 m ved udlaegning af ca. 4 m3 groft materiale. Herfra etableres
et nyt forlgb pa ca. 10 m i sydgstlig retning ligeledes med et fald 2 %o, hvor der
skabes udlgb pa terraen i kote 3,95 m. Grgften etableres med en bundbredde pa
0,5 m og et skrdningsanlaeg pa 1:2. Det samlede jordarbejde er opgjort til 5 m3.
Det kan konstateres, at oplandets stgrrelse resulterer i en hydraulisk
overbelastning af overrislingsarealet, hvorfor det ikke er medtaget i
kvaelstofberegningerne for projektet. Det skal ved en detailprojektering vurderes,
hvorvidt det er ngdvendigt at foretage en stensikring fra udlgbspunktet frem mod
Ngrrea, for at undga erosion.

Det resterende ca. 320 m forlgb af grgften blokeres med kantskrab frem: til
udlgbet i Ngrrea. Der foretages udelukkende kantskrab pa greftens gstlige side, sa
overrislingsarealet koncentreres @st for grgftens nuvaerende forlgb.
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6.3.9

6.3.10

6.3.11

Omlaegning af afvandingssystem 27

Det vurderes ikke muligt at omlaegge draenledningen, der har indlgb i
projektomradet fra nord under cykelstien, da det vil resultere i overrisling med
naeringsholdigt dreenvand i et omrade med registreret habitatnatur (rigkaer). Der
peges derfor p3, at der udelukkende foretages en blokering af de nederste ca. 185
m af grgften, saledes at draenudlgbet og det eksisterende forlgb af grgften langs
rigkaeret forbliver ueendret. Der vil saledes ske en diffus afstrgmning frem mod
Ngrrea, hvor afstremningen vil skabe et nyt naturligt terraenneert forlgb.

Omlaegning af afvandingssystem 31 og 32

Det foreslas, at der skabes et sjapvandsomrade pa det lavtliggende areal mellem
grofterne i afvandingssystem nr. 31 og 32. Grgften i afvandingssystem 31 blokeres
over en straekning pa ca. 110 m pa den gverste del og ca. 240 m pa den nederste
del.

| afvandingssystem 32 nedbrydes den nuvaerende pumpestation, og de forskellige
bygningselementer afhaendes til godkendt modtageranlzeg. Elinstallationen
afbrydes af autoriseret elinstallatgr. Grgften blokeres over en straekning pa ca. 90
m pa den gverste del og ca. 45 m pa den nederste del fra pumpebrgnden og frem
til udigb i Ngrrea.

| det nuvaerende dige, der Igber langs Ngrred, etableres en overlgbskarm i kote
2,9 m, der vil blive definerende for vandspejlet i sgen. Overlgbskarmen etableres
med ca. 3 m? handsten, der “skovlpresses” fast i et ca. 0,3 m tykt lag over en
lengde pa ca. 10 m og en bredde pa 1 m. Placeringen af overlgbskarmen er i
indevaerende forundersggelse valgt ud fra det laveste punkt pa diget baseret pa
den digitale hgjdemodel. Ved en detailprojektering skal der foretages en opmaling
af hele diget, sa den naermere placering kan fastseaettes, ligesom det skal
undersgges om diget stedvist skal forstaerkes og/eller haeves. Der peges desuden
pa, at det kan vise sig ngdvendigt at pumpe omradet tgrt i forbindelse med
anlaegsarbejdet.

Omlaegning af afvandingssystem 38

Det foreslas, at afvandingssystem 38 omlaegges til overrisling af terraen. 300 mm
draenledningen fra nord omlaegges startende i kote 4,0 m og fgres mod sydgst
med et fald pa 2 %o over en straekning pa 30 m, hvorved der skabes udlgb pa
terren i kote 3,94 m. Det kan konstateres, at oplandets stgrrelse resulterer i en
hydraulisk overbelastning af overrislingsarealet, hvorfor det ikke er medtaget i
kvaelstofberegningerne for projektet. Det skal ved en detailprojektering vurderes,
hvorvidt det er ngdvendigt at foretage en stensikring fra udlgbspunktet frem mod
Ngrred, for at undga erosion.

Den eksisterende groft og udlgb til N@grrea forbliver i sin nuveerende form,
hvorved der ikke sker en afvandingsmaessig andring af vejkassen langs Ngrreavej.
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6.3.12 Omlagning af afvandingssystem 39
Det foreslas, at grgften i afvandingssystem 39 omlaegges til overrisling af terraen.
Startende, hvor grgften drejer mod syd, haeves bunden i det eksisterende
grofteforlgb til kote 3,3 m og over en straekning pa ca. 45 m udlaegges ca. 55 m3
groft materiale, sa der skabes et jeevnt fald pa 2 %o, hvor der skabes udlgb pa
terren i kote 3,2 m. Det kan konstateres, at oplandets stgrrelse resulterer i en
hydraulisk overbelastning af overrislingsarealet, hvorfor det ikke er medtaget i
kvaelstofberegningerne for projektet. Det skal ved en detailprojektering vurderes
hvorvidt det er ngdvendigt at foretage en stensikring fra udlgbspunktet frem mod
Ngrrea, for at undga erosion.

Det resterende ca. 110 m forlgb af grgften blokeres med kantskrab frem til
udlgbet i Ngrrea.

6.3.13 Omlagning af afvandingssystem 40
Det foreslas, at afvandingssystem 40 omlaegges til overrisling af terreen. Startende
hvor der sker udlgb af det vestligste draen etableres et en ny grgft over en
straekning pa ca. 75 m i sydvestlig retning. Grgften etableres med bund i
eksisterende kote 4,0 m og et gennemsnitligt bundlinjefald pa ca. 3,3 %o, hvorved
der skabes udlgb pa terreen i kote 3,75 m. Grgften etableres med en bundbredde
pa 0,5 m og et skraningsanlaeg pa 1:2. Det samlede jordarbejde er opgjort til 55

m3.

Det resterende ca. 190 m forlgb af grgften blokeres med kantskrab frem til
udlgbet i Ngrrea.

6.3.14 Omlagning af afvandingssystem 42
Fra §200 mm rgrudlgbet i kote 3,84 m foretages en haevning af bunden i det
eksisterende grofteforlgb over en straekning pa ca. 60 m ved udlaegning af ca. 20
m? groft materiale, s& der skabes et jeevnt fald pa ca. 10 %o frem til udlgb pa
terren i kote 3,25 m. Det kan konstateres, at oplandets stgrrelse resultererien
hydraulisk overbelastning af overrislingsarealet, hvorfor det ikke er medtaget i
kveaelstofberegningerne for projektet. Det skal ved en detailprojektering vurderes,
hvorvidt det er ngdvendigt at foretage en stensikring fra udlgbspunktet frem mod
Ngrrea, for at undga erosion.

Det resterende ca. 130 m forlgb af grgften samt registrerede abne tillgb blokeres
med kantskrab frem til udigbet i Ngrrea.

6.3.15 Omlagning af afvandingssystem 64
Det foreslas, at der foretages en tilpasning af afvandingssystem 64, der tilgodeser
den registrerede habitatnatur omkring grgfterne, jf. Figur 63, og fortsat sikrer de
afvandingsmaessige forhold omkring Vigstrupvej. Den gstligste grgft forbliver i sin
nuvaerende form frem til punktet, hvor den drejer mod sydvest. Her etableres et
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udlgb i nordlig retning til afvandingssystem 61, og det sydvestgaende forlgb samt
tillgbet fra syd blokeres. Bunden ved udlgbet til Tillgb Ngrrea Vest haeves fra kote
2,19 m til kote 2,61 m, og tilpasses saledes det omlagte forlgb af vandlgbet, jf.
afsnit 6.4.2.

112000

Haevning af bund og Al

udlgb i omlagt forlgb af Omlaeg til udlgb i
afvandingssystem 61

4 Tillgb Norred Vest

Signaturforklaring Afvandingssystemer

4 Stationaring Nerrea . Afvandingssystem nr.
Vandleb og grefter Projekttiltag
> » > Afstremningsretning AMAMAA Blokering af greft/dreen
I:I Matrikel m Overrislingsareal

&:3":;:;5 Registreret habitatnatur > Etableringftilpasning af groft

Genslynget vandleb

Figur 63: Tilpasning af afvandingssystem 64.

6.3.16 Omlaegning af afvandingssystem 67 og 69
Det foreslas, at afvandingssystem 67 og 69 omlaegges til udigb i det omlagte
forlgb af Tillgb Ngrrea Vest, jf. Figur 64.

Afvandingssystem 69 har opstrgms projektomradet karakter af et egentligt
vandlgb, og der peges derfor p3, at der skabes et genslynget terraennzert forlgb
frem til udigbet i Tillgb N@rrea Vest, saledes at der fortsat vil vaere passage for
vandrende arter. Omlaegningen startes i eksisterende bundkote 4,55 m og
etableres med et jeevnt fald pa ca. 5 %o over en straekning pa ca. 187 m, hvor der
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6.3.17

etableres udlgb i Tillgb Ngrrea Vest i ny st. 431 m med bund i kote 3,61 m.
Grgften etableres med en bundbredde pa 0,5 m og et skraningsanlaeg pa 1:2. Det
samlede jordarbejde er opgjort til 280 m3,

Den nedstrgms liggende straekning af greften blokeres med kantskrab.

Signaturforklaring Projekttiltag
Vandleb og grefter AN Blokering af greft/dreen
> 7 » Afstremningsretning m Overrislingsareal
|:| Matrikel “—»— Etableringftilpasning af greft
Registreret habitatnatur Genslynget vandleb

Za

Afvandingssystem 69

Figur 64: Omlzaegning af afvandingssystem 67 og 69 til udlgb i det genslyngede
forlgb aof Tillgb Ngrred Vest.

Grogften i afvandingssystem 67 blokeres nord for krydsningspunktet af det omlagte
forlgb af afvandingssystem 69. Grgfterne syd for krydsningspunktet forbliver
uendrede.

Omlzegning af afvandingssystem 70

Det foreslas, at der skabes et lavvandet sjapvandsomrade pa de laveste arealer.
Den nuvaerende pumpebrgnd nedbrydes, og de forskellige bygningselementer
afhaendes til godkendt modtageranlzeg. Elinstallationen afbrydes af autoriseret
elinstallatgr. Grgfterne i omradet blokeres over en samlet straekning pa ca. 680 m.
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6.3.18

6.3.19

@200 rgrledningen, der har udlgb i den centrale pumpegrgft, opgraves og
bortskaffes til godkendt modtageranlzeg.

De 3 stk. 110 mm draenledninger fra syd, der har udlgb i kote 2,26 m, omlaegges
over en forventet straekning pa ca. 15 m saledes at der sker udlgb pa terraen i kote
3,1m.

| det nuvaerende dige/balk, der Igber langs Ngrred, etableres en overlgbskarm i
kote 3,0 m, der vil blive definerende for vandspejlet i omradet. Overlgbskarmen
etableres med ca. 3 m3 hdndsten, der ”skovlpresses” fast i et ca. 0,3 m tykt lag
over en laengde pa ca. 10 m og en bredde pa 1 m. Placeringen af overlgbskarmen
er i indevaerende forundersggelse valgt ud fra det laveste punkt pa diget baseret
pa den digitale hgjdemodel. Ved en detailprojektering skal der foretages en
opmaling af hele diget, sa den naermere placering kan fastsaettes.

Omlaegning af afvandingssystem 74

Det foreslas, at afvandingssystemet omlaegges til overrisling af terraen. Det
eksisterende 3200 mm udlgb fra sgen forbliver uaendret og den nuvaerende @300
mm ledning, der har udlgb fra lavningen nord for sgen og Igber pa Vigstrup
Vandlgb opgraves og bortskaffes til godkendt modtageranlzeg.

I lavningen etableres en overlgbskarm i kote 4,5 m med ca. 2 m* hdndsten, der
”skovlpresses” fast i et ca. 0,3 m tykt lag over en laengde pa ca. 5 m og en bredde
pa 1 m. Fra overlpbskarmen skabes et overrislingsomrade i nordlig retning. Da
vandfgringen fra sgen er forholdsvis stor, ma det forventes at afstrgmningen over
tid vil erodere et tracé i terraenet frem mod Ngrrea, hvorved der skabes et
naturligt slynget vandlgbsforlgb pa straekningen.

Omlaegning af afvandingssystem 83, 84 og 85

Der foreslas, at der foretages en omlaegning af afvandingssystemerne 83, 84 og
85, jf. Figur 65, saledes der tages hensyn til de botaniske vaerdier pa de
omkringliggende arealer og den registrerede habitatnatur, hvor en mindre
haevning af vandstanden er gnskelig.

| system 83 omlaegges draenledningen til overrisling af terraen. Hvor draenet har
udlgb etableres en ny grgft i nordgstlig retning over en straekning pa ca. 85 m
startende med bund i kote 4,4 m og et gennemsnitligt bundlinjefald pa ca. 10 %o,
hvorved der skabes udlgb pa terraen i kote ca. 3,5 m. Grgften etableres med en
bundbredde pa 0,5 m og et skraningsanlaeg pa 1:2. Det samlede jordarbejde er
opgjort til 65 m3.

| “krydset” angivet pa Figur 65 foretages en omlaegning af de nordgdende grofter i
afvandingssystem 83 og 85, saledes at der etableres udlgb til afvandingssystem
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6.3.20

84. De resterende strakninger af grgfterne i system 83 og 85 blokeres med
kantskrab

Ved udlgbet i afvandingssystem 84 foretages en haevning af bunden til kote 2,9 m
ved udlaegning af ca. 10 m3 groft materiale.

Det bemazerkes, at der ved besigtigelsen er registreret hgje botaniske vaerdier gst
for den registrerede habitatnatur. Der skal sdledes tages seerlige hensyn ved

anlaegsarbejdet i omradet.

Signaturforklaring

- Stationering Nerrea
Vandleb og grofter
» » » Afstremningsretning

[ ] Matrikel

53?’5:55 Registreret habitatnatur
Afvandingssystemer

. Afvandingssystem nr.
3—3— Dreenledning

| Projekttiltag
AAAA Blokering af greftidraen

m Owerrislingsareal

Figur 65: Oversigtskort for omlaegning af afvandingssystem 83, 84 og 85.

Omlaegning af afvandingssystem 90

Det foreslas, at der foretages en blokering af grgften i afvandingssystem 90, og
etableres en stenkiste, Som fglger heraf vil afstrgmningen fra sgen, der ligger i
forbindelse med udlgb i Dybdal Bxk, skabe et overrislingsareal med
strégmningsretning ind i rerskoven mod nordvest, jf. Figur 66, hvor der vil ske
diffust sammenlgb med Dybdal Baek.
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Dybdal Baek

Signaturforklaring
Vandleb og grofter
» » » Afstremningsretning
m Registreret habitatnatur
Afvandingssystemer
‘ Afvandingssystem nr.

4—>— Dreenledning
Projekttiltag
AMAMA Blokering af groft/dreen

m Overrislingsareal

Figur 66: Oversigtskort for projekttiltag i afvandingssystem 90.

6.4 Omlaegning af vandigb
Det foreslas, at der foretages en omlaegning af 3 vandlgb indenfor
projektomradet, sdledes at vandlgbsbunden haeves, og der skabes et mere
terrenneert forlgb.

6.4.1 Omlagning af Tapdrup Bxk
Det foreslas, at Tapdrup Baek omlaegges og genslynges igennem de lavtliggende
arealer frem mod Ngrre3, jf. Bilag 3.1.

Genslyngningen startes i ca. nuvaerende st. 40 m i eksisterende bundkote 5,05 m.

Herfra fglger et forlgb pa ca. 640 m i sydlig retning frem til udigb i N@rrea i dennes
st. 7.145 m med bund i kote 2,5 m. Vandlgbets samlede lengde gges saledes med
ca. 254 m.

Vandlgbet etableres med en bundbredde p3a 0,4 m og et skraningsanlaeg pa 1:2,
og bunden etableres, sa det gennemsnitlige bundlinjefald pa ca. 4 %o primaert
afvikles i strygene fremfor svingene.

De projekterede bundkoter og faldforhold for den genslyngede
vandlgbsstrakning fremgar af Tabel 9.
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Tabel 9: Koter og faldforhold for det genslyngede forlgb af Tapdrup Baek.

Nsl:" Projektst. | Bundkote  Bundkote Bemaerkning
(m) (m) fald (%o)
(m)
40 40 5,05
4,0
90 4,85
6,0
140 4,55
4,0
240 4,15
2,5
340 3,90
5,0
440 3,40
4,0
540 3,00
3,6
573 2,88
3,6
680 2,50 Udlgb i Ngrrea

Af laengdeprofilet pa Figur 67 fremgar det, at den nye vandlgbsbund er lagt
terraenneert for at haeve grundvandsspejlet i omradet.

5,8
5,6
5,4
5,2

438
4,6
4,4
4,2

Kote m (DVR 90)

3,8
3,6
34
3,2

2,8
2,6
2,4

40 140 240 340 440 540 640
Projekt st. (m)

—Terreen =——Bund =—VSP
Figur 67: Leengdeprofil for genslynget straekning af Tapdrup Baek gennem
projektomrddet angivet med projekt st. (m) og koter (m DVR90). Grgn: Nuveerende
terraen, Rgd: vandlgbsbund, BlG: Beregnet vandspejl (Grsgennemsnit).
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For at sikre miljgmalsaetningen med tilhgrende gkologisk tilstand foreslas det, at
der pa den genslyngede straekning udlaegges et ca. 0,1 m tykt lag groft materiale
bestaende af 85 % ngddesten (16-32 mm) og 15% singels og handsten (32-64 mm)
i vandlgbsbunden. Udlaegningen foretages varieret, skiftevis langs vandlgbets
brinker og midte, hvorfor vandlgbets bundkoter ikke aendres som fglge af
udlaegningen. Det samlede stenarbejde udger ca. 30 m3.

Den samlede jordmaengde er opgjort til ca. 480 m3 for omlaegning Tapdrup Baek.
Jorden benyttes til blokering af det eksisterende tracé.

6.4.2 Omlaegning af Tilleb Ngrrea Vest
Det foreslas, at Tillgb Ngrrea Vest omlaegges og genslynges igennem de
lavtliggende arealer frem mod Ngrred, jf. Bilag 4.3.

Genslyngningen startes i ca. nuveerende st. 216 m ved indlgbet til den rgrlagte
straekning, der nedbrydes. Bunden anlaegges i eksisterende bundkote 5,57 m.
Herfra fglger et forlgb pa ca. 710 m i nordlig retning frem til udlgb i Ngrred i
dennes st. 10.956 m med bund i kote 2,35 m. Vandlgbets samlede lengde @gges
saledes med ca. 229 m.

Vandlgbet etableres med en bundbredde pa 0,4 m og et skraningsanlaeg pa 1:2,
og bunden etableres, sa det gennemsnitlige bundlinjefald pa ca. 4,5 %o primeert

afvikles i strygene fremfor svingene.

De projekterede bundkoter og faldforhold for den genslyngede
vandlgbsstraekning fremgar af Tabel 9.

Tabel 10: Koter og faldforhold for det genslyngede forlgb af Tillgb Ngrred Vest.

NS":" Projektst. | Bundkote  Bundkote Bemaerkning
(m) (m) fald (%o)
(m)
216 216 5,57
12,2
320 4,30
7,5
400 3,70
2,9
431 361 Tillgb af ::;f;/e:)r;dér;gssystem
3,0
500 3,40
7,0
600 2,70
1,1
685 261 Tillgb af afvasr;dingssystem
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Kote m (DVR 90)
NN WwWww ARAR TN OO
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Nuv. Projektst. | Bundkote  Bundkote Bemazerknin
. (m) (m) fald (%o) :
(m)
1,1
926 2,35 Udlgb i Ngrrea

Som det fremgar af leengdeprofilet pa Figur 68, er den nye vandlgbsbund lagt
terraeennaert for at haeve grundvandsspejlet i omradet

200

250

300

350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950
Projekt st. (m)

——Terreen =——Bund —VSP
Figur 68: Leengdeprofil for genslynget straekning af Tillgb NgrreG Vest gennem
projektomrddet angivet med projekt st. (m) og koter (m DVR90). Grgn: Nuveerende
terreen, Rgd: vandlgbsbund, Blg: Beregnet vandspejl (Grsgennemsnit).

For at sikre miljgmalsaetningen med tilhgrende gkologisk tilstand foreslas det, at
der pa den genslyngede straekning udlaegges et ca. 0,1 m tykt lag groft materiale
bestaende af 85 % ngddesten (16-32 mm) og 15% singels og handsten (32-64 mm)
i vandlgbsbunden. Udlaegningen foretages varieret, skiftevis langs vandlgbets
brinker og midte, hvorfor vandlgbets bundkoter ikke sendres som fglge af
udlaegningen. Det samlede stenarbejde udger ca. 35 m>.

Den samlede jordmaengde er opgjort til ca. 700 m3 for omlaegning af vandlgbet.
Jorden benyttes til blokering af det eksisterende tracé og opfyldning af
neerliggende grofter.

6.4.3 Omlagning Vigstrup Vandlgb

Det foreslas, at Tillgb Ngrrea Vest omlaegges og genslynges igennem de
lavtliggende arealer frem mod Ngrred, jf. Bilag 4.2.
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Genslyngningen startes i ca. nuvaerende st. 40 m i eksisterende bundkote ca. 4,35

m. Herfra fglger et forlgb pa ca. 436 m i nordlig retning frem til udigb i Ngrread i

dennes st. 9.676 m med bund i kote 2,4 m. Vandlgbets samlede laengde gges

saledes med ca. 220 m.

Vandlgbet etableres med en bundbredde pa 0,4 m og et skraningsanlaeg pa 1:2,
og bunden etableres, sa det gennemsnitlige bundlinjefald pa ca. 4,5 %o primeert
afvikles i strygene fremfor svingene.

De projekterede bundkoter og faldforhold for den genslyngede

vandlgbsstraekning fremgar af Tabel 9.

Tabel 11: Koter og faldforhold for det genslyngede forlgb af Vigstrup Vandigb.

N;:" Projektst. | Bundkote  Bundkote Bemaerkning
(m) (m) fald (%o)
(m)
40 40 4,35
3,5
140 4,00
6,0
240 3,40
3,3
390 2,90
5,8
476 2,40 Udlgb i Ngrrea

Som det fremgar af leengdeprofilet pa Figur 68, er den nye vandlgbsbund lagt

terraennaert for at haeve grundvandsspejlet i omradet.
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5,8
5,6
5,4
5,2

438
4,6
4,4
4,2

Kote m (DVR 90)

3,8
3,6
34
3,2

2,8
2,6
2,4
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Figur 69: Laeengdeprofil for genslynget straekning af Vigstrup Vandlgb gennem
projektomradet angivet med projekt st. (m) og koter (m DVR90). Grgn: Nuveerende
terraen, R@d: vandlgbsbund, Bla: Beregnet vandspejl (Grsgennemsnit).

For at sikre miljgmalsaetningen med tilhgrende gkologisk tilstand foreslas det, at
der pa den genslyngede straekning udleegges et ca. 0,1 m tykt lag groft materiale
bestaende af 85 % ngddesten (16-32 mm) og 15% singels og handsten (32-64 mm)
i vandlgbsbunden. Udlaegningen foretages varieret, skiftevis langs vandlgbets
brinker og midte, hvorfor vandlgbets bundkoter ikke endres som fglge af
udlaegningen. Det samlede stenarbejde udger ca. 20 m3.

Den samlede jordmaengde er opgjort til ca. 200 m3 for omlaegning af vandlgbet.
Jorden benyttes til blokering af det eksisterende tracé og opfyldning af
nzerliggende grofter.

Jord-og stenarbejder

Det samlede overslag for jord- og stenarbejde for de projekterede tiltag, er
opgjort i Tabel 12 og Tabel 13. Der er alene tale om et overslag, hvorfor der ved
en detailprojektering skal gennemfgres en naermere beregning heraf, samt
beskrivelse af jordflytningen i omradet, herunder ved hensyntagen til omradets
naturveerdier. Ved detailprojekteringen skal ligeledes beregnes et jordbudget,
hvor et eventuelt jordunderskud ved omlaegning af de 3 vandlgb handteres.

Bangsgaard & Paludan ApS. Side 89 af 117



Forundersggelse af lavbundsprojekt ved Vejrumbro, Viborg Kommune

Tabel 12: Samlet oversigt for jordarbejde til de projekterede tiltag.

Jordarbejde Jord:l;ejde
Omlaegning/etablering af graft i afvandingssystem 5 15
Omlaegning/etablering af grgft i afvandingssystem 6 2
Omlaegning/etablering af grgft i afvandingssystem 8 25
Omlzegning/etablering af grgft i afvandingssystem 11 30
Omlzegning/etablering af grgft i afvandingssystem 21 5
Omlzegning/etablering af grgft i afvandingssystem 40 55
Omlzegning/etablering af grgft i afvandingssystem 69 280
Omlzegning/etablering af groft i afvandingssystem 83 65
Omlaegning af Tapdrup Bak (640 m) 480
Omlaegning af Tillgb Ngrrea Vest 700
Omlaegning af Vigstrup Vandlgb 200
Blokering af grgfter (ca. 25 km) 67.000
Samlet jordarbejde 68.857

Tabel 13: Samlet oversigt for stenarbejde i de projekterede tiltag.

Stenarbejde Stentype Forr:;ug
Grgft 5 bundhaevning Grus 3
Groft 8 bundhaevning Grus 3
Grgft 21 bundhaevning Grus 4
Overlgbskarm system 31 Handsten 3
Grgft 39 bundhaevning Grus 55
Groft 42 bundhaevning Grus 20
Overlgbskarm system 70 Handsten 3
Overlgbskarm system 74 Handsten 2
Groft 84 bundhaevning Grus 10
Stenkister ved udlgb fra dreen/greft pa terraen Handsten 10
Omlaegning af Tapdrup Baek Grus 30
Omlaegning af Tillgb Ngrrea Vest Grus 35
Omlaegning Vigstrup Vandlgb Grus 20
Samlet stenarbejde 198
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7.1

Konsekvenser

Afvandingsforhold

Afvandingsdybderne er kortlagt indenfor projektomradet i intervaller pa 25 cm og
benavnes: vand omkring terraen (afvandingsdybde <0 m), sump (afvandingsdybde
0-25 cm), vad eng (afvandingsdybde 25-50 cm), fugtig eng (afvandingsdybde 50-
75 cm), tér eng (afvandingsdybde 75-100 cm) og tgrt (afvandingsdybde 100-125
cm). Der er i afvandingskortene afslutningsvist indlagt udpegede § 3 beskyttede
sger. Udbredelsen af disse er dog ikke alle steder fuldt overensstemmende med
de faktiske forhold.

| beregningerne tages der udgangspunkt i den nuveerende hgjdemodel og
terraenforhold. Som fglge af projektet vil der ske terreenaendringer pa delarealer.
Dette vil bevirke, at der vil ske mindre forskydninger i de beregnede
afvandingskategorier ved de fremtidige forhold pa de arealer, hvorpa der sker
anlaegsarbejder, end hvad der er beregnet og angivet pa kortene.

Afvandingsforholdene er efter aftale med Viborg Kommune kortlagt for
projektomradet ved en arsgennemsnit vandstand ved de nuvaerende og
projekterede forhold (gennemsnit af sommer- og vintermiddel). Det vurderes her,
at en arsgennemsnitvandstand giver det mest retvisende billede af
projektarealets fremtidig tilstand samt robusthed i forhold til afgraensning mod
omkringliggende omdriftsarealer. Ligeledes varierer vandstanden i med maksimalt
15 cm mellem sommer og vinter, hvorfor differencen mellem arsmiddel og
sommer/vinter er ca. 7 cm. Da afvandingskategorierne er udarbejdet med
intervaller pa 0,25 m vil en beregning pa henholdsvis sommer- og vintervandstand
saledes ikke give anledning til signifikante afvigelser i de to udarbejdede
afvandingsscenarier.

Der tages udgangspunkt i en vandstand i havet i kote 0 m (jf. angivelse i
regulativet). Der er anvendt en grundvandsgradient pa 1 %o, jf. afsnit 4.2, som er
vurderet til at svare overens med det generelle terraenfald i omradet. Det er ikke
givet, at den anvendte gradient er retvisende for alle omrader, da der kan
forekomme stor lokal variation i grundvandsgradienterne.

De udarbejdede afvandingskort viser de forventede afvandingsforhold pa
baggrund af de ovenstaende forudsaetninger. Arealer kan dog opleves som mere
eller mindre vandlidende, end hvad de udarbejdede kort viser, bade ved de
nuvaerende og fremtidige forhold. Dette kan eksempelvis skyldes jordbundstypen,
som kan fa omrader til at fremsta vandlidende grundet darlig infiltration. Der kan
herudover vaere lokale omrader med trykvand fra skraenterne o. lign.
(udstremmende grundvand og kildeveeld), som ikke er medtaget i de udfgrte
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7.1.1

beregninger. Ligeledes kan der forekomme aflgbslgse lavninger i terraenet, som
mere eller mindre temporaert kan sta med vanddaskke.

Projektafgraensning

Projektet etableres med udgangspunkt i de naturlige terreenkontourer samt
afgraenses af nye og eksisterende grofter. Der foretages ikke projekttiltag, der
pavirker vandstanden i Ngrrea, hvorfor der ikke sker &endringer i de
afvandingsmaessige forhold op- eller nedstrgms projektomradet. Mod vest
afgreenses projektomradet af grgften i afvandingssystem 1 og 95 pa henholdsvis
den nordlige og sydlige side af Ngrred. Mod @st afgraenses projektomradets
nordlige side af grgften, der har udlgb i Ngrrea st. 12.400 m og den sydlige side af
Ngrrea afgraenses af grgften i afvandingssystem 47. Mod nord og syd afgraenses
projektomradet af det naturlige terreen langs adalen. For at sikre, at der ikke sker
tilstandsaendringer udenfor projektomradet, skal relevante lodsejere opretholde
funktionalitet af de eksisterende afvandingssystemer som opretholdes, ligesom
nye grgfter mv. som etableres i forbindelse med projektet skal vedligeholdes. Det
skal videre fremhaeves, at en realisering af projektet ikke vil forbedre afvandingen
fra arealer udenfor projektomradet, men alene opretholde de eksisterende
afvandingsforhold. Arealer som i dag opleves med forringet afvanding vil saledes
ligeledes opleves med en tilsvarende afvanding efter en realisering.

| forbindelse med den ejendomsmaessige forundersggelse, der er udfgrt af Viborg
Kommune uden radgivers involvering, er der fremkommet gnsker fra lodsejere til
arronderingsgraenser. Granserne er overvejende fastsat enten af
dyrkningsmaessige hensyn eller af matrikulaere hensyn. Efter aftale med Viborg
Kommune pa midtvejsmgde d. 19. maj 2022 er disse arealer medtaget i den
endelige projektgraense, sa der gives et retvisende billede af de resulterende
nzeringsstofberegningerne.

Det bemaerkes, at der til fastsaettelse af projektafgraensningen pa streekninger
langs Ngrred, hvor der alene er projektareal pa den ene side af vandlgbet, regnes
til midten af N@grrea som angivet i opmalingsfilen fra 2015-2016 leveret af
kommunen. Der er flere steder en uoverensstemmelse mellem det faktiske skel
(vandlgbets centerlinje) og det matrikulzere skel, der stedvist overlapper med
arealerne pad modstrgms side af vandlgbet.

Langs projektomradets nordlige del er projektgraensen sat ved det matrikulaere
skel til cykelstien, der har et parallelt forlgb med Tapdrupvej. Der forekommer pa
straeekningen mindre afvandingsmaessige pavirkninger pa den kommunale matr.nr.
7000m, Vejrumbro, Vejrum, hvor kommunen ikke stiller krav om erstatning.

Ligeledes er afgraensningen af den gstlige og vestlige del af projektomradet fastsat
pa baggrund af de afskaerende gregfters faktiske placering, hvor der ligeledes sker
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overlap med de vejledende matrikulzere graenser. Det anbefales, at der i
forbindelse med en lodsejerforhandling og endelig fastsaettelse af
projektomradets udbredelse, foretages en berigtigelse af de matrikulaere skel.

Det samlede projektomrade pa baggrund af de pavirkede arealer og lodsejernes
gnsker til inddragelse af randarealer er opgjort til 310,09 ha.

De nuvaerende og fremtidige afvandingsforhold indenfor projektomradet er
opgjort i Tabel 14 og er beskrevet naermere i nedenstaende afsnit. | opggrelsen
indgar kategorien "tgrt >1,25 m” som dakket over de “lommer”/toppe som ligger
inden i det pavirkede omrade, men som ikke far en afvandingstilstand under 1,25
m. Ligeledes er inkluderet arronderingsarealer, der efter en projektrealisering
fortsat vil fremsta t@rre eller med uaendrede afvandingsforhold.

7.1.2 Nuvarende afvandingsforhold
Der er ved beregningen af de nuvaerende afvandingsforhold taget udgangspunkt i
de nuvaerende forhold i Ngrred. Som beskrevet i afsnit 5.3 bar en betydelig del af
grofterne praeg af manglende vedligehold, hvor andre grgfter var oprenset og
fuldt funktionelle. Ved de beregnede afvandingsforhold er der taget
udgangspunkt i, at grefterne er vedligeholdt i tilstreekkelig grad til, at vandspejlet i
Ngrrea er definerende for den generelle afvandingsdybde i adalen. Det bemaerkes
ligeledes, at arealer der afvandes med pumpe, antages at have en
afvandingsdybde pa mindst 1,25 m, og fremstar saledes som tg@rre i opgg@relserne.
Arealerne ved afvandingssystem nr. 32 og nr. 70 fremstod ved besigtigelsen
vandlidende, som beskrevet i afsnit 5.3, og de afvandingsmaessige forhold pa
arealerne kan derfor variere afhangig af, hvorvidt lodsejerne aktiverer pumperne.

De forventede nuvaerende afvandingsforhold ved en arsmiddeltilstand indenfor
projektomradet fremgar af Bilag 5.1 —5.3.

Den primaere afvanding af omradet sker via Ngrrea, og de tilstgdende arealer er
draenet i varierende omfang. Safremt der forefindes yderligere draening, end der
er registreret i indevaerende undersggelse, kan arealerne have en bedre
afvandingstilstand end den opsatte model viser.

7.1.3 Fremtidige afvandingsforhold
Ved de foresladede projekttiltag foretages en blokering af de eksisterende grgfter i
omradet og draen fra oplandet omlaegges til overrisling. Afvandingstilstanden
indenfor projektomradet vil saledes fremtidigt primaert vaere styret af forholdet
mellem nedbgr og fordampning samt interaktion med det lokale grundvand.
Herudover vil afstremningsforholdene i Ngrrea have en betydning pa de
vandlgbsnare arealer. For de grofter der opretholdes, er beregningerne foretaget
med en grundvandsgradient pa 1 %e. tilsvarende beregningerne for de nuvaerende
forhold. For de grgfter der blokeres, er grundvandsgradienten haevet til 2 %o, for
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at repraesentere en gget modstand i jordmatricen, hvor vandet ikke laengere har
frit udlgb til Ngrred, men afvander via en gennemstrgmning af de gverste lag af
jordmatricen.

De fremtidige forventede afvandingsforhold indenfor projektomradet fremgar af
Bilag 6.1 — 6.3. En realisering af projektet vil betyde, at store dele af
projektomradet vil 22ndre karakter og blive vaesentligt vadere med mere eller
mindre sumpede/fugtige enge samt helt eller delvist vanddakket.

Opggrelsen af de enkelte afvandingskategorier indenfor projektomradet for de
nuvaerende og de projekterede forhold fremgar af Tabel 14.

Tabel 14: Areal (ha) indenfor de enkelte afvandingsintervaller i projektomradet
ved en drsgennemsnit tilstand under de nuvaerende og projekterede forhold.

Afvandingsinterval Draendybde Nuvaerende Projektforslag
(m) (ha) (ha)
§ 3 beskyttet sg - 2,26 2,26
Vand omkring terraen <0 9,54 47,98
Sump 0,0-0,25 13,89 117,75
Vad eng 0,25 - 0,50 81,06 85,03
Fugtig eng 0,50-0,75 92,11 30,12
Tor eng 0,75 - 1,00 41,52 11,57
Veldraenet eng 1,00-1,25 17,52 5,22
Tort >1,25 52,19 10,16
lalt 310,09 310,09

7.1.4 Vandlgbsoversvgmmelser og ekstremafstrgmning
De projekterede tiltag forsager ikke sendringer i eventuelle temporare
vandlgbsoversvommelser fra Ngrrea, der matte forekomme under de nuvaerende
forhold. Ligeledes giver de projekterede tiltag ikke anledning til 2ndringer i de
afvandingsmaessige forhold i omradet under ekstreme afstrgmningshaendelser,
hvor vandstanden i adalen er 100% defineret af Ngrrea.

7.2 Oplandsinddeling
Pa baggrund af det udarbejdede projektdesign fordeler de resulterende opland sig
pa hhv. 23.356 ha vandlgbsopland, 208 ha direkte dranet opland, der fgres til
overrisling af terreen og 782 ha gvrigt direkte opland, jf. Figur 70. Opdelingen i
forhold til jordbundstype og arealanvendelse er angivet under de respektive
naeringsstofberegninger.
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Signaturforklaring

I:I Projektgraense

Beskyttede vandleb

Opland
m Direkte dreenet opland til overrisling
@vrig direkte opland

m Vandlebsopland

»

Figur 70: Angivelse af oplandsstruktur pd baggrund af det udarbejdede
projektforslag.

7.3 Arealanvendelse
Den nuvaerende arealanvendelse indenfor projektomradet er opgjort pa baggrund
af Mark2014 kortet fra Landbrugsstyrelsen (tidligere NaturErhvervsstyrelsen), og
fremgar af Tabel 15 og Figur 71. Arealer, hvor der ikke foreligger registrering for
arealanvendelse, er angivet som natur og omfatter blandt andet naturarealer,
grofter og vandlgb. Arealer med MVJ-aftaler indgar i kategorien permanent graes.
Det skal bemaerkes, at der indenfor projektomrade findes flere overlap mellem
registreringer af markblokke. For at kunne foretage naerringsstofberegningerne
beregningerne i indevaerende undersggelse er overlap i registrereinger indenfor
projektomradet fjernet ved den automatiske Maplnfo funktion “Clean”.
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Tabel 15: Registreret arealanvendelse jf. Mark2014 kortet indenfor
projektomraddet.

Projektareal PrOJc(e:::;\real
Omdrift 73,35
Brak 2,63
Permanent graes 112,01
Natur 122,1
Samlet 310,09

Signaturforklaring

:I Projekigraense

Arealanvendelse
Marker 2014

20-arig udtagning
Afmeldte arsaler
Graes under 30% klav

Graes og Klovergras u

7.4

74.1

Gras uden Kavergres MWJ gj udtagning, &j Permanent grass, norm Varbyg

Figur 71: Opdeling af projektomrddet i forhold til arealanvendelse (Mark2014,

| Hybridrug Silomajs @vrige afgrader

Klevergrass, under S0
Miljpgras MViHilsag

Permanent graes, lavt Udyrkede landbrugsar

=] [ ]
- Permanent graes og ki :I
== =
] 1

Permanent grass, mege Vinterhveds

oy W Y
NaturErhvervsstyrelsen).

Naeringsstofbalance

| forbindelse med gennemfgrelse af indevaerende tekniske forundersggelse er der
foretaget undersggelser og vurderinger af den resulterende nzringsstofbalance i
projektomradet efter realisering af projektet.

Vandprgver

Der er til indevaerende forundersggelse udtaget 25 vandpregver, til analyse for
total-N og total-P. Prgverne er udtaget d. 15. juni og er udtaget i dreen og grefter,
der omlaegges til overrisling af terraen, samt i vandlgbene i omradet. Placeringen
af prgveudtagningsstederne fremgar af Bilag 7.1 — 7.3. Analyseresultaterne er
vedlagt som Bilag 8 og fremgar af Tabel 16.
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Tabel 16: Analyseresultater af vandpraver.

Total-N Total-P

Prgve nr. Udtagningspunkt

mg/I Mg/

1 1,33 0,22 Ngrrea ved indlgb til projektomradet.

2 0,71 0,13 Dreaentillgb til grgft i system 5.

3 7,58 3,50 Groft i system 6 nedstrgms draentillgb.

4 8,56 0,07 Tapdrupbaek ved indlgb til projektomradet.

5 1,34 0,06 Groft i system 8.

6 5,25 0,12 Dreentillgb til system 10.

7 1,15 0,23 Groft i system 11 ved indlgb i projektomradet.

8 12,3 0,72 Dreentillgb i system 13.

9 2,5 0,13 Groft i system 21 ved indlgb til projektomradet.

10 45,7 7,22 Dreentillgb til graft i system 27.

11 12,4 3,63 Draentillgb til pumpet areal i system 32.

12 15,6 10,5 Dreentillgb til graft i system 38.

13 5,24 2,57 Groft ved udlgb fra bassin i system 39.

14 0,62 0,07 Grgft nedstrgms draentillgb i system 40.

15 1,05 0,54 Draentillgb til groft i system 42.

16 1,63 0,12 Ngrrea ved udlgb fra projektomradet.

17 3,18 0,06 Korreborg Bzek ved indlgb til projektomradet.

18 139 0,07 Tillgb ch)rrelzé Vest \iEd indlgb til
projektomradet.

19 76,5 9,56 Groft i system 69 ved indlgb til projektomradet.

20 9,13 3,03 Groft i system 70 ved udlgb fra draentillgb.

21 285 16,5 Draenudlgb til graft i system 70.

22 5,82 0,08 Udlgb fra vandhul i system 74.

23 0,29 0,06 Vigstrup Va.\ndl(bb voed indlgb til
projektomradet.

24 11,5 0,55 DraenudlIgb til grgft i system 83.

55 11 10,7 Udlgb fra vand:;JSItie[?]Zk;%?I Baek til groft i

Som det fremgar af analyseresultaterne, er der en gget koncentration af total-N i
Ngrred ved udlgb af projektomradet (pkt. 16) sammenholdt med prgven ved
indlgbet til omradet (pkl. 1). Det ma derfor antages, at der via grofter og
draentillgb sker en tilfgrsel af naeringsstoffer til omradet, hvilket ligeledes
bekraeftes af prgverne fra flere tillgb, hvor der er registreret hgje vaerdier af
naeringsstoffer. Denne betragtning stemmer desuden overens med de botaniske
registreringer, jf. afsnit 5.10.4, hvor det fremgar, at omradet generelt er tydeligt
pavirket af eutrofiering. Det bemaerkes dog, at der i samme prgvepunkter
registreres en nedsat koncentration af total-P, der falder fra 0,22 mg/| til 0,12
mg/|. Arsagen hertil er ukendt, men der kan forventeligt peges pa 2 mulige
arsager. Den ene er, at prgverne er taget i sommerperioden, hvor der har vaeret
en betydelig maengde grgde i vandlgbet gennem projektomradet, der kan optage
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en del af fosforen. Den anden er, at en del af den tilfgrte fosfor sedimenterer i
vandlgbsbunden, hvor der er registreret ophobning af sand.

Der skal henledes opmaerksomhed pa vandprgve nr. 19, 20, 21 og 22, hvor
veerdierne for N og P ligger markant hgjere end hvad man normalt kan forvente.
Tillgbene kommer fra skovstykket nord for Vigstrupvej pa matr.nr. 5i, Kaerrestrup
Gde., Vinkel. Der er ikke nogen entydig forklaring pa hvorfor koncentrationerne er
sa hgje fra netop dette omrade. At dsmme ud fra luftfoto fra 1954 har der
tidligere vaeret aktivitet i omradet inde i skoven. Dette kunne eventuelt tyde pa
tidligere deponiplads eller lignende. Det har dog ikke veeret muligt at verificere
denne aktivitet, men en eventuel udsivning af perkolat kan vaere en mulig
forklaring pa de meget hgje veerdier.

i) d P - : / 3 ) . ‘;' ih
Figur 72: Luftfoto fra 1954 med angivelse af aktivitet i skovomrddet pd matr.nr. 5i,
Keerrestrup Gde., Vinkel.

Yderligere henledes der opmaerksomhed pa vandprgve nr. 10 og nr. 12, hvor
vaerdierne er relativt hgje pa bade total-N og total-P. Det bemaerkes, at begge
tillgb ligger i tilknytning til spildevandsledningen langs cykelstien, som angivet i
afsnit 5.4. En udsivning fra spildevandsledningen kan saledes ikke udelukkes da
dette ville kunne forklare de forhgjede vardier.

De gvrige tillgb, hvor der er registreret forhgjede vardier forventes at stamme fra
udbringning af naeringsstoffer pa omdriftsarealer samt spredt bebyggelse i
oplandet og giver ikke anledning til yderligere bemaerkninger.
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7.4.2

7.43

Kveelstofafstremning

Beregningen af kvaelstofafstremningen fra oplandet til projektomradet er
foretaget ud fra Naturstyrelsens vejledning
(http://naturstyrelsen.dk/media/133160/kvaelstofberegvejledningmaj2014.pdf).

Andelen af dyrkede arealer er bestemt ud fra indberetningen pa Mark2014 kortet
fra NaturErhvervsstyrelsen. Udbredelsen af sandjord (grov- og finsandet jord samt
lerblandet sandjord) er bestemt pa grundlag af jordartskort (dfj_fgjor kortet fra
arealinfo.dk). | Tabel 17 er der gengivet de basisoplysninger om oplandet, som er
anvendt i beregningsarkene i Bilag 9. Det bemeerkes, at en del af det direkte
draenede opland ikke er medregnet i kvaelstofreduktionen, da der forekommer
hydraulisk overbelastning, jf. projektbeskrivelsen i afsnit 6.3.

Tabel 17: Opgdrelse over vandlgbsopland og det direkte draenede opland til

projektomrddet.
Dyrket areal Andel af sandjord
Oplandstype Storrelse (ha) (%) (%)
Vandlgbsopland 23.356 59 72%
Direkte dranet opland 208 69 81

Kveelstoffjernelse

| vadomrader og sger foregar der processer, hvor bakterier omsaetter nitrat til frit
kveelstof, som er en gasart, der forsvinder ud i luften, og dermed er uskadelig for
vandmiljget. Det er disse bakterielle processer, som udnyttes, nar der fjernes
kvaelstof i vadomrader. Processen hedder denitrifikation og foregar under iltfrie
forhold i jordbund eller sediment.

Processen er temperaturafhaengig og har sit optimum omkring 7 °C, men selv om
vinteren med lave temperaturer er der en betydelig kvaelstoffjernelse.

Kvaelstoffjernelsen i projektomradet er beregnet ud fra de beregningsmetoder,
der fra Miljpministeriets side er opstillet i forbindelse med den kommunale
vadomradeordning fra 2010 og frem. Beregningen er udfgrt i Naturstyrelsens
regneark (jf. www.vandprojekter.dk), og som er vedlagt indeveerende
undersggelse — jf. Bilag 9.

Overrisling med dreenvand

Pa baggrund af det foresldede projekt er det direkte draenede opland opgjort til
208 ha, samt et potentielt overrislingsareal pa ca. 15,76 ha. Hvor den hydrauliske
belastning og kvaelstofbelastningen star i rimelige forhold til hinanden kan der, jf.
vejledningen, forventes fjernet 75 % af det tilfgrte kveelstof. | indevaerende
undersggelse er det valgt at anvende en omsaetningsgrad pa 75 % som fglge af
den beregnede hydrauliske belastning, samt at der forekommer et stort indhold af
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organisk materiale i jorden til at facilitere omsaetningen, ligesom draenvandet
undervejs i projektomradet vil kunne blive "fanget” i lommer og derved forlaenge
opholdstiden/infiltrationen yderligere. Overrislingen vil medfgre en forventet
kvaelstofreduktion pa 2.791 kg N/ar. Der er en gvre graense for den
arealspecifikke omsaetning svarende til 500 kg N/ha/ar, hvilket der er taget hgjde
for i indevaerende projekt.

Ekstensivering af projektarealerne

Ekstensivering af projektarealerne bidrager til kveelstofomsaetningen. Via
erfaringstal fra VMP |l vddomradeordningen er der opstillet de forventede
kvaelstofreduktioner ved de forskellige arealtyper. For indevaerende projekt
vurderes det, at der ved en reduktion i tilfgrslen af N til arealerne (stop med
godskning) vil der ligeledes ske en reduktion i udvaskningen. Reduktionen i
udvaskningen understgttes videre af en gget vandstand pa projektarealerne, som
herved skaber flere anaerobe omrader, hvor denitrifikationen saledes reducerer
udvaskningen. Dette ggr sig geeldende for bade landbrugsarealer og naturarealer.
| projektforslaget forventes en samlet reduktion i kvaelstofudledningen pa ca.
5.530 kg N/ar som fglge af ekstensivering af projektarealerne. Efter projektets
gennemfgrsel vil der dog fortsat vaere en lille kvaelstofudvaskning fra arealerne,
som her er sat til 2 kg N/ha. Nar denne modregnes, bliver den samlede reduktion
som fglge af ekstensiveringen 4.909 kg N / ar.

Projektets samlede kvaelstoffjernelse
Projektets samlede kveelstoftilbageholdelse er opgjort i Tabel 18 og udggr 7.700
kg N/ar svarende til 25 kg N/ha/ar.

Tabel 18: Den samlede beregnede forventede kvalstoffjernelse i projektomrddet.
Samlet kvaelstofomsaetning
(kg N pr. ar)

Vandlgbsoversvgmmelser* 0

Overrisling 2.791
Ekstensivering 4.909
I alt 7.700

* De projekterede tiltag resulterer ikke i vandlgbsoversvemmelser.

7.4.4 Fosforundersggelser
Vurderingen fglger vejledningen ”Kvantificering af fosfortab fra N og P
vadomrader” fra DCE (oktober 2018). Denne vejledning laegges til grund for
vurdering af risikoen for fosforudledning ved etablering af indevaerende projekt.
Beregningerne foretages ved indtastning i regneark (Kvantificering af fosfortab fra
N vadomrader), jf. Bilag 10. Der er anvendt den senest opdaterede version hentet
pa www.vandprojekter.dk d. 7. juli 2022, og indtastningerne er udfgrt i august
2022.
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Fosforanalyse

Fosforanalysen indebaerer analyse for bikarbonatdithionit ekstraherbart fosfor
(Pep) og jern (Fesp). Analysemetoden fglger Paludan & Jensen (1995) og
ovenstaende vejledning (DCE 2018). Analysemetoden fokuserer szerligt pa at
beskrive den pulje af fosfor, der kan mobiliseres, nar oxideret jern (Fe(lll)) under
iltfrie forhold reduceres til ferri-jern Fe(ll). lltfrie forhold kan opsta, nar
jordbunden vandmaettes. Vurdering af risiko for fosforudledning bygger pa
kvantificering af input af fosfor til det mulige nyetablerede vddomradeprojekt og
kvantificering af muligt tab af fosfor fra dette omrade. | vurderingen indgar
jordprgvens volumenvaegt, indholdet af Pgp 0g Fegp samt
vandgennemstrgmningen i projektomradet. Resultatet skal ssmmenholdes med
den kumulative P-afskaeringsveerdi for hoved- og delvandopland.

Prgvetagning

I henhold til retningslinjerne i DCE’s vejledning er der etableret 90 prgvefelter i
det projektomrade, der er defineret i samarbejde med Viborg Kommune.
Prgvefelterne er udlagt, sa de deekker arealer hvor der forekommer en
vandpavirkning. Der er saledes t@rre arealer, der er inddraget i projektomradet af
arronderingsmaessige hensyn, som prgvefelterne ikke deekker. Prgvefelterne er
udlagt sa de sa vidt muligt daekker ensartede arealanvendelse og jordbundstyper.
Prgvefelternes stgrrelse afviger fra den generelle angivelse som fglge af
projektarealet stgrrelse. Dette er beskrevet naermere i Bilag 11, der er fremsendt
til Miljgstyrelsen i forbindelse med en @&ndringsansggning, som er blevet
godkendt d. 6. juli 2022.

Jordprgver er udtaget i perioden d. 15. juni til d. 21. juni 2022. Prgverne er
opbevaret kgligt efter prgvetagning og frem til analyse pa laboratoriet.
Bangsgaard og Paludan ApS. anvender SGS Analytics Denmark A/S til
fosforanalyserne, som udfgrer analysen med en ngjagtighed pa 2 mg TP pr. kg ter
jord. Dermed er kravene i DCE-vejledningen opfyldt. Analyseresultaterne fremgar
af Bilag 12.

| hvert prgvefelt er der udtaget 16 delprgver, som er puljet til en bulk prgve. Der
er saledes samlet set 90 bulk prgver svarende til 1.440 jordprgver. | hvert
prgvefelt er der desuden udtaget en prgve til bestemmelse af volumenvaegt. Disse
praver er stadfaestet med GPS og prgvernes lokalitet fremgar af kortet i Figur 73. |
Tabel 19 er der en koordinatliste for prgvepunkter til volumenvaegt. Derudover er
der i hvert prgvefelt og pa samme sted, hvor prgven til volumenvaegt blev
udtaget, foretaget en beskrivelse af jordarter og jordbundens tekstur,
ledningsevne og permeabilitet til 1 m’s dybde. Jordbundsprgven er udtaget med
holleenderbor. Samtlige jordbundsprofiler er fotograferet, jf. billederne i Bilag 13.
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Dybdal Baek

Figur 73: Pragvefelter (turkis streg) til udtagning af jordpraver til fosforanalyser.
Stjerne angiver punkt for volumenprgve.

Tabel 19: Koordinatliste for pravepunkter til udtagelse af volumenprgver.

P-punkt Lengdegrad Breddegrad P-punkt Lengdegrad Breddegrad
1 529.649 6.254.558 46 534.621 6.254.864
2 529.686 6.254.610 47 534.522 6.254.801
3 529.780 6.254.657 48 534.454 6.254.785
4 529.927 6.254.685 49 534.434 6.254.639
5 530.110 6.254.877 50 534.378 6.254.731
6 530.002 6.254.738 51 534.355 6.254.855
7 530.240 6.254.719 52 534.272 6.254.756
8 530.485 6.254.787 53 534.196 6.254.759
9 530.900 6.254.871 54 534.110 6.254.798
10 531.220 6.254.824 55 534.061 6.254.687
11 531.303 6.254.819 56 533.898 6.254.640
12 531.413 6.254.882 57 533.867 6.254.406
13 531.432 6.254.794 58 533.717 6.254.432
14 531.630 6.254.929 59 533.720 6.254.642
15 531.776 6.254.744 60 533.577 6.254.473
16 531.760 6.254.937 61 533.524 6.254.584
17 531.852 6.254.922 62 533.453 6.254.499
18 531.916 6.254.851 63 533.391 6.254.617
19 532.025 6.254.932 64 533.249 6.254.588
20 532.124 6.254.898 65 533.191 6.254.682
21 532.213 6.254.969 66 533.089 6.254.681
22 532.147 6.254.737 67 532.978 6.254.675
23 532.341 6.254.884 68 532.854 6.254.650
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P-punkt Lengdegrad Breddegrad P-punkt Lengdegrad Breddegrad
24 532.413 6.254.893 69 532.699 6.254.560
25 532.483 6.254.900 70 532.621 6.254.584
26 532.531 6.254.948 71 532.473 6.254.563
27 532.578 6.254.919 72 532.289 6.254.548
28 532.644 6.255.013 73 532.139 6.254.509
29 532.809 6.254.972 74 531.984 6.254.573
30 532.938 6.254.994 75 531.740 6.254.559
31 533.091 6.254.945 76 531.712 6.254.476
32 533.276 6.254.945 77 531.529 6.254.520
33 533.454 6.254.900 78 531.522 6.254.663
34 533.630 6.254.893 79 531.372 6.254.548
35 533.771 6.254.879 80 531.246 6.254.554
36 533.886 6.254.890 81 531.099 6.254.583
37 534.013 6.254.832 82 531.005 6.254.591
38 534.054 6.254.991 83 530.911 6.254.594
39 534.203 6.255.040 84 530.880 6.254.426
40 534.307 6.255.030 85 530.759 6.254.577
41 534.449 6.255.140 86 530.522 6.254.458
42 534.585 6.255.078 87 530.423 6.254.382
43 534.587 6.255.199 88 530.400 6.254.567
44 534.719 6.255.239 89 530.156 6.254.460
45 534.696 6.254.943 90 530.001 6.254.481

Datainput til risikovurderingen

| beregningsarket er der alene angivet andelen af prgvefelterne, som forventes at
blive pavirket af indevaerende projektforslag med en afvandingskategori pa <0,75
m ved en gennemsnittilstand. Arealer med afvandingsforhold pa >0,75 m
(svarende til tgrre afvandingskategorier pa de udarbejdede afvandingskort)
vurderes at vaere tgrre og bidrager herved ikke til et P-tab ved en
projektrealisering og indgar derfor ikke i beregningen. Ligeledes er § 3 sger
udtaget af beregningen.

De enkelte prgvefelters placering over omradets gennemsnitlige vandstand er
bestemt pa grundlag af de projekterede afvandingsforhold. Draningsintensiteten
i hvert prgvefelt er videre fastsat pa grundlag af oplysninger om draenforhold.
Karakterisering af jordart og jordbundens tekstur og permeabilitet i hvert
provefelt er foretaget pa grundlag af DCE’s vejledning afsnit 2.2.

Oplandet er opgjort efter retningslinjerne i DCE’s vejledning afsnit 3.3 med
angivelse af befaestningsgrad (bestemt ud fra AlS, arealanvendelseskort TEMA
1100, i.e. 1110 — 1422) samt andel af sandjord (summen af grovsandet og
finsandet jord). Det bemaerkes, at der kan forekomme en forskel i andelen af
sandjord sammenlignet med angivelserne i afsnit 7.4.2. Dette tilskrives, at der til
opggrelsen af jordbund ved fosforberegningerne alene medregnes grovsandet og
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finsandet jord, hvor der ved opggrelsen til kvaelstofberegningerne medtages
fraktioner er lerblandet sandjord.

Resultater
Jordbunden, indenfor projektomrade, er i overvejende grad karakteriseret som
moderat omsat tgrvejord med forskellige grader af opblanding med sand.

Lav molaer Fepp/Pep ratio indikerer, at jordbunden ikke kan binde yderligere fosfor,
mens hgje molforhold indikerer, at jorden ikke er maettet med fosfor, i forhold til
jernindholdet, og derfor vil have en evne til at binde yderligere fosfor.

7.4.5 Fosforbalance
| Tabel 20 er der opsat de basisoplysninger, som er anvendt i beregningsarket i
Bilag 10.

Tabel 20: Basisoplysninger til input i beregningsark.

Areal Andel sandjord  Andel befzestet areal
(ha) (%) (%)
Vandlgbsopland 23.356 26 11
Direkte opland* 990 18 9

* Bemeerk, at det direkte draenede opland er 208 ha.

Fosfortab
Den potentielle frigivelse fra projektomradet er beregnet til hhv. 1.216 og 507 kg
P pr. ar ved hhv. M1 og M2 med en forventet periode pa hhv. 74,6 og 178,9 ar.

Fosfortilbageholdelse
Ved projektet sker der overrisling med draenvand, som giver en beregnet
tilbageholdelse pa 12,9 kg P pr. ar.

Herudover ma der over tid forventes en reduktion som fglge af ophgret i
dyrkning, hvormed arealerne ikke laengere ggdskes.

Samlet fosforbalance

| henhold til det udfyldte beregningsark vil gennemfgrelsen af det foreslaede
projekt resulterer i et potentielt arligt fosfortab pa hhv. 1.203,5 og 494,5 kg P ved
hhv. M1 og M2.

Vurdering af P-tabet og eventuel afvaerge

Fosforrisikovurderingen med NP-vekselkursen er vedlagt som Bilag 14 hvor der
efter anvisning af Miljgstyrelsen er benyttet M2 som P-frigivelse. | henhold til
beregningen er der behov for at foretage fosforafvaerge, hvor tabet skal reduceres
med minimum 115,9 kg P.
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Af tilgeengelige og godkendte afvaergetiltag i forbindelse med fosfortab indenfor
indevaerende vadomradeordning er top-soil removal, hvor det gverste jordlag (0,3
m) afremmes. Tiltaget har til sigte at fjerne den tilgeengelige fosforpulje. Det er
dog et omkostningstungt virkemiddel, da mangden af jord, som skal handteres,
er meget stor. Det skal ligeledes bemaerkes, at tiltaget ikke ngdvendigvis fjerner
fosforfrigivelse, da der, jf. beskrivelse i vejledningen, i dybere jordlag ligeledes kan
forekomme hgje fosforkoncentrationer. Dette forhold er ikke kvantificeret i
indevaerende undersggelse.

Generelt vurderes det ikke muligt at foretage afvaergetiltag i form af topsoil-
removal pa en stor del af projektarealet, da der er tale om naturarealer og
habitatnatur. Det vurderes dog muligt at foretage top-soil removal pa felterne, 7,
29, 30, 33, 34,37, 38, 39, 50, 51, 52, 53, 65, 66, 67, 71, 72, 83, 89 og 90, der
primaert bestar af omdrifts- og greesarealer. Fjernelse af det gverste jordlag pa
disse felter vil reducere P-frigivelsen med ca. 123,5 kg. Dette tiltag vil andrage
h&ndtering af ca. 210.000 m® muldjord pa de 69,97 ha, som skal genudlaegges pa
arealer, som fremstar tgrre efter en projektrealisering. En fjernelse af det gverste
30 cm jordlag resulterer dog i, at t@rvelaget reduceres betragteligt, hvilket ikke er
foreneligt med lavbundsprojektets formal, da CO,-reduktionen vil blive pavirket
negativt.

De przcise angivelser af arealer, hvor der skal afremmes jord, og hvor der skal ske
genindbygning, skal indarbejdes i en detailprojektering i samarbejde med
myndigheden, sa der ikke sker skade pa beskyttede naturarealer eller
habitatnatur.

Ved implementering af terreenregulering i forbindelse med fosforafvaerge vil der
pa de pagaeldende arealer ske en forskydning i afvandingstilstanden, hvor disse vil
komme til at fremsta vadere end de udarbejdede afvandingskort viser. Dette skal i
sa fald indarbejdes i en detailprojektering med eventuel tilpasning af de
foreslaede projekttiltag. Det ma ligeledes forventes, at der kan vaere tilknyttet
arkaeologiske interesser, nar sa store arealer blotleegges for muldjord.

Som alternativ til top soil removal kan der anvendes dybdeplgjning pa samme
areal. | den gaeldende vejledning fremgar det, at der skal udtages supplerende
jordbundsundersggelser af de dybere jordlag forud for tiltagets anvendelse for at
klarleegge fosforindholdet i disse. Dybdeplgjning pa arealet ma ligeledes forventes
at bergre vaesentlige arkaeologiske interesser og kan vaere forbundet med stgrre
udfordringer da der arbejdes i dybereliggende og ubergrte jordlag.

Det bemazerkes, at DCE i oktober 2020 har udgivet faglig rapport nr. 397 om
fosforkortlaegning af dyrkningsjord og vandomrader i Danmark. Af rapporten
fremgar blandt andet, at modellen der beskriver den potentielle frigivelse af
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7.4.6

fosfor pa baggrund af det molaere forhold mellem P og Fe, ikke ngdvendigvis kan
anvendes pa lavbundsjorde, ligesom fosforfrigivelsen heller ikke kan forklares pa
baggrund af fosformaetningsgraden. Ifglge rapporten forefindes der saledes ikke
ngdvendigvis en egnet model, der kan beskrive fosforfrigivelsen fra
lavbundsarealer. Da 96 % af det samlede projektareal er beliggende pa
tgrveholdige jorde, ma beregningerne i Bilag 10 ma saledes anses for vaerende
behaftede med en hvis usikkerhed.

Endelig omfang af eventuel fosforafvaerge skal fastlaegges af Miljgstyrelsen.
Forhold omkring arkaeologiske interesser skal klarleegges med museet nar omfang
af afvaerge og type er fastlagt.

Nedstrgms liggende sger

Ca. 1 km nedstrgms projektomradet ligger den malsatte sg Viskum Sg, hvor den
nuvaerende miljgtilstand er ukendt. Umiddelbart sker der ikke indlgb fra Ngrrea til
Viskum Sg@, da vandlgbet har et inddiget forlgb langs s@ens sydlige side. En
merudledning af fosfor fra projektomradet vurderes derfor ikke at have
indflydelse pa muligheden for malopfyldelse i sgen.

Estimering af drivhusgas reduktion

Til beregningen af projektets potentielle drivhusgasreduktion anvendes: Teknisk
rapport fra DCE, Bestemmelse af drivhusgasemissionen fra Lavbundsjorde, hentet
fra www.vandprojekter.dk d. 5. juli 2022.

Jordklassificering

Ved indevarende forundersggelse er den beregnede tilbageholdelse af CO,-
xkvivalenter udfgrt pa baggrund af Tekstur2014 kortlaegningen. | henhold til
kortleegningen udggres projektomradet af 278,98 ha Tgrvejord (>12 % OC) og
20,29 ha humusrig mineraljord (6-12 % OC), jf. Figur 74. De resterende 10,68 ha er
ifglge kortleegning karakteriseret som mineraljord (<6 % OC).

Ved de udfgrte jordbundsundersggelser (P-prgver) kan det konstateres, at
tgrvelagets tykkelse i hovedparten af projektomradet fortsat er tilstede i en dybde
pa mindst 1 m, jf. Bilag 15 (ark: "Tervelagets tykkelse”). | mange af prgverne
forekommer der en opblanding med sand af forskellig grad. Der er primaert tale
om moderat eller uomsat t@rv og kun et enkelt sted er der registeret kraftigt
omsat tgrv.
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Figur 74: Angivelse af tgrveindhold indenfor projektomradet (lilla streg): >12 % -
skraveret sort, 6-12 % - skraveret gul.

Drivhusgasreduktion

Jordbundens indhold af organisk stof er en balance mellem den arlige tilfgrsel af
organisk stof fra planterester og nedbrydningen af det organiske stof i jorden.
Kulstofrige lavbundsjorder (og hgjmoser) er opstaet under forhold, hvor der er
afsat mere organisk materiale i jordbunden end der er nedbrudt. Dette sker typisk
under vade forhold, hvor nedbrydningen af organisk stof haammes. Under
draenede forhold er der ilt tilstede i jorden, som giver svampe og bakterier bedre
betingelser for at nedbryde organisk materiale til CO; m.v. Under vandmaettede
forhold begraenses nedbrydningen af organisk materiale og som fglge af, at der er
meget lidt eller ingen ilt tilstede, kan der ultimativt dannes CH4 (metan/sumpgas) i
stedet for CO,. Hvis den gennemsnitlige vandstand hen over aret er ca. 10-20 cm
under terraen opnas en ligevaegt eller evt. en opbygning af det organiske lag, mens
en hgj nedbrydning af organisk materiale finder sted, hvis grundvandet er mere
end 75 cm under jordoverfladen.

Ved aktiv udtagelse af arealer overgar disse til deres "naturlige hydrauliske
tilstand”, hvorved arealerne bliver vadere og nedbrydningen af organisk materiale
nedsattes. Reduktionen i udledning af drivhusgasser afhaenger af den nuvaerende
arealanvendelse, jordbundsklassen, og de fremtidige afvandingsforhold.

Ved udfyldelse af det tilgeengelige beregningsark pa www.vandprojekter.dk,”co2-

beregning_lavbundsprojekter_ver-3.1.1”, jf. Bilag 15, fremgar det, at andelen af
projektarealet, som er beliggende pa kulstofrige lavbundsjorde udggr 96 % og den
samlede drivhusgasreduktion for projektet kan opggres til 4.791 ton CO,-
®kvivalenter pr. ar, svarende til ca. 15 ton CO,- ekvivalenter pr. ar pr. ha.

Bangsgaard & Paludan ApS. Side 107 af 117



Forundersggelse af lavbundsprojekt ved Vejrumbro, Viborg Kommune

7.5

7.6

7.6.1

Okker

Projektomradets vestlige del er karakteriseret som klasse | ”stor risiko” for
okkerudledning, jf. okkerkortlaegningen pa arealinformation. Ved besigtigelsen
blev ligeledes registreret flere steder med okkerforekomster i omradet.

Ved projektets gennemfgrelse omlaegges flere af vandlgbene indenfor
projektomradet, og interne grgfter og draen blokeres. Samlet set medfgrer dette,
at vandstanden i projektomradet haeves. Den haevede vandstand indenfor
projektomradet forventes at veere medvirkende til at sikre, at jernholdige jordlag
ikke iltes ligesom at nuveerende iltede jordlag vandmaettes, og derved mindske
risikoen for okkerudvaskning indenfor omradet markant.

Natur- og miljgforhold

Internationale naturbeskyttelsesomrader (Miljgmalsloven)

Projektomradet er beliggende indenfor Natura-2000 omrade nr. 30, Lovns
Bredning, Hjarbaek Fjord, Simested og Ngrre Adale samt Skavad Baek. Natura-2000
omradet udggres af Habitatomrade H30 og Fuglebeskyttelsesomrade F14 og F24.
Projektomradet er dog udelukkende beliggende indenfor Habitatomrade H30. Der
skal derfor udarbejdes en vaesentlighedsvurdering.

Danmark har som en del af implementeringen af international
naturbeskyttelseslovgivning besluttet at gennemfgre saerlig planlaagning for
omrader udpeget efter EU’s Habitatdirektiv og Fuglebeskyttelsesdirektiv samt
Ramsarkonventionen - de sakaldte Natura 2000-omrader. Projekter indenfor disse
internationale beskyttelsesomrader kan kun gennemfgres, safremt projektet ikke
vurderes at indebaere forringelse, eller hindrer genoprettelse af omradets
naturtyper eller af levestederne for de arter, som omradet er udpeget for.
Omraderne er udpeget for at bevare naturtyper og levesteder for vilde plante- og
dyrearter, som er sjeldne, truede eller karakteristiske for EU-landene.
Naturtyperne og arterne repraesenterer vigtige og bevaringsvaerdige dele af
europeeisk natur.

Udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omradet er omfattende, jf. afsnit 5.10.1,
og vurderes ikke at kunne blive pavirket negativt af projektets realisering.
Derimod er der flere naturtyper (omfattet af habitatdirektivet) og fuglearter
(omfattet af fuglebeskyttelsesdirektivet) som vil kunne fa gavn af en
projektrealisering.

Flere fuglearter forventes ligeledes at fa gavn af en projektrealisering fordi
fourageringsmulighederne forbedres. Dette geelder i forhold til fx rérhgg og
engsnarre som er ynglefugle i Natura 2000-omradet.
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Det bemazerkes, at Miljgstyrelsen i forbindelse med behandlingen af en ansggning
af projektet skal foretage en konkret vurdering af den ggede P-tilfgrsel til Natura-
2000 omrade nr. 14, Alborg Bugt, Randers Fjord og Mariager Fjord. og hvorvidt
udpegningsgrundlaget kan pavirkes heraf.

7.6.2 § 3 beskyttede naturtyper
Stgrstedelen af de undersggte naturomrader er i sa ringe en tilstand, at tiltag som
pget vandstand med en begraenset naeringsstoftilfgrsel og afskrab af naeringsrig
overjord mm., vil have en naturmaessigt gavnlig effekt pa de terrestriske
naturtyper som eng og mose. Denne betragtning bygger pa, at ca. 80 % af den
beskyttede natur, der primaert er kulturenge, fremstar for tgrre og baerer praeg af
eutrofiering. Kulturengene har en ensartet vegetation, som er domineret af
mosebunke, og dermed fremstar uden stgrre naturveerdi. Naturgenopretning af
disse omrader vil kraeve en stgrre indsats, hvis man gnsker en forbedret
naturveerdi. Dette skyldes, at mosebunke er meget dominerende og det vurderes,
at man derfor er ngdt til at kombinere genopretning af mere naturlig hydrologi
med afskrabning af overjorden/vegetationen for at en mere
naturtypekarakteristiske flora og fauna vil kunne indfinde sig. Metoden til
blokering af grafter, hvor der foretages et terreenskrab pa de omkringliggende
arealer, vurderes derfor at have en positiv indvirkning pa naturtilstanden i
omradet.

Dette geelder dog ikke rigkaer og kildeveaeld, hvorfor de projekterede tiltag er
udformet, sa der ikke foretages jordarbejde pa disse arealer. Ligeledes er
omlaegningen af draen til overrisling udfgrt, saledes at arealerne med hgj
naturvaerdi skaermes for tilfgrslen af naeringsholdigt draenvand.

Som fglge af projektets realisering vil der ske en udvikling mod mere naturlige
hydrologiske forhold indenfor projektgreensen. Den vaesentlige trussel mod de
eksisterende naturveerdier i form af afvanding og draening vil dermed blive
imgdegaet. Derudover ma der forventes en mindre tilfgrsel af naeringsstoffer pa
de arealer, som ikke overrisles med dreenvand. Disse arealer vil med tiden kunne
forventes at udvikle en naturtilstand, som er mere oligotrof end i dag, hvorved der
vil veere mulighed for udvikling af plantesamfund, som i mindre grad er domineret
af hgje graesser. Pa arealer, der er i landbrugsmaessig drift i dag, ma der forventes
en naturudvikling mod i fgrste omgang ret naeringsrige naturtyper, som med tiden,
efterhanden som jordbundens naeringsstofpulje udvaskes, udvikles mod mere
naeringsfattige naturtyper. Samlet set ma det derfor forventes, at naturvaerdierne
gges i projektomradet ved projektets realisering. Stgrre biodiversitetsgevinster kan
forventes, hvis arealerne kan underlaegges en arealdrift med afgraesning eller
subsidizert hgslaet.
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Overordnet set vurderes en haevet vandstand og en mere naturlig hydrologi i
omradet, at ville have en positiv effekt pa naturomraderne indenfor
projektgraensen, hvis der tages hensyn til de mest vaerdifulde naturomrader og
sikrer, at disse omrader ikke modtager en gget maengde naerringstoffer, hvilket
der er indeholdt i indeveerende projektbeskrivelse.

7.6.3 Malsatte vandlgb og sger i henhold til miljgmalsloven
| forbindelse med indevaerende projekt er der skitsereret tiltag i 3 malsatte
vandlgb; Tapdrup Bzek, Tillgb Ngrrea Vest og Vigstrup Vandlgb. Ved disse
foretages en omlaegning, hvor der etableres et nyt forlgb med mere varierede
fysiske forhold end i de nuvaerende forlgb, og de samlede muligheder for at opna
malopfyldelse vurderes derfor at vaere bedre, hvis projektet realiseres end ved at
opretholde forholdene i de nuvaerende vandlgb.

Ligeledes vurderes projektet ikke at have en negativ pavirkning pa den nedstrgms
liggende malsatte Viskum Sg.

7.6.4 Bilag IV arter
Flagermus
Det vurderes, at projektet ikke har negativ indflydelse pa bestande af flagermus,
da de foreslaede projekttiltag ikke pavirker yngle- og rasteomrader. Arter
tilknyttet vadomrader vil fa bedre forhold i forhold til fedesggning o. lign. Der vil i
forbindelse med projektet ikke vaere behov for at rydde skovomrader og lignende,
hvorved principperne om flagermusenes gkologiske funktionalitet ikke pavirkes.

Padder

Projektet vurderes i sin helhed ikke at have en negativ indvirkning pa padder i
omradet, og der findes i dag kun et begraenset antal vandhuller, der er egnede
som yngleomrade. Ved en realisering af projektet skabes der flere lavvandede
sjapvandsarealer, hvorved udbredelse af potentielle yngleomrader gges. Den lave
vanddybde i sjapvandsarealerne bevirker, at der sker en relativ hurtig opvarmning
af vandet i forarsmanederne, ligesom de lave vanddybder medvirker til, at fisk
som udgangspunkt ikke vil udggre en trussel for aeg og haletudser.

Reptiler

Da projektomradet generelt bliver vadere kan det ikke afvises, at nogle af de
potentielle rastomrader for markfirbenene fremadrettet vil blive for vade. Der ma
saledes forventes, at markfirben vil indfinde sig i de mere tgrre partier, typisk i
randzonen af projektomradet, og dermed kolonisere nye omrader, hvor arten ikke
ngdvendig forekommer i dag.
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7.7

7.8

7.8.1

Odder

Odderen vurderes at opleve bedre levevilkar, som fglge af et mere
sammenhangende naturomrade samt bedre fysiske forhold i tillgbende til Ngrrea
og dermed potentielt et stgrre fpdegrundlag.

Tekniske anlaeg og afvaergetiltag

Der skal i forbindelse med fjernelse af pumpebrgnden i afvandingssystem 32
foretages en afkobling af elkablet. Ligeledes ma det forventes, at der til pumpen i
afvandingssystem 70 forefindes et elkabel. Dette fremgar dog ikke af
ledningsoplysningerne fra LER, hvorfor dette skal afklares med lodsejer i
forbindelse med en detailprojektering.

Yderligere bgr gasledningen langs projektomradets nordlige graense afszettes af
forsyningen forud for anlaegsarbejdet. Da der alene er tale om blokering af
grofter, vurderes det ikke ngdvendigt at afseette midler til afveergetiltag omkring
ledningen.

Der er ikke registreret yderligere ledninger, bygninger eller tekniske anlaeg, der
vurderes at blive pavirket af de projekterede tiltag eller aendringer i
afvandingsforholdene i omradet.

Myndighedsbehandling

Inden gennemfgrelse af projektet skal der foretages vurderinger og afggrelser
efter fglgende:

e Planloven

Vandlgbsloven

Naturbeskyttelsesloven
e Lovom miljgvurdering - VVM screening

Det vurderes for nuvaerende, at det vil vaere muligt at opna de ngdvendige
tilladelser til at realisere indevaerende projekt. Endelige vurdering afhaenger dog
af det projektets endelige udformning og den heraf fglgende sagsbehandling hos
relevante myndigheder.

Herudover skal det lokale museum inddrages, nar omfanget af afrgmning af jord i
forbindelse med fosforafvaerge er klarlagt.

Planloven

Nzervaerende projekt er omfattet af lovbekendtggrelse nr. 1.225 af 25. oktober
2018 af lov om miljgvurdering af planer og programmer og af konkrete projekter
(VVM), idet regulering af vandlgb, som indgar i projektet som et tiltag, er
medtaget i bilag 2, pkt. 10, f: Anlaeg af vandveje, som ikke er omfattet af bilag 1,
kanalbygning og requlering af vandigb. Anleeg naevnt i bilag 2 er kun omfattet af
VVM-pligten, hvis de af kommunen sk@gnnes at kunne pavirke miljget vaesentligt.
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7.8.2

7.83

Der skal jf. lovens § 16 gennemfgres en sakaldt VVM-screening af projektet og
treeffes en screeningsafggrelse jf. lovens § 21 i overensstemmelse med de
kriterier, der er anfgrt i bilag 6 til loven.

Vandlgbsloven

Vandlgbslovens formal er at sikre, at vandlgb kan benyttes til afledning af vand,
navnlig overfladevand, spildevand og draenvand. Afledningen af vand skal ske
under hensyntagen til de miljgmaessige interesser, der er tilknyttet.

Projektet indeholder tiltag, hvori der indgar andring af vandlgbets skikkelse. En
gennemfgrsel af projektet kraever derfor godkendelse efter § 17 i vandlgbsloven,
idet der ikke ma gennemfgres vandlgbsregulering uden vandlgbsmyndighedens
godkendelse.

Et reguleringsprojekt skal behandles efter reglerne i Miljgministeriets
bekendtggrelse nr. 834 af 27. juni 2016 om vandlgbsregulering og -restaurering
m.v.

Zndring af dreensystemer i landbrugsjord, der afvander mere end en lodsejer,
kraever ligeledes godkendelse efter vandlgbsloven. Kommunen er
vandlgbsmyndighed for sa vidt angar draensystemer samt offentlige vandlgb, og
de skal give godkendelsen.

Habitatbekendtggrelsen

| medfgr af § 6 efter bestemmelser der er naevnt i § 8, stk. 3 (sager efter
vandlgbsloven) i bekendtggrelse nr. 1595 af 6. december 2018, kaldet
Habitatbekendtggrelsen, skal der gennemfgres en vurdering af projektets mulige
virkninger pa Natura 2000-omrader og deres bevaringsmalszatninger.

En Natura 2000-konsekvensvurdering indledes efter bekendtggrelsens § 6, stk. 1
med en vaesentlighedsvurdering, der indeholder en vurdering af, om et projekt i
sig selv, eller i forbindelse med andre planer og projekter, kan medfgre vaesentlige
negative pavirkninger af et Natura 2000-omrade og dets udpegningsgrundlag.
Hvis det i veesentlighedsvurderingen ikke kan afvises, at projektforslaget kan
medfgre vaesentlige negative pavirkninger af Natura 2000-omraderne, skal der
gennemfgres en fuld Natura 2000-konsekvensvurdering.

Da der i forbindelse med en detailprojektering kan forekomme aendringer af de
projekterede tiltag, bgr vaesentlighedsvurderingen udfgres pa baggrund af
detailprojekteringen fremfor forundersggelsen.
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Bergrte matrikler

| Tabel 21 er der oversigteligt opstillet de matrikler, som pavirkes af en realisering

af projektet. Pavirkningen er af forskelligt omfang. Den ejendomsmaessige

forundersggelse behandles ikke i indevaerende rapport.

Tabel 21: Matrikler som bergres ved realisering af projektet.

Matr.nr. Ejerlav Areal (ha) Matr.nr. Ejerlav Areal (ha)
5i Thisted By, Tapdrup 36,10 10b Engedalgard, Vinkel 1,22
7a Keerrestrup Gde., Vinkel 14,90 6i Vinkel By, Vinkel 1,22
9a Bro Mglle, Vejrum 12,41 10a Engedalgard, Vinkel 1,20
5k Thisted By, Tapdrup 10,67 13h Vejrumbro, Vejrum 1,19
6p Tapdrup By, Tapdrup 9,28 6g Tapdrup By, Tapdrup 1,15
3m Vejrumbro, Vejrum 9,06 10 Bro Mglle, Vejrum 1,12
2b Engedalgard, Vinkel 7,23 8¢ Tapdrup By, Tapdrup 1,10
11i Tapdrup By, Tapdrup 6,24 27¢ Vinkel By, Vinkel 1,05
3a Vejrum Enge, Vejrum 5,14 5av Vejrumbro, Vejrum 1,04
7ak Vinkel By, Vinkel 4,99 5m Kaerrestrup Gde., Vinkel 1,02
60 Thisted By, Tapdrup 4,97 8c Thisted By, Tapdrup 0,94
2a Vejrum Enge, Vejrum 4,97 l4ag Vejrumbro, Vejrum 0,91

14af Vejrumbro, Vejrum 4,76 5d Keerrestrup Gde., Vinkel 0,81
Sbt Vejrumbro, Vejrum 4,40 25p Vejrumbro, Vejrum 0,79
7t Thisted By, Tapdrup 4,23 13l Vinkel By, Vinkel 0,76
121 Vejrumbro, Vejrum 4,17 20n Tapdrup By, Tapdrup 0,75
4ac Vinkel By, Vinkel 4,13 1af Thisted By, Tapdrup 0,74
3p Tapdrup By, Tapdrup 4,08 Se Keerrestrup Gde., Vinkel 0,74
3 Engedalgard, Vinkel 3,99 lau Thisted By, Tapdrup 0,67
11a Bro Mglle, Vejrum 3,98 2u Thisted By, Tapdrup 0,66
9ao0 Tapdrup By, Tapdrup 3,39 2r Thisted By, Tapdrup 0,63
10f Tapdrup By, Tapdrup 3,07 1le Engedalgard, Vinkel 0,62
11c Bro Mglle, Vejrum 3,06 29g Vejrumbro, Vejrum 0,60
13p Vejrumbro, Vejrum 2,95 6h Tapdrup By, Tapdrup 0,59
10m Vinkel By, Vinkel 2,82 2q Thisted By, Tapdrup 0,59
lag Thisted By, Tapdrup 2,80 Sbf Vejrumbro, Vejrum 0,58
4bf Tapdrup By, Tapdrup 2,77 2n Thisted By, Tapdrup 0,58
7 Bro Mglle, Vejrum 2,59 16 Thisted By, Tapdrup 0,56
Say Tapdrup By, Tapdrup 2,56 2c Engedalgard, Vinkel 0,54
1h Kaerrestrup Gde., Vinkel 2,55 20i Tapdrup By, Tapdrup 0,51
2g Kzerrestrup Gde., Vinkel 2,50 15 Thisted By, Tapdrup 0,50
9p Vinkel By, Vinkel 2,42 30 Thisted By, Tapdrup 0,48
12b Engedalgard, Vinkel 2,39 9q Vinkel By, Vinkel 0,48
6m Vinkel By, Vinkel 2,37 36 Thisted By, Tapdrup 0,46
1i Keerrestrup Gde., Vinkel 2,35 27 Thisted By, Tapdrup 0,45
22g Vinkel By, Vinkel 2,34 24g Vejrumbro, Vejrum 0,43
6d Tapdrup By, Tapdrup 2,34 27g Vejrumbro, Vejrum 0,41
2f Bro Mglle, Vejrum 2,13 29 Thisted By, Tapdrup 0,39
23g Vejrumbro, Vejrum 2,08 11 Keerrestrup Gde., Vinkel 0,37
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Matr.nr. Ejerlav Areal (ha) Matr.nr. Ejerlav Areal (ha)
2p Thisted By, Tapdrup 2,05 26 Thisted By, Tapdrup 0,36
5 Bro Mglle, Vejrum 2,05 7an Vinkel By, Vinkel 0,36
12c Vejrumbro, Vejrum 2,04 8 Bro Mglle, Vejrum 0,35
1x Thisted By, Tapdrup 2,02 6b Bro Mglle, Vejrum 0,35
6 Vejrum Enge, Vejrum 1,97 12d Engedalgard, Vinkel 0,33
1z Thisted By, Tapdrup 1,91 9b Bro Mglle, Vejrum 0,32
78 Kzerrestrup Gde., Vinkel 1,88 8l Vinkel By, Vinkel 0,29
1c Vejrum Enge, Vejrum 1,81 3r Thisted By, Tapdrup 0,27
10c Engedalgard, Vinkel 1,80 6n Vinkel By, Vinkel 0,26
3b Vejrum Enge, Vejrum 1,71 31 Thisted By, Tapdrup 0,25
4r Thisted By, Tapdrup 1,70 13f Vinkel By, Vinkel 0,21
10d Engedalgard, Vinkel 1,63 1g Thisted By, Tapdrup 0,21
30 Vejrumbro, Vejrum 1,62 20ap Tapdrup By, Tapdrup 0,15
8b Engedalgard, Vinkel 1,60 20ao0 Tapdrup By, Tapdrup 0,14
5b Tapdrup By, Tapdrup 1,55 19d Vejrumbro, Vejrum 0,08
8i Vinkel By, Vinkel 1,55 12a Kaerrestrup Gde., Vinkel 0,04
4b Vejrum Enge, Vejrum 1,55 7u Thisted By, Tapdrup 0,04
1f Thisted By, Tapdrup 1,46 4a Keerrestrup Gde., Vinkel 0,04
1n Thisted By, Tapdrup 1,44 6q Thisted By, Tapdrup 0,04
3k Thisted By, Tapdrup 1,42 la Vejrum Enge, Vejrum 0,04
6¢ Kzerrestrup Gde., Vinkel 1,42 5h Thisted By, Tapdrup 0,03
lo Thisted By, Tapdrup 1,40 7i Tapdrup By, Tapdrup 0,03
9 Engedalgard, Vinkel 1,39 14a Vejrum Enge, Vejrum 0,02
13k Vinkel By, Vinkel 1,31 51 Keerrestrup Gde., Vinkel 0,01
8q Vinkel By, Vinkel 1,26

Det bemaerkes, at moseomradet syd for Ngrrea st. 7.200-7.700 m ikke er
udmatrikuleret, hvorfor summen af de angivne matrikler kun andrager et samlet
areal pa 283,74.
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9 Anlaegsbudget

| forbindelse med realisering af projektet anbefales det, at der udarbejdes et
detailprojekt med udbudsmateriale for entreprengr.

Anslaet omkostning til detailprojektering, udbud og tilsyn er opgjort:

Belgb
(kr. ekskl. moms)
Detailprojekt 400.000
Udbudsmateriale 200.000
Licitation, tilsyn 250.000
lalt 850.000

Anlaegsomkostningerne er fastsat ud fra, at arbejdet gennemfgres i den tgrre
periode om sommeren eller tidlige efterar. Desuden forudsaettes det, at
jordmateriale kan hentes og handteres indenfor og i umiddelbar tilknytning til
projektomradet.

Der er for nuvaerende ikke kendskab til eventuelle udgifter til en arkaeologisk
forundersggelse. Safremt der stilles krav om fosforafvaerge i form af top-soil
removal, ma det dog forventes, at der vil vaere en udgift til en arkaeologisk
forundersggelse eller overvagning af arbejdet. Det er i budgettet afsat 150.000 til

denne post.
Belgb (kr. ekskl.
Forbrug

moms)
Etablering af arbejdsplads (inkl. kereplader) 1 stk. 300.000
Kgreplader* 1 stk. 1.000.000
Omlaegning af Tapdrup Bzk (jordarbejde) 480 m3 100.000
Omlaegning af Tapdrup Bak (grus) 30 m? 30.000
Omlaegning af Tillab Ngrrea Vest (jordarbejde) 700 m3 150.000
Omlzegning af Tillgb Ngrrea Vest (grus) 35 m? 35.000
Omlaegning af Vigstrup Vandlgb (jordarbejder 200 m3 50.000
Omlaegning af Vigstrup Vandlgb (grus) 20 m? 20.000
Nedlaegning af pumpestation inkl. elinstallation 3 stk. 250.000
Blokering af grgfter med kantskrab (ca. 25 km, jordarbejde) 67.000 m3 5.025.000
Omlzegning af gvrige afvandingssystemer (jordarbejde) 477 m3 120.000
Omlzegning af gvrige afvandingssystemer (stenarbejde) 113 m? 120.000
zn;l)aegnlng af dreen til overrisling (ledningsarbejde $110-150 . S
Sikring af udlgb til Ngrrea (jernplader) 83 stk. 830.000
Arkazeologisk forundersggelse 1 stk. 150.000
Fosforafvaerge (jordarbejde) 210.000 m? 31.500.000
Total 39.880.000

* Behov for kgreplader afhaenger af den endelige myndighedsgodkendelse, hvorfor posten
kan variere markant.
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De samlede omkostninger til realisering af projektet udover
lodsejerkompensation skgnnes saledes til:

40.730.000 kr. ekskl. moms.

Referenceveaerdien for lavbundsprojekter er i kriteriebekendtggrelsen opgivet til
5.000 kr./ton CO,. Et projekt vurderes for vaerende omkostningseffektivt, safremt
omkostningerne ikke overstiger 3 gange referenceveaerdien. Ved indevaerende
projekt er omkostningerne til etablering opgjort til 8.501 kr./ton CO, inkl.
eventuelle udgifter til fosforafvaerge og arkaeologisk forundersggelse.

Hertil kommer udgifter forbundet med lodsejerkompensation og jordhandler.

10 Tidsplan

Viborg Kommune har selv udfgrt selv den ejendomsmaessige forundersggelse
sidelgbende med udarbejdelsen af indevaerende forundersggelse. Herefter kan
Kommunen ansgge om midler til realisering af projektet. Pa det grundlag kan den
videre tidsplan for projektet se ud som fglger:

Ansggning til vandoplandsgruppe/stat primo 2023
Bevilling af midler til realisering medio 2023
Lodsejerforhandlinger medio 2023-2025
Myndighedsbehandling medio 2025
Detailprojektering og udbud Primo 2025
Anlzaegsarbejde ultimo 2025

Den endelige tidsplan for projektet vil dog i vid udstraekning afhaenge af
lodsejerforhandlingerne og et eventuelt behov for opkgb af erstatningsjord.
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