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Resumeé

Projektet omfatter en ny retailpark i den sydvestlige del af Viborg. Der planlaegges 3 individuelle butikker, der
bygges sammen. Der er tale om tungt byggeri 1 hgjt plan og uden kaelder. Derudover planleegges et starre
parkeringsareal

Der er udfart en geoteknisk undersggelse med 10 geotekniske boringer.

Qverst i alle boringer treeffes muld-/fyldlag i maegtigheder pa mellem 0,40 og 0,85m. Der er tale om muldede
0g sandede lag.

Herunder og til boringernes bund treeffes intakte istidsaflejringer.

Der treeffes generelt moraeneaflejringer i form af moraeneler med et gvre indslag af moraenesand. | bunden af
boring B1 traeffes smeltevandssand.

Ved borearbejdets afslutning, samt ved en genpejling en uge efter endt borearbejde, fremstod boringerne
tarre indenfor de aktuelle boredybder.

Sekundeere arstids- og nedbarsafhaengige magasiner vil kunne indstille sig i/over de lavpermeable lerlag,
specielt i nedbgrsrige perioder

Med de trufne forhold kan der generelt forventes en direkte fundering pa de trufne intakte istidsaflejringer.

Som falge af terraenforskellene og evt. tykkere fyldlag vil der stedvist kunne blive tale om en til dels blive tale
om en delvis fundering pa sandpude. Funderingen gennemfgres overalt i minimum frostsikker dybde under
terreen.

Gulve udlaegges direkte som terreendaek efter udskiftning af de ikke baeredygtige lag jf. niveauet for OSBL.
Opfyldning/regulering gennemfares med komprimeret sandfyld.
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1. Formal

Projektet omfatter en ny retailpark i den sydvestlige del af Viborg.

Der planlaegges 3 individuelle butikker, der bygges sammen. Der er tale om tungt byggeri 1 hgjt plan og
uden keelder. Derudover planlaegges et starre parkeringsareal.

Der foreligger ingen yderligere oplysninger om det konkrete byggeprojekt, herunder kendskab til eksakte
koteforhold, fundamentsbelastninger m.v.

Hensigten med neerveerende undersggelse er at bestemme jordbunds- og funderingsforholdene forud for
udarbejdelsen af funderingsprojektet.

Undersggelsen er gennemfgrt efter retningslinjerne i Eurocode 7 (EC7).

2. Beskrivelse af omradet

Arealets anvendelse

Det undersggte grundstykke er beliggende i et eksisterende erhvervsomrade. Arealet henligger i dag som
markareal og med lokal bebyggelse.

Figur 1 — Kortudsnit fra Danmarks Arealinformation
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Tidligere undersogelser
Der foreligger ingen oplysninger om tidligere udfarte geotekniske undersggelser pa den aktuelle grund.

Geologiske forhold

Omréadet er hgjdemaessigt beliggende mellem kote +43 og +46m DVR90 i et terreen der overordnet set er
faldende mod gst.

Ud fra geologiske/geotekniske baggrundsoplysninger forventes intakte istidsaflejringer under de naturlige
muldlag. Mindre fyldforekomster fra tidligere anlsegsarbejder kan forekomme.

3. Undersggelser

Markarbejde

Der blev d. 9. april 2024 udfert 10 geotekniske praveboringer fordelt i byggefeltet. Boringerne er placeret ud
fra det fremsendte tegningsmateriale og under hensyntagen til adgangsforholdene og eksisterende
ledninger.

Arbejdet er udfgrt med hydrauliske borevaerktaj pamonteret en Rotomax borerig og som 6” snegleboringer.

| forbindelse med borearbejdet er der indsamlet prover i de gennemborede lag og udfert diverse
styrkeforsag, vandspejlsmalinger m.m. Borearbejdet er udfgrt iht. retningslinjerne i dgf-Bulletin 14.

Anvendte koter er absolutte og refererer til kotesystem DVR90. Indmalingen af boringerne er gennemfart
med GPS iht. System UTM32 Euref89.

Laboratoriearbejde

De indsamlede praver er geologisk bedemt i henhold til dgf-Bulletin 1. Som supplement til bedgmmelsen er
der anvendt fglgende klassifikationsforsag:

- Vandindholdsbestemmelser pa samtlige prgver.
- Kalkindhold (ikke kvantitativt).
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4. Resultater

Skema 1 - De trufne jord- og vandspejlsforhold

Boring Terreen Vandspejl Muld/Fyld Smv. sand Moreenesand Moraeneler
Recent Glacial Glacial Glacial
nr. Kote Kote Meegtighed  Maegtighed Meegtighed Meegtighed
DVR90 [m]  DVR90 [m] [m] [m] [m] [m]
B1 +45,4 - 0,40 0,90! 0,80 2,90
B2 +44,3 - 0,70 - 0,60 2,700
B3 +45,8 - 0,85 - 0,45 2,70)
B4 +44,3 - 0,70 - 0,40 3,904
B5 +43,5 - 0,80 - 0,60 2,600
B6 +44.8 - 0,60 - 0,80 3,60
B7 +45,3 - 0,60 - 1,80 1,604
B8 +45,9 - 0,80 - 0,80 2,404
B9 +45,9 - 0,75 - 3,35 0,90!
B10 +46,5 - 0,80 - 2,15 2,05
l Truffet ved boringens bund.
Jordbundsforhold

Der traeffes forventede bundforhold p4 omradet.

Qverst i alle boringer treeffes muld-/fyldlag i maegtigheder pa mellem 0,40 og 0,85m. Der er tale om muldede
0g sandede lag.

Herunder og til boringernes bund treeffes intakte istidsaflejringer.

Der treeffes generelt moraeneaflejringer i form af moraeneler med et gvre indslag af moraenesand. | bunden af
boring B1 traeffes smeltevandssand.

De detaljerede lagfalger, styrkemaessige egenskaber m.m. fremgar af bilagene.

Vandspejlsforhold

Ved borearbejdets afslutning, samt ved en genpejling en uge efter endt borearbejde, fremstod boringerne
torre indenfor de aktuelle boredybder.

Sekundeere arstids- og nedbgrsafhaengige magasiner vil kunne indstille sig i/over de lavpermeable lerlag,
specielt i nedbgrsrige perioder

Labende pejling i de efterladte pejleror kan udfores.
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5. Funderingsforhold og udforelse

Skema 2 — Overside baeredygtige lag (OSBL)

Boring Terreen Vandspejl OSBL OSBL
nr. Kote Kote Kote Under terreen
DVR90[m]  DVR90 [m] DVR90 [m] [m]

B1 +45,4 - +45,0 0,40
B2 +44.3 - +43,6 0,70
B3 +45,8 - +44,9 0,85
B4 +44.,3 - +43,6 0,70
B5 +43,5 - +42,7 0,80
B6 +44.8 - +44,2 0,60
B7 +45,3 - +44,7 0,60
B8 +45,9 - +45,1 0,80
B9 +45,9 - +45,1 0,75
B10 +46,5 - +45,7 0,80

Funderingsmetode

Med de trufne forhold kan der generelt forventes en direkte fundering pa de trufne intakte istidsaflejringer.

Som falge af terraenforskellene og evt. tykkere fyldlag vil der stedvist kunne blive tale om en til dels blive tale
om en delvis fundering pa sandpude. Funderingen gennemfgres overalt i minimum frostsikker dybde under

terraen.

Gulve udlaegges direkte som terreendaek efter udskiftning af de ikke baeredygtige lag jf. niveauet for OSBL.
Opfyldning/regulering gennemfares med komprimeret sandfyld.

Udfoerelsesforhold

Det anbefales, at funderingsarbejderne gennemfares efter falgende fremgangsmade:

Der indledes med en renovering af byggefelterne ved aframning af muld-/fyldlag ned til
OSBL. Muld kan eventuelt henlzegges i depot pa ejendommen med henblik pa senere
genanvendelse i beplantningsarealer m.v.

Gravearbejdet gennemfgres med skraningsanlaeg iht. SBI-anvisning 231, dvs. i muldlag
udgraves med anlaeg a = 1 og i de gvre underliggende intakte aflejringer med a = 0,8.

Feerdsel pa rajorden med gummihjulskaretgjer frarddes, da dette kan skade de intakte
aflejringers styrke- og deformationsmaessige egenskaber.

Der gennemfares en omhyggelig geoteknisk kontrolinspektion til sikring af, at der overalt
funderes pa intakte aflejringer.

Der opbygges sandpuder efter retningslinjerne pa vedlagte bilag A. Sandpuder komprimeres
til gennemsnitligt 98 % standard proctor (SP) malt med isotopsonde.

Funderingerne kan derefter gennemfgres i naturligt niveau enten pa sandpuden eller direkte
pa istidsaflejringerne, dog minimum tilsvarende frostsikker dybde for yderveegsfundamenter
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(min. 0,9m under fremtidigt terraen). Evt. spring i funderingsniveau gennemfgres ved
fundamentsaftrapning med maksimale vertikale spring pa 0,6m og en heaeldning pa 45
grader.

- Arbejdet kan forventes udfart uden gener fra indtreengende grundvand, idet almindelig
leensning af overfladevand skal paregnes specielt i nedbgarsrige perioder.

Permanent tarholdelse

Dreening af bygning gennemfgres iht. draennormen DS436. Med de aktuelle jord- og grundvandsforhold og
det planlagte byggeprojekt kan skal draenforholdene klassificeres til dreenklasse 2.

Projektering

Undersagelsen er gennemfart til et sddant detaljeringsniveau, at projektet kan gennemfares i geoteknisk
kategori 2 jf. EC7.

Dimensioneringen af de geotekniske konstruktioner skal gennemfgres min. i konsekvensklasse CC2.
Geoteknisk dimensionering gennemferes efter retningslinjerne i det danske anneks i EC7 (Nationalt anneks).
Beregningerne gennemfgres i svel brudgreense- som anvendelsesgraensetilstanden (saetninger).

Til dimensioneringen kan anvendes karakteristiske parametre som angivet i nedenstaende afsnit.

Parametre

De relevante jordparametre fremgar af bilagene samt skema 3.

Skema 3 — Styrke- og deformationsparametre

Aflejring Rumveegt Kohaesion Kohzesion Friktionsvinkel ~ Konsolideringsmodul
Korttidstilstand Langtidstilstand Langtidstilstand
vy [KN/m?) cy [kN/m2] c' [kN/m? @’ [grader] Eoea [KN/m?]
Sand 18/10 - - 36 30.000
Moraenesand 19/11 - - 37 30.000
Moreeneler 21/11 cv  0,1-c, dog maks 20 30 4.000-cr/w
Crv den malte vingestyrke
w det naturlige vandindhold

For velkomprimeret sandfyld kan der anvendes en karakteristisk plan friktionsvinkel @pixk = 37°0g en
konsolideringsmodul Eoed = 30.000 kN/m?2.

Fundamenterne armeres med langsgaende revnefordelende minimumsarmering, fordelt i bade top og bund.

6. Miljeforhold

Der er i forbindelse med bore- og laboratoriearbejdet ikke truffet visuelle tegn pa indhold af miljgfremmede
stoffer i de udtagne jordprgver.
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Den aktuelle grund ligger delvist indenfor Viborg Kommunes omradeklassificering (med krav om analyser),
hvorfor der skal udtages prgver til kemisk analyse forud for evt. bortskaffelse af overskudsjord.

Krav til jordhandtering kan have indflydelse pa projektets tidsplan og gkonomi og anbefales afklaret sa
hurtigt som muligt, og inden jordarbejderne pabegyndes.

Al jordflytning skal anmeldes til miljigmyndigheden Viborg Kommune.

7. Kontrolundersggelser

Generelt skal der udfgres en omhyggelig kontrol af udgravningerne til sikring af, at der funderes pa
aflejringer med de forudsatte styrker og egenskaber.

Kontrollen bar som minimum omfatte verifikation af jordarternes alder og sammensaetning samt eventuelle
in-situ forsgg til kontrol af aflejringernes styrkemaessige egenskaber.

Der henvises i gvrigt til EC7.

Ved indbygning af sandfyld (lagtykkelser > 0,6m) skal der gennemfares en kontrol af
komprimeringen/lejringen.

Der skal udfgres vibrationsmalinger pa relevante neertstdende ejendomme til minimering af risikoen for
bygningsbeskadigelser i forbindelse med savel spunsning som gravearbejdet. Se afsnittet naboforhold.

4AP-Geoteknik star naturligvis til radighed for de videre arbejder i projektet og gennemfarer gerne:
udgravningskontrol, komprimeringskontrol, beregning af geotekniske konstruktioner, jordklassifikation af
overskudsjord for en korrekt jordhandtering.

8. Opbevaring af jordpraover

De optagne jordpraover opbevares i 14 dage fra d.d.
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AAP- GEOTEKNIK A/S 2024-04-24 Sag nr. 24231

Bilag A — Principsnit for sandpudefundering

NENNNENSRNRNNNRNARN

S T

//Eks. terreen

e
50— \\Fremtidig terreenm.fald &/

— <
\ §/
\ Opgravet jord Dy

\ tilbagefyldes @7

Evt. sandpude 2

ved direkte stebning

(3

\ N

i udgravet rende Q}/

Sandpude

Udskiftningsniveau

1. Far udgravningen pabegyndes skal VSP saenkes

til mindst samme dybde under - og det traditionelle 0,15 m singelslag kan
udgravningsniveau som udgravningen fores udelades.

under det oprindelige VSP.

Faerdsel med gummihjulskeretojer pa afgrav- - sandet er forholdsvist nemt at udleegge og
ningsniveau ma ikke finde sted. komprimere.

komprimeres til min. 98% st. proctor malt med

Isotop-sonde. 4. Sandpuden bgr kontrolleres med 3 & 5 isotop-

malinger pr. meter sandpude, dog mindst 5

3. Sandmaterialet bar vaere homogeniseret sand isotopmalinger pr. 500 m® indbygget sand.
(harpet sand) fx som bundsikringssand efter . )
DS/EN 13285:2018. 5. Sandkvaliteten bgr ligeledes kontrolleres med

mindst 1 prgve pr. 500 m3 indbygget sand.
Dette vil medfare, at

- en sandpude, hvor hgjden er 0,75 m eller
mere over VSP ofte vil veere kapillarbrydende
(jf. DS 436).
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4AP-GEOTEKNIK A/S

4AP-Standard — Signaturer & definitioner

JORDARTSSIGNATURER: dgf-Bulletin 1 (kan kombineres)
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GEOLOGISKE FORKORTELSER:

Aflejring:
o =
Fy
Ma
Fe
Me
Sk
Fl
Wi
Sm

Gl

Cwverjord

Fyld

Marin aflegjring
Ferskvandsafiejring
Medskylsafiejring
Skredjord

Flydejord
Vindaflejring
Smeltevandsafisjring
Gletcheraflejring

DEFIMITIOMER:

Vingestyrke (kM/m®)
Vingestyrke (kM/m®)
Yandindhold
Gladetab
Sonderingsmodsatand
Rumvagt (kMim®)

Rammesondering (LRS 5)

Skanderborgvej 15

Cfw
Cwr

Gl

8370 Hadsten

3 +—— Intakt preve
i — Pejlerar
El‘ . Filter

3
Alder:
Re = Recent
Pg = Postglacial
59 = Senglacial
Gec = Glacial
lg = Interglacial
= = Interstadial
Te = Tertiser
Da = Danien

Vandspejl med pejledato

2024-04-24 Sag nr. 24231
O
UUU SKALLER
L L
Bt
o 0]  MORENELER
0 P (ziltet, sandet, grusst, stenet)
e 2 ]
'/-{}’.9 MOREMESAND
3 25| (leret, siltet, gruset, stenet)

Mote: | morenejordarter ma der
forventes varierende indhold af
grus, sten og blokke.

SIGNATURER PA SITUATIONSPLAN:

@— Geoteknisk boring med preveoptagning
B

% Grawning med preveoptagning
3

+ Rammesondering
R
—+— Drejesondering

Forkortelser:

f = fintkomet

m = mellemkomet
gr = groftkomet

ki = kalkfrit

kh = kalkholdigt

Den udranede forskydningsstyrke malt ved vingeforseq i intakt jord

Den udranede forskydningsstyrke malt ved vingeforseg i omrert jord (10 x 360°)
Yandvasgten | procent af terstofvaagten
Jordens vagttab ved opvammning til 1000° C
Antal halve omdrejninger pr. 20 cm nedtraangning for spidsbor med 100 kg. belasining

Forholdet mellem totalvaegt og totalvolumen

Antal slag pr. 20 cm nedirazngning

TIf.: 86982244

Fax: 86982058

inffo@4ap.dk

www.4ap.dk

CVR-nr. 27627595
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