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ARBEJDSPAKKE 1A: BASELINE FOR STOFTRANSPORT TIL KYSTVANDE

»Vand og stofbelastninger for perioden 1990-2021 opggres pa FV4 skala til de to kystvande (157 og 158)
— ar og maned.

» Der gennemfgres en trend analyse af udvikling i perioden pa farvand 4 skala — 1990-2021.

» Det opg@res hvor stor en andel af vand, N og P belastningen som stammer fra malinger og modellering
pa FV4 skala.

» Kildeopsplitning af belastning for den valgte basisperiode opgares (hvilken basisperiode arbejder vi
med?).

» Der laves en analyse af betydningen af tidsforsinkelser fra mark til fjord i de malte oplande.

» Forelaeggelse af resultater og diskussion af disse i teknikergruppen (mg@detidspunkt skal fastsaettes —
maske slutningen af maj).

» Notat skrives om analyserne under 1A - deadline 30. juni 2023
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Trends i fosfor Farvand 3747: Skive fiord + Lovns
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Spec. 1990-94 | 1995-99 | 2000-04 | 2005-09 | 2010-14 | 2015-19 | %af
tilfgrt

Vand

Vand (mio m’/ar) 354 342 392 358 351 403

Vand (mm/ar) 300 250 332 304 297 342

Kvalstof

Regnbetinget (t N/ar) 11 8 11 11 11 11 0,6%

Renseanlzeg (t N/ar) 51 33 25 19 16 15 08%

Industri (t N/ar) 0,5 0 0 0 0 0 0%

Dambrug (t N/ar) 73 58 44 39 24 22 12%

Punktkilder i alt (t N/ar) * 135 93 80 68 51 48 3%
2,032%

Abent land (t N/ar) 2.090 1.959 2.217 1.809 1676 1.857 57%

Kvaelstof total {t N/ar) 2.225 2.058 2.296 1.877 1.727 1.904 100%

Arealspecifik (kg N/ha ar) 18,9 175 20 16 15 16

Koncentr. | tilfgrsel (mg N/T) 6,3 6,0 5,9 5,2 49 47

Projektmgde

BRIAN KRONVANG
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Fosfor
Regnbetinget (t P/ar) 2,3 2,3 26 2,7 2,6 2,1 46%
Renseanlzeg (t P/dr) 4,4 2,7 2,3 1,9 1,5 1,7 36%
Industri (t P/ar) 0,1 0 0 0 0 0 0%
Dambrug (t P/ar) 6,5 4,5 36 34 2,3 2,0 42%
Spredt bebyggelse (t P/ar) 1,9 1,8 18 1,8 13 1,3 2,9%
Punktkilder i alt (t P/ar) * 16 11 10 10 8 7 15%
13-20%

Abent land (t P/ar) 32 34 43 33 35 39 85%
Fosfor total (t P/ar) 43 45 54 43 42 46 100%
Arealspecifik (kg P/ha ar) 0,41 0,38 0,46 0,37 0,36 0,39
Koncentration i tilfprsel {mg P/l) 0,135 0,132 0,137 0,120 0,121 0,114

Data vedrgrende N udledt med spildevand fro spredt bebyggelse ikke tilvejebragt i dette projekt. indgar i abent land

Det angivne interval for punktkilders relative bidrag tl den samlede tilfgrsel angiver henholdsvis vinter og sommerperioden

BRIAN KRONVANG
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| Feskand | TotalN | TotalP _

Simested A
Skals A
Fiskbaek A
Jordbro A
Malt opland

44 %
38 %
35%
44 %
41 %

43 %
33 %
41 %
38 %
39 %

42 %
39 %
40 %
40 %
40 %
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Oplande Total kvaelstof
(mg N/I) (mg P/1)

Simested A @ 0,154

Skals A 3,6 0,103
Fiskbaek A 3,0 0,108
Jordbro A 2.1 0,107

Umalt opland @ 0,100

Vandplan 2022-2027 malbelastning 662 tons N/ar og
deraf felgende malkoncentration: 1,7 mg N/
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ANALYSE AF TIDSFORSINKELSER FOR N FRA KILDE TIL KYSTVAND

»Hvis udvasket nitrat fra marker mv. er pa vej i gennem et grundvandsmagasin i flere ar, og
hvor der ikke sker en reduktion (dybtliggende redoxzone) i grundvandet, sa far man jo f@rst
effekten i et kystvand efter mange ars venten — nar det vel at maerke drejer sig om
fladevirkmidler (efterafgrgder, ggdskning, mellemafgr@der, skovrejsning, mv.).

»Der kan ogsa veere et efterslaeb efter tidligere fladeindsatser, som sa skal medregnes i
indsatserne — ‘Baseline’. Som eksempel vil effekten af efterafgrgder fra LP ikke veere slaet

igennem i kvaelstofmalingerne i vandlgb og kystvande i de omrader der har mere end 5-10
ars forsinkelse.

»Derfor analyserer vi dette i oplandet til de to kystvandsomrader i Limfjorden, da der her er
mange hgjtliggende kalk/karst forekomster pga. opskydning af salt (salthorste) — malinger i
de vandlgb og i grundvand viser at der er meget hgje nitratkoncentrationer.
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ANALYSE AF FORSINKET KVALSTOFEFFEKT AF INDSATSER | OPLANDENE (I ALT 8 OPLANDE

MED LANGE TIDSSERIER | DE TO KYSTVANDSOPLANDE)
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ARBEJDSPAKKE 2: DETAILUNDERS@GELSER | OPLANDET (ECOS)

» Indledende analyse af behov og data for opdeling af udvaskning og stoftransport i mindre oplande/ID15
—vand, kveelstof og fosfor — samt metoder til dette.

» Kildeopsplitning — stikprgve kontrol af de anvendte punktkilde opggrelser — kommune/forsyninger
gennemfgrer en test ud fra tilsendte data for udvalgte omrader.

» Retention af kvaelstof i grundvand og overfladevand fra ID15 til kyst opggres (fra eksisterende NKM
model (2020) opdateret med retention i overfladevand fra ID15 til kyst under Second Opinion projektet.

» Opgorelse af fosfortilfgrsel fra transportveje pa ID15 skala (bias korrigeres til modelberegnede diffuse
tab) — herunder overvejelser om retention i vandlgbssystemet.

» Forsinkelses effekt skal kvantificeres i deloplande til kystvandene — betydning bagud og fremadrettet i
forhold til valgte virkemidler.

» Adalstema med udpegning af potentielle vddomradearealer til restaurering.

>
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Hojberg et al., 2020 — National kvaelstofmodel — version 2020. GEUS rapport
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Tabel 4.8.1. Samlet kildeopsplitning af landbrugsbidraget og af det samlede diffuse tab pa landsplan, tons fosfor per ar.

Bidrag Metode Estimat Interval
tons P ar” tons P ar”?
Vand-erosion Model (kapitel 4.1) 5b 53-b8
Vind-erosion Poulsen & Rubas=k, 2005 10 515
Overfladisk afstremning Poulsen & Rubazk, 2005 10 515
Matrix-udvaskning Model (kapitel 4.3) 59 23-94
Makropore-tab Model + skon (kapitel 4 4) 162 138-191
Dyrket lavbundsjord Poulsen & Rubask, 2005. Her anvendt: rate = 1,9 326 69-515
kg P/ha; areal = 1716 km?
Grundvand fra ikke-draenede marker Poulsen & Rubask, 2005 60
Landbrugsbidrag 683 293-883
Brinkerosion (netto) Model (kapitel 4.6) 644 4221373
Grundvand fra udyrkede arealer ? ?
Diffust bidrag (landbrug og baggrund) 1327 T15-2261

Andersen m.fl. 2020 DCE rapport nr. 397, AU

Projektmgde APRIL 2023
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. B

0 0.01 0.02 0.03 0.04 >0.05
Vanderosion [kg P’ha/ar]
Figur 4.9.1. Fosfortab ved vanderosion vist pa ID15-niveau.

0 0.01 0.02 0.03 0.04 >0.05
Matrix transport [kg P/hafyr]
Figur 4.9.2. Fosfortab ved matrice-udvaskning vist pa ID15-niveau.

Projektmgde APRIL 2023
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0 0.02 0.04 0.06
Makropore-transport [kg P/ha/ar]
Figur 4.9.3. Fosfortab ved makroporetransport vist pa ID15-niveau.
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DCE — NATIONALT CENTER FOR MILJ@ OG ENERGI

Il

0 0.1 0.2 0.3 0.4 >0.5
Brinkerosion [kg P/halar]
Figur 4.9.5. Fosfortab ved brinkerosion vist pa ID15-niveau.
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Endelig TP-model: udviklet i DataRobot af typen: ‘eXtreme Gradient Boosted
Trees Regressor with early stopping’

Oplande = 207; N = 3144; Treening: R2 = 0,69; Krydsvalidering: R2 =0,71; Hold Out; R2 = 0,67

Evaluering uden for DataRobot -alle observationer

Kalibrerings oplande version 5 - med Ferguson

r2=0.78 Kalibrerings oplande version 5 med Ferguson - Georegion
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BEREGNING AF FOSFOR VIRKEMIDLER

» Det estimerede fosfortab fra de enkelte fosfor transportveje bliver bias-korrigeret til de nye
modelresultater (sum af P-transportveje = nyt modelestimat for diffust tab) pa ID15 skala.

» Herefter kan der pa ID15 skala arbejdes med dosering af virkemidler til reduktion af fosfortab fra de
forskellige transportveje — brinkerosion, vanderosion, matrice
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AP2 FORTSAT

» Draeeningsomfang i ID15

» Dyrehold i ID15

» Efterafgreder

» Omdriftsareal

» Kvaelstofbalance

» Afgregder

» Efterafgroder (pligtige, husdyr, malrettede)
» Fosforbalance

» Diskussion af resultater i teknikergruppen (dato for dette fastleegges snarest)

» Overvejelser om usikkerhed pa belastnings opggrelse og udvaskning.
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ARBEJDSPAKKE 3: INDSATSMULIGHEDER | OPLANDET (AGRO)

» ldentifikation af virkemidler, der kan anvendes i oplandet til de to kystvandsomrader —
virkemiddelkatalog og nye forslag.

» Slutprodukt er et katalog for de videre doserings analyser med effekter af de enkelte virkemidler for N
og P. ECOS stgtter op med ny viden om P-virkemidler og N-virkemidler mv.

» Diskussion i teknikergruppen af kataloget (m@detidspunkt skal fastlaegges).
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VIRKEMIDLER
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KVZALSTOF SCENARIER KAN AFVIKLES PA ID15 SKALA

» Kombination af udvaskning og retention i grundvand, samt i overfladevand til kystvand

» Virkemidler kan doseres pa marker i enkelte ID15 — med viden om dyrkningsforhold og evt. indregning
af skyggeeffekter

» Virkemidler om punktkilder kan doseres pa anleeg med indregning af skyggeeffekter

» Virkemidler om transport (draen) kan doseres i ID15 — med indregning af evt. skyggeeffekter

y Virkemidler med vadomrader kan doseres
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FOSFOR SCENARIER — BIAS KORRIGERET P-TAB FRA TRANSPORTVEJE PA
ID15 SKALA

» Kan afvikles mod alle transportveje pa ID15 skala

» Brinkerosion
»Vadomrader — kan medregnes

» Usikkerhed er her retention i overfladevand
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ARBEJDSPAKKE 6: FORSLAG TIL INDSATS (SEKRETARIATET)

» Udarbejdelse af kvalificerede forslag til indsatsprogrammer — ECOS medvirker i dette arbejde med
hovedvaegten pa fosfor virkemidler og transport virkemidler - vadomrader.




