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INDLEDNING

Viborg Kommune har anmodet Rambgll om at udarbejde en teknisk forundersggelse for etable-
ring af et lavbundsprojekt i et omrade langs med Ngrremglle A mellem Loldrup Sg og Rgdding Sg.

Opgaven bestdr i at lave en teknisk forundersggelse for mulighederne for at etablere et lavbunds-
projekt i omradet. Forundersggelsen er udarbejdet i henhold til "V8domr8de- og lavbundsordnin-
gerne, Vejledning om tilskud til vBdomr&delavbundsprojekter” 2022 /1/.

Formalet med den tekniske forundersggelse er i henhold til vejledningen, at ggre det muligt at
vurdere, om et efterfglgende projekt opfylder kravene til en ansggning om et etableringsprojekt
ved at:

e undersgge og beskrive de nuvaerende forhold i projektomradet

e udarbejde et projektforslag med tilhgrende budget

e synligggre effekterne og konsekvenserne af projektet i forhold til bdde natur-, miljg- og
klimamal

Lavbundsprojektets formal er desuden at nedbringe udledningen af CO2 og kvaelstof fra landbru-
get til henholdsvis atmosfaere og vandmiljget ved ekstensivering af drift af landbrugsarealer pa
kulstofrige lavbundsjorder.

Projektets kveelstof-, fosfor- og COz-beregninger er foretaget efter beregningsark som er tilgaen-

gelige pd Miljgstyrelsens hjemmeside vandprojekter.dk. Kort og data (GIS) samt bagvedliggende
lovgrundlag mm er ligeledes tilgeengelig via hjemmesiden.
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2.1

EKSISTERENDE FORHOLD

De eksisterende forhold i projektomradet er vist pd Bilag 1-6.

Projektomradet

5 af 31

Projektomradet er beliggende ca. 1 km vest for Radding mellem Rgdding Sg og Loldrup Sg i Vi-
borg Kommune. Placeringen af projektomradet er vist pa Figur 1 og Bilag 1 og et foto fra omra-

det er vist pd Foto 1.

Signatur
[ Undersggelsesomréde

Figur 1 Projektomrdadet for lavbundsprojektet er markeret med rgdt.

Undersggelsesomradet i forundersggelsen udggr 88,8 ha og kan rumme projektforslagets afvan-

dingsmaessige konsekvenser.

Arealanvendelsen i projektomradet er vist i Tabel 1 og p& Figur 2. Arealanvendelsen er baseret
pd GIS-laget Marker_2023 og er inddelt ihht. opslagstabellen til bestemmelse af afgrgdekategori,
der findes i miljgstyrelsens beregningsark til estimeret COz-effekt ved aktiv udtagning af lav-

bundjord /3/.

Tabel 1 Arealanvendelse i projektomradet.
Arealanvendelse Areal [ha]
Omdrift 32,0
Permanent graes 42,5
Natur / @vrig anvendelse 14,3
Ialt 88,8

Confidential



Loldrup Sg 6 af 31
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! Natur/@vrig anvendelse

Figur 2 Oversigt over undersggelsesomradets arealanvendelse.

Andelen af landbrugsarealer i vandlgbsoplandet er bestemt ud fra miljgstyrelsens beregningsark
for kvaelstoffjernelse fra 2023, og baseres pa arealanvendelsen i de DMI-grids som oplandet lig-
ger inden for. Det direkte opland er baseret pa GIS-laget Marker_2023. Andelen af landbrugsare-
aler i vandlgbsoplandet og det direkte opland er vist i Tabel 2.

Tabel 2 Areal af hhv. vandlgbsopland og det direkte opland samt andel af landbrug i procent.
Areal [ha] Andel af landbrug [%]
Vandigbsopland 506 63,1
Direkte oplande 596 76,8
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2.2

2.3

Foto 1 Billede af projektomradet ved Ngrremglle A (set mod Loldrup Sg).

Vandlgb og sger
Vandlgb og sger i projektomradet er vist pa Bilag 2.

Ngrremglle A Igber gennem projektomradet mellem Rgdding Sg og Loldrup Sg, hvor vandlgbet er
privat. Fra Loldrup Sg Igber Ngrremglle A videre som et offentligt vandlgb til Viborgsgerne (Ngr-

resg og Sendersg). Herfra udspringer Sendermglle &, som Igber mod st i Norre A og videre ud i
Gudenden, som munder ud i Randers Fjord.

Fra projektomradet til Gudendens udlgb i Randers Fjord er der ca. 45 km.

Den del af Ngrremglle A, som er beliggende inden for projektomradet har et forlgb fra gst mod
vest. Ngrremglle A fgres pd straekningen under Bystaevnet i et @120 betonrgr pa cirka 25 m.
Laengdeprofilet for de eksisterende forhold i Ngrremglle A er vist i Bilag 5.

I planen for fiskepleje fra 2020 /5/ er det angivet, at streekningen mellem Rgdding Sg og Loldrup
Sg Igber som nedgravet kanal med ringe fysiske forhold.

Ngrremglle A (vandomrdde 06921), har opstrems Loldrup Sg en malsaetning om god gkologisk
tilstand i vandomrédeplanerne /2//4/. Den nuvaerende samlede gkologisk tilstand er ringe, base-
ret pa smadyr (DVFI).

De tidligere naevnte indskudte sger er alle malsatte i vandomradeplanerne med malsaetningen om
god gkologisk tilstand. Rgdding Sg (vandomrade 508) og Loldrup Sg (vandomrade 490) har sam-
let darlig gkologisk tilstand. Ngrresg (vandomrade 546) har samlet moderat gkologisk tilstand og
Sgndersg (vandomrade 547) har samlet darlig gkologisk tilstand.

Slutrecipienten Randers Fjord som bestar af vandomrade 136 og vandomrdde 137 har henholdvis
samlet moderat gkologisk tilstand og samlet darlig gkologisk tilstand.

Hydrometri

Afstromninger i Ngrremglle & er beregnet pa baggrund af vandferingsmalinger fra mélestation
DDH nr. 21.68 i Sgndermglle & for perioden 1993-2022. M3lestationen er placeret ca. 2,5 km

Confidential



Loldrup Sg 8 af 31

2.4

2.5

sydgst for udlgbet fra Sgndersg i samme vandlgbssystem som Ngrremglle A. Det vurderes at de

topografiske oplande for projektomradet og mélestationen er tilnaermelsesvist sammenlignelige,

og at de karakteristiske afstramninger ved malestationen ogsa kan bruges til at beskrive vandfg-
ringen i Ngrremglle & ved projektomradet.

Tabel 3 Afstreamninger i Ngrremglle A, baseret p4 malestation DDH nr. 21.68 i Sgndermglle A.
Vandfgringen beskriver den beregnede vandfgring ved udlgbet fra projektomradet.
Afstremning [1/s/km?2] Manningtal Vandfgring [1/s]
Sommermiddel 11,8 10 136
Arsmiddel 14,0 15 161
Vintermiddel 15,5 20 178
Medianmaksimum | 24,0 20 276

Der foreligger vandfgringsmalinger for Ngrremglle A, nedstrgms Loldrup Sg, fra malestation DDH
nr. 21.94 for perioden 2014-2022. Malestationen er placerecet ca. 1,6 km nedstrgms Loldrup Sg.
De beregnede karakteristiske afstremninger for méalestationen i Ngrremglle A ligger taet pd dem
fundet for Sendermglle A og afviger med 2, 3, 4 og 7 I/s/km2 ved hhv. sommermiddel, &rsmid-
del, vintermiddel og medianmaksimum. Det er valgt, at benytte de beregnede afstrgmninger fra
Sgndermglle A grundet den lzengere tidsserie, som bidrager til mere robuste statistiske beregnin-
ger for de karakteristiske afstrgmninger.

Vandspejlet pa den nederste del af projektstraekningen er stuvningspavirket af Loldrup Sg. Der
foreligger ikke vandspejlsmalinger for Loldrup Sg, derfor benyttes det fundne vandspejl ved udlg-
bet ifm. vandspejlsberegningerne for Ngrremglle A. Vandspejlet er beregnet til kote 11,75 m i
maj 2023.

Hgjdemodel

Hgjdemodellen (Bilag 4) anvendes som grundlag for projektforslag og konsekvensberegninger.
Den benyttede hgjdemodel har en oplgsning pa ca. 0,4 m. Den digitale hgjdemodel er baseret pd
flyscanninger fra perioden 2018-2022 og i den anvendte model er traeer, bygninger osv. udtyn-
det, s der er fremkommet en beskrivelse af selve terreenet. P& baggrund af 109 kontrolopmalin-
ger af terreenet er det fundet at terraenet i gennemsnit ligger 0,01 m lavere end det angivet i hgj-
demodellen.

Geologi og jordbundsforhold

P3 Figur 3 ses et uddrag af jordbundskortet (Jordbundskort 2019) i projektomradet og det om-
kringliggende areal.
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¥ Signatur
[ Projektomrde
[ Direkte opland
O Vandlgbsopland

Jordbundskort 2019
B Grovsandet jord
I Finsandet jord
[ Grov lerblandet sandjord
I Fin lerblandet sandjord
1 Grov sandblandet lerjord
1 Fin sandblandet lerjord
1 Lerjord

St o) = B Humusjord

Figur 3 Jordbundskort for projektomrade, direkte opland og vandigbsopland.

Jordbundsskortet viser at det direkte opland til projektomradet primaert bestar af grovsandet
jord, grov lerblandet sandjord og fint lerblandet sandjord. I stgrstedelen af projektomradet findes
humusjord. Det bemaerkes, at der udelukkende er foretaget en vurdering af jordarterne ud fra
jordbundskort_2019.

I Tabel 4 ses fordelingen af sandjord og befaestet areal i vandlgbsoplandet og projektomradets
direkte opland. Fordeling af sandjord i vandlgbsoplandet og det befaestede areal i hhv. vandlgbs-
oplandet og det direkte opland er baseret pd data indenfor de DMI-grid som oplandene ligger in-
denfor. Disse genereres automatisk i miljgstyrelsens regneark for kvaelstoftilbageholdelse og
forsfrigivelse ved indtastning af DMI-grid.

Tabel 4 Fordeling af sandjord og befaestet areal i vandigbsoplandet og det direkte opland.

Sandjord [%] Befaestet areal [%]
Vandlgbsopland 85,8 9,3
Direkte opland 98,0 9,3

Af Figur 4 fremgar Tekstur2014 kortlaegningen i projektomradet, der indikerer omrdder, hvor der
forventes kulstofindhold i jorden pa hhv. 6-12% og >12 %. Tekstur2014 kortlaegningen udggr
69,6 % af projektomradet.
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Figur 4 Kulstofindhold i jorden i projektomradet (jf. Tekstur2014).

Tekniske anlaeg

Bygninger

Der er ingen ejendomme eller bygninger som er beliggende inden for projektafgraensningen.
Flere ejendomme er beliggende umiddelbart uden for projektafgraensningen.

Draen
Oplysninger omkring draen i undersggelsesomradet er indhentet fra lodsejere, og fundne draen og
brgnde er indmalt og indtegnet pa Bilag 2.

Spildevand
Folgende ejendomme har afledning af spildevand direkte til Ngrremglle A:

e Bysteevnet 17
e Bysteevnet 19

Bystaevnet 3 har aflgb fra optraengende vand i kaelder direkte til Ngrremglle A

Ledninger
Rambgll har indhentet oplysninger fra LedningsEjerRegistret (LER). Ledningsoplysningerne ses pd
Bilag 3.

I forbindelse med undersggelsesomradet er der fremkommet oplysninger om ledninger fra:
e N1 (el)
¢ Norlys (fiber)
e TDC (fiber)
e Rgdding Vandveerk (vand)
e Energinet (el)

Plangrundlag

Vejdirektoratet undersgger mulighederne for en ny midtjysk motorvej gst eller vest om Viborg fra
Klode Mglle til Lavel. Den gstlige korridor har et forlgb som passerer igennem projektomradet for

Confidential



Loldrup Sg 11 af 31

2.7.1

2.7.2

2.7.3

2.7.4

2.7.5

2.7.6

2.7.7

2.7.8

lavbundsprojektet. I henhold til Vejdirektoratets tidsplan for projektet vil der i Igbet af efteraret
2024 blive besluttet, hvilken Igsning der gnskes at arbejde videre ud fra /6/.

Kommuneplan og lokalplaner
Projektomradet er omfattet af Kommuneplan 2017-2029 /7/.

Folgende relevante kommuneplan temaer gaelder helt eller delvist for projektomradet:

e Lavbundsareal

o Naturbeskyttelsesomrader
e Potentielle vddomrader

e Veardifulde landskaber

e Skovrejsningsomrade

Projektomradet er ikke omfattet af lokalplaner.

Fredninger
Projektomradet er ikke omfattet af fredninger.

Beskyttelseslinjer
Loldrup S@ og Rgdding Sg er omfattet af en sgbeskyttelseslinje pa 150 m jf. naturbeskyttelseslo-
vens §16.

Diger

Langs projektomradets sydlige greense vest for Bystaevnet er der et beskyttet dige. Ligesom der
er et beskyttet dige som ligger uden for projektomrddet men som ligger vinkelret pa den nordlige
projektgraense

Jordforurening
Der er ikke registreret jordforurening indenfor projektomradet.

Drikkevandsinteresser
Projektomradet ligger i et omrade med drikkevandsinteresse.

Fortidsminder
Der er ikke registeret fortidsminder indenfor projektomrddet eller beskyttelseslinjer for fortids-
minder, som er placeret udenfor projektomradet.

§3 beskyttet natur

Inden for projektomradet findes der arealer med eng, mose overdrev og sg, som er beskyttet ef-
ter naturbeskyttelseslovens §3 (Bilag 2). I forbindelse med forundersggelsen er der foretaget en
ny §3 registrering og tilhgrende tilstandsvurdering i omradet (se afsnit 2.9.3). Tilstanden af alle

registreringer ligger i intervallet moderat (III) til darlig (IV).

2.7.8.1 Bilag IV arter

I habitatdirektivets Bilag IV er opfgrt en raekke arter, som skal ydes streng beskyttelse overalt i
deres naturlige udbredelsesomrdde, ogsd uden for de udpegede habitatomrader. Det indebaerer
for dyrearternes vedkommende blandt andet, at yngle- og rasteomrade ikke m& beskadiges eller
gdelaegges, og for planternes vedkommende blandt andet, at arterne ikke m& indsamles, plukkes
eller gdelzegges.

Herunder er forekomsten af arter angivet, hvor projektomradet ligger inden for eller i naerheden

af artens naturlige udbredelsesomrade med udgangspunkt i Hdndbog om dyrearter pd habitatdi-
rektivets Bilag IV /9/.
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2.8

2.9
2.9.1

2.9.2

2.9.3

- Vandflagermus

- Brunflagermus

- Langgret flagermus
- Sydflagermus

- Troldflagermus

- Dveergflagermus

- Odder

- Markfirben

- Stor vandsalamander
- Lagfrg

- Spidssnudet frg

Der er registret artsfund af odder i i Ngrresg nedstrgms projektomradet /8/.

Okker
Projektomradet er beliggende inden for et omrdde, som er klassificeret med middel risiko for ok-
kerudvaskning.

Feltarbejde

Opmaling

Rambgll har i forbindelse med forundersggelsen faet foretaget opmalinger i projektomradet. Op-
malingerne er udfgrt af LE34 i april 2023 med supplerende opmalinger i februar 2024. Opmalin-

gerne omfatter en vandlgbsopmaling af Ngrremglle A samt opmaling af grgfter, bronde, dreenud-
lgb, terraenkoter mm (Bilag 17).

Prgvetagning

Rambgll har i juni 2023 udtaget jordprgver til analyse af fosfor i projektomradet. Prgvefelterne
(Bilag 13) er bestemt med udgangspunkt i vejledningen Kvantificering af fosfortab fra N og P
v8domr&der /10/. Prgvefelterne er bestemt pd baggrund af den indledende projektgraense (un-
dersggelsesomradet pd 89 ha) og er sd vidt muligt udlagt efter markskel, dyrkningsgraenser,
jordbundsforhold og homogenitet i omraderne. Prgvefelternes stgrrelse varierer saledes i areal og
afviger i flere tilfaede fra vejledningens anbefaling om prgvefelter pa maks. 1,5 ha.

Udgangspunktet for antal af prgvefelter i undersggelseomradet var 57 stk, men grundet fritga-
ende dyr og utilgaengelig forhold har det ikke veeret muligt at udtage 4 jordprgver. De felter som
ikke blev udtaget er P27, P29, P30 og P49 (se Bilag 13).

I de endelige fosforberegninger indgar der sdledes 53 fosforprgver. Ved hver lokalitet er der ud-
taget tre forskellige jordprgver. Der er udfgrt en jordprofilbeskrivelse ned til 1 meters dybde, ud-
taget med 1 meters hdndbor (Bilag 18). Desuden er der udtaget en blandeprgve bestdende af 16
delprgver til bestemmelse af jordens indhold af Psp og Fesp 0g en volumenprgve, hvor der udta-
ges en intakt jordkerne pd maks. 30 cm til bestemmelse af jordens volumenvaegt. Alle analyser i
forbindelse med fosforprgverne er foretaget af Eurofins. Analyseresultater fremgar af Bilag 14.

Naturregistrering

HabitatVision har i sommeren 2023 foretaget en kortlaegning af omradets naturveerdier for Ram-
bgll. Kortlaegningen har taget udgangspunkt i plante- og dyrelivet ud fra "Teknisk anvisning til
besigtigelse af naturarealer” /11/. Der er foretaget en basisregistrering, der beskriver arealernes
overordnede tilstand og en udvidet registrering inkl. en artsregistrering til beskrivelse og vurde-
ring af den samlede naturtilstand (Bilag 19).

Der er i alt foretaget registrering af 54 polygoner i og omkring projektomradet.
Naturregistreringerne er udfgrt for Rambgll af HabitatVision i perioden juli til september 2023.
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3.1

PROJEKTFORSLAG

Generelt

Etableringen af lavbundsprojekter skal som udgangspunkt nedbringe udledningen af CO:2 og
kveelstof fra henholdsvis atmosfaeren og vandmiljget ved ekstensivering af drift af landbrugsarea-
ler pa kulstofrige lavbundsjorder.

N&r udledningen af CO: fra lavbundsjorde skal reduceres kan dette ggres ved at afbryde draen og
grgfter for p& den made at haeve vandspejlet og skabe iltfrie forhold. Herved bremses de mikrobi-
ologiske processer der nedbryder gammel plantemateriale i tgrvejorden, og frigivelsen af COz til
atmosfaeren. En metode til at ggre dette, er at arbejde med vandlgbet f.eks. ved haevning af
vandlgbsbunden eller genslyngning. I dette projekt er Ngrremglle A stuvningspavirket opstrems
Loldrup Sg, hvilket begraenser muligheden for tiltag i p& den nederste del af straekningen. Mens
det kanaliserede og dybtliggende forlgb af Ngrremglle A umiddelbart nedstrems underfgringen
ved Bystaevnet skaber muligheder for en genslyngning og haevning af vandlgbsbunden pa denne
straekning.

Projektforslaget tager sdledes udgangspunkt i haevning af vandigbsbunden, en genslyngning
vandlgbet samt en "aktiv udtagning”, hvor afvandingen aktivt afbrydes i draen og grgfter indenfor
projekomradet.

Drzen, der afvander omrader uden for projektomradet fgres til overrisling, og der er her taget ud-
gangspunkt i de opmalte udlgb i vandlgb, brende og grafter samt terreenmodellen ved projekt-
graensen. Ud fra farnaevnte og en antagelse om, at draenene er placeret max. 1,25 meter under
terraen, er der foretaget en vurdering for hvorvidt draenene kan bringes til terraen for overrisling.
Princippet for afbrydning af eksisterende draen og overrisling med draenvand er vist pa Figur 5.

Folgende tiltag indarbejdes i projektomradet:

e Haevning af vandlgbsbund (St. 545-863 m)

e Rgrunderfgring (Bystaevnet) haeves 70 cm (St. 715-740 m)
¢ Genslyngning af vandlgb (St. 863-1.857 m)

e Afbrydning af interne draen

e Afbrydning af interne grgfter

e Overrisling med draenvand fra afbrudte draen

e Etablering af bekkasinskrab

Randzone
IR

Vandlgb

Figur 5. Principskitse for overrisling med dranvand fra landbrugsjor /12/.
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3.2

3.3

Projektforslaget tager udgangspunkt i opmalte vandligb, grefter, brgnde, draenudigb og terraenko-
ter. En dimensioneringstabel for projektstraekningen af Ngrremglle & er vist i Tabel 5.

Tabel 5. Dimensioneringstabel for projektstraekningen af Ngrremglle A.

Ekst. St. | Ny St. | Bundkote Fald Anlaeg/ Bemaerkning
[m] [m] DVR90 [m] | [Y0] rgrdimension
Projektomrade start
545 545 14,16 Bundhavning start
0,8 Ekst.
715 715 14,02 Rgrindlgb
0,8 @120 Byystaevnet
740 740 14,00 Rgrudlgb
0,8 Ekst.
863 863 13,90 Bundhaevning slut/Genslyng-
ning start
1,8 1:2
1.662 1.857 12,15 Genslyngning slut
Projektomrade slut

Projektgraense

Projektgraensen er i udgangspunkt fastlagt ved den teoretiske draendybde svarende til 1,25 m.
Dette svarer til, at der i projektgraensen kan laegges et dreen 1,25 m under terraen med 2 %o fald
til udlgb i vandspejlet ved en normalsituation (sommermiddel).

Anlaegstiltag
De projekterede tiltag kan ses pd Figur 6 og Bilag 7, og er yderligere beskrevet herunder.

',:e-""" it =
2 undersogelsesomride
—— Norremalie A (eksisterande)
©  Projekteret station pr 200 m
= Nyt forlob
= = Eventuel bundhaevning
= Eksisterende dben groft
— Eksisterende Dran/ror
m— Eksist vandlob tilfyldes
¥ Afbrydning af graft
Overrisling
Forventet overrislingsomride  *
Bekkasinskrab

wE

Figur 6 Projektforslag for lavbundsprojekt Loldrup Sg.

3.3.1 Tiltag i Ngrremglle A samt tillgb

P& projektstraekningen af Ngrremglle A St. 545-863 m haeves vandlgbsbunden med et jeevnt fald,
hvilket medfgrer at rgrunderfgringen under Bystaevnet (St. 715-740 m) skal omlaegges og haeves
med 70 cm. Den eksisterende rgrdimension pd @120 fastholdes.
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3.3.2

Fra St. 863-1.857 m genslynges Ngrremglle A i et nyt tracé syd for det eksisterende forlgb. Det
nye forlgb placeres indenfor en lavning i terraenet med en bundbredde pa 0,5 m og skraningsan-
laag 1:2. Der udlaegges sten og grus pa straekningen for at skabe naturlig dynamik og variation til
gavn for flora og fauna. Genslyngningen forlaenger det eksisterende forlgb af 8en med 195 m.
Det projekterede forlgb af Ngrremglle A ses pa Bilag 7 og leengdeprofilet ses pa Bilag 8.

Nord for projektomradet er der i dag to abne tillgb til Norremglle A som i projektforslaget fgres til
overrisling for at bidrage til projektets samlede kvalstofomsaetning. Det gstlige tillgb fremkom-
mer i dag terreennaert og naturligt slynget pa den gverste del (Foto 2) af straekningen, og vil blive
let slynget i et nyt forlgb inden det bringes til overrisling ned mod Ngrremglle A.

Foto 2 Tillgb til Ngrremglle A som Igber til projektomradet fra nord. Tillgbet bringes til overris-
ling.

Det vestlige tillsb modtager vand fra kildeveeld i projektomradets nordvestlige del og er i dag §3
beskyttet og kanaliseret. Tillgbet bringes til overrisling ned mod Ngrremglle A, hvor Loldrup Sgs
vandspejl er definererende for vandspejlet pd den nedeste straekning af 8en, som sdledes ogsd
fremadrettet vil veere stuvningspavirket.

Broer og overkgrsler

Den eksisterende rgrunderfgring under Bystaevnet (St. 715-740 m) omlaegges og haeves med 70
cm til vandlgbsbund i kote +14 m (rgrbund i kote +13,6 m), mens den eksisterende vejkote i
kote +16,9 m fastholdes. Den eksisterende rgrdimension (@120) fastholdes ligeledes.

I det gamle forlgb knuses de tre eksisterende overkgrsler og hele straekningen tilfyldes med jord.
P& den genslyngede straekning etableres der tre nye @100 overkgrsler med en laengde pa cirka

12 m.

Nedstrgms genslyngningen (St. 1.857 m) fastholdes de eksisterende otte @100 overkgrsler.
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3.3.3

3.3.4

3.4

Slgjfning af draen, brgnde og grgfter

Der kommer flere draen fra det direkte opland og ind i projektomradet. Disse afbrydes som ud-
gangspunkt ved projektgraensen, og vandet ledes herfra til overrisling af arealerne ned mod Ngr-
remglle R. Dette ggres i princippet ved at grave draenene fri og afbryde dem, hvorfra de fgres ud
til terraen via nyt teet rgr. Herfra etableres der en mindre fordelingsrende med stensikring, som
leder til overrisling ud over terreen. Eksempler pa draen som er fgrt til overrisling i andre projek-
ter er vist pd Foto 3.

Foto 3 Eksempler pad afbrudte dreen som er fgrt til overrisling.

Da den preaecise dybde pa draenene ikke kendes, er det antaget at de ligger 1,25 cm under ter-
reen. Draenene (2 stk.) kan derved afbrydes umiddelbart indenfor projektgraensen og fgres ud til
terraen, som angivet pa Bilag 7.

Med henblik pa endeligt at dimensionere overrislingsomraderne, skal der foretages en frigravning
af de repsektive draensystemer i detailfasen. Draenene frigraves i projektgreensen og indmales
med GPS.

I projektomradet afbrydes grgfteafvandingen ved at lave punktvis opfyldning af grgfterne. Den
punktvise opfyldning vil have en laengde pa cirka 10 m. Hvor der er jord til det, fyldes grgfterne
helt op til det omgivende terraen. Ved alle gvrige straekninger skubbes balkerne og det gverste af
brinken ned i groften, s& der her fremkommer fladere lavvandede arealer.

Eksisterende brgnde vil i forbindelse med projektet blive knust og tildeekket med jord i projekt-
omradet.

Bekkasinskrab

I projektomradet etableres der bekkasinskrab for at tilgodese vade- og engfugles fouragerings-
omrader. Bekkasinskrabene etableres som lavvandede vandhuller ved at grave de gverste 30-40
cm jord af. Overskudsjorden bruges til opfyld af grgfter.

Anlaegsoverslag

I Tabel 6 er der givet et gkonomisk overslag over anlaegsudgifter og i Tabel 7 er der angivet ud-
gifter til r&dgivning ved realisering af projektet. Belgbene er baseret pd erfaringspriser fra sene-
ste licitationer og lignende projekter og ikke pa indhentning af egentlig entreprengrtilbud.

Anlzegsoverslagets maengder er vurderet ift. den foreliggende forundersggelse, som skal danne
grundlag for detailprojekteringen, udbudsmaterialet og projektets realisering.
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Tabel 6 Anlzegsoverslag.
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Projekttiltag

Bemaerkninger

Belgb i kr. (ekskl. moms)

Arbejdsplads 250.000

Haevning af vandlgbsbund Straekning pa ca. 318 m. inkl | 100.000
grus og sten

Haevning af rgrunderfgring Ny @1200 mm rgr (25 m) 300.000

inkl sikring af omkringlig- haeves 70 cm ifht. eksiste-

gende skrdninger rende kote

Genslyngning af Ngrremglle A | Ca. 994 m 150.000

inkl. grus og sten

Punkopfyldning af eksiste- Ca. 70 stk. 250.000

rende grgfter

Bekkasinskrab 4 stk. afréemning af 30-40 cm | 30.000
overjord

Knusning af eksisterende 3 stk. 15.000

draenbrgnde

Etablering af overrislingsom- Jordarbejde samt stensikring 75.000

rader fra draengrgft/tillgb inkl. | (5 stk.)

stensikring

Etablering af rgroverkgrsler 3 stk. #1000 mm rgr af 4 m 75.000

Sikring af spildevandsafled- 2 stk. 300.000

ning (nedsivningsanlaeg) fra

Bystaevnet nr. 17 og 19

Afveergetiltag: Afgravning af 31.700 m?3 inkl. flytning til 1.500.000

topjord torlagte omrader inden for
projektomradet (se afsnit
4.5.2)

Arkaeologiske undersggelser Jf. den arkaeologiske udtalelse | 200.000
fra Viborg Museum

Ialt 3.245.000

Tabel 7. Vurderede radgivnigsomkostninger.

Radgivningsomkostninger Belgb i kr. (ekskl. moms)
Detailprojektering 240.000

Udbud og kontrahering 70.000

Fagtilsyn 120.000

Ialt 430.000

Samlet set vil budgettet for anlaegsarbejde inkl. r&dgivningsomkostninger veere pd 3.675.000 kr.

ekskl. moms.

Tidsplan for realisering

Projektet skal detailprojekteres hvorefter der kan ansgges om tilskud til realisering af projektet.
Efter tilsagn om tilskud til realisering skal der udarbejdes udbudsmateriale og udveelges en entre-
prengr til anlaegsarbejdet. Der forventes fglgende tidsperioder til de forskellige emner.
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Tabel 8 Tidsplan for realisering af projektforslaget.

Delopgave Tidsperiode
Jordfordeling 8-14 mdr
Detailprojektering 12 uger
Myndighedsbehandling 4-6 mdr
Udbudsmateriale, licitation og kontrahering 6-8 uger
Anlaegsarbejde 6-8 uger
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4.

4.1
4.1.1

4.1.2

KONSEKVENSVURDERING

Konsekvenser for afvandingsforhold

Beregnede vandspejl

I projektet er der foretaget beregninger af vandspejlet i Ngrremgille A for de eksisterende forhold
ved en afstrgmning svarende til sommermiddel situation. Til beregningen er der anvendt af-
strgmningerne, som er angivet i afsnit 2.3 Hydrometri.

Med baggrund i de forskellige afstramningssituationer i Ngrremglle A vil vandspeijlene i projekt-
forslaget tilnaermelsesvist vaere placereret oven pa hinanden (Bilag 8). Dette skyldes forskellen i
manningtal, hvor der om sommeren ved lav vandfgring vil vaere en stgrre modstand i vandlgbet
(=lavt manningtal) og om vinteren ved stor vandfgring vil der veere en lav modstand (=hgijt
manningtal). N&r der foretages beregninger pa de teoretiske afvandingsmaessige konsekvenser
vil de derfor veere tilnaermelsesvist sammenlignelige. Der er sdledes kun udarbejdet afvandings-
kort for ét scanarier, som i princippet er repraesentativt for alle afstremningsscenarier. Der vil
dog reelt kunne ses en forskel i hvor vadt omrddet vil veere hen over ret. Denne forskel vil ligge
i den ggede maengde nedbgr om vinteren og deraf jordbundsforhold som hurtigere vil blive meet-
tet med vand, hvorfor omradet vil fremsta mere vadt.

Beregninger af de eksisterende forhold er foretaget i det hydrauliske beregningsprogram VASP pa
baggrund af en opmaling fra 2023.

Afvandingsforhold

Ud fra det foreliggende grundlag, som er beskrevet tidligere i forundersggelsen, vil der ikke vaere
problemer med at sikre usendret afvanding udenfor projektomradet, ndr der foretages projekttil-
tag i fht. Norremglle & og draenvand bringes til overrisling inden for projektomradet.

Afvandingsforholdene er beregnet ved at traekke en gradient fra de beregnede vandspejle i vand-
Igb og stgrre grgfter ud igennem terraenet i projektomradet. Gradienten svarer til det fald, som
der generelt afvandes med i de anaere arealer. Ved dyrkede arealer vil dette fald typisk vaere 2
%o, mens det ved naturarealer og graesningsarealer til tider kan veere ngdvendigt at arbejde med
et lavere fald og til tider et vandret vandspejl for at kunne gengive de eksisterende forhold i &da-
len. Dreendybdeberegningerne er foretaget med en gradient pa 2 %o. Dette beror pd en naermere
analyse af de faktiske forhold i omradet.

Ovenstdende skal tolkes som en illustration af den teknisk mulige afvandingstilstand, hvis der an-
laegges et draen med den gradient, som modellen er bygget pa. Hvor der er en draendybde stgrre
end 1 meter, vil det veere muligt at laegge et draen 1 m under terraenet og afvande til vandlgbet
med den pdgzeldende gradient. Beregningerne foretages med en GIS applikation udarbejdet af
Rambgll, og med denne metode sikres det, at der kan opretholdes en uzendret afvanding af area-
lerne udenfor projektomradet.

For sommermiddel er der bade for de eksisterende og projekterede forhold foretaget beregninger
af afvandingsforholdene. Beregningerne er foretaget med en gradient pa 2 %o ud igennem ter-
reen fra de beregnede vandspejl i Norremglle A.

De eksisterende afvandingsforhold for projektomradet er vist pa Bilag 6, mens de projekterede
afvandingsforhold er vist pa Bilag 9. Af bilaget fremgar ligeledes de omrader som forventes at
blive v@dere som fglger af overrisling med draenvand. De forventede overrislingsomrader er vur-
deret ud fra hgjdemodellen, og er de omrader hvor det forventes at draenvandet ledes hen, ndr
det fgres ud pa terraen. Disse omrader ma forventes at fremsta vadere, pa trods af at afvan-
dingsklassen ikke ngdvendigvis indikerer vadere forhold.
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4.1.3

4.2
4.2.1

4.2.2

Arealanvendelse
Ved gennemfgrelse af det foresldede projekt vil der vaere fglgende fremtidig fordeling af areal-
klasser.

Tabel 9 Eksisterende og fremtidige afvandingsklasser i projektomradet ved sommermiddel.
Afvandingsklasser Eksisterende areal Projekteret areal
[ha] [ha]
1,74 5,49
2,63 17,11
V&d eng 0,25 - 0,50 m 7,60 14,36
Fugtig eng 0,50 - 0,75 m 15,63 10,50
Tgr eng 0,75 - 1,00 m 11,65 7,00
Draendybde 1,00 - 1,25 m 9,56 5,15
Dreendybde > 1,25 m 39,99 29,19
Ialt 88,8 88,8

Som det fremgar af Tabel 9, s3 vil der ved projektet ske en reducering i arealer med en draen-
dybde over 1,00 meter samt tgr og fugtig eng. Der vil ske en en ggning af arealer med vand-
meettet eng, vad eng og aben vandflade.

Natur

Vandigb

Ved projektets gennemfgrsel foretages der en bundhaevning samt genslyngning af Ngrremglle A.
Den eksisterende draening af de omkringliggende arealer har i dag udlgb direkte til 3en eller
draengrgfter, hvorimod de fremover vil blive afbrudt indenfor projektomrddet og have overfladisk
afstrgmning, hvilket bidrager til projektets mal om at reducere de kulstofrige lavbundsjordes ud-
ledning af CO2 samt tilbageholde kvaelstof og dermed reducere udledningen til vandmiljget.

Projektomradet er delvist beliggende inden for et omrade med middel risiko for okkerudvaskning.
Da draenene i projektet bringes til overrisling inden for projektomradet vil dele af projektomradet
gores vddere, hvorved de jernholdige jordlag fremadrettet ikke iltes ligesom at eksisterende il-
tede jordlag vandmeettes.

Overordnet set vurderes projektet sdledes at have en positiv effekt i forhold til eventuel okkerud-
ledning fra omradet.

Projektforslaget vil ikke forringe eller hindre méalopfyldelse for det malsatte vandlgb, Ngrremgille
A, eller sammenhangende vandomrader.

Beskyttet natur og Bilag IV arter

Der vil med projektets realisering blive skabt et mere sammenhaengende naturomrade, hvor pro-
jektomradet med sine vadere arealer og overrislingsomrader vil skabe et mere dynamisk og na-
turligt sammenhangende miljg.

P& baggrund i de i 2023 udfgrte naturregistreringer (Figur 7) er der ikke registreret §3 natur med
en naturtilstand hgjere end moderat (III).

For sgerne som er registreret inden for projektomradet vurderes projektet ikke at medfgre en
andring af tilstanden heraf. Der kan forventes vadere arealer omkring sgerne ligesom ekstensi-

vering af omradet samlet set kan forventes at have en positiv indvirkning pa tilstanden.

Der er registreret fem arealer med overdrev inden for projektomradet. Alle arealerne er belig-
gende langs projektgraensen eller i yderkanten af projektomadet. P8 baggrund af overdrevenes
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beliggenhed og de projekterede afvandingsforhold vurderes enkelte arealer at kunne blive pavir-
ket minimalt af de endrede afvandingsforhold, dette er gaeldende for omraderne 77 og 58.

For arealer registreret som mose indenfor projektomradet (i alt 13 stk), vil de fleste arealer kun
blive p§virket minimalt, da der kun ses mindre eller ingen afvandingsmaessige konsekvenser mel-
lem de eksisterende og projekterede forhold. For omraderne 2.1 og 7 skabes der nogle vdde og
vandmaettede omrader i de projekterede forhold. Omraderne er registreret som rigkaer, hvorfor
de fugtigere forhold ikke vil have en negativ indvirkning pa arealerne.

Engarealer udggr den stgrste andel af den beskyttet natur inden for projektomradet og udggres i
de fleste tilfeelde af stgrre sammenhaengende omrader. Der er i alt registreret 20 omrader med
eng indenfor projektomradet. Ekstensiveringern af aralerne inden for projektomradet vil generelt
have en positiv indvirkning pd engene ndr gadskning og sprgijtning af arealerne ophgrer. Derud-
over vil haevning af vandlgbsbunden og genslyngningen af Ngrremglle A medfgre et mere terraen-
naert vandlgb og vadere arealer i forbindelse hermed. Overrislingen med draenvand vil pavirke
engomraderne 75, 8, 21 og 23.1 med naeringsrigt vand fra oplandet, hvilket lokalt kan have en
negativ indvirkning pa vegationen. Samlet set vil arealerne komme til at fremsta vadere ved
overrislingen, hvor kvaelstof vil blive omsat under de iltfrie forhold pa vej ned mod Ngrremglle A
og Loldrup Sg.

Det §3 registrerede tillgb til Norremglle A fra projektomradets nordvestlige hjgrne vil blive fgrst
til overrisling for at bidrage til projektetes kvaelstofomsaetning, og vil defor skulle udgd som be-
skyttet vandlgb.

77-Overdrev;
EEP

{ose] t2!5 Nlosel] > L By &
4Em

s 298D ~ feam
e ]

; [ 04:0se f2liios e} 350
TN Daverdrey W

Signatur
8 [ Projektomrade
Beskyttet natur

t23% Eng]

Overdrev

(iNose]
= Strandeng

Figur 7 Oversigtskort over besigtigede naturlokaliteter, se ogsa Bilag 19.

Odder vil kunne optraede i projektomradet. Odderen er nataktiv i stgrstedelen af sit udbredelses-
omrade, og er specielt sdrbar over for forstyrrelser i nattetimerne samt i yngletiden /13/. Taethe-
den af oddere er aldrig szerlig stor, da arten krzever meget plads (ofte mere end 15 km vandigb),
og oddere vurderes derfor ikke at blive pavirket af projektet.

Der vil ikke forekomme rydning af gamle traeer, som kan udggre yngle- og rastesteder for flager-
mus og projektet vil generelt ikke indebaere pavirkning af hhv. yngle- eller rastesteder eller leve-
steder for bilag IV arter.

Projektet vurderes at vaere gavnligt for slutrecipienten Randers Fjord (vandomrade 136 og vand-
omrade 137) idet kvaelstofudledningen til vandmiljget reduceres ved projektets realisering (afsnit
4.5.1). Derudover er projektomradet beliggende opstrems Loldrup S@, Viborg Ngrresg og Viborg
Sgndersg, hvori der forventes en yderligere reduktion i forhold til det beregnede.
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4.3

Overordnet set vurderes det, at den samlede naturgevinst ved realiseringen af projektet oversti-
ger eventuelle negative pavirkninger, der matte opsta midlertidigt under anlaegsfasen.

Landskabelige og kulturhistoriske forhold

Efter projektets udfgrelse vil der fremkomme et omrade, hvor vandspejlet vil std hgjere og der-
ved vil omrddet komme til at fremstd mere vadt og sammenhangende. Da projektomradet alle-
rede i dag fremstdr som et sammenhaengde engomrade, vil der ud over genslyngningen og area-
ler som fremstar vadere ikke vaere nogen vaesentlig forskel.

De beskyttede diger, som er beliggende pa projektgraensen eller i sammenhaeng med vurderes
ikke at blive bergrt at projektets gennemfgrsel, idet de ligger hvor der ikke skal foretages an-
laegsarbejde og hvor der fremover ikke vil veere afvandingsmaessige konsekvenser.

Viborg Museum er kommet med en forelgbig arkaeologisk udtalelse baseret pa projektbeskrivel-
sen samt projektkort. Udtalelsen fglger herunder.

"Rambgll anmodede den 7. februar 2024 Viborg Museum om en forelgbig udtalelse om de arkaeo-
logiske interesser i forbindelse med planer om Lavbundsprojekt mellem Loldrup S@ og Redding
So. Det er museets vurdering, at der er risiko for forekomst af ukendte fortidsminder i omrdet,
der bergres af ovenneevnte anleegsarbejde.

For at afklare, om der faktisk er vaesentlige fortidsminder i omr8det, er det ngdvendigt at fore-
tage en arkaeologisk forundersggelse (provegravning).

En juridisk bindende udtalelse i henhold til museumslovens § 25 kan derfor kun fremsendes s§-
fremt museet f8r mulighed for at foretage en forundersggelse af det bergrte areal.

Baggrund

e Der er tidligere registreret folgende arkaeologiske fund/lokaliteter i projektomr8det: Flint-
opsamling med lidt usikker placering nord for Loldrup Sg (130812-284). Flintopsamling
med lidt usikker placering ved Batum (130812-193).

o Inden for en afstand pa hgjst 500 m er tidligere registreret jernalder bebyggelse
(130812-210, 130812-156), gravhgje (fx 130812-64, 130812-51), hulveje (fx 130812-
401) samt flere enkeltfundne flintgenstande. Placeringen af et evt. vadested i forlaengelse
af hulvejene kendes ikke.

Det er ud fra den topografiske placering og de arkaeologiske registreringer museets vurdering, at
der er risiko for forekomst af vaesentlige fortidsminder.

Videre forlob

e Det bergrte planareal er over 0,5 ha og det er derfor bygherren, der i henhold til muse-
umslovens § 26, stk. 2, skal betale for en staorre forundersggelse.

e Hvis der ved en forundersggelse ikke findes spor efter vaesentlige fortidsminder frigives
omrédet til anlaegsarbejde. Skulle der efterfolgende alligevel blive p8truffet spor efter for-
tidsminder, er det i henhold til museumslovens § 27, stk. 2, pligtigt at standse anleegsar-
bejdet i det omfang det bergrer fortidsmindet. I henhold til museumslovens § 27, stk. 5,
er det i s§ fald staten, der skal afholde udgifterne til en eventuel undersggelse.

e Hvis der ved en forundersggelse findes spor efter vaesentlige fortidsminder vil museet
indstille, at disse enten friholdes for anleegsarbejde (ved at anlaegsarbejdet flyttes vaek
fra omrédet, hvor der er vaesentlige fortidsminder), eller at fortidsminderne undersages.
S8fremt bygherren fastholder anlaegsarbejdet i et omr8de med vaesentlige fortidsminder
er det bygherren, der skal betale for den arkaeologiske undersggelse, jf. museumslovens

27, stk. 4.

. iuseet foresl8r, at en provegravning gennemfores som en arkaeologisk overvdgning i
stedet for en traditionel arkaeologisk prevegravning. En s8dan overvdgning omfatter et
lebende "tilsyn” med anlaegsarbejdet samt registrering af mindre omfattende fortidsmin-
der.
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4.4
4.4.1

4.4.2

4.4.3

4.4.4

4.5
4.5.1

e Hvis der under overv8gningen findes mere omfattende fortidsminder, skal der udarbejdes
budget for en egentlig arkaeologisk undersagelse, s§fremt anlaegsarbejdet ikke lader sig
flytte.

Du bedes kontakte museet for at aftale neermere om en evt. besigtigelse og provegravning.”

Afvaergetiltag for tekniske anlaeg

Bygninger

P& det foreliggende grundlag er der ikke bygninger eller ejendomme som pavirkes af projektets
gennemfgrsel.

Dreen

En raekke draen afbrydes og fagres til terraen for overrisling. Terraenforskellen mellem arealerne
indenfor og udenfor projektomrddet, ggr at det vurderes at der ikke vil vaere forhindringer for-
bundet hermed.

I forbindelse med anlaegsarbejderne kan der traeffes yderligere draen i projektomradet, men
grundet terraenforskellen inden- og udenfor projektomradet vurderes det at vaere muligt at sikre
dem frit udlgb i projektomradet.

Det eksisterende aflgb fra spildevandsledning fra ejendommene beliggende Bystaevnet 17 og By-
staevnet 19 vil ved projektets gennemfgrsel ikke vaere muligt og ejendommenes handtering af
spildevand skal sdledes tilpasses de nye forhold, hvorfor der i detailprojektet skal indarbejdes an-
den handtering af spildevand.

Veje

I forbindelse med udskiftning og heevning af rgrunderfgringen under Bystaevnet vil der skulle fo-
retages anlaegsarbejder i og omkring vejen. Forhold omkring udskiftningen vil blive behandlet og
beskrevet yderligere i en eventuel detailprojektering.

For at opretholde forbindelsen mellem arealer hhv. nord og syd for Ngrremglle A etableres der i
forbindelse med genslyngningen 3 nye @100 rgroverkgrsler pa straekningen, som udgangspunkt
med en leengde pd 4 m

Ledninger
De registrerede ledninger som er fremkommet ved en LER s@ggning for projektomradet vil ikke
blive pavirket af projektets gennemfgrsel.

Den gstligste del af projektopmradet krydses af hgjspeendingskabler. Disse vil ikke blive pavirke
af projektet idet der ikke foretages anlaegstekniske tiltag her. Der er ikke placeret master inden-
for eller i umiddelbar naerhed af projektomradet.

Naeringsstofbalance

Kveelstof

Ved etablering af lavbundsoprojekter sker der en vandmaetning af de &naere arealer, som giver
gunstige betingelser for fjernelse af kveelstof ved denitrifikation. De forskellige metoder til kvael-
stofreduktion er beskrevet i "Teknisk anvisning fra DMU nr. 19" /9/.

Beregningen af kvaelstofomsaetningen foretages i regneark, som er tilgaengeligt pa Miljgstyrel-
sens hjemmeside (og vedlagt som Bilag 10). Beregningen af kvaelstoffjernelsen deles i regnear-
ket op i 3 forskellige kategorier, som er naevnt herunder. Derudover findes der i regnearket en

selvstaendig kategori for sgdannelse, som ikke er aktuel i dette pdgeeldende projekt.
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= Qverrisling med dreenvand
= Oversvgmmelse med avand
= Andring af arealanvendelse

N&r draen afbrydes, og engene i lavbundsomradet overrisles med draenvand, kan der fjernes
kveelstof fra det direkte opland. Der findes ingen beregningsmodeller for, hvor meget kvaelstof,
der kan fjernes pa denne made, og det afhaenger meget af lokale forhold. Hvis forholdet imellem
arealet af oplandet og overrislingsomradet er gode (< 30) kan der som udgangspunkt empirisk
fiernes 50 % af det tilfarte kvaelstof. Det vurderes at der i projektomradet er gode muligheder for
overrisling og kvaelstofomsaetningen er derfor sat til 50 % ved overrisling.

Ved oversvgmmelse af de 8naere arealer kan kveelstofindholdet i vandigbsvandet reduceres. Her
kan der regnes med de arealer, som ligger mindre end 100 m fra vandlgbet. Afhaengig af koncen-
trationen af kvaelstof i vandlgbsvandet kan der fjernes fra 1-1,5 kg N/ha pr. oversvgmmet dggn.
Beregnede vandspejl for den projekterede bundhaevning samt genslyngning af vandlgbet viser, at
dnaere omrader forst oversvsmmes ved vandfgringer stgrre end medianmaksimum. Da over-
svgmmelse med dvand vil forekomme relativt sjeldent er denne beregning ikke inddraget i pro-
jektet.

Kveelstofreduktionen ved andret arealanvendelse afhanger af den hidtidige arealanvendelse:

= Agerjord 45-50 kg N/ha
= Vedvarende graes 5-10 kg N/ha
= Natur 0-5 kg N/ha

Hvis projektomradet hovedsageligt bestar af agerjord, vil der sdledes kunne veere en forholdsvis
stor kvaelstofreduktion ved at aendre arealanvendelsen. Bestdr projektomradet af naturarealer, vil
man kunne forvente den samme N udvaskning fra arealerne efter projektets gennemfgrelse, og
det vil s kun vaere hhv. overrislingen og oversvgmmelsen, der bidrager til en reduktion. Der er
taget udgangspunkt i indberetningerne i GIS-laget Marker_2023.

Det samlede direkte opland til projektomradet er opgjort til ca. 596 ha. Idet der er tillgb til pro-
jektomradet som ikke bringes til overrisling vurderes det at 471 ha af det direkte opland kan
bringes til overrisling.

I projektet skabes der en effektiv overrisling fra det direkte opland, hvor der regnes med en om-
saetning pa 50 %.

Andelen af sandjorden i det direkte opland er opgjort til 98 % (jordbundskort 2019). For det di-
rekte opland er andelen af landbrugsarealer 75,8 % (jf. Marker_2023).

Med anvendelse af de ovenstaende vaerdier og i gvrigt de samme parametre for vandbalance, op-

lande mm. som der er anvendt i fosforberegningen (se Tabel 10) og som ses i regnearket i Bilag
10, kan der beregnes fglgende kveelstoffjernelse ved etablering af et lavbundsprojekt.
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Tabel 10 Forventet kveaelstoffjernelse i lavbundprojektet.
Kategori Tilfarsel Reduktion Reduktion
[kg N/ar] [kg N/ar] [kg N/ar/ha]
Direkte opland 7.316 3.658 41,2

Eks. N-udvask- Proj. N-udvask-

ning ning
Arealanven- 1.876 222 1.654 18,6
delse
I alt 5.312 60

Det fremgar af Bilag 10 samt Tabel 10 at der vil vaere en samlet kvaelstoffjernelse pa ca. 5,3 t
N/ar.

4.5.1.1 Supplerende prgver af dreenvand

4.5.2

I forbindelse med forundersggelsen er der i september 2023 udtaget prgver af dreenvandet fra 10
draen (Bilag 15). NOs koncentrationen varierer i de udtagne prgver mellem 1,1 og 16 mg/l med
en gennemsnitskoncentration pa 7,23 mg/I.

Fosforkoncentrationen varierer mellem 0,064 og 2,5 mg/l med en gennemsnitskoncentration pd
0,80 mg/I.

Fosfor
Som beskrevet i afsnit 2.9 er der til kvantificering af muligt fosfortab i forbindelse med projekt-
realisering, udtaget 53 fosforprgver i undersggelsesomradet.

Baggrunden for beregningerne af et potentielt fosfortab fra projektomradet fremgar af Bilag 11.
Alle beregninger er foretaget med baggrund i vejledningen Kvantificering af fosfortab fra v8dom-
r8der og lavvandede sper fra 12. juni 2023, med det opdaterede regneark fra januar 2023 /10/.

Tabel 11 Oversigt over datagrundlaget for fosforberegninger, som ikke umiddelbart fremgar af
regnearket (Bilag 10) eller vejledningen /1/.

Datagrundiag

Draenet oplandsareal Se afsnit 4.5.1 om kveelstof-overrisling
(overrisling)

I projektomradet er det potentielle arlige fosfortab opgjort til 149,6 kg P/&r.

Med overrislingen sker der samtidig en deponering af fosfor. Der kan forventes en tilbageholdelse
af fosfor fra draenvandet ved overrisling pa 29,2 kg P/&r. Dermed bliver den teoretiske samlede
potentielle fosforfrigivelse 120,4 kg P/ar. Det skal bemaerkes at den potentielle fosforfrigivelse
vil vaere faldende med tiden, da bindingskapaciteten vil andres i takt med at fosforen frigives,
hvorved frigivelsesraten falder.

Vurdering af P-tabet og eventuel afvaerge

Loldrup Sg (vandomrade ID 490) er i vandomradeplanerne angivet med et indsatsbehov pa fjer-
nelse af 461 kg P/&r og som vaerende i “darlig tilstand” pa baggrund af kvalitetselementet fy-
toplankton. Da fytoplankton i vaesentlig grad pavirkes af naeringsstoftilfgrslen ma der ikke ske
yderligere tilledning af fosfor til sgen, da tilstanden for kvalitetselementer i darlig tilstand ikke m&
forringes yderligere (jf. Weser-domment) . Den beregnede fosforfrigivelse i dette projekt er ikke i
overensstemmelse med opfyldelse af miljgmalet “God gkologisk tilstand” for Loldrup S@. Neden-
for er der saledes kigget naermere pa analyseresultaterne af fosforprgvetagningen som angivet i
fosforregnearket samt vurderingen af fosfortilbageholdelsen ved lukning af grgfter.

* EU-Domstolens sag C-461/13
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I forbindelse med lukning af grgfter i projektomradet vil risikoen for brinkerosion fra disse ogsa
forsvinde og derved vil det forventede fosfortab fra grgfterne kunne pavirke projektets samlede
fosforregnskab. Beregningen af fosfortilbageholdelsen er lavet efter Miljgstyrelsens regneark Vir-
kemiddelberegner — Beregning af brinkersion ved restaurering af vandlob fra maj 2024. I projekt-

omradet lukkes der ca. 6.100 meter grofter hvilket ifglge regnearket vil bidrage til et reduceret
fosfortab pa 46,3 kg P/ar (Bilag 16).

I prgvefelter med tgrvejord, hvor volumenvaegten er <1000 kg/m3 og indholdet af fosfor er tilsva-
rende lav (<50 mg P/kg tgr jord) har Miljgstyrelsen oplyst at fosfortabet vil veere minimalt eller
ikke eksisterende og fosfor formentlig vil blive optaget i vegetationen pd arealet.

Analyserne af jordprgver viser, at enkelte felter i projektomradet har lav volumenvaegt samt lavt
indhold af P, hvormed det ma forventes at det beregnede fosfortab fra disse felter er overestimeret.
Fosforfrigivelsen fra disse felter (P6, P7, P8, P11, P12, P13, P15, P17, P21, P51, P57) er derfor
korrigeret til nul og medfgrer en reduktion pa 29,4 kg P/ar.

I alt bliver projektomradets samlede fosfortab saledes 36,9 kg P/&r som angivet i Tabel 12.

Tabel 12 Projektomrddets samlede fosforregnskab.
Fosfortab/fosfortilbageholdelse Kg P/ar
Fosfortab beregnet i P-regnearket 149,6
Tilbageholdelse af fosfor ved overrisling -37,0
Tilbageholdelse af fosfor ved lukning af grgfter -46,3
Korrigeret fosfortab (lav volumenvaegt og lavt P-indhold i prgver) -29,4
Samlet fosfortab fra projektomradet 36.9

Af jordprgverne der er udtaget i undersggelsesomradet viser analyseresultaterne (Bilag 11 og Bilag
14) at koncentrationen af fosfor (Pgp) varierer mellem 10 og 270 mg/kg t@rstof, mens jernindholdet
(Fesp) varierer mellem 94 og 4.700 mg/ kg t@rstof. Fepp:Psp molforholdet varierer i projektet mellem
2,4 0g 128,9, hvor et Fe:P-molforhold >20 vil medfgre en lav og relativ konstant totalfosfor-frigi-

velse, mens frigivelsesraten er stigende ved Fe:P molforhold <20, og betydelig ved Fe:P molforhold
<10.

Pa Figur 8 viser de grgnne felter hvor fosforfrigivelsen er korrigeret til nul pa baggrund af lav volu-
menvaegt og lavt fosforindhold. De bla nuancer afspejler Fe:P molforholdet, som angivet i signatu-
ren. Generelt ses det af figuren at fosfor-frigivelsen er jeevnt fordelt over omadet.

8 Signaturforkdaring
1 Projektom rade
"% | P-frigivelse
[ Hej(Fe:P molforhold <10)
- WMellem (Fe:P molforhold =10 0g <20}
B Lav {F&:P molforhold =20)
[ Ingen P-frigivelse

Figur 8 Frigivelse af fosfor set ud fra projektomradets inddeling i 57 P-prgvefelter.
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Den beregnede fosforfrigivelse ma betegnes som meget hgj, og det vurderes umiddelbart, at den
er overestimeret. Da oversvgmmelsesgraden er begraenset, skal fosforfrigivelsen primaert fore-
komme ved at fosforen “skylles ud” af jordmatricen. Dette vil forekomme i nogen grad, men ikke
i et omfang, som berettiger en forventet fosforfrigivelse pa 36,9 kg P/ar.

Med baggrund i Loldrup Sgs eksisterende darlige tilstand p& baggrund af fosfor og efter anvisning
fra Miljgstyrelsen ma der ved udledning af fosfor fra et projektomrade ikke ske en negativ pavirk-
ning af projektets omgivelser, og der skal derfor redeggres for brugen af fosforafvaergetiltag.

Af gaeldende vejledning for fosforafvaerge? kan fglgende tiltag bringes i anvendelse til at reducere
projektets samlede fosfortab:

e P-fzeldningsbassiner
e Hgst af biomasse

e Dybdeplgjning

e Fjernelse af topjord

Fosforfaeldningsbassiner vurderes ikke egnet i indevaerende projekt, da placeringen direkte i
vandlgb strider imod malopfyldelse i henhold til vandrammedirektivet samt sandsynligvis vil
stride imod beskyttelseshensynet i det beskyttede vandlgb, Ngrremglle A.

Hagst af biomasse fjerner en begreenset pulje fosfor pr. ha og forudsaetter derfor en lang periode
med hgst, inden projektet realiseres. Biomassehgst vurderes derfor ikke foreneligt med fjernelse
af hele fosforpuljen og en realisering af projektet i neer fremtid.

Fjernelse af topjord og dybdeplgjning er tiltag, som giver en gjeblikkelig virkning med fosfortilba-
geholdelse. Metoderne vurderes dog at stride imod formalet med realisering af lavbundsprojekter
pd kulstofrige lavbundsjorde, da de fierner tgrvejorden fra projektomradet, som er en essentiel
del af projekterne i forhold til binde kulstof i jorden og derved reducere udledningen af CO..

Alle de mulige afvaergetiltag, der opstilles i vejledningen for fosforafvaerge anses umiddelbart
ikke som anvendelige tiltag, der kan nedbringe risikoen for fosforudvaskning fra projektet. Imid-
lertid skal der efter anvisning fra Miljgstyrelsen angives en metode med tilknyttede omkostninger
til fosforafvaerge. Miljgstyrelsen henviser derfor til, at der i projektets budget beregnes en om-
kostning ud fra fjernelse af topjord, hvorefter der i forbindelse med en detailprojektering og se-
nere realisering af projektet kan indgds en dialog om det faktisk ngdvendige omfang og type af
afvaergetiltag, da der Igbende arbejdes pd at optimere fosforberegningerne og identificere nye
fosforafvaergetiltag.

Fosforfrigivelsen fordeler sig forholdsvis jeevnt i projektomradet, og der er flere felter som er helt
eller delvist §3 beskyttede, som ligeledes udviser tab af fosfor. Det forudsaettes, at der ikke kan
tillades terraenskrab pd §3 beskyttede arealer, hvorfor disse felter udgar ndr der kigges p& mulig-
heden for at fjerne topjord.

Hvis det forudseaettes at omradets samlede tab pa 36,9 kg P/ar kan reduceres ved fjernelse af
topjord (gverste 30 cm), kan dette ske ved terraenregulering af felterne 31-35 og 43. Dette om-
fatter i alt 10,6 ha, svarende til 31.700 m?3 topjord som skal afremmes og transporteres til tarre
dele af projektarealet og genudlaegges. Safremt der sker fjernelse af topjord pa hele eller dele af
projektarealet, skal der ske en genprojektering af alle de beskrevne tiltag, idet terraenforholdene
andrer sig vaesentligt. Afremning af topjord taet p& vandlgb vil videre medfgre en betydelig risiko
for gget erosion af overfladejord og dermed materialetransport i vandigbene, som fglge af, at
plantedaekket fjernes.

2 Miljgstyrelsen, 2021. Vejledning til nye fosforvirkemidler marts 2021
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4.6

En endelig vurdering af muligt omfang af P-afvaerge er op til en konkret vurdering i mellem Vi-
borg Kommune og Miljgstyrelsen i forbindelse med detailprojekteringen. Afvaergetiltaget ma for-
ventes at have en gkonomi pa cirka 3 mio. kroner eks. moms, og vil blandt andet vaere afhaengig
af fremkommeligheden ndr jorden skal transporteres rundt i projektomradet.

Drivhusgasser

Projektets betydning for omrddets fremtidige udledning af CO: er beregnet i henhold til vejlednin-
gen angivet i regnearket med anvendelse af regnearket ” Beregningsark til estimeret CO2-effekt

ved aktiv udtagning af lavbundsjord version 12”. Beregningen er vedlagt som Bilag 12 og beskri-
ves kort nedenfor.

Indenfor projektomrédet er 61,8 ha, svarende til 69,6 % af arealet, beliggende inden for Tek-
stur2014 kortlaegningen.

Med baggrund i GIS-laget Marker_2023 er der indenfor projektomradet opgjort 32,0 ha land-
brugsarealer i omdrift, 42,5 ha permanent graes og 14,3 ha natur/gvrige anvendelse. Indenfor
Tekstur2014 kortlaegningen er 16,2 ha af omdriftsarealerne, 34,5 ha er permanente graesarealer
og 11,0 ha er natur/gvrig anvendelse. Der er 1,54 ha af projektomradet indenfor Tekstur2014
kortlaegningen, hvor der ikke sker aktiv udtagning samt vadleegning. Derudover er der regnet en
7,5 m buffer langs vandlgb, hvor det antages at effekten er halveret, grundet den draenende ef-
fekt.

Beregningen af projektets tilbageholdelse af CO2 sekvivalenter fremgar af Bilag 12, og er bereg-
net til 1.347 t CO2, svarende til 15,2 t CO2/ha.
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6.1

6.2

6.3

6.4

MYNDIGHEDSTILLADELSER

Inden projektet kan realiseres skal der foreligge en raekke vurderinger og afggrelser efter neden-
stdende lovgivning. Samlet set vurderes det, at der kan opnas de ngdvendige myndighedstilladel-
ser for at projektet kan realiseres.

Naturbeskyttelsesloven
Projektet kreaever dispensation efter naturbeskyttelsesloven for tilstandsaendringer af naturarealer
omfattet af §3 i projektomradet.

Projektet kraever ikke dispensation fra sgbeskyttelseslinjen, da der ikke foretages sendringer i
terraenet.

Vandigbsloven
Projektet kraever tilladelser efter vandlgbsloven, da en straekning genslynges, der a&ndres
pd/etableres nye broer/overkgrsler og der sendres pa omradets eksisterende draening.

Miljovurderingsloven
Vandlgbsregulering er omfattet af bilag 2 pkt. 10f i miljgvurderingsloven, og skal derfor VVM-
screenes.

Museumsloven

Kraever ingen ansggning, men findes der under anlaegsarbejdet historiske genstande, skal arbej-
det standses og Viborg Museum kontaktes.
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SAMMENFATNING

I den tekniske forundersggelse for lavbundsprojekt Loldrup er der fremkommet et projektforslag,
hvor der etableres tiltag for at haeve vandspejlet i omradet. Tiltagene omfatter: haevning af vand-
lgbsbund, genslyngning af Ngrremglle A og afbrydning af grefter og draen som fgres til overrisling
inden for projektomradet.

Samlet set vil tiltagene bidrage til en reduktion i udvaskningen af kveelstof til vandmiljget samt
bremse udledningen af CO: til atmosfaeren fra projektomrddets tgrveholdige jorde. I projektom-
radet vil der fremover ikke ske ggdskning og genskabelsen af den naturlige hydrologi vil overord-
net set ggre projektomradet mere vadt.

Samlet set vil projektomradet have et areal pa ca. 88,8 ha. Projekt vil have en positiv klimaeffekt
ved tilbageholdelse af CO> med en samlet gennemsnitlig effektivitet pd 15,2 t CO2/ha.

Lavbundsprojektet vil medfgre en reduktion i kvaelstoftilfgrslen til Randers Fjord p& ca. 5,3 t N/ar
om aret med en arealspecifik omsaetning pd 60 kg N/ha/ar.

Der er beregnet en teoretisk fosforfrigivelse pd 36,9 kg P/ar ved projektets gennemfarsel. For
Loldrup Sg er der i vandomradeplanerne angivet et indsatsbehov pa fjernelse af fosfor svarende
til 461 kg P/ar og der ma saledes ikke ske en gget tilledning af fosfor til sgen. Et af virkemidlerne
til at reducere fosfortabet til vandmiljget er ved fjernelse af topjord og der er i forundersggelsen
regnet pa hvor meget jord der skal mobiliseres inden for projektomrddet for at undgd et fosfor-
tab. Virkemidlet har dog den ulempe at den tgrveholdige jord flyttes til projektomradet tgrre are-
aler, hvorved klimagevinsten forsvinder. I projektets anlaegsbudget er der afsat gkonomi til at
gennemfgre afvaergetiltaget, men den reelle indsats i forhold til fosforafvaerge vil afhaenge af en
konkret vurdering i forbindelse med detailprojekteringen og realiseringen af projektet.

Ved projektet bergres en reekke beskyttede naturarealer gennem en fysisk pavirkning ndr Ngrre-
mglle A genslynges p& en delstraekning og vandspejlet i omradet generelt stiger. Samlet set vur-
deres det, at lavbundsprojektet ikke vil have en negativ indvirkning pa beskyttede §3 arealer.
Projektet vurderes desuden at have en positiv indvirkning pa slutrecipienten Randers Fjord, idet
kveelstofudledningen til fjorden reduceres ved projektets realisering.
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