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Resumé og konklusioner

Denne tekniske forundersggelse omfatter undersggelsesomradet beliggende ved Reevind Baek i
oplandet til Hjarbzek Fjord og har en udbredelse pa ca. 212 ha. Omradet starter omkring 4,5 km
opstrgms Reevind Baeks tillgb til Fiskbaek og inkluderer udspringet ved Sparkaer by samt tillgbene
ved Gammelstrup og @keer mose.

Undersggelsen har resulteret i et projektforslag, der tager udgangspunkt i behovet for at skabe
oversvgmmelser med vandlgbsvand som supplement til overrisling og ekstensivering og samtidig
sikre sig, at afvandingen af arealer uden for projektomradet ikke forringes.

Projektforslaget indeholder:
e Slgjfning af draen og grafter i omradet herunder det vestlige tillabs nuveerende tracé
e Etablering af overrisling og infiltration med vand fra det direkte opland.
e En gendbning og omleegning af det vestlige tillgbs nuvaerende tracé
e Etablering af slyng med bundheevninget i Raevind Baeks hovedforlgb

Det arronderede projektomradet omfatter et areal pa 124,8 ha

Projektets samlede kveelstofreduktion ved wudtag af landbrugsarealer, overrisling samt
oversvgmmelse med vandlgbsvand udggr i alt 11.402 kg N/ar for hele projektomradet, hvilket svarer
til en arealspecifik reduktion pd 91 kg N/ha/ar. Projektomrédet ligger i hovedvandomland 1.2
Limfjorden og delvandopland Hjarbaek Fjord (158). Kveelstofreduktionskravet til hoved- og
delvandopland er p& hhv. 361,4 tons N og 65,2 tons N. Gennemfgrsel af projektet vil bidrage positivt
til kveelstofreduktionskravene til bade hoved- og delvandopland.

Udgifterne til realisering af projektet er estimeret, og det vurderes, at projektforslaget opfylder den
malsatte udgiftsramme pa 1.300 kr./kg N.

Den samlede potentielle fosforfrigivelse ved gennemfarsel af projektet er beregnet til 366,3 kg P/ar
for hele projektomradet.

Den samlede gkologiske tilstand i Raevind Baek er under nuveerende forhold klassificeret som darlig.
Tillgbene fra Gammelstrup og @keer mose er ikke malsat. Yderligere rummer de eksisterende
engarealer i omradet meget almindelig naturkvalitet. Ud fra naturbesigtigelsen foretaget i september
2018 vurderes det, at pa grund af projektets vandlgbsforbedrende tiltag forventes projektet i sin
helhed at veere naturforbedrende, idet der skabes et meget stgrre naturomrade, som udgares af sg,
fersk eng og mose.
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1. Indledning

Denne tekniske forundersggelse har til formal at tilvejebringe et beslutningsgrundlag for en mulig
gennemfarelse af et kvaelstof-vAdomradeprojekt omkring Raevind Bzek indenfor det ca. 212 ha store
undersggelsesomrade mellem Sparkeer, langs jernbanen mod Gammelstrup og langs Raevind Beek;
med formal at reducere kveelstofudledningen til Hjarbaek Fjord/Limfjorden.

Pa baggrund af Viborg Kommunens udpegning af undersggelsesomrade, har det radgivende firma
Atkins udarbejdet indeveerende tekniske forundersggelse med tilhgrende projektforslag for
optimering af kveelstoffjernelse ved etablering af et N-vadomradeprojekt beliggende omkring Reevind
Baeks udspring.

1.1. Formal

Med udgangspunkt i "Bekendtgerelse om kriterier for vadomradeprojekter og naturprojekter pa
kulstofrige lavbundsjorder” (BEK. Nr. 1439 af 06/12/2017), vil der ved vurdering af kommunale
kvaelstofvadomrader blive lagt veegt pa, at felgende kriterier opfyldes:

1. Projektet er beliggende i et hovedvandopland med forventet kveelstofreduktionseffekt af
vadomrader, jf. bekendtggarelsen om indsatsprogrammer for vandomradedistrikter.

2. Den samlede reduktion af kveelstofbelastningen fra et hovedvandopland ved gennemfarelse
af kveelstofvadomrader ma ikke overstige den i bilag 1 angivne forventede
kveelstofreduktionseffekt af vadomrader i hovedvandoplandet.

3. Projektet bidrager til at reducere kveelstofbelastningen fra et delvandopland, hvor der
vurderes at veere et indsatsbehov for at nedbringe kveelstofbelastningen, jf. bilag 1.

4. Reduktionen af kveelstofbelastningen fra et delvandopland méa ikke overstige den i bilag 1
angivne forventede kveelstofreduktionseffekt af vadomrader i delvandoplandet, jf. dog stk. 4.

5. Projektet bidrager til, at reduktionen af kveelstofbelastningen fra hovedvandoplandet samlet
udger mindst 90 kg kveelstof pr. ha pr. ar.

6. Projektet er omkostningseffektivt, jf. de vejledende gennemsnitlige referenceveerdier i bilag
5. Et ansggt belgb p& mere end 3 gange den vejledende referenceveerdi for
kveelstofvadomrader anses ikke for omkostningseffektivt, jf. dog stk. 2.

7. Projektet skal fremme en naturlig hydrologisk tilstand i projektomradet i videst muligt omfang.

Projektets effekt i forhold til fosforudledning indgar i vurderingen af ansggningen. En forgget
fosforudledning ma ikke have negativ effekt.

ATKINS har i udarbejdelsen af projektet haft disse kriterier for gje.
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2. Nuveerende forhold

Det fglgende afsnit beskriver de nuveerende tekniske og hydrologiske forhold i omradet.

A

<

N Ly

Figur 2-0. Udsigt over undersggelsesomradet (august 2017).

2.1.1. Omradebeskrivelse

Undersggelsesomradet omkring Reevind Baek er pa ca. 212 ha og ligger primaert pa lavbundsjorde.
Omradet starter omkring 4,5 km opstregms Raevind Baeks tillab til Fiskbaek og inkluderer udspringet
ved Sparkzer by samt tillgbene ved Gammelstrup og @keer mose. Omradet er udpeget af Viborg
Kommune.

Stgrstedelen af undersggelsesomradet bestar af humusrig jord, hvor den stgrste del af omradet er
omdriftsarealer og permanente greesarealer. Pa den gstlige side af hovedforlgbet ligger naturarealer
primeert bestaende af skov. Starstedelen af undersggelsesomradet ligger lavt i terreen og forekommer
vadt med moser, pilekrat, siv og dunhammer.

Omradet indeholder en del &bne og dybe dreengrgfter og vandlgbene fremstar i hgj grad kanaliseret.
Ud fra malebordsbladene ses det, at omradet har veeret afvandet via afvandingskanaler og dyrket i
mange ar (Figur 2-1).
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Figur 2-1. Lave malebordsblade (1928-1940) med angivelse af afvandingsgrgfter og mose.

Der er ingen sger beliggende nedstrems undersggelsesomradet. Ca. 5 km nedstrams
undersggelsesomradet har Raevind Baek sit udlgb i Fiskbaek. Fiskbzek har sit udlgb i Hjarbaek Fjord
omkring 5 km lzengere nedstrgms. Billeder af unders@gelsesomradet fremgar af bilag 21.

2.1.2.  Jordbundsforhold

Ifelge data fra den landsdaekkende jordklassificering (Arealinfo) bestar de @vre jordlag i
undersggelsesomradet af Humus med lerblandet sandjord samt Fin- og Grovsandet jord langs
omradets afgraensninger (Arealinfo) (Figur 2-2).
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["] Humusjord (151,0 ha)
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Indeholder data fra Stvrelsen for Dataforsvnina oa Effektiviserina. ortofoto. WMS-service

Figur 2-2. Oversigt over jordbundsforholdene i undersggelsesomradet.

| forbindelse med risikovurderingen for fosforlaekage fra omradet, er der foretaget en raekke
profilboringer til 1 meters dybde, hvor jordbundsforholdene i omradet er beskrevet.

Profilerne viste, at der i store dele af undersggelsesomradets gverste lag er et lag moderat omsat
terv til omkring 30 cm dybde. | dybden 30-100 cm i omraderne omkring Sparkeer mose og Raevind
baek dominerer det moderat omsatte tgrv stadig, mens der i omraderne omkring tillgbet fra
Gammelstrup og Sparkeer by i stigende grad optreeder ler, sand og steerkt omsat tarv.

Profilboringerne stemmer, for de gverste jordlag, godt overens med den landsdaekkende
jordklassificering i Figur 2-2.

Den geografiske placering af profilboringerne fremgar af bilag 1.

2.1.3. Terreen

Til vurdering af topografien i undersggelsesomradet i forundersggelsen er der anvendt en digital
terraeenmodel (Kortforsyningen) med en cellestgrrelse pa& 0,4 x 0,4 meter, der ligeledes anvendes af
Scalgo. Terreenmodellen er baseret pa terreenscanninger foretaget med fly i perioden 2014-2015 og
er anvendt ved opstillingen af de hydrologiske og hydrauliske konsekvensberegninger, samt til
verifikation af brinkkoter i vandlgb og grgfter. Den digitale terreenmodel viser koten pa jordoverfladen
eller koten pa det frie vandspejl i omrader med vand pa terreen. Der kan dog veere visse usikkerheder
forbundet med terreenopmaling med fly, da opmalingen kan blive pavirket af lav, teet bevoksning.

| forbindelse med opmalingen af tekniske anlaeg i omradet har Atkins foretaget kontrolmalinger til
verificering af terreenmodellen. Kontrolopmalingen viser, at terreenmodellen for omradet
gennemsnitligt afviger 16 cm (lavere) end de opmalte kontrolpunkter. Afvigelsen er jeevnt fordelt i
omradet. Terreenmodellen er derfor saenket med 16 cm.
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Figur 2-3: Afvigelse mellem GPS-malinger og rastermodel. n=142.

Pa Figur 2-4 ses den benyttede terreenmodel for omradet.
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Figur 2-4. Oversigt over terreenet i undersggelsesomradet.
2.1.4. Arealanvendelse

Der er foretaget en opgarelse over arealanvendelsen i omradet, og er baseret pa, hvad der er sggt
tilskud til pa arealerne i 2014 (referencearet). Af data fremgar, at omradet bestar af bade
omdriftsarealer og permanente graesarealer (Tabel 2-1 og Figur 2-5).
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Tabel 2-1. Opggrelse over arealanvendelen i undersggelsesomradet.

Arealanvendelse Udbredelse
(type) [ha]
Omdriftsarealer 68,1
Permanente greesarealer 65,3
Rekreativt formal 1,4
Naturarealer 77,6
Total 212,4

Signaturforklaring

[ Undersggelsesomride
Arealanvendelse 2014

| Omdrift (68,1 ha)
Permanent graes (65,3 ha)
771 Rekreativt formdl (1,4 ha)

Indeholder data fra Stvrelsen for Dataforsvnina oa Effektiviserina. ortofoto. WMS-service

Figur 2-5. Oversigt over arealanvendelse af permanent graes og omdriftsarealer i
undersggelsesomradet, de ufarvede arealer er alle natur.

2.2. Hydrologiske forhold

Fglgende afsnit giver en beskrivelse af de hydrologiske forhold i og omkring undersggelsesomradet.

2.2.1. Oplande og afstrgmning

Undersggelsesomradet er beliggende i hovedvandopland 1.2 Limfjorden, og i delvandoplandet til
Hjarbaek Fjord (158).

Reevind baek Igber fra Sparkaer by og tillaber Fiskbaek A i nord. Forlgbet fra udspringet ved Sparkaer
By til tillgb til Fiskbaek A er ca. 7 km langt. Reevind baek har i den sydlige del af undersggelsesomradet
et tillgb fra Gammelstrup samt et tillgb fra @keer mose i den nordlige del af undersggelsesomradet.

Tillgbet fra Gammelstrup samt forlgbet fra Sparkeer til Gammelstrup har begge et gennemsnitligt fald
pad 1,5 %o. Forlgbet fra Gammelstrup til undersggelsesomradets nordlige afgreensning har et
gennemsnitligt fald pa 1,2 %o
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Begge vandlgb udviser en lav arstidsvariation i vandfgring (Tabel 2-4).

Et kendskab til vandgennemstrgmningen i omradet er ngdvendigt for at kunne estimere projektets
effekt pa klima og neeringsstoffer. Ofte vil omraderne gennemstrgmmes af vand fra oplandet, som
stammer bade fra nedbgar og det gvre grundvand. Det er derfor ngdvendigt at foretage beregninger
pa vandbalancen for det totale opland til omradet.

Det direkte opland til undersggelsesomradet er hovedsageligt domineret af arealer beliggende mod
syd og nordgst for undersggelsesomradet. Vandlgbsoplandet og det direkte vandopland for Reevind
baek under nuveerende forhold fremgar af Figur 2-5.

Signaturforklaring
[ underspgelsesomréde
Oplande

Direkte opland (314 ha)
Vandigbsopland gst (258 ha)
" Vandigbsopland vest (36 ha) |
Vandlgb

— Raevind Baek

~— Vestligt tillab

==« Vestligt tillgb (rerlagt)

—— Aflgbet fra Okjaer Mose

— Tillgb

=== Tillgb (rorlagt)

500 0 500 1000 1500 2000 m
I T ]
Indeholder data fra Stvrelsen for Dataforsvninu oa Effektiviserina. ortooto. MS-srvic

Figur 2-6. Oversigt over de forskellige opland til undersggelsesomradet.

En arealmaessig opgarelse af oplandene til undersggelsesomradet fremgar af Tabel 2-2.
Tabel 2-2. Arealmaessig opggrelse over oplande til undersggelsesomradet.

Opland Udbredelse
[ha]
Vandlgbsopland gst 258
Vandlgbsopland vest 36
Direkte opland 314
Samlet 1.208

2.2.2. Vandlgbets gkologiske tilstand

| Vandplan 2 blev Reevind Beeks gkologiske tilstand fastsat (Miljgstyrelsen, 2016).
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Tabel 2-3: Fkologisk tilstand af Reevind Baek i undersggelsesomradet.

Kategori @kologisk tilstand
Smadyr God

Fisk Darlig
Plantesamfund Ukendt

Miljgfarlige stoffer Ukendt

Kemisk Ukendt

Samlet tilstand Darlig

Den samlede gkologiske tilstand i Reevind Beek i undersggelsesomradet blev fundet til at veere darlig.
Rezevind Beek er i undersggelsesomradet malsat til god gkologisk tilstand og kemisk tilstand. Tillgbene
fra Gammelstrup og @keer mose er ikke malsat.

Der er tre udlgb fra separatkloakerede omrader ind i undersggelsesomradet, samt to overlgb fra
feelleskloakering, der kan have betydning.

2.2.3. Vandlgbets fysiske forhold

Reevind Baeks hovedforlgb, delen af vandlgbet med udspring i Sparkeer, er generelt dybt gravet og
kanaliseret. For den gverste kilometer af vandlgbet ligger vandlgbsbunden mellem 1 og 2 meter under
terreen. Den dybe udgravning og kanaliseringen giver et vandlgb med en ensartet stramning med
minimal variation.

Kote DRSO [m]

il il 1l i} i I

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
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Station [m]

Master

vsT

Bund

Terv

TerH

Figur 2-7: Leengdeprofil af Reevind Beaek fra Sparkeer by.

Raevind Beek er dybt udgravet, specielt i den sydlige del af undersggelsesomradet. | den nordlige del
ligger vandlgbsbunden teettere pa terreen og afvander mindre effektivt. Forlgbet for hele vandlgbet,
samt grgfter, er preeget af ensartethed i bade stremning og fysisk forlgb.
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Figur 2-9: Repraesentativ tveersnitsprofil af Reevind Beek.

| Figur 2-9 ses et repraesentativt tveersnit for Raevind Beek med forhgjet brink p& den ene side, en
gennemsnitlig dybde pad omkring 2 m og et tveersnitsareal omkring 3 m2. Igennem hele
undersggelsesomradet har hovedforlgbet en ensartet profil med lille variation i bredde og dybde.

Det vestlige forlgb er kendetegnet ved et dybtliggende rar, der tillgbes af dybt liggende grafter og
draen. Den abne del af vandlgbet er kanaliseret og uden variation i de fysiske forhold. Vandlgbets
dybe udgravning betyder at overgangen med det omkringliggende terreen er skarp og uden variation.
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Figur 2-10: Leengdeprofil af Reevind Baeks vestlige del der tillgber hovedforlgbet i st. 2100.
Vandlgbet er ragrlagt (grgn markering) fra st. 620 til 1320.

Ifalge fiskepleje.dk er der fundet en lille bestand af bade yngel og zeldre grred i Reevind Baek inden

for undersggelsesomradet.

2.2.4. Hydrologiske forhold

Afstramningsdata for oplandet er beregnet pa en 23-ars dataserie fra Fiskbaek (st. 19.03).

Tabel 2-4: Afstremningsdata for Raevind Beaek.

Afstramningsdata

Sommermedian 12,44 | L/s/km2
Vintermedian 15,29 | L/s/km2
Arsmiddel 14,08 | L/s/km2
10ars haendelse 46,90 | L/s/km2
1 ars haendelse 34,01 | L/s/km2
40 dage/ar 17,96 | L/s/km2

Manningtallene for Raevind Baek er fastlagt pa erfaringstal fra tidligere undersggelser og fremgar af
Tabel 2-5. For vandspejlberegninger ved hhv. arsmiddel og vintermedian afstremninger er samme
veerdi for manningtallet benyttet. Manningtallet for den vestlige rgrlagte del er sat til 60.

Tabel 2-5: Manningtal i Reevind Beek.

Manningtal @stligt Vestligt Hovedforlgb
efter tillgb
Sommermedian 14 12 14
Vintermedian 16 14 16
Arsmiddel 16 14 16
2.2.5. Nedbgar

Vandbalancen for undersggelsesomradet er beregnet ud fra vejledningen i Teknisk anvisning 19-4
fra DMU (Hoffmann, et al., Overvagning af effekten af retablerede vadomrader, Teknisk anvisning fra
DMU nr. 19, 4. udgave, november 2005). Ud fra referencevaerdierne for nedbgr fra Teknisk rapport
13-09 fra DMI (Wang, 2013) er referenceveerdien (2001-2010) for nedbgrssum for
undersggelsesomradet 794,1 mm. Med en korrektionsfaktor p& 21% for korrektion til jordoverflade
og en regional aktuel fordampning pa 435 mm er afstramningen fra nedbgrsomradet beregnet til
525,9 mm. Denne veerdi bruges derfor i de videre beregninger til stofbalancerne for kveelstof, |jf.
vejledningen. Til fosforberegninger anvendes den potentielle fordampning pa 536 mm/ar jf.
vejledningen for fosforberegningen.
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2.2.6. Afvandingsforhold

Undersggelsesomradet er et lavbundsareal, der streekker sig gennem naturlige enge og moser og
afvander til Hjarbaek Fjord via Fiskbaek. Der er hverken sluser eller pumper i undersggelsesomradet.

Undersggelsesomradet er primaert dreenet ved abne grafter hvoraf flere afvander til vandlgbet via
dreenrgr. Der findes dreen, der afvander de omkringliggende marker ind til greensen af
undersggelsesomradet, hvor de afvander til dybtliggende grafter.

De &bne afvandingskanaler, dreen og vandlgb i undersggelsesomradet ses i Figur 2-11.

Signaturforklaring
i [ undersggelsesomride == Afigbet fra @kjaer Mose
| Afvanding ~—— Tillgb ;
§ = Reevind Baek === Tillgb (rgrlagt)

=== Vestligt tillgb — Greft

=== Vestligt tillgb (rerlagt) Dreen

Indeholder data fra Stvrelsen for Dataforsvnina oa Effektiviserina. ortofoto. WMS-service

Figur 2-11. Oversigt over vandlgb, draen og grgfter i omradet.

| forbindelse med indeveerende forundersggelse, er afvandingsforholdene pa& enkelte matrikler
undersggt. De udvalgte matrikler fremgar af Figur 2-12, og beskrives nedenfor.
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/| Signaturforklaring
[ Underspgelsesomréde
[ Matrikler
Udvalgte matrikler

/
=LA

Indeholder data fra Stvrelsen for Dataforsvnina oa Effektiviserina. ortofoto, WMS-service

Figur 2-12 - Oversigt over omtalte matrikler

Matrikel 9a.

Matrikel 9a (Figur 2-12) modtager vand fra matrikel 1a der ligger p4 modsatte side af vandlgbet, se
Figur 2-11, Figur 2-12 og bilag 17. Lodsejeren oplyser at dreenledningen gar til gragften mellem de to
udgravede sger og til en brgnd gst for sgerne hvor fra det ledes til grgften ved matrikel 3e (denne
greft er malt op og fremgar af bilag 17). Grgften mellem de to sger er ikke renset op og der er ikke
noget tydeligt treek i vandet og ved besigtigelse d. 20.02.2019 stod der vand ca. 20 cm. over
brgnddzekslet. Terreenopmalingen viser at der er vand pa eller teet pa terraen i kote 12,3-12,6 m og
det formar ikke at treekke ud til graften mod nord via brgnden selvom vandspejlet i graften ligger 70-
100 cm under malte vandspejl pa matrikel 9a.

profile — + 3 [ | Uniform scale
m

13.2 Vandspejl Seer
12.9+
12.6+
123+

127 Vandspejl ved

brend

Arsmiddel vandstand graft
nuvaerende forhold kote 11.2

Vandspejl Graft /'

Figur 2-13 - Nuvaerende afvandingsforhold p& matrikel 9a
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Matrikel 1v

Matrikel 1v og 1be (Figur 2-12) ligger pa modsatte side af jernbanen ift. resten af
undersggelsesomradet og dreenes fra en brgnd under jernbanen og ned til det vestlige vandlgb, se
Figur 2-11, Figur 2-12 og bilag 17.

Ved besigtigelsen blev fundet tre tillgb til brgnden. Et tillab fra marken fra syd-sydgst og to tillgb der
kom langs banen og formodentligt afvander dele af banen. Der er desuden to dbne underfgringer
under banen fra henholdsvis matrikel 1be og 1v men der er ingen grgfter til dem og der Igber inden
vand, se bilag 7. Der star i dag ofte vand i lavningen pa matrikel 1v og draeningen er ikke effektiv.
De afvandingsmaessige konsekvenser ved aendret dreening p& matrikel 1v og dennes pavirkning af
jernbanen behandles i vedlagte bilag 7: "Risikovurdering af banen”.

2.2.6.1. Afvandingsklasser

De nuveerende afvandingsforhold i omradet er defineret ud fra terreenmodellen, vandlgbsopmalingen
af Reevind Baek og tillgbet, samt vandfgringsdata fra Fiskbaek. Afvandingsforholdene inddeles i 7
afvandingsklasser med en aekvidistance pa 25 cm, og er defineret som:
Udenfor pavirkningszone: >125 cm til grundvandsspejlet. Arealerne ligger sa hgit at en
eventuel pavirkning vil vaere uden konsekvens. Disse arealer farveleegges ikke,
anvendelsen kan fortsaette uforandret og upavirket.
Dyrkningsjord: 100 - 125 cm til grundvandsspejlet. Arealerne kan anvendes til afgraesning
og hgsleet, og arealerne vil en del af aret fremsta upavirket af projektgennemfersel.
Tar eng: 75 — 100 cm til grundvandsspejlet. Arealerne kan anvendes til bade afgraesning og
hgsleet.
Fugtig eng: 50 — 75 cm til grundvandsspejlet. Arealerne kan anvendes til afgraesning og
hasleet i sterstedelen af sommerhalvaret.
Vad eng: 25 — 50 cm til grundvandsspejlet. Arealerne kan i sommerhalvaret anvendes til
ekstensiv afgraesning, samt hgsleet pa de hgjest beliggende arealer.
Sump: 0 — 25 cm til grundvandsspejlet. Arealernes fugtighed ggr, at ekstensiv afgreesning
kun kan finde sted i de tarreste perioder i sommerhalvaret.
Frit vandspejl: < 0 cm til grundvandsspejl. Arealerne vil have frit vandspejl ved en
sommermiddel og kan derfor ikke anvendes til hverken hgsleet eller afgreesning.

Resultaterne af vandspejlsberegningerne er ekstrapoleret til det resterende areal med en model der
tager hensyn til det terreenets permeabilitet og tilleegger grundvandsspejlet en seenkningstragt.

Nuveerende afvandingsforhold ved arsmiddel i undersggelsesomradet kan ses nedenfor.
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Signaturforklaring

Undersegelsesomrade

- Seer
Vandleb under nuvaerende forhold
- <0 m, frit vandspejl
- <025 m, sump
- <05 m,vad eng
- <0.75m, eng

- <1m, ter eng

- <1.25 m, dyrkningsjord

I I S— eter | ij

Figur 2-14 - Nuveerende afvandingsforhold ve en arsmiddel

| undersggelsesomradet er Raevind Baek kanalagtig og med svagt strgmmende vand. Ifglge
fiskepleje.dk er der omkring 4 styks grredyngel per 100 m vandlgb. Dette betegnes som ringe. En
arsag kan veere en lav iltholdighed da vandlgbsvandet primaert kommer fra dreen og rgr, samt en hgj
okkerkoncentration — se 2.5.

2.3. Neaeringsstoffer

2.3.1. Kveelstof

Til kveelstofberegninger benyttes kveelstofregnearket (dec. 2013) til vejledningen (Hoffmann, et al.,
Overvagning af effekten af retablerede vadomrader, Teknisk anvisning fra DMU nr. 19, 4. udgave,
november 2005).

For at kunne beregne andelen af dyrket areal og andelen af sandjord i vandlgbsoplandet samt direkte
opland til undersggelsesomradet, er der ligeledes foretaget beregninger herfor, jeevnfar vejledningen
til kveelstofberegninger (Naturstyrelsen, Naturtyrelsens vejledning til kveelstofberegninger, 2014).

Reduktionskravet for kveelstof til delvandoplandet Hjarbaek Fjord er ifalge bekendtgarelsen for
kriterier for vadomradeprojekter og naturprojekter pa kulstofrige lavbundsjorder (nr. 1439/2017) pa
65,2 tons kveelstof (Retsinformation).
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Ifalge stofberegningerne for kveelstof transporteres der i Reevind Besek omkring 5 ton N gennem
undersggelsesomradet per ar.

2.3.2. Fosfor

For at kunne vurdere risikoen for fosforfrigivelse ved projektets gennemfgrelse, er der indsamlet
jordprgver til analyse for fosfor og jern i forbindelse med forundersggelsen. Prgverne er taget i de
gverste 25-30 cm af jordsgjlen, hvor de stgrste fosformeengder er koncentreret. De detaljerede
forhold omkring analyse og prgvetagning er beskrevet neermere i notat (Kjeergaard, Hoffmann,
Kronvang, & Andersen, Kvantificering af fosfortab fra N og P vadomrader, 2016) og faglig rapport fra
DMU (Kronvang, et al., 2011).

For at kunne lokalisere eventuelle rumlige forskelle i frigivelsesrisiko blev det indledende
undersggelsesomrade inddelt i 77 mindre delomrader. Omraderne var opdelt p& baggrund af
arealernes afstand til afvandingsgrefter og vandlgb, arealanvendelse, dyrkningshistorik,
matrikelgraenser og jordbundsforhold. Analyseresultaterne viste, at koncentrationerne af fosfor (BD-
P) varierede mellem <1 - 530 mg PBD/kg t@rstof, mens jernindholdet varierede mellem 247 — 14.400
mg FeBD/kg tarstof.

Analyseresultaterne til fosforrisikovurderingen fremgar af bilag 2. Delomraderne fremgar af bilag 1.

2.4. Kulstof

Ved etablering af vddomradeprojekter vil der forekomme en forhgjet vandmeetning i jordmatricen.
Dette vil medfgre at iltkoncentrationen i jorden saenkes hvilket reducerer den mikrobielle omsaetning
af organisk materiale i jorden. Dette reducerer COz-udledningen. Dog sker der samtidig en gget CHa-
udledning, der dog ikke modsvarer den mindskede COz-udledning.

139 ha eller omkring 65 % af undersggelsesomradet ved Raevind baek er udpeget som tarvejord
(Terv2010; Gyldenkaerne, 2016).

Projektets nuveerende og projekterede drivhusgasudledning gennemgas i afsnit 4.4.

2.5. Okker

Pa landsplan er der udarbejdet en okkerkortleegning for alle lavbundsarealer for at kunne vurdere
risikoen for okkerudvaskning (Arealinfo). Kortleegningen tager udgangspunkt i fire risikoklasser og er
baseret pa jordbundens indhold af pyrit. Okkerklasse | tildeles de omrader, hvor der pa baggrund af
kortleegningen vurderes at veere stor risiko for okkerudvaskning, mens okkerklasse II, Il og IV er
klassificeret som omrader med hhv. middel, lille og ingen risiko for okkerudvaskning.

Hele undersggelsesomradet er klassificeret som okkerklasse I, hvor der er middel risiko for
okkerudvaskning.

Der er foretaget maling af okker i 10 punkter i vandlgbene og tillgb dertil. Alle 10 malinger er foretaget
sammen med en vandfaringsmaling for at kunne beregne okkertransporten. | 2 af de 10 malepunkter
har vandet veeret for stillestdende til at foretage en vinge-/vandfaringsmaling. Malepunkterne og de
tilhgrende maledata fremgar af hhv. Figur 2-15 og Tabel 2-6.
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Signaturforklaring
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Indeholder data fra Stvrelsen for Dataforsvnina oa Effektiviserina. ortofoto. WMS-service

Figur 2-15 - Oversigt over okker-prgvetagningssteder.

Tabel 2-6 - Oversigt over maledata og beregnet okkertransport for de 10 malepunkter

Nr. | pH Malt vandfaring Total Fe Oplgst Fe | Okkertransport
[1/s] [mg/l] [mg/l] [mag/s]
1 661 5,68 1,2 0,43 2,4424
2 642 26 3,7 0,42 10,92
3 617 19 3,9 3,2 60,8
4 | 5,84 | For lidt vand til vandfgringsmaling 5,3 2,7 -
5 622 17,1 2,3 0,11 1,88
6 | 6,06 3,31 1,6 0,17 0,56
7 624 96,5 2,4 1 96,5
8 | 6,16 2,27 3 11 2,5
9 | 6,18 4,18 1,8 0,27 1,13
10 | 6,43 Stillestdende vand 1,4 0,22 -

Resultaterne af okkermalingerne viser en generel hgj koncentration af okker (ferrojern), med 4
punkter over 1 mg/L. Starstedelen af okkerudvaskningen kommer fra moseomradet midt i
undersggelsesomradet.

Ifglge Naturstyrelsen sker der falgende ved ferrojern-koncentrationer:
- "Dagnfluer, slarvinger og andre smadyr der ved okkerbelastninger pa 0,2 - 0,5 mg ferrojern/I.
- /g og yngel af grreder pavirkes negativt ved koncentrationer over 0,5 mg ferrojern/|
- Ved koncentrationer over 2 mg ferrojern/l dgr fisk og andet dyreliv.”

Det vurderes derfor, at faunaen i vandlgbene i undersggelsesomradet er pavirket af da hgje
koncentration af ferrojern.

Vandfaringen i malepunkt 5 fremstar lav, hvis man sammenligner med vandfgringen i malepunkt 2
og 7, og den samlede okkertransport i punkt 5, vil derfor sandsynligvis ikke veere retvisende.
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2.6.  Tekniske anleeg

Der findes en raekke tekniske anlaeg i neerheden af og indenfor undersggelsesomradet. Tabel 2-7
viser en oversigt over tekniske anlaeg indenfor undersggelsesomradet. Disse er ydermere vist pa kort
i bilag 3.
Tabel 2-7 - Tekniske anleeg indenfor undersggelsesomradet.

Type af teknisk anleeg Beliggenhed

Veje og stier Undersggelsesomradet skeeres i den nordlige del af
Baekkegardsvej, og skeeres i den sydvestlige del af Lundsgardve;j
samt en del af jernbanestraekningen.

Jernbane En del af undersggelsesomradets sydvestlige skeeres af
jernbanestraekningen, der Igbet mellem Stoholm St. og Viborg St.
Ledninger | forbindelse med den tekniske forundersggelse er der indhentet

ledningsoplysninger inden for undersggelsesomradet den 26/10-
2017. Det fremgar, at ledninger og brgnde i undersggelsesomradet
hovedsageligt er koncentreret omkring Sparkeer og Gammelstrup
by. Enkelte ledninger krydser desuden den centrale og nordlige del
af undersggelsesomradet.

De indhentede oplysninger fra ledningsejerregistret er vejledende i
forhold til gravearbejde, men viser ledninger, kabler, brgnde og rer.
Saledes kan en del af det veere taget ud af brug.

Broer og Der findes en mindre bro og en rgrfgring under en vej inde i

rgrunderfgringer undersggelsesomradet. Begge er under Baekkegardsvej midt i
undersggelsesomrade.

Boringer og drikkevand Der findes tre geotekniske boringer i den sydvestlige del af

undersggelsesomradet, samt én enkelt boring med ukendt
anvendelse (Arealinfo, u.d.).

Spildevandsanleeg Der findes ingen spildevandsanleeg inden for
undersggelsesomradet.

Jordforurening Der er ikke registreret jordforurening inden for
undersggelsesomradet.

avrige Der foreligger ingen oplysninger om septiktanke i
undersggelsesomradet.
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Planforhold og udpegninger indenfor undersggelsesomradet fremgar af Tabel 2-8. Udpegningerne

fremgar af bilag 4.

Tabel 2-8 - Oversigt over planforhold og udpegninger inden for undersggelsesomradet
Beskrivelse og beliggenhed

Plangrundlag/udpegninger

Kommuneplan

Bygge og
beskyttelseslinjer

Vandomradeplan

Beskyttet natur

International
naturbeskyttelse

- Natura2000

- Habitatdirektivets
artikel 12, bilag V-
arter

Fredning og kulturarv

I kommuneplan 2017-2029 (PlanData) for Viborg Kommune er der
vedtaget fglgende for hele eller dele af undersggelsesomradet:

Store husdyrbrug
Bevaringsveerdigt landskab
Veerdifuldt kulturmiljg
@kologisk forbindelse
Naturbeskyttelsesomrade
Lavbundsomrade
Skovrejsningsomrade
Veerdifuldt landbrugsomrade
Stagjbelastet areal

Planlagt teknisk anleeg
Eksisterende teknisk anleeg

Den nordligste del af undersggelsesomradet er omfattet
af skovbyggelinjer

Hele Reevind beaek er i Vandomradeplanen, 2015-2021
(Vandomradeplaner), malsat til god gkologisk tilstand og
god kemisk tilstand.

Nuveerende gkologiske forhold for Reevind Baek er fundet
til at veere darlig (Miligstyrelsen, 2016).

Hele Reevind Beaeks forlgb i undersggelsesomradet,
inklusive tillgbene fra Gammelstrup og @keer mose samt
vandlgbet, der passerer den store sg i den nordvestlige del
af undersggelsesomradet, er beskyttet vandlgb

Store dele af den nordlige og gstlige del af
undersggelsesomradet bestar af beskyttet eng og mose.
Der ligger i undersggelsesomradet 10 s@er, der er under
83 beskyttelse.

Undersggelsesomradet er ikke omfattet af hverken
Natura2000 eller Natur- og vildtreservater

Med udgangspunkt i handbogen af Sggaard & Asferg
(Sggaard & Asferg, 2007), er der sandsynlighed for at
treeffe odder, markfirben, stor vandsalamander, lggfrg,
spidssnudet frg, strandtudse og gr@gn kglleguldsmed inden
for eller i neerheden af det kvadrat, der omfatter
undersggelsesomradet. Foruden de naevnte arter kan der
forventes en tilstedeveerelse af en reekke flagermus arter i
omradet. Ifglge NaturData er der i undersggelsesomradet
ikke registreret bilag 1V arter (Miljgportal, 2017).

Ca. 21 ha af undersggelsesomradet er fredskov.

Der er i september 2018 foretaget en registrering af naturveerdierne i undersggelsesomradet. Denne

fremgar af bilag 19.
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3. Projektbeskrivelse

Indledningsvis er der arbejdet med en raekke forskellige scenarier fordelt pa tre delomrader.
1. Delomrade omfatter den vestlige del fra Gammelstrup/Lundgardsvej
2. Delomrade omfatter den vestlige del op mod Sparkaer
3. Delomrade omfatter den nordlige del efter de to vandlgb mgdes.

Figur 3-1 - Delomrader i vadomradeprojekt Reevind Baek

En tidlig screening viste, at projektet ikke alene kunne realiseres ved en kveelstofreduktion fra
ekstensivering og overrisling. Screeningen viste, at et realiserbart projekt er afheengig af hyppige
oversvgmmelser med vandlgbsvand.

Delomréde 1

Vandlgbet ligger dybt og er rgrlagt pa en laengere straekning. Det blev undersggt, om det kunne
fritleegges og omlaegges til de lavsliggende omrader mod nord. Arealerne syd for Lundgardsvej
afvander via rgr under vejen til projektomradet og koten pa dette saette rammerne for omlaegningen
af vandlgbet her.

Det blev desuden undersggt, om der kunne skabes overrisling fra oplandet uden at pavirke jernbanen
og arealerne bag jernbanen.

Bade omlaegning af vandlgb og overrisling vurderes realistisk og der arbejdes videre med disse tiltag
i projektforslaget, der ogs& omfatter tiltag i delomrade 3.

Delomréde 2

Projektomradets start ved Sparkaer her flere udlgb fra forsyningen, en pumpestation samt mange
registrerede overlgb. Dermed er det sveert at eendre pa vandlgb i dette omrade, da det giver risiko for
stuvninger i forsyningens system. Desuden viste naturregistreringen, at der er veerdifulde
naturomrader langs denne del af vandlgbet, som vil blive pdvirket negativt ved at skabe
oversvgmmelser.

Det blev derfor besluttet at undersgge, om der kunne etableres en sg i lavningen omkring
pumpehuset.
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Delomrade 3

Omradet bestar af Raevind Baek der modtager vand fra de to andre delomrader. Sydgstligt i
delomrade 3 ligger afvandingsgraften fra @kjeer Mose. Afvandingsgrgften modtager, jf. en lodsejer i
omradet, vand fra delomrade 1 via et dreen der lgber under Reevind Baek.

Der er screenet for mulighederne for at skabe tilstraekkeligt med oversvgmmelser fra vandlgbet ved
at haeve bunden i nye slyng. Beregninger viser, at bunden skal haeves med op til 0,5 m. En sa
omfattende bundhaevning i delomrade 3 giver i midlertidig nogle udfordringer ift. afvandingen pa
matrikel 9a. hvor lodsejeren ikke gnsker vadere forhold. | projektforslag 3 arbejdes videre med
bundhaevninger i vandlgbet, men i et reduceret omfang saledes der kan skabes lodsejeropbakning til
projektet.

3.1. Beregninger og forudsaetninger for delomrade 2

Det indledende projektforslag for delomrade 2 omfatter etableringen af en sg i lavningen ved
pumpestationen vest for Sparkeer. Indledningsvis blev det undersggt om en sg vil kunne bidrage
tilstreekkeligt til en kveelstofreduktion.

Sgen anlaegges i en lavning, men vil kreeve jordarbejder op mod 12.000 m? for at skabe tilstraekkelig
opholdstid ift. krav til kveelstofreduktionen i sger.

| forbindelse med forundersggelsen blev forsyningen kontaktet, og der er afhold to magder med
forsyningen vedr. dette projektforslag.

Forsyningen oplyser, at de har planer om separatkloakering i oplandet (Sparkeer by) og etablering af
et forsinkelsesbassin i samme lavbundsomrade. Forsyningen forventer etablering af bassin i 2019 —
2020, men rent teknisk afventes kommunens vadomradeprojekt. Forsyningen oplyser endvidere, at
de pateenker at flytte trykledningen, som p.t. gar tveers over lavbundsomradet, hvis det viser sig
ngdvendigt for projektet.

Et feelles bassin, hvor kommunen bruger en del af vadvolumen til N-vadomrade (s@) og forsyningen
bruger vadvolumen til rensning samt stuvningsvolumen til forsinkelse af regnvand kan veere en
mulighed, der giver en reekke synergier ift. miljg og rekreative interesser.

10.00 cm

Rain
——

‘Water Depth

profile — + B [ | Uniform scale || Water depths
163"

50.00 mm
16

157+

Figur 3-2 - Naturlig lavning ved Sparkeer hvor projektforslag 2 undersgger, om der kan
etableres en sg.

Det blev igangsat geotekniske undersggelser af omradet for at fa belyst mulighederne for etablering
af en sg/bassin bedre og evt. konsekvenser pa tekniske anleeg i omradet, her under bygninger, veje
og jernbane, se bilag 5.

Det generelle vandspejlsniveau ligger i ca. kote 15, hvor boringerne er pejlet i slutningen af
forarsmanederne til begyndelsen af efterarsmanederne. Omradet, hvor sgen skal etableres,
forventes hovedsageligt at besta af permeable sandaflejringer. Ved udgravning til sg/bassin, ca. 1 m
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under eksisterende terreen, forventes frit vandspejl at indstille sig i kote ca. 15. Der forventes ikke at
ske vandspejlsaendringer i forhold til de registrerede vandspejlsniveauer i boringerne.

Vadvolumen fyldes dermed af grundvand og vand fra oplandet, hvilket ikke pavirker mulighederne for
en sg med formal at fijerne kveelstof (naturlig hydrologi). Mulighederne for at skabe tilstraekkeligt
stuvningsvolumen til regnvandet i en stor "feelles” sg vurderes ogsa realistiske, men afhaenger af de
endelige krav til stuvningskapacitet, som ikke kendes pa nuvaerende tidspunkt.

Grundlaget for sgens effekt pa kveelstofreduktionen er, at der bl.a. tilfares kveelstof fra
vandlgbsoplandet gst for Sparkeer. Forsyningen oplyste, at vandet fra oplandet gst for byen lgber
igennem sgen umiddelbart gst for byen. Dermed sker der allerede en reduktion af det kveelstof, som
projektforslag 2 antog skulle reduceres i det nye sgomrade og dermed forsvinder grundlaget for
etablering af sg med henblik pa kveelstofreduktion. Projektforslag 2 kan ikke realiseres inden for
rammerne til N-vadomrader.

Det konkluderes dermed, at projektforslaget for delomrade 2 ikke kan realiseres inden for rammene
til vddomradeindsatsen og derfor bortfalder dette projektforslag i denne omgang.

3.2. Projektforslag

Projektforslaget omfatter delomrade 1 og 3. Projektforslaget tager udgangspunkt i behovet for at
skabe oversvemmelser med vandlgbsvand som supplement til overrisling og ekstensivering og
samtidig sikre sig, at afvandingen af arealer uden for projektomradet ikke forringes.

Projektforslaget indeholder:
o Slgjfning af dreen og grefter i omradet her under det vestlige tillabs nuvaerende trace
o Etablering af overrisling og infiltration med vand fra det direkte opland.
e En gendbning og omleegning af det vestlige tillabs nuvaerende tracé
e Etablering af slyng med bundhaevninget i Raevind Baeks hovedforlgb

En oversigt over de projekterede tiltag fremgar af bilagene 6a, 6b og 6c.

3.3. Projekterede tiltag

De projekterede tiltag i projektforslaget fremgar af bilag 6a, 6b og 6¢ og er neermere beskrevet i
nedenstaende afsnit.

3.3.1. Etablering af nye slyng med bundhaevninger

For at skabe et mere dynamisk vandlgb, der kan give oversvgmmelser med vandlgbsvand pa terraen
i delomrade 3, etableres der slyng med bundhaevninger.

Der etableres 10 slyng pa samlet 850 m. Bunden etableres omtrentligt 50 cm over eksisterende bund.
Ved begyndelsen pa slyngningen etableres en stensikret indlgbskant. Der udfgres ikke
anleegsarbejde i den oprindelige del af forlgbet op til slynget, da dette vil fungere som sandfang og
naturligt blive fyldt ud. Den slgjfede del af det oprindelige forlgb skal opfyldes med jord fra det nye
trace og skrab fra omkringliggende terraen.

3.3.2. Etablering af nyt vandlgbstracé for det vestlige tillgb

Det nye vandlgbstracé etableres ved at grave et terreennzert tracé, hvor terreenet tillader det. Ved det
nye forlgbs start, er det ngdvendigt at grave vandlgbet dybt for ikke at pavirke vandlgbet opstrems
eller pavirke dreensystemerne vest for vejen. Yderligere graves tracéet dybt ved sammenlgbet med
Reevind Baeks hovedlgb, da terreenet ikke tillader et terreennaert vandlgb ved sammenlgbet, denne
nordlig forleegning gger vandlgbsdybden, men fritager matrikel 9a for hgjere vandstand. Det nye
vandlgbstracé skal lgbe sammen med hovedlgbet leengere nedstrams end det nuveerende
sammenlgb, for ikke sikre at arealer opstrams ikke pavirkes.
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Der etableres i alt 1600 m nyt vandlgbstracé med en bundbredde mellem 10 cm og 1 m og meget
terreenneert (20 cm) i den centrale del af omradet. Der forventes at skulle bortgraves i alt 2300 m3jord
som lokalt bruges til fyld af grgfter og mindre terreenreguleringer.

Der udleegges sten og grus pa udvalgte steder for at sikre mod erosion samt delvis lase det valgte
tracé.

3.3.3.  Slgjfning af det eksisterende vandlgbstrace for det vestlige tillab

Det eksisterende tracé skal bruges som fordelerrender til overrisling og nedsivningszoner med vand
fra sydlige opland.

Det eksisterende abne forlgb fyldes helt pa en ca. 20 m lang straekning efter vandlgbet lgber i det
nye tracé, og fyldes ligeledes pa en ca. 20 meter lang straeekning inden det nuveerende udlgb i Raevind
Baek. Det resterende abne tracé fyldes delvist med overhgijde fra brinker og brinker/terreen reguleres,
saledes der kan ske overrisling, og tracéet fungerer dermed som fordelerrende.

Den rgrlagte straekning mellem st. 620 og st. 1320 skal slgjfes ved, at raret knuses 100 % og fyldes
med jord, sdledes at der ikke sker vandtransport i rgret. Den nuvaerende lavning ovenpa hele den
rarlagte straekning, vil fungere som fordelerrende.

3.3.4. Slgjfning af grafter

| omradet er der et veesentligt antal grafter. De mest betydningsfulde af grgfterne er dybt gravede og
leder vand til vandlgbet via dreen. Ved projektets gennemfgrsel seettes grgfterne ud af drift, da
dreenrarene nedstrams de abne groefter slgjfes. Grgfterne skal ved realiseringen tjene som
paddehuller, mens de gror til naturligt. Der er i projektet ikke behov for at afskrabe brinker.

3.3.5. Slgjfning af dreen og dreen til terreen

Hoveddraenene afbrydes effektivt, f.eks. ved at grave ned til dreenet og knuse eller fijerne rarstykker
4 2-3 m leengde pa strategiske steder, som far udlgb i vandlgb samt efter sammenlgb med side- og
hoveddreen.

Der skabes overrisling med draenvand ved at fgre dreen til terreen indenfor projektomradet. Dette
gares ved at fgre dreenudlgb direkte til terraen eller det nuveerende vandlgbstracé, som ved projektets
gennemfarsel vil have formal som fordelerrende, hvorfra draenvandet overrisler projektarealet. Dreen
ledes ud pa terreen, sdledes at der sikres en hgjdekote pa minimum 1,25 m fra draenudlgb til
projektgreense. Forholdet mellem draenopland og overrislingszone skal veere mindre end 30 for at det
ikke gar ud over effektiviteten. En principskitse af fordelerrender ved afbrydelse af draen fremgar af
Figur 3-1.

Specifikke tiltag ift. draen:

e Draenledningen fra matrikel 1a der leder vand til modsatte side af vandlgbet til matrikel 9a
slgjfes.

e Markdraen pa matrikel 1v slgjfes men dreen langs banen pa matrikel 1v og brgnden
bibeholdes for at sikre upavirket baneafvanding. Draen fares til terreen/fordelerrende inde i
projektomradet.

Overrisling med dreenvandvia fordelerrender Fordelerrende med overrisling

Overrisling

Overrising Nyt draenor 4 Proppet dranror

-~ Fordelerrend:
\ ordelerrende Eksisterende dranror Vandiob

Figur 3-1 - Principskitse af fordelerrende
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3.3.6.  Afveergeforanstaltninger

Matrikel 9a

For at sikre mod forringede afvandingsforhold pa matrikel 9a etableres der en ny brgnd (med
mulighed for regulering) og en ny ledning til graften mod nord med udlgb i kote 11.4 m svarende til
den beregnede vandstand for en arsmiddel heendelse. Dermed er der en potentiel draeningsdybde til
kote 11,8 m ved brgnden (60-80 cm under terreen) og lodsejeren kan ved oprensning af grgften sikre
draening ift. i dag, se Figur 4-1. Der etableres en reguleringsmulighed i branden séledes draendybden
kan reguleres ift. lodsejerens gnsker til vandstanden i sgerne. Ved detailprojekteringen skal denne
regulering projekteres ift. evt. andre draentillgb fra syd og gst.

Der er i forbindelse med indeveaerende forundersggelse udarbejdet en risikovurdering af jernbanen
(bilag 7), der er sendt til godkendelse hos Banedanmark i forhold til en afvandingsmeessig og
geoteknisk vurdering. Banedanmark har ikke haft nogle indvendinger til projektets gennemfarsel.

3.4. Adgangveje ifm. anleeg

Der er tilkarsel til de forskellige dele af omradet via flere mindre veje i kanten af projektomradet (bilag
3) Ved adgang til arbejdsarealer udenfor vejene kan det forventes, at der skal benyttes kagreplader
afhaengigt af anleegsperioden og nedbgrsforholdene omkring denne.

3.5. Modellering af vandspejlforhold i VASP

VASP er en stationaer vandlgbsmodel, som med input for vandlgbets karakteristiske afstrgmning,
oplandskarakteristik, fysiske udformning, modstandsforhold samt randbetingelser kan beregne
vandspejlsforhold under forskellige afstramningshaendelser.

Modstandsforholdene defineres via et manningtal beskrivende de strgamningshaeemmende
elementer i vandlgbet sdsom grgde, meandrering og sten. | projektomradet er manningtallet estimeret
til 14, svarende til en sommerhaendelse med lgs gradevaekst i og omkring vandlgbet.

VASP-modellen er lavet ud fra vandlgbsopmalingen.
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4. Konsekvensvurdering

Nzerveerende afsnit beskeeftiger sig med konsekvenserne, safremt projektet gennemfares.

4.1. Projektomradebeskrivelse

Ud fra pavirkningszonen, lodsejeropbakning til projektets gennemfarsel samt lodsejergnsker, er det
endelige (arronderede) projektomrade fastsat. Det arronderede projektomrade udger i 124,8 ha
(Tabel 4-1 og Figur 4-1).

Tabel 4-1 - Beskrivelse og opggrelse af arronderet projektomrade.
Areal

[hal Beskrivelse

Det tilpassede pavirkningsomrade, der er tilpasset ift.
lodsejergnsker og -interesse. Omradet danner grundlag
for beregninger af neeringsstofbalancer og
konsekvensvurdering og anleegsarbejde

Projektomrade (arronderet) | 124,8

& N s
N\, e . ) N
125 0 125 250 375 500 m [Resees sy Signaturforklaring
W e / S [ Arronderet projektomréde (124,8 ha)

Indeholder data fra Stvrelsen for Dataforsvnina oa Effektiviserina. ortofoto.WMS-service

Figur 4-1 - Oversigt over det arronderede projektomrade

4.2. Hydrologiske forhold

| dette afsnit foretages en vurdering af de hydrologiske forhold ved gennemfgrsel af de projekterede
tiltag.

Der er foretaget en risikovurdering af jernbanen der kagrer parallelt med det vestlige tillgb og den
redegere for at der ikke sker en pavirkningen af banens afvanding ved at slgjfe dreen og grefter i
projektomradet og lede vand fra oplandet (inkl. baneafvandingen) til terreen, se bilag 7.

1012719 3.0 | 06. maj 2019
Atkins | teknisk forundersggelse reevind baek_v3.docx Side 29 af 48



) ATKINS

SNC-LAVALIN Member of the SNC-Lavalin Group

4.2.1. Vandlgbets fysiske forhold
Det vestlige tillgb

Det vestlige tillab dbnes og omlaegges til et stedvist terreenneert forlgb (bilag 15). Det bliver et lille
vandlgb med ringe fald, og det etableres i tgrveholdigt jordbund svarende til naturlige forhold i dette
omrade. Vandlgbet far dermed ikke optimale forhold til grredfisk, men det nye vandlgb vil forbedre
forholdene for invertebrater. Det projekterede vandlgb har to mindre forlgb med fald, der vil kunne ilte
vandet og dermed forbedre vandlgbskvaliteten nedstrgms. En iltning af vandet vil desuden reducere
maengden af skadeligt okker/ferrojern, da dette udfeeldes under iltning af vandet.

Reevind Baek

Der etableres slyng med bundhaevninger i dele af Raevind Beek, som ggr den mere terreennaer og
give bedre fysiske forhold. Faldet er dog fortsat ringe og der vil ikke veere gydemuligheder for grreder.

Ved at haeve vandstanden reduceres okkerudvaskningen til vandlgbet og dette vil forbedre de
kemiske forhold for fisk og invertebrater i vandlgbet.

4.2.2. Fremtidige afvandingsforhold

De hydrologiske konsekvenser ved gennemfgrsel af projektet gennemgéar af Tabel 4-2, hvor
udbredelsen af de forskellige afvandingsklasser er opgjort for de projekterede afvandingsforhold. Af
bilag 8, 9 og 20 fremgar den geografiske udbredelse af de forskellige afvandingsklasser under
nuveerende og projekterede forhold.
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Tabel 4-2 - Oversigt over den arealmeessige udbredelse af de forskellige afvandingsklasser under nuveaerende og projekterede afvandingsforhold.

Afvandingsklasse . . .
(afstand til grundvandsspejl) Nuveerende afvandingsforhold Projekterede afvandingsforhold
Arsmiddel Sommermiddel 1-arsheendelse Arsmiddel Sommermiddel 1-arshaendelse
Frit vandspejl 34 34 o8 96 o8 b1o
(<0cm) ’ ' ' , ; ,
Sump
(0-25 cm) 100 102 15,9 19,3 19,1 17,9
Vad eng
(25-50 cm) 23,2 24,1 23,5 21,8 22,7 22,7
Fugtig eng
(50-75 cm) 17.9 177 16,6 17,1 17,5 151
Ter eng
(75-100 cm) 164 163 12,7 13,0 12,8 11,3
Dyrkningsjord
(100-125 cm) 11.6 104 9.1 105 9,3 97
Udenfor pavirkningszone
(>125 cm) 42,2 42,6 37,2 33,4 33,6 27,0
SUM 124,8 1248 1248 124,8 124.8 1248
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Matrikel 9a

De nuveerende afvandingsforhold pa matrikel 9a er kendetegnet ved et draensystem, der ikke er
vedligeholdt og der er vand teet pa terreen. | fremtiden slgjfes dreenledningen fra matrikel 1a pa
modsatte side af vandlgbet, sdledes der Igber mindre vand til matrikel 9a. Vandstanden i Reevind
Baek ud for matrikel 9a er usendret i fremtiden, se bilag 13.

Vandstanden i graften mellem matrikel 3e og 3a som modtager vand fra brenden pa matrikel 9a
haeves med 20 cm ved en arsmiddel se bilag 14 da der sker stuvninger fra Raevind Baek nedstrams
Bakkegardsvej. For at sikre mod forringede afvandingsforhold pd matrikel 9a, etableres der en ny
brand (med mulighed for regulering) og en ny ledning til graften mod nord med udlgb i kote 11.4 m
svarende til den beregnede vandstand for en arsmiddel heendelse. Dermed er der en potentiel
dreeningsdybde til kote 11,8 m ved brgnden (60-80 cm under terreen) og lodsejeren kan ved
oprensning af grgften skabe en forbedret dreening ift. i dag, se Figur 4-1. Der etableres en
reguleringsmulighed i brgnden sdledes dreendybden kan reguleres ift. lodsejerens gnsker til
vandstanden i sgerne. Ved detailprojekteringen skal denne regulering projekteres ift. evt. andre
dreentillgb fra syd og gst.

profile — + E3 [ | Uniform scale
m

13.2- Vandspejl Saer

12.94

12.6

Ny brend - /

Dreeningsdybde
11.8m

- ~
Ars Middel™ ™= e C—
vandstand fremtid -
=

Figur 4-1 - Fremtidige afvandingsforhold pa matrikel 9a

Stormosen

Ved lodsejrmgderne er der udtrykt en bekymring omkring fremtidig afvanding fra Stormosen. Mosen
ligger i kote 13,6 m og med en sg i kote 13,3 m. Omradet dreener mod Raevind Bzek til en graft i kote
ca. 11,1 m se Figur 4-2. | fremtiden er projekteret et vandspejl i kote 11,2 i Reevind Beek ved grgften
for en arsmiddel heendelse og dermed vil der veere et fald pa 2 m fra vandspejl i sgen i mosen til
vandspejlet i vddomradet og pa den baggrund vurderes projektet ikke at kunne pavirke afvandingen
i mosen. Dreenes omleegges desuden til terreen ligesom de gvrige dreen fra oplandet for at skabe
overrisling og grgften slgjfes.
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Figur 4-2 - Koter pa vandstanden i Stormosen ift. dreenudlgb i greft ved Reevind Baek.
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4.3. Neeringsstoffer

Dette afsnit konsekvensvurderer neeringsstoftilbageholdelsen og -reduktionen ved gennemfarsel af
de projekterede tiltag (bilag 6).

4.3.1. Kveelstof

Kveelstofberegningen er udfert efter DMU’s anvisning (Hoffmann, et al., 4. udgave, november 2015)
og med regnearket udarbejdet af NST, december 2013, der skal anvendes i forundersggelser til
vadomrader.

Jordbunden i projektomradet bestar primeert af moderat omsat terv (afsnit 2.1.2).
Jordbundsforholdene vurderes ikke at udggre en begraensning for kveelstofomsaetningen i
projektomradet — bade hvad angar jordbundens nedsivningsevne og tilgeengelighed af organisk stof
til mikrobiel nedbrydning i forbindelse med denitrifikation.

| kveelstofberegningen skelnes der mellem arealet for vandlgbsopland, det direkte opland samt
arealet for projektomradet. Figur 4-3 viser udbredelsen af oplande anvendt i kveaelstofberegningen for
projektet, der er beregnet vha. Scalgo. Overrislingszonerne og oversvgmmelsesarealer anvendt i
stofberegningerne fremgar af bilag 18.

Signaturforklaring
[ Arronderet projektomrade
Oplande

Direkte Opland

8 (1 Vandigbsopland
G I

& . ARE i . B
Indeholder data fra Stvrelsen for Dataforsvnina oa Effektiviserina. ortofoto, WMS-service

Figur 4-3 - Oversigt over udbredelsen af oplande anvendt i stofberegningerne

Andelen af sandjord i oplandene er vha. miljgportalen beregnet til 79,4 og 89,3 % for hhv.
vandlgbsoplandet og det dirket opland. Andel dyrket areal i oplandet er jf. markblokkort fra 2014
beregnet til 49,9 og 69,4 % i hhv. vandlgbsoplandet og det direkte opland.

Ekstensivering af landbrugsarealer

Projektomradet bestar af omdriftsarealer, permanente greesarealer og udyrkede naturarealer, jf.
markblokkort fra 2014 (Figur 4-4).
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Signaturforklaring
[ Arronderet projektomrade

Arealanvendelse 2014
7] Omdrift (73,8 ha)
¥ 7] Permanent grees (12,3 ha)

Indeholder data fra Stvrelsen for Dataforsvnina oa Effektiviserina. ortofoto. WMS-service

Figur 4-4 - Arealanvendelsen 2014 i projektomradet. Ufarvet areal er natur

Med udgangspunkt i Naturstyrelsens vejledning til kveelstofberegninger regnes der med en reduktion
pa 50 kg N/ha/ar for omdriftsarealerne, 10 kg N/ha/ar for permanente graesarealer, mens der for
udyrkede naturarealer regnes med en reduktion pa 5 kg N/ha/ar. Den potentielle effekt ved udtag af
landbrugsjord fremgar af Tabel 4-3.

Udvaskningen fra fremtidige naturomrader

Udvaskningen fra nuvaerende naturomrader er sat til 5 kg N/ha/ar, da der pa en stor del af dem, der
er moderat til intensiv draenet. Flere steder lgber draen fra naturomraderne direkte i vandlgbet uden
omseetning af kveelstof.

Under projekterede forhold afbleendes og slgjfes alle dreen i naturomraderne og jorden i
naturomraderne vil blive vaesentlig mere vandmeettet og eendre karakter til en vadere natur -
udvaskningen er derfor sat til 1 kg N/ha/ar.

Kveelstofomseetning fra det direkte opland

Flere dreen, der fares til projektomradet, vil ved projektets gennemfarsel fgres til terreen og skabe
overrislings- og infiltrationszoner. Ved gennemfarelse af projektet vil den tilfgrte kveelstof fra det
direkte dreenopland dermed blive tilbageholdt og omsat i projektomradet ved infiltration gennem
jordmatricen.

| forbindelse med mikrobiel omsaetning af kveelstof er der tre primeere parametre:
- Kveelstofkoncentrationen i den anarobe zone

o Vandet der tilfgres den anarobe zone er dreenvand fra omdriftsarealer og en del af
jorden i det direkte opland indeholder sand. Kveelstofkoncentrationen i dreenvandet
kan derfor antrages at veere mellem 10 og 15 mg/L. Dette er en hgj
kveelstofkoncentration og omsaetningsraten vil sandsynligvis veere usaedvanligt hgj.

- Kveelstoffets opholdstid i den anarobe zone

o Dreenvandet vil blive fordelt i omradet via grefter der afbleendes og tiener som
fordelerrender. En del af disse ligger lavere end vandlgbet og draenvandet vil derfor
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primeert blive tilfgrt vandlgbet via rodzonen og det gvre grundvand. Denne
transportvej er tidskraevende, og opholdstiden er neeppe begraensende.

- Tilgeengeligt kulstof i den anarobe zone

o De denitrificerende bakterier er afheengige af kulstof pa samme méde som andre
levende organismer. En stor del af projektomradet er >12% organisk kulstof i jorden,
og meengden af tilgeengeligt kulstof vil ikke veere begraensende.

Projektets omseaetningsgrad er konservativt sat til 60 %.

Overrislings/-infiltrationszonerne fremgar af bilag 6, og har en starrelse pa 29,2 ha, svarende til 23 %
af projektomradet.

Den samlede kveelstofreduktion ved overrisling og infiltration fremgar af Tabel 4-3.

Kveelstoffjernelse ved oversvgmmelse med vandlgbsvand

Nar naeringsholdigt vandlgbsvand fares til terreen, vil en del af kveelstoffet blive omsat under
transporten tilbage til vandlgbet. For dette kvaelstof gaelder de samme parametre som ovenfor.

Der findes ingen malestationer i omradet. Der er foretaget et bud pa den gennemsnitlige
kveelstofkoncentration i vandlgbsvandet ud fra kveelstofregnearket. Her transporteres der 11.931 kg
N gennem omradet per ar. Ud fra vandbalance, oplandsareal og transport er kvaelstofkoncentration i
vandlgbsvandet beregnet til omkring 3,1 mg/L. Omszetningsraten er derfor fastsat til 1 kg N/ha/ar.

Oversvgmmelserne er modelberegnet for fire forskellige afstramningshaendelser indenfor en 100 m
zone af vandlgbet.

Samlet kveelstofreduktion

Projektets samlede beregnede kveelstofreduktion ved udtag af landbrugsarealer, oversvammelse
med vandlgbsvand og overrisling fremgar af Tabel 4-3 og bilag 10.

Tabel 4-3 - Kveelstoffjernelsen ved projektets gennemfgrsel

Kveelstoffjernelse Kg N/ar
Ved ekstensivering 3.882
Ved overrisling 6.789
Oversvgmmelse 731
Samlet kveelstoffjernelse 11.402
Arealspecifik N-fijernelse (kg N/ha/ar) 91

Reduktionskravet for kveelstof til Hovedvandopland 1.2 Limfjorden op 361,4 tons N. Reduktionskravet
er for delvandopland Hjarbaek Fjord ifalge bekendtgarelsen for kriterier for vadomradeprojekter og
naturprojekter pa kulstofrige lavbundsjorder (nr. 1439/2017) pa 65,2 tons kveelstof (Retsinformation).

Gennemfarsel af projektet vil bidrage positivt til opfyldelse af malopfyldelsen.

4.3.2. Fosfor

Fosfor findes primeert bundet til partikler, der transporteres med vandlgb og dreensystemer til sger og
fiordomrader. Ved oversvgmmelse med vandlgbsvand eller dreenvand kan dele af den artikelbundne
fosfor sedimentere ud pa de oversvgmmede arealer. Den sedimenterede fosfor vil her blive bundet
til jorden eller omsat af vegetationen, og vil dermed kunne tilbageholdes pa projektarealerne frem for
at blive transponeret til slutrecipienten. Fosforfrigivelsen, -deponeringen og det samlede
fosforregnskab for projektet, er beregnet efter gaeldende vejledning (Kjeergaard, Hoffmann, Kronvang,
& Andersen, Kvantificering af fosfortab fra N og P vddomrader, 2018)

Oplandet, der tilfgrer vand til projektomradet, er det direkte opland, som fremgar af Figur 4-3.

Fosforfrigivelse

Der er indsamlet jordprgver til bestemmelse af risikoen for frigivelse af fosfor ved projektets
gennemfgrsel. Analyseresultaterne for disse jordprgver (bilag 2), jordens permeabilitet, samt
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dreeningsintensitet er indtastet i regnearket efter geeldende vejledning. Draeningsintensiteten for
delomrader er vurderet ud fra den nuveerende dreening i omradet.

Den samlede potentielle fosforfrigivelse for projektomradet er beregnet til 425 kg P/ar, og fremgar af
bilag 11. Den samlede fosforpulje er beregnet til 23.943 kg P.

Fosfordeponering — overrisling

Safremt projektet realiseres, vil der skabes overrisling med dreenvand. Dreenoplandet er opgijort til
577,2 ha. Jf. vejledningen anvendes den gennemsnitlige tabsrate for partikelbundet fosfor pa 0,062
kg P/ha/ar. Fosfordeponeringen ved overrisling er dermed beregnet til 35,8 kg P/ar.

Fosfordeponering — oversvgmmelse

Der er regnet med en fosfordeponeringszone pa 25 meter pa hver side af vandlgbet.
Vandlgbsmodelleringen viser, at der fremkommer oversvgmmelser med vandlgbsvand sa snart
afstramningen overstiger en arsmiddel — svarende til omtrent 100 dage per ar.

Fosfordeponeringen via oversvemmelse med vandlgbsvand er i regnearket beregnet til 23,3 kg P/ar.

Samlet fosforregnskab

Den potentielle samlede fosforfrigivelse er jf. bilag 11 beregnet til 366,3 kg P/ar. Fosforregnskabet
fremgar af Tabel 4-4.

Tabel 4-4 - Oversigt over det samlede fosforregnskab

Fosforregnskab Kg Plar
P-frigivelse 425
P-tilbageholdelse ved overrisling 35,8
P-tilbageholdelse ved oversvgammelse med vandlgbsvand 23,3
Samlet P-frigivelse 366,3

Afskeeringsveerdien for recipienten Hjarbaek Fjord er opgjort til 460 kg P.

4.4, Kulstof

Tabel 4-5 illustrerer den arealmaessige opggrelse af arealanvendelsen fordelt p& de to klasser for
organisk kulstofindhold; organogen jord (> 12 % OC) og mineraljord (0-12 %0OC).
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Tabel 4-5 - Arealmaessig opggrelse af arealanvendelsen 2014 i projektomradet fordelt pa de
to kategorier af organisk kulstofindhold

Arealanvendelse Organogen jord Mineraljord | alt
(type) (ha) (ha) (ha)
Omdriftsarealer 40 31,7 71,7
Permanente greesarealer 9,9 2,4 12,3
Naturarealer og andet 25,7 15,1 40,8
SUM 75,6 49,2 124,8

Pa baggrund af data om arealanvendelse og afvandingsforhold er det beregnet (bilag 12), at projektet
vil medfare en reduktion fra 2.195,2 tons CO2-aekv./ar (nuvaerende drift) til 1.193,1 tons CO2-aekv./ar
(efter omlaegning).

Dette svarer til en samlet klimaeffekt pa 1.002,2 tons COz-aekv./&r, som svarer til 8,0 tons CO2-
aekv./ha/ar. Resultaterne fra beregningerne af projektets klimaeffekt fremgar af Tabel 4-6 samt af
bilag 12.

Tabel 4-6 - Oversigt over projektets klimaeffekt.
Projektets klimaeffekt COgz-zekvivalenter ved arealanvendelse

Samlet reduktion
(tons CO2-aekv./ar)
Arealspecifik klimaeffekt
(tons COz-aekv./ha/ar)

1.002,2

8,0

4.5. Okker
| forundersggelsen er der udtaget 10 vandprgver til analyser for koncentrationen af okker (afsnit 2.5).

Prgverne er sammenholdt med vandfagringsmalinger for at beregne den egentlige okkertransport
forskellige steder i projektomradet.

Resultaterne viser med alt tydelighed at der flere steder er vaesentlige koncentrationer af okker, flere
steder i et omfang, der er skadeligt for gydende fisk og mindre tolerante invertebrater.

Pa Figur 4-5 ses en interpolation over okkerkoncentrationerne i omradet, hvor det fremgar, at den
malte okkerkoncentration omkring aflgbet fra @kjeer Mose (punkt nr. 3) er veesentligt hgjere end
omkringliggende omrader. En betingelse under udarbejdelse af tiltag har veeret at haeve vandstanden
sa meget som muligt omkring punkt nr. 3, uden at pavirke arealerne syd for arealet, saledes at
projektets gennemfarsel far en positiv pavirkning pa okkerbelastningen i projektet.
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I:] Arronderet Projektomrade

——— Vandleb under projekterede forhold
Vandleb under nuvaerende forhold

| Okkerkoncentration i projektomradet
wr Hejkoncentration: 4 mg/L

- Lav koncentration: 0 mg/L

Figur 4-5 - Interpolation over okkerkoncentrationen i omradet
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4.6.  Tekniske anleeg

Dette afsnit vurderer konsekvenserne pa de tekniske anleeg i projektomradet ved gennemfarelse af
de projekterede tiltag. Disse fremgar af Tabel 4-7. Beliggenheden af dem fremgar af bilag 3.

Tabel 4-7 - Konsekvensvurdering af de tekniske anlaeg inden for projektomradet.
Type af teknisk anleeg Beliggenhed

Veje og stier Projektomradet skzeres i den nordlige del af Baekkegardsvej, og
skeeres i den sydvestlige del af Lundsgardvej samt en del af
jernbanestraekningen. Disse vil ikke pavirkes ved projektets
gennemfgrsel.

Jernbane En del af projektomradets sydvestlige skaeres af
jernbanestraekningen, der lgbet mellem Stoholm St. og Viborg St.
Jernbanen vurderes ikke at blive pavirket ved projektets
gennemfgrsel (se bilag 7)

Ledninger | forbindelse med den tekniske forundersggelse er der indhentet

ledningsoplysninger inden for undersggelsesomradet den 26/10-
2017. Det fremgér, at ledninger og brgnde i projektomradet
hovedsageligt er koncentreret omkring Sparkser og Gammelstrup
by. Enkelte ledninger krydser desuden den centrale og nordlige del
af omradet.
Det nye vandlgbstracé for det vestlige tillgb vil krydse ledninger fra
N1 og HMN Gasnet; Det vurderes at disse ikke vil pavirkes ved
projektets gennemfgrsel, da vandlgbet graves terraennaert. Dog skal
dette undersgges naermere ved en detailprojektering.

Broer og Der findes en mindre bro og en rgrfgring under en vej i

rgrunderfgringer projektomradet. Begge er under Baekkegardsvej og vil ikke pavirkes
ved projektets gennemfarsel.

Boringer og drikkevand Der findes to boringer inden for projektomradet; en geoteknisk

boring samt en boring med ukendt formal. Disse vil ikke pavirkes
ved projektets gennemfarsel.

Spildevandsanlaeg Der findes ingen spildevandsanleeg inden for projektomradet.
Jordforurening Der er ikke registreret jordforurening inden for projektomradet.
@vrige Der foreligger ingen oplysninger om septiktanke i projektomradet.

4.7. Naturforhold

Der er foretaget en naturregistrering i omradet, se Bilag 19. Ud fra besigtigelsen vurderes det, at pa
grund af projektets vandlgbsforbedrende tiltag forventes projektet i sin helhed at veere
naturforbedrende, idet der skabes et meget starre naturomrade, som udgeres af sg, fersk eng og
mose. Projektet medfarer derfor, at der skabes flere fugtige engarealer, end der er i omradet i dag.
Da de eksisterende engarealer rummer en meget almindelig naturkvalitet og da omradet ikke er
kveelstoffalsomt, forventes de nye engarealer og vadomrader inden for en kortere arreekke at kunne
rumme tilsvarende almindelig naturkvalitet. Der forventes derfor ikke at ga noget unikt og seerlig natur
tabt i projektet, som ikke vil kunne forventes at etableres i det nye og st@rre naturomrade.

En reekke dyr og planter, der er omfattet af habitatdirektivets bilag IV, kan have levested,
fedesggningsomrade eller sporadisk opholdssted i omradet. Ved besigtigelsen er der ikke fundet
bilag IV-arter.

Pa baggrund af faglig rapport nr. 635 fra DMU vurderes det umiddelbart, at der med stor
sandsynlighed findes odder, strandtudse, sméflagermus, spidssnudet frg og stor vandsalamander.
Det vurderes, at Bilag IV-arterne i omradet allerede anvender projektomradet som yngle- og
rasteomrade, idet projektomradet allerede rummer naturomrader, som er egnede som levested og
fedesagningsomrade. Da der i projektet skabes et sterre, sammenhaengende naturomrade med sg
og fugtige arealer, vurderes det, at projektet vil have en forbedrende effekt p& omradets funktion som
yngle- og rasteomrader for bilag IV-arter i omradet og at det opvejer gener i etableringsfasen.

Der er ikke registreret ragdlistede eller gullistede arter i forbindelse med besigtigelserne og de
forventes ikke at forekomme i projektomradet, da engene og mosen er meget almindelige
naturomrader.
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Den forggede variation i vandlgbet, som hele projektet (herunder genslyngning) medfgarer, vil forbedre
livsvilkarene for fisk og den resterende akvatiske flora og fauna. Det samme gar sig geeldende for
etableringen af fladere brinker, der vil skabe en mere gradvis og naturlig overgang mellem vandlgbet
og omkringliggende omrader. Etableringen af gydebanker kan forbedre reproduktionsforholdene for
grred, og udlaegning af variationsskabende sten kan skabe flere skjule- og levesteder for fiskeyngel
og smadyr. Slgjfningen af draen vil medfare en vigtig reduktion i okkerbelastningen af Reevind Baek,
som vil gavne fisk og den resterende akvatiske flora og fauna, bade i og nedenfor projektomradet.
Dette tiltag forventes dermed at medfare en betydelig stigning i den nuvaerende (utilfredsstillende)
teethed af grred pa straekningen.

4.8. Lovgivning og myndighedsbehandling

| folgende afsnit gennemgas relevant lovgivning og myndighedsarbejde i forhold til realisering af
projektet. Som det fremgér nedenfor, vil projektet kraeve dispensation/tilladelse i forhold til @vrig
lovgivning, planmaessige forhold og beskyttelsesmaessige hensyn.

4.8.1. Planloven

Da projektomradet jf. afsnit 2.7 er i konflikt med flere punkter i kommuneplanen, krasever gennemfarsel
af projektet behandling efter planloven (Retsinformation).

4.8.2. Vandlgbsloven

Da projektet omfatter slgjfning af draen og grgfter samt omleegning af vandlgb, skal dette godkendes
i henhold til kapitel 6 i vandlgbsloven (Retsinformation).

4.8.3. Naturbeskyttelsesloven

Da en del af projektomradet udgeres af arealer omfattet af naturbeskyttelsesloven (Retsinformation),
kreever gennemfarsel af de projekterede tiltag en dispensation af dennes §3.

4.8.4. VVM-pligt

Jf. geeldende VVM-bekendtggrelse, skal der i forbindelse med realisering gennemfgres en VVM-
screening af projektet.

4.8.5. Museumsloven

| forbindelse med indeveerende forundersggelse er der taget kontakt til Viborg Museum vedrgrende
en arkaeologisk vurdering i forbindelse med en evt. realisering af vddomradeprojektet ved Raevind
Baek.

Viborg Museum har foretaget en arkivalsk kontrol af det berarte omrade og kan konstatere at der ikke
tidligere er registreret arkeeologiske fund eller anleeg i projektomradet. Yderligere vurderer museet,
at der er ringe risiko for at projektets gennemfarsel vil bergre evt. aktivitetsomrader og lignende.
Safremt de projekterede vandlgbstracéer og dimensioner fastholdes, vil museet ikke foretage sig
yderligere. Museet kontaktes, hvis det planlagte tracé aendres (i seerdeleshed straekningen ved
Gammelvad og Ris Mglle) (Bilag 16).

Safremt der under anleegsarbejdet treeffes fortidsminder i omrédet, der kreever behandling efter
museumslovens 8§ 27, stk.2, skal arbejdet indstilles og Viborg Museum kontaktes vedrgrende det
videre forlgb.
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5. Realisering af projektet

Med udgangspunkt i "Bekendtggrelse om kriterier for vadomradeprojekter og naturprojekter pa
kulstofrige lavbundsjorder” (BEK. Nr. 1439 af 06/12/2017), falger konklusionen pa projektet, som
tager udgangspunkt i de neevnte kriterier:

5.1.1. Placering

Projektomradet ligger i hovedvandomland 1.2 Limfjorden og delvandopland Hjarbaek Fjord (158).
Kveelstofreduktionskravet til hoved- og delvandopland er pa hhv. 361,4 tons N og 65,2 tons N.

Gennemfarsel af projektet vil bidrage positivt til kvaelstofreduktionskravene til bade hoved- og
delvandopland.

5.1.2. Kveelstofreduktion

Projektets samlede kveelstofreduktion ved udtag af landbrugsjord og overrisling udger i alt 11.402 kg
N/ar, hvilket svarer til en arealspecifik kvaelstofreduktion pa 91 kg N/ha/ar.

5.1.3. Omkostningseffektivitet

Udgifterne til realisering af projektet er estimeret, og det vurderes, at projektforslaget opfylder den
malsatte udgiftsramme pa 1.300 kr./kg N.

5.1.4. Hydrologi

Slgjfning af draen og omleegning af vandlgb vil bidrage til genskabelse af naturlig hydrologi inden for
projektomradet.

5.1.5. Risiko for fosforfrigivelse
Den samlede potentielle fosforfrigivelse ved gennemfarsel af projektet er beregnet til 366,3 kg P/ar.
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6. Udkast til tidsplan

Nedenfor fremgar en estimeret tidsplan for realisering af projektet. Det skal bemaerkes at specielt
jordfordeling og indgaelse af lodsejeraftaler kan veere en leengere proces, der i nogle projekter kan
tage flere ar.

Aktivitet Tid
Teknisk forundersggelse Efterar-vinter 2018
Ejendomsmaessig forundersggelse Efterar-vinter 2018
VVM Forar 2019
Ansggning om realisering ved Landbrugsstyrelsen Efterar 2019
Indledende detailprojektering, etape 1 2020
Jordfordeling og indgaelse af lodsejeraftaler 2020
Myndighedsbehandling 2020-2021
Detailprojektering, etape 2 2021
Udbud, kontrahering og anleegsarbejder 2021-2022
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De estimerede samlede anleegsomkostninger ved projektet realisering fremgéar herunder.

o Estimeret . .
Aktivitet omfang Enhedspris Enhed Pris (DKK)
Afskeering af dreen og grgfter,
etablering af
overrislingskanaler etc.

Slgjfning af dreen 27 3.000 stk. 81.000
Slgjfning af rgrlagt streekning 700 30 m 21.000
Dreen fares til terraen 17 15.000 stk. 255.000
Etablering af
vandlgbsslyngninger, haevning
af vandlgbsbund etc.
Etablering af nye slyng og 10 15.000 stk. 150.000
bundheevninger i delomrade 3
Etablering a_f nyt vandlgbstracé 2300 145 m3 333.500
for det vestlige tillgb
Leve_rmg og uglaegnlng af grus og 150 800 m3 120.000
sten i nyt tracé
Nye brgnde
Ny brend og rar pa matrikel 9a 1 95.000 stk. 95.000
@vrige anleegsomkostninger
Etablering af arbejdsplads og Fast pris 170.000
oplagsareal
Etab_lerlng af adga_ngsveje og Fast pris 125000
rydning af vegetation
Levering og etablering af Fast pris 250.000
kareplader
Samlede overslag pa anlaegsudgifter 1.600.500
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