Indsatsplan for beskyttelse
af drikkevandet ved
Daugbjerg og Mgnsted

i} M ViBORG
W\\—/’V KOMMUNE



w
L
® @
DAUGBIERG PLANTAGE ka"}"’ae ® g*
e, P
® » e
¢ Mpgnsted Vi
&
Ovobm ] rsre s
@
@
® _;Qb“' @
0\.
@ @ & ®
] @ L
@ 2
i3
o # »
[ ]
g @ a
NTAGE & Daugbjerg Vandvark
@
@ Vandveerk m. boringer 3 O
¢ 7> Indvindingsopland @ YRAGSE PLANTA
Seerlige drikkevandsinteresser (OSD)| @
a O Indsatsomrade mht. nitrat (ION) o
& Ejendom m. egen boring/bregnd @
@ 5
= ®e %

Oversigtskort over omradet med seerlige drikkevandsinteresser (OSD) Daugbjerg - Mgnsted, indvindingsoplande

for vandveerkerne samt private vandindvindinger (grgnne markeringer)OSD Daugbjerg — Mgnsted er i sin helhed
udpeget som "Indsatsomrade med hensyn til nitrat” (ION) /9/.

Indsatsplan for beskyttelse af drikkevandet ved Daugbjerg og Mgnsted

Udarbejdet af:
Viborg Kommune

Teknik og Miljg — Natur og Vand

Konsulent:
Alectia als

Forsidebillede:
Udsigt fra Daugbjerg Das, 30-10-2012

9. april 2013



Forord

Viborg Kommune offentligger hermed Indsatsplan til beskyttelse af grundvandsressour-
cerne i omradet med seerlige drikkevandsinteresser (OSD) Mgnsted-Daugbjerg. Omradet
er i sin helhed udpeget som "indsatsomrade med hensyn til nitrat” (ION) /9/. Omradet er
vist pa oversigtskortet pd modsatte side.

Indsatsplanen skal sikre, at:

e Daugbjerg Vandveerk og Mgnsted Vandveerk fortsat kan levere godt drikkevand til de-
res forbrugere,

e grundvandet indenfor omradet, ogsa i fremtiden vil kunne anvendes til indvinding af
drikkevand og uden brug af udvidet vandbehandling,

Indsatsplanen beskriver, hvad der skal gares for at bevare og forbedre grundvandets kvali-
tet, hvem der har ansvaret for indsatserne samt en tidsplan for iveerksaettelsen af konkrete
grundvandsbeskyttende handlinger. Indenfor OSD Mgnsted-Daugbjerg ligger indvindings-

oplandene til Daugbjerg Vandveerk og Mgnsted Vandveerk. Planen skal sikre den fremtidi-

ge indvinding af drikkevand til forsyningen af Daugbjerg-Mgnsted-omradet.

| omradet indvindes der &rligt ca. 90.000 m® af de 2 almene vandvaerker Daugbjerg Vand-
veerk og Mgnsted Vandvaerk. | Viborg Kommunes vandforsyningsplan er den fremtidige
forsyning med drikkevand i omradet tillagt de 2 vandvaerker. Vandveerkerne forsyner i dag
godt 80% af i alt ca. 525 adresser i forsyningsomraderne. Omradet rummer saledes vigtige
lokale grundvandsressourcer, som i er udlagt som OSD. Hele OSD er ligeledes udpeget
som indsatsomrade med hensyn til nitrat.

Leesevejledning

| kapitel 1 beskrives formal med indsatsplanen, i kapitel 2 resumeres resultaterne af den
udfarte kortleegning og i kapitel 3 beskrives de indsatser, som er vurderet ngdvendige for
at sikre den nuveerende og fremtidige grundvandsressource, samt hvem der er ansvarlige
for at gennemfare indsatserne og hvornar.

Kapitlerne 4-6 er faglige redeggrelser for indsatserne og for resultaterne af den kortleeg-

ning der er baggrunden for de indsatser, der er beskrevet i kapitel 3. Kortlaegningerne er

udfert af Viborg Amt og drejer sig om geologi, hydrogeologi, grundvandskemi og arealan-
vendelse i omradet.

Indsatsplanens retsvirkninger er beskrevet i kapitel 7 og i kapitel 8 findes en beskrivelse af
vandvaerker og kildepladser for Daugbjerg og M@nsted Vandveerker.

Sidst i planen findes en litteraturliste og en ordliste. Det anbefales, at ordlisten leeses inden
eller sammen med planen, da mange af de faglige begreber, der bruges i planen, er forkla-
ret i ordlisten. Ord og udtryk der er forklaret i ordlisten er skrevet med kursiv skrift de fagrste
gange de optreeder i teksten.

Offentliggerelse

Viborg Byrad offentligger hermed:

Indsatsplan for beskyttelse af drikkevandet ved Daugbjerg og Mgnsted.
Indsatsplanen er endeligt vedtaget i Viborg Byrad d. .......
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Lovgivning

Af vandforsyningslovens § 13
(LBK nr. 635 af 07/06 2010)
Miljgmalslovens § 8a (LB
af 24/9 2009), fremgar d
hvert af de undersggel
der (indsatsomrader)

1. INDSATSPLANENS BAGGRUND OG MAL

Indledning

| omrader med saerlige drikkevandsinteresser (fremover kaldet OSD) og
i indvindingsoplandene til de fremtidige vandveerker, skal Naturstyrelsen
kortleegge og vurdere sarbarheden af grundvandet i forhold til eventuel-
le forureningskilder. P& baggrund af kortleegningen, udpeger Natursty-
relsen "Indsatsomrader”. Her skal kommunen fastleegge de konkrete
indsatser, som skal gennemfgres for at sikre, at vandveerkerne i omra-
det ogsa pa lang sigt kan levere godt drikkevand til forbrugerne uden
brug af videregaende vandbehandling.

| Viborg Amts Regionplan 2005 var der udpeget en raekke omrader,
hvor der skal gares en seerlig indsats for at beskytte grundvandet mod
forurening. | forbindelse med strukturreformen i 2007 blev regionplaner-
nes bestemmelser om grundvand og drikkevand m.m. fgrt videre via
landsplandirektiv.

Hvad er en indsatsplan

Miljgbeskyttelsesloven fastleegger regler for den normale beskyttelse af
jord og grundvand. En indsatsplan angiver rammerne for de ekstra ind-
satser, som er ngdvendige for at sikre forbrugerne godt drikkevand
0gsa pa meget lang sigt.

Indsatsplanen er en handlingsplan, som pa baggrund af kortlaegningen
angiver hvor og hvilken indsats, det er ngdvendigt at gare for at beskyt-
te drikkevandet mod en eventuel forurening. Planen fastslar samtidig,
hvem der er ansvarlig for at gennemfgre de forskellige indsatser, hvor-
nar de skal gennemfgres, og hvem der skal betale for dem.

Indsatsplanen er grundlaget for de private aftaler, som skal indgas for at
beskytte grundvandet samt for myndighedernes administration i omra-
det. De indsatser, der er beskrevet i denne indsatsplan, skal sa vidt
muligt gennemfgres gennem frivillige aftaler mellem de bergrte parter.

Hvis de ngdvendige indsatser ikke kan opnas ved frivillige aftaler, er der
i lovgivningen mulighed for at pabyde de ngdvendige eendringer pa
ekspropriationslignende vilkar, se afsnit 7.

Indsatsplanen er en dynamisk plan, hvor virkningen af de ekstra indsat-
ser og behovet for disse Igbende vurderes. Planen vil blive revideret,
hvis effekten af de ivaerksatte indsatser ikke er tilstraekkelige, hvis ny
teknologi giver mulighed for bedre og evt. billigere indsatser, hvis ny
viden aendrer forudsaetningen for de valgte indsatser eller nar den gn-
skede indsats er opnaet.

Overordnede mal

| Viborg Kommunes vandforsyningsplan er det sat som et mal, at van-
det fra vandveerkerne skal overholde kravene til drikkevandskvalitet
med en god margin op til graenseveerdierne. Denne indsatsplan skal
understatte dette mal. For ejendomme med egen vandindvinding skal
kravene i drikkevandsbekendtggrelsen kunne overholdes.

De veaesentlige problemer i Mgnsted-Daugbjerg-omradet er nitrat og
pesticider. For nitrat sigter indsatsplanen pa, at nitratindholdet er < 37,5
mg/l for almene vandveerker og < 50 mg/l for andre drikkevandsfor-
syninger. For pesticider sigter indsatsplanen p4, at indholdet er < 0,01
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ug/l for almene vandveerker. Indhold 0,01 — 0,05 ug/l accepteres dog
med skeerpet overvagning. For andre forsyninger med drikkevand ac-
cepteres op til 0,1 pg/l.

Sadan er forslag til planen blevet til

Arbejdet med indsatsplanen blev sat i gang af Viborg Amt, som nedsat-
te en arbejdsgruppe i 2003 bestaende af de bergrte vandveerker og
landboforeninger i omradet samt Fjends Kommune og Viborg Amt. Am-
tets kortlaegning er afsluttet med "Dokumentationsrapport for den geo-
logiske kortlaegning i Mgnsted-Daugbjerg OSD, Viborg Amt 2005” /1/.
Hele OSD Daugbjerg — Mgnsted er ved brev fra Miljgministeriet, maj
2012, udpeget som "Indsatsomrade med hensyn til nitrat” /9/. Viborg
Amts rapport 2005 /1/ udger hovedgrundlaget for udarbejdelsen af ind-
satsplanen for omradet.

| forbindelse med kommunalreformen blev kortlsegningen overfart til
Naturstyrelsen medens udarbejdelse og gennemfgrelse af indsatspla-
nerne blev en kommunal opgave. Arbejdsgruppens sammenseetning er
i princippet ugendret bortset fra at Viborg Kommune er tradt ind i stedet
for Viborg Amt og Fjends Kommune.

Som supplement til ovennaevnte dokumentationsrapport, har Viborg
Kommune taget skridt til, at der er blevet udfart en kortlaegning af ni-
tratudvaskningen fra landbrugsarealerne ud fra registerdata og en kort-
laegning af de grundvandskemiske forhold i omradet. Der har veeret
specielt fokus p& landbrugsarealerne og resultaterne fra kortlaegningen
af nitratudvaskningen er blevet drgftet indgaende. Der er desuden vur-
deret nzermere pa de vandressourcemaessige forhold samt pa forure-
ningen fra en forurenet grund i omradet.

Gruppens medlemmer har bidraget med informationer om indvindings-
behov, forureningskilder, lokal kendskab til arealudnyttelse mv.

Forslagets behandling og offentligggrelse

Forslag til Indsatsplan for sikring af drikkevandset ved Daugbjerg og
Mgnsted har veeret forelagt Viborg Kommunes grundvandsforum pa
mgde d. 18. juni 2012. P& byradsmadet d. 5. september 2012 blev det
besluttet at sende forslaget til indsatsplan i offentlig haring.

Offentlig hgring, som skal veere pa mindst 12 uger, fandt sted i perioden

19. september 2012 — 2. januar 2013, hvor forslaget blev lagt ud pa
Viborg Kommunes hjemmeside og hgringen blev annonceret i Viborg
Kommunes ugentlige informationsannonce i uge 39. | hgringsperioden
blev der afholdt offentligt made pa Mansted Kro d. 6. november.

Der er indkommet bemaerkninger fra 2 parter indenfor hgringsperioden.
Bemeerkningerne har givet anledning til mindre justeringer og praecise-
ringer af indsatsplanens tekst.

Teksten er endvidere revideret som fglge af, at vandplanerne blev un-
derkendt af Natur- og Miljgklagenaevnet d. 3. december 2012. Hermed
er det atter landsplandirektivet og de tidligere amters regionplaner der
er geeldende i en periode.
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Uddrag af vandforsyni
ven § 52a:

Finansiering af indsatsplanen

Den kortlaegning af grundvandet, der ligger til grund for indsatsplanen,
og udarbejdelse af indsatsplanen, finansieres via afgift pa indvinding af
vand.

De indsatser der skal gennemfgres er beskrevet i afsnit 3 og 4. De ind-
satser der kraever finansiering er specificeret, sa de klart vedrgrer det
enkelte vandveerk i omradet. Vandveerkerne kan finansiere udgifterne
over vandprisen i henhold til vandforsyningslovens § 52a — se tekstbok-
sen til hgjre.

En del af de foreslaede indsatser er ikke udgiftkraevende, men vil indga
som en del af kommunens sagsbehandling i henhold til lovgivningen pa
natur- og miljgomradet.

Det videre arbejde med planen

Nar en indsatsplan er endeligt vedtaget, er det kommunens opgave at
realisere indsatsplanens bestemmelser. De, der har ansvaret for at
gennemfgre indsatserne beskrevet i skemaet kapitel 3, arbejder sam-
men med de involverede parter videre med indsatserne. Arbejdsgrup-
pen ggr som minimum status en gang om aret og kan indkaldes, hvis
der opstar problemer med at gennemfgre de gnskede indsatser.

11
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2. INDSATSOMRADET

Indsatsplanen omfatter OSD ved Daugbjerg og Mgnsted inklusiv indvin-
dingsoplandene til Mgnsted Vandveaerk og Daugbjerg Vandveerk. Omra-
derne er vist pa oversigtsfiguren forrest i indsatsplanen.

Hele OSD inklusiv indvindingsoplandene til vandvaerkerne er fglsomme
over for nitrat og udlagt som indsatsomrader med hensyn til nitrat /9/.
Omraderne er hermed omfattet af indsatser for at reducere kveelstofbe-
lastningen

Der dannes grundvand til grundvandsmagasinerne indenfor hele OSD.
Hele OSD er derfor sarbart overfor fladekilder og punktkildeforurening
med miljgfremmede stoffer og pesticider, der kan treenge ned fra over-
fladen.

Indsatsplanen for Daugbjerg-Mgnsted

OSD Mgnsted-Daugbjerg er 1183 ha stort og indvindingsoplandene til
Daugbjerg og Mgnsted vandvaerker er beregnet til henholdsvis ca. 50
og 70 ha.

Indsatsplanen skal sikre:

¢ Den ngdvendige beskyttelse af grundvandet indenfor OSD og
indvindingsoplande, sa de almene vandvaerker i omradet ogsa
fremover kan indvinde grundvand af god kvalitet.

e At der er balance mellem drikkevandsressourcens stgrrelse og
den maengde vand der indvindes.

Det stgrste problem i omradet er, at grundvandet er ubeskyttet og sar-
bart overfor enhver forurening der ikke hurtigt nedbrydes under iltede
forhold.

Hele omradet er derfor udlagt som sarbart overfor nitrat og indsatserne er
rettet mod arealanvendelse og skadnsom indvinding, sa det sikres, at ud-
vaskningen og transport af nitrat fra overfladen til grundvandet holdes
nede. Kortleegningen viser ogs4, at grundvandet neer ved boringerne er
forholdsvist ungt. Derfor er der gjort meget ud af, at definere de "borings-
neere omrader”, da det er her beskyttelsen har starst effekt, se Figur 1.

Det ses pa Figur 1, at de grundvandsdannende oplande til kildepladser-
ne er delt op i to dele, og at de kun udg@r en del af indvindingsoplande-
ne. Grunden til det er, at en lerbreemme ca. midt gennem omradet bil-
ledligt talt deler grundvandsstrgmmen op i 2 dele.

Udover de seerlige indsatser, som er beskrevet i denne indsatsplan,
geelder den saedvanlige regler for beskyttelse af jord og grundvand mod
forurening i henhold til miljgbeskyttesesloven fortsat.

13
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Figur 1. Omrade med seerlige drikkevandsinteresser (OSD), indsatsomrade,
indvindingsoplande, grundvandsdannende omrader og boringsnaere omrader)

Resultater af kortlaegningen

Grundvandsressourcen er stor i hele OSD. Bade kalkmagasinet, som
ligger opskudt i den nordlige halvdel af OSD, og sandmagasinet i den
sydlige del er meget vandfgrende. Grundvandsdannelsen til magasiner-
ne er stor, og der ledes generelt vand ud af omradet via grundvandet og
vandlgbene. Der er beregnet en grundvandsressource til radighed for
indvinding Eé maksimalt 350.000 m®4r. Indvindingen i dag er ansl&et til
165.000 m*/ar. Der er sdledes plads til en vis forggelse af indvindingen
uden at pavirke grundvandsressourcerne eller vandlgbene naevneveer-
digt. Ressourcen er derfor rigelig i hele OSD. Vurderingen af grund-
vandsressourcen er neermere beskrevet i afsnit 5.

Grundvandsmagasinet i den nordlige del af OSD bestar af kalk, som er
presset teet op til jordoverfladen af undergrundens salt. Kalken er kun
daekket af et tyndt lag sand bortset fra et smalt strag, hvor en spreekke-
struktur i kalken er udfyldt med fedt tertieert ler. | den sydlige del af OSD
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ligger kalken dybt og er deekket af lag af tertiger ler og finsand. @verst
findes kvarteere lag, som overvejende bestar af sand. Det kvarteere
sand er nogle steder delt i 2 magasiner adskilt af et tyndt lerlag. Der
forekommer ikke sammenhaengende lerlag, som kan yde nogen nesev-
neveerdig beskyttelse af grundvandsmagasinerne se fFigur 2.

Syd

Knudsgdrde

Sovse Daugbjerg

Nord

Monsted

Figur 2. Geologisk tveersnit fra syd til nord igennem indsatsomradet. P& bag-
grund af /1/.

Grundvandskemien bekraefter den geologiske kortlaegning, idet grund-
vandet er iltet og nitratholdigt til mindst 40 meter under terreen i den
nordlige del af OSD. Fund af miljgfremmede stoffer bekraefter, at grund-
vandsmagasinet er sarbart overfor nedsivende stoffer. | den sydlige del
af OSD er der nitrat til mindst 30 meters dybde, men her er sedimenter-
ne formentlig i stand til at reducere nitrat i dybden. Der er fundet relativt
hgje koncentrationer af arsen i terticere sedimenter.

Arealanvendelsen har stor betydning for grundvandets kvalitet fordi
jordtypen i overfladen langt overvejende er sand. Nedsivende vand
strammer derfor hurtigt fra overfladen og ned til magasinet. Den nitrat,
der ses i grundvandet, kommer i veesentligst grad fra landbruget og
svarer nogenlunde til landsgennemsnittet pa sandjorde.

| den vest-sydvestlige del af OSD er der en stor husdyrproduktion. |
tilknytning hertil modtager mange marker en stor meengde husdyrgad-
ning, hvilket betyder et stort markoverskud af nitrat. Husdyrproduktionen
betyder ogs4, at der er en stor grovfoderproduktion. Grovfoderprodukti-
onen sikrer et robust plantedeekke, som reducerer udvaskningen i no-
gen grad.

Hovedproblemer i omradet:

e Hele OSD ved Daugbjeg-Mgnsted er sarbart overfor udvask-
ning af nitrat. Den aktuelle beregnede udvaskning af nitrat fra
rodzonen overstiger graenseveerdien for drikkevand pa 50 mgl/l.

e Hele OSD ved Daugbjeg-Mgnsted er sarbart overfor pesticid-
punktkilder.

15
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Vandveerker

Mgnsted Vandveerk

Vandveaerket vurderes forureningstruet, da det ligger byneert og ned-
strams Mgnsted Skole, hvor der tidligere er konstateret forurening med
BAM. Grundvandet, der indvindes ved Mgnsted Vandveerk har et ind-
hold af nitrat pa 25-30 mg/l. Indholdet af BAM var ved seneste analyse
0,014 ug/l og er faldet betydeligt siden den gstligste og mest forurenede
boring (66.1353) blev taget ud af drift.

Udvaskningen af nitrat fra rodzonen er beregnet til 50-60 mg/l i indvin-
dingsoplandet til vandveerket.

Daugbjerg Vandvaerk

Vandveerket indvinder grundvand med et nitratindhold pa 30-40 mg/l.
Udvaskningen af nitrat fra rodzonen er beregnet til ca. 50 mg/l i de
grundvandsdannende omrader. Der er ikke funder pesticider i vandet
fra Daugbjerg Vandveerk.

| afsnit 3 beskrives indsatser til beskyttelse af drikkevandet og grund-
vandsressourcen. | afsnit 4 peges pa placeringer til nye kildepladser
som alternativer til bevaring af de eksisterende kildepladser.

16
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3. INDSATSER

En varig beskyttelse af grundvandet i OSD (fig. 1) skal ske ved, at der
ikke placeres nye potentielle forureningskilder i omradet, herunder by-
udvikling og enkelterhverv, der kan indebeere en risiko for forurening.

Myndighederne skal ved planlaegning og ved behandling af enkeltsager
primeaert undga at placere forureningskilder i omradet, eller myndighe-
derne skal stille krav, der minimerer risikoen for at forurening opstar.

Der skal anvendes den nyeste teknologi og viden for at beskytte grund-
vandet og drikkevandet. Ved godkendelser af husdyrhold, skal der stil-
les krav der sikrer, at indholdet af nitrat i grundvandet ikke overskrider
drikkevandskravet pa 50 mg/l ud fra de administrative retningslinier, der
ligger i husdyrlovgivningen.

Malet med indsatserne

Da grundvandet i omradet er sarbart overfor udvaskning/nedsivning af
nitrat, pesticider og andre stoffer, er der fokuseret p& indsatser som
begraenser og minimerer forureningstruslen fra disse stoffer. De &benly-
se trusler i OSD er:

¢ Risiko for nedsivning af forurenede stoffer til grundvandet fra
virksomheder og fra forurenede grunde.

e Forkert brug af sprajtegifte og kemikalier i haver, pa gardsplad-
ser, ved parcelhuse, fortove, mv.

e Stor udvaskning af nitrat i OSD generelt og specielt i indvin-
dingsoplandene til Daugbjerg Vandvaerk og Mgnsted Vand-
veerk.

Nitrat

Det overordnede mal med hensyn til nitrat er, at vandkvaliteten ikke pa
noget tidspunkt overskrider graenseveerdien for nitrat pd 50 mg/l. Ved en
overskridelse af 3/4 af drikkevandskravet - 37,5 mg/l - treeder grund-
vandsdirektivets handlepligt i kraft.

Det betyder, at ved en nitratkoncentration i det oppumpede vand pa
37,5 mg/l, skal der gennemfares en yderligere reduktion af udvasknin-
gen af nitrat fra udvalgte arealer omkring vandveerkernes kildepladser
(boringsneaere omrader) i forhold til en generel udvaskning pa 50 mg/l.

Malet for den yderligere reduktion er at fastholde det gennemsnitlige
indhold af nitrat p& 37,5 mg/l i vandveerkernes oppumpede vand. Udgif-
terne for denne yderligere reduktion kompenseres af vandvaerket. Her-
ved er der plads til almindelige variationer i nitratindholdet uden at
greenseveerdien i det oppumpede drikkevand overskrides.

Pesticider

Det er malet, at grundvand, der indvindes til drikkevand af almene
vandveerker, ikke ma indeholde pesticider (<0,01 pg/l). Indhold < 0,05
ug/l accepteres med gget overvagning. Ved indhold > 0,05 pg/l skal
indholdet nedbringes inden 2 ar. Ved indhold > 0,1 pg/l skal der straks
tages forholdsregler til at mindske indholdet mest muligt. | praksis kan
det f.eks. betyde, at der skal findes en ny kildeplads.
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Hovedparten af pesticidfund i grundvand og drikkevand stammer fra
tidligere tiders brug af forskellige sprajtemidler, fortrinsvis ukrudtsmidler,
som i dag er forbudte. Det vil kun i helt seerlige tilfeelde veere muligt at

fierne forureningen fra dem.

Landbrugets brug af pesticider er reguleret via lovgivningen, men kan
reguleres yderligere gennem en indsatsplan og miljgbeskyttelseslovens
§ 26a, forudsat der foreligger tilstraekkeligt dokumentation. Nogle afgra-
der behandles forholdsvist hyppigt med pesticider og giver en forgget
risiko for forurening af grundvandet i seerlige sarbare omrader. Det er
f.eks. kartofler, juletreeer og planteskoler. Via statslige overvagningspro-
grammer indsamles lgbende viden om udvaskning af pesticidrester til
grundvandet, og brugen af stofferne revurderes lgbende af Miljgstyrel-

sen.

Bryrupy,

DAUGBJERG PLANTAGE
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@ Vandvaerk m. boringer

¢~ > Indvindingsopland

Saerlige drikkevandsinteresser /
indsatsomrade mht. nitrat

&m& Grundvandsdannende omrade

W Boringsnaert omrade

@ Sikkerhedszone forurening

Figur 3. OSD/indsatsomrade, nuvaerende indvindingsoplande, boringsnaere
omrader, samt seerlige sikkerhedszoner omkring forureningskilder.
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Indsatserne

| de tabeller beskrives indsatserne kort farst specifikt for vandveerkerne
og derngest generelt. Baggrund og naermere redeggrelse for indsatser-
ne findes i afsnit 4. Oversigtskort over OSD, saerlige indsatsomrader
m.v. ses i Figur 3. OSD/indsatsomrade, nuveerende indvindingsoplande,
boringsnaere omrader, samt seerlige sikkerhedszoner omkring forure-

ningskilder.

3.1 Daugbjerg vandvaerk

Indsatser

Omrade

Retningslinje

Aktor og tidspunkt

Opfolgning

Bemaerkning

Reduktion af
nitrat

Boringsnaert
omréde, se
kortbilag 1

Udvaskningen af nitrat fra
arealerne indenfor bo-
ringsnaert omréde Daug-
bjerg saenkes permanent
til < 20 mg/l

Daugbjerg Vandvaerk

Senest hvis nitrat
overstiger 37,5 mg/l
2 &r i treek.

Kommunen +
arbejdsgruppe

Reduktionen kan ske ved
skovrejsning, braklsegning,
permanent graes el. lign.

Indsatsen finansieres af
Daugbjerg Vandveerk I/S

Huvis frivillig aftale ikke kan
opnas, udsteder Viborg
Kommune pébud efter
miljgbeskyttelsesloven §
26a

Reduktion af

Boringsnaert

Brug af pesticider pavist

Daugbjerg Vandvaerk

Kommunen +

Indsatsen finansieres af

pesticider omrade, se over detektionsgraensen arbejdsgruppe | Daugbjerg Vandveerk I/S
kortbilag 1 pa 0,01ug/l i prever af | Hyis pesticider der
ravand eller rentvand, og | kan relateres til Hvis frivillig aftale ikke kan
som kan relateres til markdriften indenfor opnés, udsteder Viborg
landbrugsdriften i omra- | horingsneert omrade Kommune pabud efter
det, skal opherer indenfor | pavises i analyser af miljigbeskyttelsesloven §
boringsnaert omrade. ravand eller rentvand 26a
Ekstra borings- Hvert &r udtages ra- Daugbjerg Vandvaerk | Kommunen Foretages indtil kvaliteten
kontrol vandsprgver fra alle er stabil eller anses for
produktionsboringer. Samtidig med nor- varigt forbedret.
Analyseprogram: Led- malkontrol eller udvi-
ningsevne, pH, nitrat det drikkevandskon-
trol pa vandveerket.
Nye boringer Boringsneert omrade skal | Daugbjerg Vandveerk | Kommunen Ved etablering af en ny

fastleegges og grundvan-
det skal beskyttes som
beskrevet under indsat-
sen "Reduktion af nitrat”
og "indsatser for redukti-
on af kvaelstofbelastning
tabel 3.3

kildeplads, skal indsatspla-
nen revideres i forhold hertil
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3.2 Mgnsted Vandvaerk

Indsatser

Omrade

Retningslinje

Ansvarlig og tids-
punkt

Opfolgning

Bemaerkning

Reduktion af
nitrat

Boringsnaert
omrade, se
kortbilag 2

Udvaskningen af nitrat
fra arealerne indenfor
boringsnaert omrade
Mgnsted seenkes per-
manent til < 20 mg/I

Mgnsted Vandveerk

Senest hvis nitrat
overstiger 37,5 mg/l
2 aritreek

Kommunen +
arbejdsgruppe

Reduktionen kan ske ved
skovrejsning, braklsegning,
permanent graes el. lign.

Indsatsen finansieres af
Mgnsted Vandveerk An/S.

Huvis frivillig aftale ikke kan
opnas, udsteder Viborg
Kommune pébud efter
miljgbeskyttelsesloven §
26a

Reduktion af
pesticider

Boringsnaeert
omréde, se
kortbilag 2

Brug af pesticider pavist
over detektionsgraensen
pa 0,01pug/l i praver af
ravand eller rentvand,
og som kan relateres til
landbrugsdriften i omra-
det, skal ophgrer inden-
for boringsnaert omréde.

Mgnsted Vandveerk

Hvis pesticider der
kan relateres til
markdriften indenfor
boringsnaert omrade
pavises i analyser af
ravand eller rentvand

Kommunen +
arbejdsgruppe

Indsatsen finansieres af
Mgnsted Vandveerk Ans.

Huvis frivillig aftale ikke kan
opnas, udsteder Viborg
Kommune pébud efter
miljgbeskyttelsesloven §
26a

Nye boringer

Sikkerheds-
zone, se
kortbilag 2

Der gives kun tilladelse
til etablering af nye bo-
ringer, hvis det vurde-
res, at der ikke er risiko
for forurening af drikke-
vand, eller risiko for
spredning af forurenin-
gen ved det ansggte
projekt.

Mgnsted Vandveerk

Kommunen

Nye boringer skal place-
res, sa forureningen med
pesticider fra arealerne
ved Mgnsted Skole og
risiko for pavirkning fra
byomrade undgas. F.eks.
nordvest for den nuvee-
rende kildeplads

Nye boringer

Nye kilde-
pladser

Boringsneert omrade
skal fastleegges og
grundvandet skal be-
skyttes som beskrevet
under indsatsen "Re-
duktion af nitrat” og
"indsatser for reduktion
af kveelstofbelastning
tabel 3.3

Mgnsted Vandveerk

Kommune

Ved etablering af en ny
kildeplads, skal indsats-
planen revideres i forhold
hertil

Ekstra borings-
kontrol

Hvert &r udtages ra-
vandsprgver fra alle
produktionsboringer.
Analyseprogram: Led-
ningsevne, pH, nitrat,
2,6 dichlorbenzamid

Mgnsted Vandveerk

Samtidig med nor-
mal- eller udvidet
drikkevandskontrol
pa vandveerket

Kommunen

Foretages indtil kvaliteten
er stabil eller anses for
varigt forbedret.

Ny kildeplads

Forhandles
med Viborg
Kommune

Hvis 2,6 dichlorben-
zamid overskrider 0,05
ug/l 2 &r itreek i en bo-
ring skal der etableres
ny kildeplads

Vandveerk + kom-
munen

Kommunen

Ved etablering af en ny
kildeplads, skal indsats-
planen revideres i forhold
hertil
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3.3 Indsatser for reduktion af kveelstofbelastning

Malet med indsatsen overfor nitrat: Vandkvaliteten skal til enhver tid kunne overholde graenseveerdien for nitrat p4 50 mg/l. Det skal
tilstreebes, at vandkvaliteten i de indvundne vand er hgjst 3/4 af drikkevandskravet ved yderligere reduktion af udvaskningen fra udvalg-
te arealer (Boringsnaere Omréder). Den yderligere reduktion kompenseres af vandvaerket.

Indsatser Omrade Retningslinje Ansvarlig og | Opfelgning Bemeerkning
tidspunkt
Skovrejsning De nuveaerende Skovrejsning skal ske Kommunen Kommunen + De mest relevante arealer
skovrejsningsom- | som lgvskov, med udpeger arbejdsgruppe for skovrejsning er udlagt i
rader - kommu- sk&nsom jordbehand- skovrejs- den gaeldende kommune-
neplan 2009 ling og uden brug af ningsomrader plan. Arealerne forventes
fremgér af kortbi- | kemikalier, eventuelt i kommune- udvidet i forbindelse med
lag 4. ved "naturlig tilgroning”. | planen. revision af kommuneplanen
i &r (2013).
Miljggodkendelser af Indsatsomrade Udvaskningen af nitrat | Kommunen Kommunen Ved behandling af sager
husdyrbrug Daugbjerg — fra rodzonen ma ikke efter husdyrbekendtggrel-
Mgnsted - kortbi- | overstige hvad der sen, vil Viborg Kommune
lag 4 svarer til et planteavls- stille krav om, at udvasknin-
brug. En udvaskning af gen bliver s& lav som muligt
nitrat under 60 mg/I indenfor de rammer lovgiv-
skal tilstreebes. ningen saetter, herunder
hensynet til en realistisk
rentabel drift.
Det tilstreebes med denne
praksis, at den gennemsnit-
lige udvaskning fra dyrkede
arealer indenfor OSD er
under 60 mg/l.
Kravet opfyldes ved bereg-
ning i henhold til "IT-
ansggningssystemet” knyt-
tet til husdyrbrugsloven.
Vandveerkernes seerli- | Boringsneert Udvaskningen af nitrat | Vandveerker- | Kommune + Se indsatser ved de enkelte
ge indsats omrade, kortbilag | indenfor boringsnaere ne arbejdsgruppe vandveerker (3.1 og 3.2)
1log2 omrader ved Daugbjerg
og Mgnsted vandveer- Udmentes
ker reduceres til mak- senest hvis
simalt 20 mg/l. nitrat oversti-
ger 37,5 mg/l
2 aritreek
Overvagning af udvik- | OSD Nitratudvaskningen p4 | Kommunen Kommune +
lingen i nitratudvask- markblokniveau bereg- arbejdsgruppe
ningen nes ved hjeelp af gad- Hvert ar
ningsregnskaber

3.4 Indsatser for reduktion af pesticidbelastning

Indsatser Omrade Retningslinje Ansvarlig og | Opfeglgning Bemeerkning
tidspunkt
Bekeempelse af ukrudt Indsatsomrade Der ma ikke anvendes Kommunen og | Kommune + Der kan veere undtagel-
Daugbjerg - pesticider i OSD og vandveaerker arbejdsgruppe | ser i forbindelse med

lag 4

Mgnsted, kortbi-

indvindingsoplande pa
arealer ejet af vandveer-
kerne eller offentligt
ejede arealer.

lovpligtig bekaempelse af
invasive arter, som i givet
fald skal vurderes neer-
mere.
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5 Indsatser mod forurening generelt

Mgnsted, kortbi-
lag 4

omkring drikkevandsboringer eller
indenfor det boringsnaere omrade
omkring Daugbjerg og Mgnsted
Vandveerker.

Nedsivning af husspildevand kan
accepteres for enligt beliggende
ejendomme i det abne land.
Afstand fra sivedraen til grund-
vandsspejl skal vaere mindst 2,5 m
efter konkret vurdering ifm. sagsbe-
handling.

Indsatser Omrade Retningslinje Ansvarlig | Opfglgning Bemeerkning
og tids-
punkt
Ny planlaegning Indsatsomrade Der kan ikke planleegges nye byom- | Kommunen | Kommunen +
Daugbjerg - rader, erhvervsomrader, sommer- arbejdsgruppe
Mgnsted, kortbi- | husomrader el. lign. indenfor ind-
lag 4 satsomradet
Eksisterende plan- Indsatsomrade Eksisterende planleegning respekte- | Kommunen | Kommunen +
leegning Daugbjerg - res. Ved udnyttelse laegges seerlig arbejdsgruppe
Mgnsted, kortbi- | veegt pa at sikre mod forurening af
lag 4 jord og grundvand.
Falgende lokalplaner bergrer eller
ligger indenfor indsatsomrade
Daugbjerg-Mgnsted: Fjends Kom-
mune, lokalplan 40: Offentligt om-
rade i Mgnsted til skoleformal og
Fjends Kommune, lokalplan
08GF.01.02: Fritidsomrade i Mgn-
sted.
Etablering af erhverv | Indsatsomrade Der ma ikke etableres erhverv, der | Kommunen | Kommunen + Ved anmeldelser i
i nedlagte land- Daugbjerg - indebaerer risiko for forurening af arbejdsgruppe | henhold til lov om
brugsejendomme Mgnsted, kortbi- | jord og grundvand. planlaegning § 38, vil
lag 4 kommunen veere
seerlig opmaerksom pa
risiko for forurening af
jord og grundvand.
Anleeg af veje Indsatsomrade Nyanlaeg af veje indenfor indsats- Kommu- Kommunen + Ved godkendelse af
Daugbjerg - omradet ma kun ske hvis andre nen, staten | arbejdsgruppe | vejprojekter laegges
Megnsted, kortbi- | linjefaringer ikke er realisable. | s& veegt p4, at forurening
lag 4 fald skal der tages vidtgdende i fom. trafik og uheld
hensyn til at udforme vejanlaegget, ikke pavirker indsats-
s& dels risikoen for uheld, dels omradet, og at drift og
risikoen for forurening af grundvan- vedligeholdelse tilrette-
det fra vejafvandingen minimeres. leegges med lavest
mulige risiko for foru-
Ved renovering af eksisterende rening af grundvandet.
vejanlaeg skal der tages tilsvarende Det kan f.eks veere
hensyn. v_ed lukkede afvan-
dingssystemer og
Grur}dvar!dgbeskyttelsen prioriteres \(jgjl:)k:sds?nz;frl,(/)sofr? kan
_saerl_lg r_nzqt indenfor vandveerkernes tilbageholde evt. olie-
indvindingsoplande. forurening.
Spildevand i kloake- | Indsatsomrade Renovering af spildevandssystemer | Kommunen Indsatsen skal sikre, at
rede omrader Daugbjerg - opprioriteres i indsatsomradet. og spilde- kloaksystemerne er i
Mgnsted, kortbi- | Spildevandsforsyningen inspicerer | vandsfor- god tilstand s& udsiv-
lag 4 ledningsnettet i labet af 2012 og syningen ning af spildevand
vurderer renoverings eller fornyel- undgés indenfor ind-
sesbehov. satsomradet
Nedsivning af spil- Indsatsomrade Der ma ikke nedsives spildevand Kommunen Nedsivning af andet
devand Daugbjerg - indenfor 300-m beskyttelseszonen end husspildevand kan

ikke tillades.
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3.6 Indsatser mod forurening generelt, fortsat

boringer

slgjfes efter brandborerbekendtgarel-
sens regler.

Indsatser Omrade Retningslinje Ansvarlig Opfolgning | Bemeerkning
og tids-
punkt
Restriktioner for Sikkerhedszoner | Der gives kun tilladelse til etablering af | Kommunen Restriktionen skal
placering af nye forurening vist p& | nye boringer, hvis det vurderes, at der forhindre spredning
kildepladser kortet bilag 2 og | ikke er risiko for forurening af drikke- af forurening fra
3. vand, eller risiko for spredning af grunde registreret
forureningen ved det ansggte projekt. efter jordforurenings-
loven samt Mgnsted
by og Mgnsted
Skole.
Jordvarmeanlaeg Boringsneere Der bar ikke etableres jordvarmean- Kommunen Kommunens admini-
omréder kortbilag | leeg indenfor Boringsnaere Omrader stration efter miljo-
209 3. ved Mgnsted og Daugbjerg vandveer- beskyttelsesloven
ker vist p& kortet bilag 1 og 2.
Slam fra spildevands- | Hele indsatsom- | Der bar ikke udspredes slam i omra- Kommunen Slam udger en
anlaeg radet det. forureningsrisiko i
forhold til grundvan-
det i s&rbare omra-
der som OSD Daug-
bjerg-Mgnsted. Ud
fra forsigtighedsprin-
vip bar udbringning
af slam undgas.
Viborg Kommune vil
arbejde for, at der
ikke udspredes slam
i OSD
Slgjfning af brende og Ubenyttede brgnde og boringer skal Kommunen Kommunens admini-

stration efter vand-
forsyningsloven

3.7 Indsatser til bevarelse af ressourcen

Malet med indsatsen for bevarelse af ressourcen: Der skal vaere den ngdvendige ressource til radighed for indvinding af drikkevand til
almen vandforsyning og til bevarelse af naturveerdierne i omradet. Indvindingen skal ske sa pavirkningen af grundvandsressource og
naturveerdier bliver mindst mulig. Indvinding til andre formal begreenses i forhold hertil.

arligt fra OSD Daugbjerg — Mgnsted.

Hvor drikkevandskvalitet ikke er ngd-
vendig, skal indvindingen ske fra de
gvre grundvandsmagasiner (maksimal
boredybde 20 m. under grundvands-

spejl).

Indsatser Omrade Retningslinie Ansvarlig Opfolgning | Bemaerkning

og tids-

punkt
Maksimal indvinding Indsatsomradet Der m& maksimalt indvindes 200.000 | Kommunen | Labende Kommunens admini-
af drikkevand kortbilag 4 m?® drikkevand arligt fra OSD Daug- stration efter vand-

bjerg — Mgnsted. forsyningsloven
Anden indvinding Indsatsomradet Der m& maksimalt indvindes 150.000 | Kommunen | Lgbende Kommunens admini-
kortbilag 4 m? til andre formal end drikkevand stration efter vand-

forsyningsloven
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4, REDEGYRELSE FOR INDSATSERNE

| dette afsnit uddybes en del af indsatserne i skemaerne afsnit 3 naer-
mere. Indsatserne for at sikre drikkevandet er fastlagt ud fra de geologi-
ske og ressourcemaessige forhold, falsomheden af omraderne og de
trusler, der er mod grundvandet.

Indsatser for at reducere kveelstofbelastningen

Kortlaegningen af geologi, grundvandets stramningsforhold, grund-
vandskemi og indvindingsmuligheder har vist, at OSD og indvindingsop-
landene til Daugbjerg Vandvaerk og Mgnsted Vandveerk er falsomme
over for nitrat. Miljgministeriet har ved brev af 12. maj 2012 udpeget
hele OSD Daugbjerg — Mgnsted som "Indsatsomrade med hensyn til
nitrat” /9/, og der skal derfor skal ggres en indsats i forhold til at reduce-
re nitratudvaskningen til grundvandet og udarbejdes en indsatsplan
herfor.

En seerlig indsats skal ggres i de grundvandsdannende og boringsnaere
omrader til vandveerkerne, idet en indsats i disse omrader vil have starst
og hurtigst effekt, medens indsatsen i den resterende del af indsatsom-
radet er af mere generel karakter. Omraderne og indsatserne er beskre-
vet i det fglgende. Kriterierne for hvornar et omrade er nitratfglsomt, og
hvornar der skal gares en beskyttende indsats fremgar af faktaboksen
side 10.

Udvaskningen fra arealerne er beregnet pa baggrund af felgende:

* Nettonedbgr pa 404 mm/ar.

= Under hede, skov, vej og bebygget areal er nitratudvaskningen om-
kring 10 mg/l

* Under vade enge og sger er nitratudvaskningen 0 mg/l

» Udvaskningen fra landbrugsarealer 2005 ses i Figur 14. Potentiel
kvaelstofudvaskning i 2005 fra markblokke i OSD-omradet..

Der er suppleret med beregning af udvaskningen for ar 2009. Resulta-
terne af beregningerne fremgar af falgende tabel.

Omrade \ ar 2005 2009
Hele OSD 64 60
Mgnsted vandvaerk 24
Indvindingsopland 49 54
Boringsnaere omrade 17 54
Daugbjerg Vandveerk 29
Indvindingsopland 70 69
Boringsnaere omrade 58 69

Tabel: Beregnet udvaskning af nitrat fra arealer indenfor OSD Mgnsted-
Daugbjerg. Udvaskningen er angivet i mg/l. For vandvaerkerne er angi-
vet gennemsnitligt nitratindhold i det leverede drikkevand for perioden
2005 - 2009.

25



Forslag til indsatsplan Daugbjerg og Mgnsted

Redeggrelse for indsatser

Beregningen af udvaskning skal betragtes som vejledende, og specielt
for de mindre arealer som indvindingsoplande og boringsnsere omrader,
afhaenger resultatet helt af det enkelte ars afgrede, vejrforhold m.v.

For at overholde en gennemsnitlig udvaskning pa 37,5 mg/l i indvin-
dingsoplandene til vandveaerkerne, bar udvaskningen fra de boringsnaere
omrader til vandveerkerne ikke overstige 20 mg/l. Dette er beregnet ud
fra den antagelse, at den gennemsnitlige udvaskning pa leengere sigt
hgjst er 50 mg/l i den gvrige del af oplandet, og at 60% af grundvandet
dannes her.

Indholdet af nitrat i vandet fra vandveerkerne er aktuelt under 30 mg/l.
Der ses ikke nogen alarmerende stigende tendens. Nitratindholdet fgl-
ges i rAvand og rentvand ved arlige analyser. Sker der en tydelig stig-
ning over 37,5 mg/l, skal nitratudvaskningen indenfor de boringsnaere
omrader mindskes til < 20 mg/l ved dyrkningsrestriktioner. Restriktio-
nerne skal sgges gennemfart ved frivillige aftaler mellem de bergrte
lodsejere og vandveerket. Erstatning for dyrkningsrestriktionerne skal
finansieres af vandveerket. Dyrkningsrestriktionerne kan f.eks. veere
udlaegning af permanent graes, braklaegning, skovrejsning. Samtidig kan
vandvaerket opnd at brugen af pesticider indenfor det boringsnaere om-
rade opharer.

Ved permanent, ekstensiv drift eller skovrejsning pa et omrade sikres:

e en langsigtet beskyttelse af grundvandet overfor nitrat og pesticider
e at betingelserne for den fremtidige landbrugsdrift er kendte
e at udgifterne til kontrol minimeres

Vandveerkerne har ogsa mulighed for at etablere nye kildepladser til
sikring af deres fremtidige indvinding. Forslag til nye kildepladser ses pa
Figur 4. Grundvandsmodelleringen viser, at ogsa ved disse forslag dan-
nes en stor del af grundvandet teet ved boringerne.

Beregninger af udvaskning for nyt indvindingsopland ved Mgnsted
Vandveerk:

¢ Indvindingsopland: 43 Kg N/ha/ar svarende til 47 mg NOs/I
e Boringsneert omrade: 7 Kg N/ha/ar svarende til 7 mg NO3/I

Beregninger af udvaskning for nyt indvindingsopland ved Daugbjerg
Vandveerk:

¢ Indvindingsopland: 56 Kg N/ha/ar svarende til 62 mg NOs/I
e Boringsneert omrade: 54 Kg N/ha/ar svarende til 59 mg NOs/I

Ved etablering af ny kildeplads skal man sikre sig, at den placeres i et
omrade, hvor arealanvendelsen i oplandet ikke pa forhand udger en
risiko for grundvandskvaliteten. Placering i skov eller p4 permanent
braklagte arealer er at foretraekke.

Far etablering skal grundvandet analyseres for nitrat, pesticider og an-
dre miljgfremmede stoffer sd det sandsynliggares, at der kan indvindes
rent grundvand og bedste filterdybde kan bestemmes.
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Figur 4. Placering af eksisterende og alternative kildepladser, grundvandsdan-
nende omrader og boringsnaere omrader.

Indsatsen i indvindingsoplandet til Daugbjerg Vandvaerk

Beregningerne af udvaskningen af nitrat fra arealerne i oplandet til
Daugbjerg Vandvaerk viser, at udvaskningen skal reduceres, for at mal-
saetningen kan overholdes pa langt sigt. Ved Daugbjerg Vandveerk
kommer ca. 40 % af vandet fra de naermeste ca. 8 ha omkring og op-
strgms indvindingsboringerne. Dette vand vurderes at veere 10 — 30 ar
gammelt nar det pumpes op. Den gvrige grundvandsdannelse, ca. 60
%, forventes at have en gennemsnitlig nitratkoncentration pa 50 mg/|
efterhanden som miljggodkendelser af landbrug effektueres med om-
kring 50 mg/l. For at undga, at graenseveerdien pa 50 mg/| overskrides i
perioder, gnskes det gennemsnitlige nitratindhold i det oppumpede vand
pa maks. 37,5 mg/l. For at opna det, ma udvaskningen fra det boring-
sneere omrade ikke overstige 20 mg/l. Ved at reducere udvaskningen
ved brakleegning eller skovrejsning indenfor det boringsnaere omrade, vil
det veere muligt at holde en acceptabel koncentration i vandvaerksvan-
det fremover. Ved skovrejsning kan udvaskningen af nitrat veere hgj i
starten. Det kan imgdegas, ved at begreense jordbearbejdningen forud
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for tilplantningen. Pa lzengere sigt vil udvaskningen dog falde til under
10 mg/l. Ved braklaegning opnas samme udvaskning som ved skovrejs-
ning.

For at sikre, at der fortsat er en tilstraekkelig drikkevandsforsyning kan
det blive ngdvendigt at etablere en reserveboring. En reserveboring i et
skovomrade giver den bedste beskyttelse pa langt sigt. Inden etablering
bgr man dog sikre sig, at grundvandet ikke er forurenet med pesticider,
som kan veere brugt i forbindelse med skovdrift tidligere.

Grundvandet er meget ungt og pesticider kan blive et problem, hvis der
ikke geres en indsats for at undga pesticider i indvindingsoplandet til
vandveaerket. De neermeste 1 — 2 km opstrgms vandveerket findes der
dog ikke haver, gardspladser eller lignende, hvor ukrudt ofte tidligere er
blevet bekeempet intensivt med sprgjtemidler. De fleste af midlerne er
nu forbudte, men findes stadig tit i grundvandet.

Iseer i den nordlige del af OSD er grundvandsmagasinet sarbart, og der
vil veere risiko for at indvindingen hurtigt vil treekke nitratholdigt vand.
Ved etablering af nye boringer i den nordlige del skal det sikres, at ud-
vaskningen af nitrat er tilstreekkelig lav i oplandet til at greenseveerdien
kan overholdes.

Greensen til vand med for hgit saltidindhold kan, ud fra den geofysik der
er udfgrt i omradet, vurderes til ca. kote -60. De nuveerende boringer er
ca. 75 m dybe og nar ned til ca. kote -25. Der vil vaere en overgangszo-
ne med stigende saltindhold inden man nar kote -60, men det er dog
muligt at udfgre dybere boringer end de nuveerende.

| den sydlige del af OSD er beskyttelsen af grundvandet bedre og nitrat-
fronten ligger sandsynligvis ikke dybere end 30 meter under terreen. De

geologiske forhold er dog meget komplekse og en vurdering af en egnet
kildeplads vil omfatte en grundig undersggelse af magasinernes udbre-

delse og kontakt til overfladen.

Det bestemmes derfor, at Daugbjerg Vandveerk via frivillige aftaler sen-
drer markdriften indenfor det boringsnaere omrade, sa udvaskningen af
nitrat mindskes til under 20 mg/l eller under 18 kg N/ha. Det kan f.eks.
veere ved braklaegning eller skovrejsning. Indsatsen skal senest seettes i
veerk, hvis analyser for nitrat ved vandvaerkets boringer eller det ud-
pumpede vand overstiger 37,5 mg/l 2 ar i traek.

Det bestemmes desuden, at hvis der pavises pesticider i rdvandspraver
eller rentvandspraver, og de pageeldende pesticider kan relateres til
markdriften i omradet, skal Daugbjerg Vandvaerk treeffe aftale med lods-
ejerne om, at ophgre med brug af de pageeldende pesticider pa arealer-
ne indenfor det boringsneere omrade.

Hvis det ikke er muligt at opna en frivillig aftale vedragrende nitrat eller
pesticider, vil Viborg Kommune udstede pabud efter miljgbeskyttelses-
loven § 26a. Radighedsindskraenkningen skal i alle tilfeelde ske mod fuld
erstatning, som udredes af vandveerket.

Indsatsen i indvindingsoplandet til Mgnsted Vandveerk

Beregningerne af nitratudvaskning i oplandet til Mgnsted Vandvaerk
viser, at det ikke umiddelbart er ngdvendigt at ggre en seerlig indsats for
at reducere belastningen. Ved Mgnsted Vandveerk dannes ca. 40 % af
vandet indenfor de naermeste 12 ha opstrgms indvindingsboringen.
Dette vand vurderes at vaere 10 - 20 &r gammelt nar det nar indvin-
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dingsboringerne. Den gvrige grundvandsdannelse, ca. 60 %, forventes
at have en nitratkoncentration pa 50 mg/l efterhanden som miljggod-
kendelser af landbrug effektueres med omkring 50 mg/l.

For at undgd, at greenseveaerdien pa 50 mg/l overskrides — heller ikke i
kortere perioder - gnskes det gennemsnitlige nitratindhold i det oppum-
pede vand p& maks. 37,5 mg/l. For at opna det, ma& udvaskningen fra
det boringsnaere omrade ikke overstige 20 mg/l. Ved at reducere ud-
vaskningen ved braklaegning eller skovrejsning indenfor det boringsnae-
re omrade, vil det veere muligt at holde en acceptabel koncentration i
vandveerksvandet fremover. Ved skovrejsning kan udvaskningen af
nitrat veere hgj i starten. Det kan imgdegas, ved at begreense jordbear-
bejdningen forud for tilplantningen. Pa laengere sigt vil udvaskningen
dog falde til under 10 mg/l. Ved braklaegning opnas samme udvaskning
som ved skovrejsning.

Sprajtemidlet 2,6-dichlorbenzamid — populeert kaldt BAM — er fundet i 3
boringer ved Mgnsted Vandvaerk. BAM stammer fra totalukrudtsmidler
som f.eks. Prefix og Casoron. Midlerne blev forbudt i 1996, men rester-
ne af dem findes fortsat i grundvandet og nedbrydes kun meget lang-
somt. Midlerne er formentlig brugt til renholdelse af arealer ved Mgnsted
Skole hvor BAM blev fundet i hgj koncentration i 1998. Fundet af BAM i
Mgnsted Vandveerks boringer er under graenseveaerdien, men meget teet
pa ved analyse i 1999 for boring 66.1353. Den pagaeldende boring er
taget ud af drift. Indholdet vidner om, at grundvandet i omradet er meget
sarbart overfor nedsivende stoffer. En varig sikring af drikkevandsforsy-
ningen vil derfor indebeere, at vandveerket bar undersgge muligheden
for en alternativ kildeplads.

En reserveboring i et skovomrade giver den bedste beskyttelse pa langt
sigt. Inden etablering bgr man dog sikre sig, at grundvandet ikke er
forurenet med pesticider, som kan veere brugt i forbindelse med skov-
drift.

Iseer i den nordlige del af OSD er grundvandsmagasinet sarbart, og der
vil veere risiko for at indvindingen hurtigt vil treekke nitratholdigt vand.
Ved etablering af nye boringer i den nordlige del skal det sikres, at ud-
vaskningen af nitrat er tilstreekkelig lav i oplandet til at greenseveerdien
kan overholdes.

Greensen til vand med for hgit saltidindhold kan, ud fra den geofysik der
er udfart i omradet, vurderes til ca. kote -60. De nuveerende boringer er
ca. 75 m dybe og nar ned til ca. kote -25. Der vil vaere en overgangszo-
ne med stigende saltindhold inden man nar kote -60, men det er dog
muligt at udfgre dybere boringer end de nuveerende.

| den sydlige del af OSD er beskyttelsen af grundvandet bedre og nitrat-
fronten ligger sandsynligvis ikke dybere end 30 meter under terreen. De

geologiske forhold er dog meget komplekse og en vurdering af en egnet
kildeplads vil omfatte en grundig undersggelse af magasinernes udbre-

delse og kontakt til overfladen.

Det bestemmes derfor, at Mgnsted Vandveerk via frivillige aftaler eendrer
markdriften indenfor det boringsnaere omrade, sa udvaskningen af nitrat
mindskes til under 20 mgl/l eller under 18 kg N/ha. Det kan f.eks. veere
ved braklaegning eller skovrejsning. Indsatsen skal senest seettes i
veerk, hvis analyser for nitrat ved vandvaerkets boringer eller det ud-
pumpede vand overstiger 37,5 mg/l 2 ar i traek.

Det bestemmes desuden, at hvis der pavises pesticider i rdvandspraver
eller rentvandspraver, og de pageeldende pesticider kan relateres til
markdriften i omradet, skal Mgnsted Vandveerk treeffe aftale med lods-
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ejerne om, at ophgre med brug af de pageeldende pesticider pa arealer-
ne indenfor det boringsneere omrade.

Hvis det ikke er muligt at opna en frivillig aftale vedrgrende nitrat eller
pesticider, vil Viborg Kommune udstede pabud efter miljgbeskyttelses-
loven § 26a. Radighedsindskraenkningen skal i alle tilfeelde ske mod fuld
erstatning, som udredes af vandveerket.

Det anbefales ogsa, at Mgnsted Vandvaerk snarest undersgger mulig-
hederne for at placere nye indvindingsboringer vest — nordvest for den
nuveerende kildeplads og udenfor den regde sikkerhedszone vist pa kort-
bilag 2. Overskrider indholdet af BAM 0,05 pg/l i en boring 2 ar i treek,
skal Mgnsted Vandveerk etablere en ny kildeplads.

Indsatser vedrgrende miljggodkendelser for husdyrhold

De fleste ejendomme i omradet har husdyrhold, overvejende kvaegbrug,
og er som sadan omfattet af bekendtgerelse om tilladelser og godken-
delser af husdyrbrug. Bekendtggarelsen anfgrer vedr. nitrat at: "Er der
foretaget en zonering af omradet og udarbejdet en indsatsplan for det,
skal tilladelsen eller godkendelsen fastseette vilkar, s denne lever op til
den indsatsplan, der foreligger.”

Den kemiske gennemgang har vist, at der ikke er nogen reduktionska-
pacitet for nitrat i omradet og grundvandsmagasinerne er i gvrigt ube-
skyttede.

Beregning af udvaskningen fra de forskellige arealtyper i OSD Mgnsted-
Daugbjerg viser, at ved en udvaskning af nitrat fra de dyrkede arealer
pa gennemsnitlig 60 mg/l, bliver det gennemsnitlige nitratindhold for
savel hele OSD som for indvindingsoplandene til Mgnsted og Daugbjerg
vandveerker ca. 50 mg/I.

Pa den baggrund stilles der generelt krav om, at udvaskningen af nitrat
fra rodzonen inden for OSD som minimum skal begraenses, svarende til
udvaskningen fra planteavlsbrug uden brug af husdyrgadning. Det skal
tilstreebes, at udvaskningen ikke overstiger 60 mg/l fra rodzonen. Den
forventede udvaskning beregnes for det valgte seedskifte ved hjeelp af
"IT-ansggningssystemet” knyttet til husdyrbrugsloven.

En beregning af udvaskningen af nitrat fra et planteavisbrug uden brug
af husdyrggdning, gav som resultat 68 - 69 mg/l for henholdsvis jordtype
1 og jordtype 2 /12/. Det vurderes samtidig, at udvaskningen ved saed-
skiftet for et kvaegavisbrug kan veere lavere. Ved godkendelser af hus-
dyrbrug, skal der derfor gennemfares en nsermere beregning og vurde-
ring af udvaskningen af nitrat med henblik pa at opna s& lav udvaskning
som muligt indenfor de muligheder lovgivningen giver, og med hensyn til
en realistisk og rentabel drift af arealerne.

Dyrkningsaftaler

For at sikre, at udsving i nitratindholdet for det indvundne vand holdes
under 50 mg/l, stilles der yderligere krav om, at udvaskningen fra rodzo-
nen i de boringsnaere omrader skal reduceres til under 20 mg/l. Denne
yderligere indsats skal seettes i veerk, hvis indholdet af nitrat i det ind-
vundne vand overskrider 37,5 mg/l (3/4 af drikkevandskravet). Det er
den greense hvor Grundvandsdirektivet stiller krav om indsats for at
imgdega et stigende nitratindhold. Reduktionen i de boringsnaere omra-
der skal opnas ved at der indgas aftale mellem lodsejere og vandvaer-
kerne. Erstatningen for restriktionerne skal udredes af vandveerkerne.
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Hvis der ikke kan opnas aftale pa frivillig basis, kan Viborg Kommune
gennemfgre aftalerne ved pabud i henhold til miljgbeskyttelseslovens §
26a — se ogsa afsnit 7 om retsvirkningerne.

Indsats for at slgjfe ubenyttede brgnde og boringer

Brgnde og boringer, der ikke bliver brugt, kan udggre en risiko for at
forurene grundvandet. Faren er, at forureninger via de ubenyttede bran-
de eller boringer, siver direkte ned til grundvandet. Forureningsfaren
bliver seerlig overhaengende for anlaeg der ikke er i brug, og som derfor
heller ikke altid bliver holdt ved lige. Derfor er det ngdvendigt med en
indsats til at sikre, at ubenyttede boringer og brande slgjfes eller forseg-
les pa forsvarlig og lovlig vis.

Det er Viborg Kommunes normale praksis at pabyde slgjfning af ubenyt-
tede brgnde og boringer efter reglerne i brandborerbekendtgarelsen.
Der kan dog gives tilladelse til at beholde boringen, hvis der er et vee-
sentligt behov for vandindvinding og boringen indrettes efter forskrifter-
ne.

Slam fra spildevandsanleeg

Udbringning af slam pa landbrugsjord sker i henhold til slambekendtgea-
relsen.

Da slam fra rensningsanlaeg indeholder en lang reekke stoffer ud over
dem der bliver testet for i henhold til slambekendtggrelsen, er det Viborg
Kommunes holdning, at udbringning af slam ikke bgr finde sted indenfor
OSD Daugbjerg-Mgnsted, idet kortlaegningen har vist, at grundvands-
ressourcen her er meget sarbar. Viborg Kommune vil derfor optage
forhandling med spildevandssleskaberne og landbruget, med henblik pa
at undgé udbringning af slam i omradet.

Indsatser for at overvage grundvandet

For at falge udviklingen i grundvandets kvalitet er det ngdvendigt at tage
regelmaessige analyser af rdvandet fra vandvaerkernes indvindingsbo-
ringer. Analyserne skal omfatte de udvalgte stoffer, der er seerligt fokus
pa jeevnfar indsatserne i kapitel 3. Praverne skal udtages fra alle aktive
indvindingsboringer samtidig med at der udtages prgve til drikkevands-
kontrol af vandveerksvandet. Dette giver mulighed for at vurdere udvik-
lingen i grundvandskvaliteten sammenholdt med udviklingen i det feer-
digbehandlede drikkevand og giver hermed den ngdvendige baggrund
for at seette en passende beskyttelse i veerk, hvis det bliver ngdvendigt.

Viborg Kommune vil lade disse analyser indga som en skeerpelse af det
almindelige lovpligtige analyseprogram.

Retningslinjer for administrationen

En varig beskyttelse af grundvandet i OSD, og i de fremtidige indvin-
dingsomrader skal bl.a. opnas ved, at der ikke placeres nye potentielle
forureningskilder, f.eks. byudvikling og enkelterhverv, indenfor disse
omréader. Da OSD Daugbjerg-Mgnsted er meget falsomt over for forure-
ning fra overfladen, er det vigtigt, at der generelt fgres en meget restrik-
tiv politik i forbindelse med behandling af sager efter Miljgbeskyttelses-
lov, Planlov, Vejlov, husdyrbrugslov m.v.

Det er vigtigt, at bade borgere og offentlige myndigheder opfatter be-
skyttelsen af omradets drikkevand som et feelles ansvar. Derfor skal
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Myndighederne ved al sagsbehandling indenfor OSD informere og vej-
lede om beskyttelsen af grundvandet.

Skovrejsning

Skov er en effektiv og god made at beskytte grundvandet pa. Specielt
hvis skoven etableres og drives uden brug af gadning eller sprajtemid-
ler.

Kommunerne skal udpege omrader til skovrejsning og omrader hvor
skovrejsning er ugnsket. Indenfor omrader udpeget til skovrejsning, er
der seerlige muligheder for at opna tilskud til at plante lgvskov. Der er
tale om en frivillig ordning. Safremt der viser sig behov for bedre beskyt-
telse af konkrete grundvandsressourcer, vil kommunen vurdere mulig-
hederne for at udlaegge relevante omrader til skovrejsning i kommune-
planen.

For at opna den optimale grundvandsbeskyttelse ved skovrejsning, skal
der rejses lgvskov og etableringen skal ske ved skansom jordbearbejd-
ning og uden brug af pesticider. Reglerne for skovrejsning fremgar af
vejledning fra Naturstyrelsen /10/.

Restriktioner for placering af nye kildepladser

Pa kortbilag 2 og 3 udpeges 3 mindre omrader indenfor OSD, hvor der
fremover ikke meddeles tilladelse til indvinding af grundvand. Omrader-
ne er udlagt omkring kendte forureninger.

Ved indvinding af grundvand, sker der en saenkning af grundvandstan-
den omkring boringen og en aendring af grundvandsstrammens retning.
Det kan medfgre en uheldig spredning af forureningen ud i en starre del
af OSD. De konkrete afslag pa vandindvinding skal ske efter en konkret
sagsbehandling efter vandforsyningsloven.

Bevarelse af ressourcen

Pa side 37 er den udnyttelige grundvandsressource i OSD Daugbjerg-
Mgnsted gjort op til 350.000 m*/ar.

200.000 m*/ar reserveres til drikkevandsforsyning. Det forudseettes, at
indvindingen af drikkevand fortrinsvis skal ske fra de dybe dele af
grundvandsmagasinerne. Da saltvandsgraensen antages at veere i ca.
100 m’s dybde, bgr indvindingen ikke ske dybere end ca. 70 m.

150.000 m*/ar tildeles andre formal, end drikkevand. Hvor drikkevands-
kvalitet ikke er ngdvendig, skal indvindingen ske fra de gverste dele af
grundvandsmagasinerne, som forventes at vaere mest belastet med
nitrat og pesticider. Greensen seettes til 20 m under grundvandspejlet,
hvorved der normalt vil kunne opnas en rimelig ydelse af boringerne.
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5. GEOLOGISK, HYDROGEOLOGISK OG KEMISK
KORTLAGNING

| dette afsnit redeg@res kort for resultaterne af kortleegningen, herunder
geologien, grundvandsmagasinerne, vandindvindingen, nitratudvask-
ningen, vandkvaliteten og falsomheden. Redeggrelsen er primaert base-
ret pa Viborg Amts kortleegningsrapport /1/ suppleret med nyere data fra
og vurderinger foretaget dels af Viborg Kommune dels af Alectia.

Geologien og grundvandsmagasinerne

De geologiske undersggelser har vist, at kalken ligger teet pa terreen i
den nordlige del af indsatsomradet, Figur 5.

Syd

Knudsgdrde

Sovse Daugbjerg

Nord

Monsted

Figur 5. Geologisk profilsnit fra syd til nord igennem indsatsomradet. P4 profilet
er angivet overordnede geologiske lag. Forenklet pa baggrund af figur fra /1/.

Kalk- og kridtlagene er presset op af en salthorst, Mgnsted Salthorsten.
Da salthorsten pressede kalken op opstod en 100 — 200 m bred klgft,
som i Tertieer blev udfyldt af Eocaent ler og glimerler fra Oligoceen. De
tertizere aflejringer ligger ogsd som skratstillede lag langs flankerne af
salthorsten. Salthorsten har veeret styrende for isens beveegelser under
sidste istid og har ogsa styret forlgbet af Mgnsted A og Jordbro A, som
hhv. lgber pa den gstlige og vestlige del af salthorstens flanker. Den
sydlige del af indsatsomradet er preeget af istidsaflejringer. @verst ligger
smeltevandssand, som kan veere op til 20 meter tykt. Herunder findes
flere steder moreeneler eller smeltevandsler, men lerdeekket er tyndt og
usammenhaengende. Under de kvarteere aflejringer fra istiderne findes
tertieere aflejringer fra Miocaen, Oligoceen og Eocaen. Centralt i indsats-
omradet ligger kalklag fra perioden Danien 20-40 meter under terraen.
Lagene kan veere op mod 50 meter tykke. Herunder fglger lag af skrive-
kridt fra perioden Kridt. Disse lag er mere end 100 meter tykke. Mgn-
sted og Daugbjerg vandveerker indvinder drikkevand fra kalken.

Der er opstillet en geologisk model og en grundvandsmodel for omradet
af Viborg Amt. Modelarbejdet har vist, at der er 3 grundvandsmagasiner
i omradet, et gvre terreennagert magasin, et nedre sandmagasin og et
kalkmagasin. Kalkmagasinet findes kun i den nordlige halvdel af ind-
satsomradet, hvor det ligger teet pa terraen. | Figur 6 ses en beregning af
alderen pa grundvandet i de tre magasiner for hele modelomradet og for
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indsatsomradet. | den nordlige del af indsatsomradet er grundvandet
generelt under 40 & gammelt. Hverken det gverste sandlag eller kalken
er beskyttet af lerlag og regnvand siver hurtigt ned i magasinerne. | den
sydlige del, hvor kalken ligger dybt og der er vekslende kvarteere aflej-
ringer, er grundvandet ungt i det gverste sekundeere magasin men ofte
over 40 ar i det nedre primaere sandmagasin

———— Vandigb _
—— OSD omrade

0 20 40 60 80 100120 140 160 180 200 220 240 260 280 300

Figur 6. Grundvandets alder i de 3 grundvandsmagasiner a) gvre sand, b) nedre
sand og c) kalk. | de gra omrader findes ingen grundvandsmagasiner af betyd-
ning /2/.

Indvindingsoplande og grundvandsdannende oplande

Ved hjeelp af grundvandsmodellen er der beregnet indvindingsoplande
og grundvandsdannende oplande. Grundvandsmodellen bruger kend-
skabet til hvor regnvandet siver ned, hvilken vej det strammer, og hvor
drikkevandet pumpes op. Det er indenfor disse oplande, at vandet siver
ned i jorden og ned til indvindingsboringerne til vandveerkerne. Grund-
vandets strgmning fastleegges med et potentialekort, som viser grund-
vandets trykniveau i hele indvindingsmagasinet. Grundvandet strammer
fra hgjt mod lavt tryk. | indsatsomradet strammer grundvandet fra et
grundvandsskel i den sydlige del mod nord og nordvest, figur 7. Grund-
vandets stramning omkring den opspraekkede, lerfyldte kile i kalken er
meget styrende for oplandenes form, placeringen af indvindingsoplan-
dene og de omrader, hvor grundvandet dannes (grundvandsdannende
omrader). De grundvandsdannende omrader ligger syd og nord for lerki-
len, se Figur 5.
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Figur 7. Oplande til vandvaerker i OSD. Figuren viser ogsa grundvandspejlets
beliggenhed i meter over havet.

Vandbalance og ressourceudnyttelse

Ved at opgere vandbalancen for omradet, der indvindes fra, kan man fa
et vejledende bud pd, hvor stor grundvandsressourcen er, og hvor me-
get der kan indvindes — eller om der skal reduceres i indvindingen for at
undga problemer med vandkvaliteten eller vandfgringen i omradets
vandlgb. | Daugbjerg-Mgnsted Indsatsomrade sker vandindvindingen
hovedsageligt fra kalkmagasinet. Der er ikke noget gennemgaende
lerdeeklag mellem kalken og sandlagene ovenover, og der traekkes der-
for ogsa vand direkte fra sandmagasinerne nar der pumpes. Af samme
grund betragtes grundvandet i sand- og kalklagene som én samlet res-

source.
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Vandbalancen opggres pa baggrund af nedbgrdata, afstrgmningsdata
og vandindvinding. | /1/ er der foretaget beregninger af grundvandsres-
sourcen. Resultatet af beregningen anslar den arlige grundvandsdan-
nelse i OSD Daugbjerg-Mgnsted til 2,8 mio. m*. Den rlige grundvands-
dannelse for et omrade afspejler sig i vandfgringen om sommeren i
omréadets vandlgb. Den acceptable pavirkning af vandlgbenes sommer-
vandfgaring er 10 % for Mansted A og 15 % for Jordbro A,
jvnf.Regionplan 2005 for Viborg Amt. For OSD Daugbjerg-Mgnsted,
som ligger imellem de 2 vandlgb, Figur 8, seettes den maksimale arlige
ingvinding af grundvand hermed til 12,5 % af ressourcen eller 350.000
m-/ar.
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Figur 8. Vandlgbsoplande i indsatsomradet
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Hoveddata for grundvandsressourcen og den aktuelle udnyttelse frem-

gar af felgende tabel:

Areal af OSD

Maks. udnyttelse 12,5 %
Nuveerende indvinding

Arlig grundvandsdannelse (240 mm/ér)

11,8 km?
2.800.000 m%ar
350.000 m¥*ar

Vandvaerker 92.000 m¥ar
Markvanding (50 % udnyttelse) 73.400 m¥ar
Aktuel udnyttelse af ressourcen 6 %

Tabel oversigt grundvandsressourcer: Nuvaerende indvinding er tilladte maeng-
der 2010. 4 tilladelser til markvanding er tisammen p& 146.800 m*/ar. 38 ejen-
domme har egen vandindvinding, hvor meengden samlet skegnnes til 10 —
20.000 m*ar. Hovedparten af denne vandmaengde nedsives til grundvandet og
belaster herved ikke maengden af grundvand.

For at sikre ressourcer til den fremtidige drikkevandsindvinding i omra-
det reserveres 200.000 m¥ar til dette formal. Den resterende del af
ressourcen 150.000 m%ar kan udnyttes til andre formal. Hvor der ikke er
brug for drikkevandskvalitet, bestemmes det endvidere, at indvindingen
skal ske fra de gverste vandfgrende lag.

Kvaliteten af grundvandet — nitrat, arsen

Grundvandskemisk er de sterste trusler i omradet pesticider, nitrat og
arsen. Pesticider findes stedvist i ungt vand sammen med nitrat. Arsen
findes i hgje koncentrationer (> 10 pg/l) er fundet i forbindelse med
sand/grus/ler af tertizer oprindelse.

Generelt er det gvre grundvand i hele OSD pavirket af nedsivende ni-
trat. Der er fundet nitrat ned til en dybde af mindst 40 meter (30-35 me-
ter under grundvandsspejlet), men der er kun fa dybere boringer, hvor
man kan stedfaeste dybden, hvor vandet indvindes fra, og det kan ikke
udelukkes at nitrat stedvist findes dybere. Der er nitrat i de dybeste bo-
ringer i kalken, men boringerne har meget lange filtre og det er ikke
muligt at angive om grundvandet er nitratfrit i dybden.

Nitraten reduceres ikke i den nordlige del af omradet fordi der ikke er
reduktionskapacitet i kalken eller lagene ovenover. | den centrale del af
omradet viser undersggelsesboringer, at nitrat reduceres. | det centrale
omrade findes beskyttende lerlag og pyritindholdet i leret fjerner nitrat/. |
nogle af de omrader, hvor reduktionskapaciteten er opbrugt, er der fun-
det nitratkoncentrationer op omkring 50 mg/l.

Arsen forekommer i tertizere aflejringer og er fundet i to dybe boringer.
Der er ikke fundet for hgijt arsen i kalkmagasinet.

Ud fra den grundvandskemiske gennemgang er der ikke fundet en dyb-
de for salt grundvand. Geofysiske undersggelser tyder pa at greensen til
salt grundvand stedvist ligger i ca. kote -60.

Pesticidforurening

Der er konstateret indhold af pesticider over detektionsgraensen i 6 bo-
ringer indenfor OSD og over drikkevandskravet i 3 boringer. | tabellen
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nedenfor og pa Figur 9 kan man se fundene indenfor OSD og i de om-
kring liggende omrader. Der er i 6 tilfeelde konstateret BAM i boringerne
hvoraf 3 analyser har veeret over graenseveerdien. BAM er nedbryd-
ningsprodukt fra dichlobenil, som fra 1969-1996 har veeret anvendt pa
gardspladser, stier og lignende arealer som skulle holdes fri for ukrudt.

AMPA er konstateret i 1 tilfaelde. AMPA er et nedbrydningsprodukt fra
glyphosat, som anvendes til bekeempelse af ukrudt og til nedvisning.

Ethylenthiourea er konstateret i en boring i 2 dybder. Ethylenthiourea er
et nedbrydningsprodukt fra manozeb, som har veeret anvendt til kartofler
og i plantager i perioden 1964-1994.

TCA er konstateret i 2 tilfaelde, hvoraf ét har veeret over greenseveerdien.
TCA har veeret anvendt i perioden 1950 — 1989 som et middel mod
kvikgrees.

Tabel: Oversigt over alle pesticidindhold over detektionsgraensen ved seneste
analyse (baseret p& udtreek fra Jupiter database 2008). Med fed er fremhaevet
analyser med indhold over greenseveaerdien

DGU BAM | AMPA |Eetrr1]y | 1ea ) (U5

nr_filter | D3t ug/! ug/! thiou- | pgl! 2ra)
rea pg/l ug/

66.1196_17 | 20-03-1998 | 0,40

66.1351_1 17-04-07 0,01

66.1353_1 14-06-99 0,09

66.1741_1 17-04-07 0,02

66.1848_1 26-11-02 0,17

66.1872_2 10-11-03 0,08 0,07

66.1872_3 10-11-03 0,04 0,12

66.1875_3 25-02-04 0,026

66.1895_1 03-11-04 0,02

66.759_1 10-12-02 4,30

K Rentvandsprgve ved Mgnsted Skole
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Figur 9. Oversigt over boringer med pesticidanalyser og fund indenfor OSD.

Sarbarhedskortleegning

Et overordnet formal med de geologiske undersggelser har veeret at
foretage en samlet sarbarhedsvurdering af indsatsomradet.

Grundvandets sarbarhed overfor forskellige kemiske stoffer er ikke ens,
da stoffernes fysiske og kemiske egenskaber er forskellige. Med den

viden man har i dag kan man udpege nitratsarbare omrader og foretage
sarbarhedsvurdering overfor pesticider og enkelte andre miljgfremmede

stoffer.

Hele indsatsomradet er nitratsarbart. Det er vurderet pa baggrund af det
manglende lerdeeklag og relativt hgje nitratkoncentrationer i grundvan-
det. Nitratsarbarheden geelder alle magasiner. En indsats vil dog have
starst effekt i de grundvandsdannende omrader og en indsats bar priori-

teres hgjest i disse omrader.
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Med baggrund i omradets geologi og en gennemgang af de fundne
vandtyper vurderes det, at alle magasiner er sarbare overfor BAM og
andre vanskeligt nedbrydelige pesticider, sdsom triaziner og deres ned-
brydningsprodukter.

Der er ikke pavist olie eller benzinstoffer i grundvandet. Ud fra den vur-

dering at grundvandet er relativt ungt i de gverste 40 meter er det sand-
synligt, at hele indsatsomradet er sarbart overfor andre miljgfremmede

stoffer end pesticider.
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6. AREALMZESSIG KORTLAGNING

Der er ikke foretaget en arealmaessig kortleegning i Viborg Amts doku-
mentationsrapport /1/. Denne redeggrelse baserer sig primeert direkte
pa kortmateriale fra Viborg Kommune og fra Miljgportalen fra 2008.

Indsatsomradet er domineret af intensivt dyrkede arealer undtagen i den
nordlige del, hvor der er starre sammenhgengende skovarealer. | den
centrale og sydlige del af omradet findes en del mindre omrader med
s@, mose, hede skov. Den gstligste del af Daugbjerg by ligger i omradet.
Herudover er omradet spredt bebygget.

Forureningskilderne findes i tilknytning til spildevand fra nye og gamle
industriaktiviteter samt pa landbrug. P& landbrugs-bedrifter og —arealer
er det iszer nitrat og pesticider, der er fokus pa.

Byomrader

Der er ikke planlagt byveekst eller byudviklingsomrader indenfor OSD.
Umiddelbart gst for OSD er der planlagt byveekst ved Mgnsted. Grund-
vandet stremmer fra syd mod nord og det vurderes at byvaeksten ikke
vil pavirke grundvandet indenfor OSD.

Skov og naturomrader

Der findes starre skovomrader i den nordlige del af indsatsomradet og
sma usammenhaengende skovomrader i den gvrige del. | omradet er
der udpeget skovrejsningsomrade omkring det nuveerende skovomrade
gst for Daugbjerg. Derudover er der udpeget et mindre skovrejsnings-
omrade gst for Sgvsg, Figur 10. Der er ikke udpeget omrader, hvor
skovrejsningsomrader ikke er gnsket. Skovrejsning kan vaere ugnsket
pa grund af f.eks. landskabsfredning, naturomrader, overdrev, dalsy-
stemer, kirkeomgivelser, vindmgller m.v.
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Figur 10. Eksisterende skov og skovrejsning (Kommuneplan 2009 — 2021).

Naturomraderne er iseer knyttet til arealer omkring omradets vandlgb,
Mgnsted A, Mansted Baek, men der findes ogsé en del sma sger, moser
og heder i indsatsomradet. Den nordvestlige del af OSD Daugbjerg —
Mgnsted er udpeget som habitatomrade (nr. 39, Mansted og Dugbjerg
kalkgruber og Mgnsted Adal). Udpegningen som habitatomrade er bl.a.
begrundet i forekomst af flere arter flagermus. Habitatomradet og be-
skyttet natur ses i Figur 11.
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Figur 11. Habitatomrader og beskyttet natur i indsatsomradet.
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Landbrugsomrader og landbrugsproduktion

Fra landbruget er forureningskilderne typisk nitrat, pesticider og i mindre
grad olie og kemikalier. Landbrugsforholdene i Mgnsted-Daugbjerg
indsatsomrade er kortlagt pa baggrund af registerdata, herunder jord-
bundsklassifikation, afgradeoplysninger fra hektarstatteansggninger i
2005 og det Centrale Husdyr Register (CHR). Kortlaegningen udggr en
selvsteendig rapport /3/, hvoraf hovedtraekkene preesenteres i det fal-
gende.

Jordtyper

Jordtypen i indsatsomradet er naesten udelukkende sandjord med min-
dre omrader med mere humusholdig jord. Sandjorde har generelt en
forholdsvis frugtbarhed og vandholdningsevne. Det faktum, at kun ca.
15 % af landbrugsarealet kan kunstvands tyder dog pa en sandjord i
den bedre ende af kvalitetsskalaen.
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Landbrugsbedrifter

Landbrugsarealet udger ca. 74 % af hele omradet. Der er ikke registre-
ret gkologiske bedrifter indenfor OSD. Der er 23 bedrifter indenfor OSD,
hvoraf 19 har husdyr. Placeringen og typen af husdyrbrugene ses i figur
12. Samlet er der 1.073 DE inden for indsatsomradet. 97,7% af husdy-
rene er kveeg.

D 0SD omrdde
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310
155
3

B svin
B Hvesn
B Andet

Figur 12. Husdyrbrugenes placering samt starrelse og husdyrtype.

Afgrodefordeling

Den store andel af kvaeg i omradet afspejler sig i afgradefordelingen,
fordi kveegbrug fortrinsvis benytter grovfoder. Afgradefordelingen i OSD-
omradet i 2005 var 28 % korn og 57 % grovfoder afgrader. Afgredefor-
delingen ses i tabellen pa naeste side. | hele tidligere Viborg Amt var der
til sammenligning 53 % korn og 23 % grovfoder pa det dyrkede areal.
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Tabel: Afgredefordelingen inden for OSD-omradet.

Afgrade

Grees og klaver 207.87 24.0
Varbyg 204.86 23.7
Majs 122.64 14.2
Helsaed 105.98 12.2
Almindelig 100.89 11.7
Varigt grees 57.08 6.6
Vinterhvede 22.13 2.6
Foderroer 12.14 14
Triticale 7.82 0.9
Rug 7.55 0.9
Havre 4.22 0.5
Spisekartofler 4.10 0.5
Juletraeer 3.30 0.4
Vinterbyg 2.64 0.3
Treeer 1.30 0.2
Markeerter 0.85 0.1
Andre afgrgder 0.17 0.0
Afgrgdeareal 866 100

Husdyrggdning

89 % af gadningen fra husdyrproduktionen anvendes indenfor OSD.
Resten eksporteres ud af omradet. Det er tilladt at tildele gadning, som
svarer til 2,3 dyreenheder pr ha nar 2/3 af husdyrholdet er kvaeg, og 70
% af arealet er udlagt med graes eller foderroer. Tildelingen af husdyr-
gedning ses i Figur 13. | gennemsnit tilfgres der gadning fra 1,22 dyre-
enheder pr ha i omradet. Det er lidt mere end i Viborg Kommune, hvor
der i gennemsnit tildeles 0,94 dyreenheder pr ha. Enkelte arealer op-
treeder pa figur 13 med et meget stort antal dyreenheder (op til 2,8
DE/ha). Det er tilfeeldet ved sma arealer, hvor et enkelt eller fa dyr vil
vaegte hgijt i opgarelsen.
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Figur 13. Fordelingen af husdyrgadning i OSD-omradet.

Potentiel kveelstofudvaskning

Til at beregne kveelstofoverskuddet fra markblokkene er der brugt infor-
mationer fra landbrugsrelaterede dataregistre og Danmarks Miljg Un-
dersggelser (DMU). Det er oplysninger fra ggdningsregnskabet, det
Genrelle LandbrugsRegister (GLR), kvaelstofdeposition (DMU), oplys-
ninger om kveelstoffordampning og denitrifikation (DMU). Dataene er
brugt til at beregne den potentielle udvaskning. Det vil sige det kveel-
stofoverskud som kommer fordi planterne ikke udnytter alt tilfart kveel-
stof. Det er antaget, at der ikke sker en aendring i jordens organiske
pulje. Den potentielle udvaskning er beregnet for 2005 i Figur 13. En
beregning udfart for 2009 viser samme udvaskningsniveau, men med
en anden fordeling af udvaskning fra de enkelte markblokke.
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Figur 14. Potentiel kvaelstofudvaskning i 2005 fra markblokke i OSD-omradet.

Kveegbrug med en hgj andel af grovfoder anvender typisk begraensede
maengder pesticider. Indenfor OSD er pesticidmaltallet 1,13, hvilket er
lavt i forhold til maltallet pa landsplan, som er ca. 1,7. Det lavere pesti-
cidbehov skyldes at kvalitetskravet til grovfoder er lavere end kvalitets-
kravet til kornproduktion. De landbrug, som formodes at handtere pesti-
cider, er visti Figur 15. Pesticidhandtering og opbevaring foregar oftest
samme sted gennem en leengere arraekke og omraderne udger derfor
en potentiel risiko for punktkildeforurening.
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Figur 15. Placering af potentielle vaskepladser og pesticidhandtering.

Punktkilder i OSD

Forurenende aktiviteter i mindre bysamfund og bebyggelser pé landet

Forurenende aktiviteter i mindre bysamfund og bebyggelser pa landet
kan veere gamle olie- og benzintanke, der ikke er tamt og slgjfet efter
forskrifterne samt eksisterende nedgravede olietanke. Anvendelse af
total ukrudtsmidler pd stier, indkersler, fortove, gardspladser og andre
grusbelagte eller befaestede arealer udger en risiko for grundvandet bgr
undgas indenfor OSD.

Veje

Omradet gennemskaeres af hovedvej 16 mellem Holstebro og Viborg.
Hertil kommer et netveerk af kommunale veje. Forureningsrisikoen fra
veje udggres primeert fra transport af kemikalier og lignende, iseer risi-
koen for udslip i forbindelse med uheld. Hertil kommer risikoen for foru-
rening fra diverse spild, deekslid, saltning m.v. Det er derfor vigtigt, at
vejene indrettes, s risikoen for uheld minimeres og sa det er muligt at
opsamle et eventuelt udslip.

Spildevandsledninger i det &bne land og i mindre bebyggelse

De f& spildevandsledninger indenfor OSD er feellesledninger for spilde-

vand og regnvand. Ved Daugbjerg lgber ledninger i en del af Holstebro-
vej, Rugmarken og Havremarken. Ledningerne er TV-inspiceret i 1998

og var i tilfredsstillende til mindre god stand.

| den nordgstlige del af OSD Igber en spildevandsledning fra Mgnsted
Skole til Mgnsted. Syd herfor Igber en ledning fra Hvidevej mod nord til
Mgnsted. Halvdelen af ledningsnettet i Mgnsted blev TV-inspiceret i
1997 og vurderet i tilfredsstillende tilstand. En del af spildevandslednin-
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gen fra Mgnsted Skole ligger indenfor 300 meter zonen fra Mgnsted
Vandveerks kildeplads.

Ledningerne i Daugbjerg og Mgnsted er fra hhv. 1962 og 1963. | |lgbet
af 2012 foretages TV-inspektioner af alle ledninger indenfor OSD og pa
baggrund af inspektionerne vurderes det, om der er behov for at lednin-
gerne skal renoveres eller fornyes.

Det er vigtigt at spildevandsforholdene er i orden sa der ikke forekom-
mer uteette rgrledninger. Spildevandet indeholder en lang reekke stoffer,
hvoraf seerlig skal neevnes bakterier, forskellige salte, detergenter, hor-
monstoffer/leegemidler, blgdgarere, phenoler, tungmetaller mv. som kan
gere stor skade i forhold til det rene grundvand.

Punktkilder kortlagt efter jordforureningsloven

Der findes 2 forurenede lokaliteter i omradet, (se Figur 16). Det vurderes
at den ene, 761-00102 kan udggre en mindre risiko for grundvandet.
Den anden kortlagte grund, 761-00011, ligger i kanten af OSD hvor
grundvandet strammer ud af oplandet og en forurening vil ikke komme i
nzerheden af indvindingsboringer.

Vandindvinding i neerheden af de forurenede omrader kan aendre pa
grundvandsstrgmmen med risiko for at forureningen spredes ud i en
stgrre del af grundvandet.

Der udlaegges derfor en sikkerhedszone omkring de 2 lokaliteter, hvor
vandindvinding er ugnsket, se kortbilag 2.
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Sgvsgvej 5 (763-00102):

Lokaliteten fremstar som kortlagt pa vidensniveau 1 (V1), dvs. kortlagt
som en mulig forurenet grund. Det forurenede areal omfatter dog kun
ca. 0,5 ha af matriklens sydgstlige del, se figur 17. Forureningen er sket
i forbindelse med drift af produkthandel pa ejendommen i perioden 1974
-1992. 11992 er der udfart en undersggelse af grunden /7/, som kon-
kluderer at de averste jordlag pa grunden er kraftigt forurenet med kob-
ber, bly og cadmium. En prgve af det gvre grundvand viser en svag
forurening med bly, kobber, cadmium og oliestoffer. Indholdet af bly og
oliestoffer overskred drikkevandskravene. | 1997 udfarte Fjends Kom-
mune en sikring af arealet sa spredning af forureningen pa jordoverfla-
den undgas. Sikringen bestod i udlsegning af fibertexdug over hele det
forurenede areal bortset fra vejarealet, hvorefter der er udlagt et lag
muld i en tykkelse pa ca. 10-15 cm. Fibertexdugen har til formal at ad-
skille forurenet jord fra uforurenet i tilfeelde af, at der pa et senere tids-
punkt gnskes foretaget en egentlig fjernelse af forureningen. Placerin-
gen af Sgvsavej 5 er vist pa Figur 17.
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| forbindelse med udarbejdelse af denne indsatsplan, er forureningstrus-
len overfor grundvand og vandlgb vurderet ved hjeelp af grundvands-
modellen /11/. Figur 17 viser, at den modelberegnede grundvandsstrgm
ender i Sggardsgrgften ca. 200 m nord for Sgvsgvej 5. Den beregnede
gennemsnitlige transporttid er 35 ar. Modellen indikerer dermed, at al
forurening ender i S@gardsgraften, mens truslen overfor vandindvindin-
gen i omradet er negligerbar. Som en ekstra fglsomhedsanalyse pa
modelresultatet er forureningstruslen overfor vandindvindingen ved
Daugbjerg Vandvaerk belyst i et yderligere scenarium med dobbelt sa
stor indvinding i forhold til den aktuelle. Dette scenarium gendrer imidler-

tid ikke pa konklusionen om at al forurening ifglge modellen ender i
Sggardsgraften.
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Figur 17. Placering af Sgvsgvej 5 og beregnede partikelbaner.
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Nedsivningsanlaeg

Indenfor OSD er der registreret 36 nedsivningsanleeg, der afleder spil-
devandet til grundvandet. De gvrige ejendomme i OSD har anden form
for afledning, se Figur 18. Adresser med "ingen aflgb” er typisk fritidshu-
se eller adresser uden bygninger.
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Vandforsyningslovens 8
13 c:

7. INDSATSPLANENS RETSVIRKNING

Det er kommunen som skal sikre, at indsatsplanen gennemfgres. Udgif-
ter til gennemfarelse af f.eks. grundvandsbeskyttelse afholdes dog nor-
malt af vandforsyningerne, da disse drager fordel af grundvandsbeskyt-
telsen. Der kan ikke klages over en vedtaget indsatsplan.

Planer og programmer
@vrige kommunale planer skal vaere i overensstemmelse indsatsplanen.

Aftaler efter indsatsplanen skal godkendes af kommunen, for at sikre, at
de ikke strider imod indsatsplanen eller besveerligger gennemfarelsen af
den.

| de tilfeelde hvor indsatsplanen bergrer forhold, der er omfattet af kom-
mune- og lokalplaner, skal det sikres, at der er overensstemmelse mel-
lem indsats-, kommune- og lokalplaner, idet disse planer ogsa skal veere i
overensstemmelse med regionplan/vandplan og ikke ma besveerliggere
gennemfgrelsen af vand-, natur- og indsatsplaner.

Retsvirkning — Vandforsyningslovens § 13c

Ved afggrelse af sager, skal Kommunen laegge de retningslinjer til grund,
der er givet i indsatsplanen. Til dette er der i lovgivningen givet en raekke
veerktgjer, hvoraf de vaesentligste gennemgas i det falgende:

Frivillige aftaler — Vandforsyningslovens § 13 d

Nar der findes en indsatsplan, kan kommunen eller vandforsyningsan-
laegget indga aftaler med lodsejere eller andre om forhold, som i over-
ensstemmelse med indsatsplanen, skal sikre nuvaerende og fremtidig
drikke- og grundvandsressourcer. Da vandforsyningen har fordel af disse
aftaler indgas normalt aftale om, at eventuelle erstatningsbelgb betales af
vandforsyningen. Aftaler i medfer af bestemmelsen i § 13 d tinglyses med
prioritet forud for alle rettigheder i eiendommen. Erstatninger udbetales i
henhold til bestemmelser i Vejloven og kommunen skal inden aftalen
mellem lodsejer og vandforsyning indgéas, sikre at aftalerne ikke strider
mod andre planer, herunder andre indsatsplaner.

Ekspropriationslignende vilkar - Miligbeskyttelseslovens § 26 a.

Af indsatsplanen fremgar, at der eventuelt skal gennemfgres restriktioner
overfor nitrat eller pesticider i omradet for at sikre nuvaerende og fremtidig
drikkevandsforsyning. Det betyder, at ejere af ejendomme i omradet pa-
laegges de radighedsindskraenkninger eller andet, der er nadvendigt for
at sikre grundvandet mod forurening med nitrat eller pesticider jf. be-
kendtggrelse om indsatsplanlaegning § 9.

Radighedsindskraenkningerne er erstatningspligtige, og kan der ikke op-
nas en frivillig aftale, kan kommunen palaegge ejerne det ngdvendige
ifalge Miljgbeskyttelseslovens § 26 a.

Ejeren far fuldsteendig erstatning for raddighedsindskraenkningen ved pa-
laegget. Paleegget skal respekteres af alle, der har rettigheder over ejen-
dommen, og kan tinglyses p& ejendommen. Overtreedelse af paleegget er
strafbart.
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Ved udstedelse af pabud, fglges proceduren for beslutning om ekspropri-
ation i lov om offentlige veje. Det skal dog understreges, at der ikke er
tale om ekspropriation i lovens forstand, men om et pabud. Erstatningen
fastsaettes og udbetales ogsa efter reglerne i lov om offentlige veje.

Man kan klage over pabudet til miljgministeren efter reglerne i miljgbe-
skyttelsesloven.

Det understreges, at § 26 a skal anvendes, hvis det ikke er muligt at opna
en frivillig aftale efter Vandforsyningslovens § 13 d, og at det er kommu-
nalbestyrelsen der skal sikre den ngdvendige begrundelse, s& det doku-
menteres at de pabudte foranstaltninger er ngdvendige.

Miljgbeskyttelsesloven § 24

Efter miljgbeskyttelseslovens § 24, stk. 1, kan kommunalbestyrelsen give
pabud eller nedleegge forbud for at undga fare for forurening af bestaen-
de eller fremtidige anleeg til indvinding af grundvand. Bestemmelsen giver
mulighed for at beskytte en aktuel vandforsyningsinteresse mod et for-
hold, der kan forurene en vandindvinding eller en drikkevandsressource.

Bestemmelsen er sdledes et supplement til den generelle grundvandsbe-
skyttelse. Den kan anvendes, nar der pa baggrund af de geologiske,
klimatiske og indvindingsmaessige forhold m.v. kan pavises en risiko for
forurening. Det er kommunen, der skal foretage den konkrete vurdering
af behovet for beskyttelse. Det skal kunne begrundes, at beskyttelsen er
ngdvendig for at modvirke forurening eller faren herfor, og at indgrebet
ikke er mere vidtgdende end ngdvendigt.

Dem de rammes af et pabud efter miljgbeskyttelseslovens § 24, stk. 1,
har krav pd erstatning. Ved erstatning falges reglerne i miljgbeskyttelses-
lovens § 61 og §8 63-64. Erstatningskravet rettes mod den myndighed,
der har udstedt pabuddet eller forbuddet, dvs. kommunen, inden 4 uger
efter, at afgarelsen er meddelt den pageeldende.

I mangel af mindelig overenskomst indbringer kommunen sagen for tak-
sationsmyndigheden, som herefter afgar, hvorvidt der skal betales er-
statning i anledning af et forbud eller pabud. Erstatningen betales af de
brugere af vandet, som har fordel af indgrebet. Taksationsmyndigheden
kan dog bestemme, at erstatningen helt eller delvist skal udredes af
kommunen, hvis foranstaltningen skgnnes at veere af betydning for en
stagrre del af kommunens beboere.

Vilkér i godkendelser - Godkendelse af husdyrbrug

Nar der foreligger en indsatsplan er kommunen forpligtiget til at falge
indsatsplanens retningslinjer. Det betyder f.eks. at indsatsplanens krav
om maksimal udvaskning af nitrat fra rodzonen, skal indarbejdes i nye
miljggodkendelser, jf. Lov om miljggodkendelse af husdyrbrug nr. 1486 af
4. december 2009 og bekendtggrelse om tilladelse og godkendelse af
husdyrbrug nr. 294 af 31. marts 2009 med senere aendringer.

Radighedsindskraenkninger i medfar af husdyrlovgivningen er ikke er-
statningspligtige.

Andet

@vrige nadvendige foranstaltninger indgar ved handhzevelse af avrige
lovgivninger f.eks. jordforureningsloven, bekendtgarelse om tilsyn og
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godkendelse af listevirksomheder og ikke mindst bestemmelser med i
vandforsyningsloven i forbindelse med meddelelse af vandindvindingstil-
ladelser, slgjfning af boringer mv.
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Mgnsted Vandveerk

8. BESKRIVELSE AF VANDVARK/KILDEPLADS

Mgnsted Vandveerk

Vandvaerket indvinder omkring 50.000 m® om &ret og har en tilladelse il
60.000 m* om Aret.

Mgnsted Vandveerk har fglgende indvindingsboringer (se ogsa Figur

19):

Dybde Filter Vandspejl
DGU nr. (Meter under (Meter under (Meter under Bjergart | Etableringsar | Anvendelse

terraen) terraen) terraen)
66.1351 52,5 38-52,5 13,6 Kalk 1978 Aktiv
66.1352 47,5 31,7-47,5 18,1 Kalk 1978 Slgjfet
66.1353 55 33,9-55 13 Kalk 1978 Slgjfet
66.1741 54 35-54 15,8 Kalk 1997 Aktiv
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Mgnsted Vandveerk
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Figur 19. Indvindingsboringer, opland og grundvandsdannende omrader til
Mgnsted Vandveerk.

Der findes kalk fra 7 - 8 meter under terreen og herover smeltevands-
sand. Ved en af boringerne er der yderligere 5 meter moraeneler mellem
smeltevandssandet og kalken. Der er dermed ingen naevneveerdig be-
skyttelse mod nedsivende nitrat eller andre stoffer.

Grundvandet indeholder nitrat og tilhgrer vandtype A. Nitratindholdet har
de seneste ar ligget i intervallet 20 — 30 mg/l uden nogen klar opad- eller
nedadgdende tendens. Sulfatindholdet er lavt ca. 25 mg/l, men har en
svagt stigende tendens. Der er konstateret et indhold af 2,6 dichlorben-
zamid (BAM) i vandet. Ved seneste analyse 0,014 ug/l. Indholdet er
faldet betydeligt efter boring 66.1353 er taget ud af drift. Forureningen
stammer fra arealerne omkring Mgnsted Skole 200 — 300 m opstrams
kildepladsen.
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Daugbjerg Vandveerk

Daugbjerg Vandveerk

Vandveerket indvinder omkring 33.000 m® om &ret og har en tilladelse til

32.000 m®om A&ret.

Daugbjerg Vandveerk har fglgende indvindingsboringer (se ogsa Figur

20):
Dybde Filter Vandspejl
DGU nr. (Meter under | (Meter under | (Meter under Bjergart | Etableringsar Anvendelse
terreen) terreen) terreen)
65.978 73 23-73 21,3 Skrivekridt 1982 Aktiv
65.979 73 22-73 20,4 Skrivekridt 1982 Aktiv
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Figur 20. Indvindingsboringer, opland og grundvandsdannende omrader til Daug-
bjerg Vandveerk.

Der findes kalk fra omkring 15 meter under terreen og herover smelte-
vandssand og — grus. Der er ingen beskyttende lerlag omkring boringer-
ne.

Grundvandet indeholder nitrat og tilhgrer vandtype A. Nitratkoncentratio-
nen er ca. 30 mg/l og har de sidste ar vaeret nogenlunde stabil. Sulfat er
hele perioden lav 20 — 25 mg/l uden tydelig stigende eller faldende ten-
dens. Forvitringen er hgj og ionbytningen lav. Sammenlagt er der tale om
en meget sarbar vandkvalitet. Sulfat er lav, fordi der i det grundvands-
dannende opland ikke er nogen reduktionskapacitet tilbage. Indholdet af
nitrat er derfor direkte relateret til de maengder der pafgres ved jordover-
fladen i det naere opland. Vandet der indvindes er ungt, sa der vil kunne
opnas en effekt af beskyttelsestiltag forholdsvist hurtigt efter iveerksaettel-
sen.
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10. ORDLISTE

Alment vandveerk

Vandveerk der forsyner eller har til formal at forsyne mindst 10 husstande
med drikkevand. Defineret i vandforsyningslovens § 3, stk. 3.

Boringsneere omrader (BNBO)

Naeromrade omkring vandvaerkers indvindingsboringer hvor der er seerligt
behov for beskyttelse. BNBO udlzegges ofte i forhold til den tid grundvan-
det er om at stramme hen til indvindingsboringen, f.eks. omradet med < 5
ars transporttid. BNBO er naermere beskrevet i vejledning fra Miljgstyrel-
sen nr. 2/2007: Boringsnaere Beskyttelsesomrader.

Danien

Geologisk tidsperiode. Geologiske lag, som er mellem 65 og 61 millioner
ar gamle og bestar overvejende af kalklag med en del flint.

Detektionsgreense

Detektionsgraensen er den laveste veerdi, som analyselaboratoriet med
sikkerhed kan male for det pageeldende stof med den anvendte metode.

Drikkevandsinteresser, Omrader med Drikkevandsinteresser (OD)

| Omrader med Drikkevandsinteresser (OD) skal der sikres en tilstraekke-
lig uforurenet og velbeskyttet grundvandsressource til lokalt brug. Omra-
derne daekker en vaesentlig vandindvinding til forsyning af lokalomrader
med drikkevand og vand til erhverv. Der findes ingen reserveomrader af
regional betydning. OD er udpeget i Regionplanen.

Drikkevandsinteresser, Omrader med seerlige Drikkevandsinteresser
(OSD)

| OSD skal der sikres en tilstraekkelig uforurenet og velbeskyttet vandres-
source til deekning af nuveerende og fremtidige behov for vand af drikke-
vandskvalitet. Omraderne udgares af indvindingsoplande til de starste
vandvaerker sammen med udpegede reserveomrader. OSD er oprindelig
udpeget i Regionplanerne, som ved kommunalreformen 2006/2007 blev
fart videre i form af landsplandirektiv.

Dyreenhed

En dyreenhed (DE) er et mal for gadningsproduktionen. 1 DE svarer til
eksempelvis 1 ammeko med opdreet, 24 slagtesvin (30-110 kg) eller pro-
duktion af 3.500 36-dages kyllinger.

Eocaen

Geologisk tidsperiode. Geologiske lag 57 - 35 millioner &r gamle.
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Ordliste

Grundvandsdannelse

Den del af nedbgren, der bliver til grundvand — kun en del af nedbgren
bliver til grundvand, noget gar til vandlgb/havet, noget fordamper og i
nogle omrader bliver nedbgren via kloakkerne til spildevand.

Grundvandsdannende opland

Det grundvandsdannende opland for en grundvandsindvinding omfatter
hele det areal pa jordoverfladen, hvor nedbgren siver fra jordoverfladen
ned i grundvandsmagasinet og hen til indvindingsboringen. Det grund-
vandsdannende opland vil altid ligge indeni indvindingsoplandet. Der vil
veere stor risiko for, at en forurening i grundvandsoplandet far eller siden
vil dukke op i indvindingsboringen. Se ogsa indvindingsopland.

Grundvandsdirektivet

Geeldende direktiv om grundvandskvalitet fra EU. Heraf fremgar blandt
andet de kvalitetskrav til drikkevand, som ogsa findes i den geeldende
bekendtggrelse om vandkvalitet og tilsyn med vandforsyningsanlaeg.

Grundvandsdirektivets handlepligt

Ifglge grundvandsdirektivet er myndigheden forpligtiget til at forsgge at
forebygge forurening / sikre grundvandskvaliteten, nar de malte veerdier
er 3/4 af de geeldende kvalitetskrav. Geelder f.eks. for nitrat, hvor handle-
pligten traeder i kraft ved 37,5 mgl/l.

Grundvandsmagasin

Grundvandmagasinet bestar af et vandfyldt jordlag. Det kan eksempelvis
veere et sandlag, hvor alle hulrummene mellem sandkornene er fyldt op
med vand eller det kan veere et kalklag, der er meettet med vand i hulrum
og spraekker. Det magasin, man indvinder grundvand fra, kaldes for det
primaere grundvandsmagasin, og er i dette omrade fra kalken. | de omra-
der, hvor sand og grus ligger direkte oven pa kalken, udger de et sam-
menhaengende grundvandsmagasin med kalken. Der kan godt forekom-
me grundvandsmagasiner mellem det primaere grundvandsmagasin og
terreen, de kaldes for sekundaere grundvandsmagasiner.

Grundvandsmodel

Ved hjeelp af beregningsprogrammer pa for eksempel en computer kan
man beskrive grundvandets dannelse, stramningsveje, og vandindvindin-
gens betydning for vandlgb og sger. Der er sdledes tale om en matema-
tisk beskrivelse (en model) af naturen og vandets kredslgb.

Grundvandsspejl

Grundvandsspejlet er overfladen af grundvandet, og angiver dermed
overgangen mellem den meettede zone og den umeettede zone. Hvis der
er frit grundvandsspejl, vil jorden under grundvandsspejlet veere vand-
meettet, mens der over grundvandsspejlet vil vaere luftrum mellem jord-
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partiklerne (umaettet zone). Grundvandsspejlet er det niveau, som grund-
vandet vil stige til i en boring. Grundvandsspejlet er sdledes et udtryk for
trykforholdene i grundvandsmagasinet. Disse trykforhold kaldes ogsa
grundvandspotentialet.

Ha
En hektar (ha) er 10.000 m?.

Indsatsomréde med hensyn til nitrat (ION)

Efter Miljigmalslovens § 8 skal der: "udpeges omrader pa baggrund af en
vurdering af arealanvendelsen, forureningstrusler og den naturlige be-
skyttelse af vandressourcerne, hvor en seerlig indsats til beskyttelse af
vandressourcerne er ngdvendig til sikring af drikkevandsinteresserne
(indsatsomrader)”. Naturstyrelsen foretager kortlaegning af alle omrader
med seerlige drikkevandsinteresser og indvindingsoplande til almene
vandveerker. P& baggrund af kortlaegningen udpeges nitratfelsomme
omrader (NFI), og indenfor disse de omrader, hvor en seerlig indsats er
ngdvendig for at sikre grundvandets kvalitet som drikkevandsressource
(ION). Indenfor ION skal kommunerne udarbejde indsatsplaner for be-
skyttelsen.

Indvindingsopland

Indvindingsoplandet til en indvindingsboring er det omrade pa jordover-
fladen som grundvandet strammer fra og under hen til en indvindingsbo-
ring. Starrelsen af indvindingsoplandet afhaenger af den oppumpede
vandmeengde og grundvandets stramning gennem grundvandsmagasi-
nerne. Indvindingsoplandet vil altid indeholde det grundvandsdannende
opland. En forurening der siver ned i indvindingsoplandet kan, afhaengig
af forureningens art, far eller siden genfindes i det oppumpede vand fra
boringen. Indvindingsoplandet til et vandveaerk har derfor stor betydning
for sikring af det rene vand. Se ogsa grundvandsdannende opland.

Infiltration

Infiltration af eksempelvis regnvand og sgvand betyder, at vandet siver
ned gennem jordoverfladen og ned gennem jordlagene. Nar vandet pa
denne made nar grundvandsspejlet betegnes det som grundvand.

Jordtype, jordbundsklassifikation

Inddeling af dyrkningsjorden i JB-klasser efter indhold af sand, ler, hu-
mus. Inddelingen er vist i falgende tabel. Klassifikkation som blev udviklet

1975 - 79.

Jordtype JB nr. Jordtype JB nr.
Grovsandet jord 1 Lerjord 7
Finsandet jord 2 Sveer lerjord 8
Grov lerbl. sandjord 3 Meget sveer lerjord 9
Fin lerbl. sandjord 4 Siltjord 10
Grov sandbl. lerjord 5 Humusjord 11
Fin sandbl. lerjord 6
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Kildeplads

Det omrade hvor vandvaerkets boringer er placeret.

Kote

Kote er et udtryk, der anvendes i forbindelse med niveaumalinger. Havni-
veau svarer til kote 0 m. Tre meter over havniveau svarer til kote +3 m,
mens tre meter under havniveau svarer til kote -3 m.

Kridt

Geologisk tidsperiode. Geologiske lag, som er mellem 100 og 65 millio-
ner ar gamle. Bestar af finkornede kalkaflejringer i form af kridt og flintlag

Kvalitetskrav

Der findes en raekke krav, som drikkevand skal overholde. Disse om-
handler indholdet af forskellige kemiske stoffer samt mikroorganismer.
Kravene findes i den geeldende bekendtggarelse om vandkvalitet og tilsyn
med vandforsyninger. | denne bekendtggrelse er der for visse stoffer
angivet tre kvalitetskrav til det drikkevand der ledes ud til forbrugerne.
Disse krav er: Ved afgang fra vandveerket, ved indgang til ejendom og
ved forbrugerens vandhane (taphane). Der findes ingen kvalitetskrav til
grundvandet kun til drikkevandet.

Kvartaer

Geologisk tidsperiode, istider. Straekker sig fra ca. 2,5 mil. ar til ca.
12.000 ar siden.

Medianminimumvandfgring (forkortet: Med.min.)

Den laveste vandfgring der normalt er i et vandlgb i lgbet af aret. De
laveste vandfgringer er normalt i tarre perioder hvor vandet i vandlgbet
udelukkende stammer fra grundvandet. Medianminimumvandfgringen
afspejler sdledes den grundvandsdannelse der er i vandlgbets opland.
Her bruges ogsa udtrykket sommervandfaring.

Mioceen

Geologisk tidsperiode. Geologiske lag, som er mellem 23 og 5 millioner
ar gamle.

Nitrat

Nitrat er et naeringssalt, der bestar af kveelstof og ilt. Nitrat i form af kvael-
stof tilfares jorden enten som kunst- eller husdyrggdning. Nitrat kan des-
uden dannes naturligt i jorden ved nedbrydning af organisk stof under
iltede forhold. Nitrat er meget oplgseligt i vand og kan derfor bade opta-
ges af planterne og udvaskes fra de gverste jordlag.
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Nitratfronten

Nitrat fronten er den graense i jorden, der markerer hvor alt nitrat er om-
dannet til frit kveelstof (reduceret). Hvis der er ler i kan denne ler bruge
ilten fra nitrat som derved omdannes til frit kveelstof. Er der intet ler, eller
er reduktionskapaciteten opbrugt flytter nitratfronten sig hurtigt nedad
mod det dybereliggende grundvand.

Nitratfglsomt indvindingsomrade (NFI)

Omrade, hvor grundvandet indeholder nitrat, eller hvor sulfatindholdet er
stigende eller hvor nitrat ikke reduceres. Hvis der ikke er reduktionskapa-
citet i deeklag eller magasin, vil den belastning der er pa overfladen pas-
sere uaendret ned til grundvandet. Da drikkevandskravet pa 50 mg/l skal
overholdes ma belastningen i sddanne omrader ikke overstige 50 mg/l.
Se ogsa "Indsatsomrade mht. nitrat”.

oD

Se Drikkevandsinteresser

Oligocaen

Geologisk tidsperiode, geologiske lag som er mellem 34 til 24 millioner ar
gamle.

OSD

Se Drikkevandsinteresser

Pesticider

Pesticider er en feelles betegnelse for alle de stoffer, man benytter til be-
keempelse af skadedyr (insekticider), ukrudt (herbicider) og svampe (fun-
gicider). Listen over disse stoffer er meget lang, og der kommer til stadig-
hed nye til. Pesticider og deres nedbrydningsprodukter udggar en stor
trussel mod drikkevandet.

Potentialekort

Et kort over grundvandets trykniveau (grundvandets potentiale). P4 po-
tentialekortet angiver man den dybde (i kote), som grundvandsspejlet i en
boring vil have det pageeldende sted.

Reducere

Et stof bliver kemisk reduceret ved en proces, der kaldes reduktion. Den
modsatte proces kaldes oxidation eller iltning. Reduceret vand er blandt
andet kendetegnet ved, at det ikke indeholder ilt eller iltholdige forbindel-
ser som f.eks. nitrat. Afhaengigt af sammensaetningen af forskellige stof-
fer (redoxparametrene) defineres grundvand som mere eller mindre re-
duceret. De mest reducerede forhold er de methanogene forhold, der ofte
kan genkendes ved svovlbrintelugt "lugt af radden aeg”.
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Nar nitratholdigt grundvand meder reducerende stoffer som f.eks. pyrit,
kulstof i et reduceret grundvandsmagasin, vil nitrat blive omdannet til
gasformig fri kveelstof og hermed fjernes fra grundvandet.

Reduktionskapacitet

Den kemiske kapacitet et grundvandsmagasin har til at reducere nedsi-
vende stoffer som f.eks. nitrat.

Regionplan

Regionplaner blev udarbejdet og vedtaget af de tidligere amter. De inde-
holdt de overordnede politiske mal for natur, miljg og den fysiske udvik-
ling. Regionplanen er efter kommunalreformen fortsat geeldende via
Landsplandirektiv indtil de statslige vandplaner kommer. Regionplanen
indeholder blandt andet retningslinjer for, hvilke aktiviteter der bar undgas
i indvindingsoplandene til vandveerkerne og de sarbare grundvandsma-
gasiner.

Réavand

Er det grundvand der hentes op af grundvandsmagasinet og endnu ikke
er behandlet.

Skovrejsning

Tilplantning af eksempelvis landbrugsarealer med skov.

Sommervandfgring

Se medianminimumvandfgring.

Terticer

Geologisk tidsperiode far istiderne. Straekker sig fra 65 — 2,5 mil. ar si-
den.

Vandbalance

En opgerelse over det vand, der strammer ind i omradet og det vand, der
anvendes til vandlgb, drikkevand mv. Vandbalancen er et udtryk for, hvor
meget vand, der er til radighed til drikkevand, hvis tilstanden ikke skal
forringes.

Vandbehandling

Pa vandvaerkerne foretages normalt en enkel behandling af det oppum-
pede grundvand som omfatter iltning, rensning for naturligt forekommen-
de stoffer som: jern og mangan, metan, svovlbrinte, aggressiv CO,, ar-
sen. Avanceret vandbehandling kan omfatte fjernelse af miljgfremmede
stoffer som f.eks. pesticider og chlorerede oplgsningsmidler. Det er et
mal, at avanceret vandbehandling skal undgas. | Mgnsted og Daugbjerg
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sendes det oppumpede grundvand ud til forbrugerne uden vandbehand-
ling.

Vandforsyningsplan

Udarbejdes af kommunen (vandforsyningsloven § 14). Vandforsynings-
planen fastleegger de overordnede retningslinjer for forsyningen med
drikkevand i en kommune. Herunder hvilke vandveerker de skal varetage
forsyningen og hvilke omrader de skal forsyne. | Viborg Kommune er de
pt. (okt. 2011) 6 vandforsyningsplaner som stammer fra fgr kommunalre-
formen 2006/2007. Der forventes vedtaget en ny vandforsyningsplan for
Viborg Kommune i Igbet af 2012.

Vandplaner

Vandplanerne skal erstatte regionplanerne som administrationsveerktgj
for vandressourcernes miljgtilstand. Vandplanerne udarbejdes i henhold
til EU’s vandrammedirektiv, som er implementeret i dansk lovgivning ved
Miljgmalsloven.

Vandplanen er en helhedsplan, der skal handtere hele vandkredslgbet,
det vil sige, grundvand, sger, vandlgb og kystvande. Formalet med vand-
planen er at opna god gkologisk tilstand og i vandplanen opstilles de
indsatser som de statslige myndigheder har fundet ngdvendige for at
opfylde malet. Kommunen skal efterfelgende udarbejde en handleplan
som kan opfylde malet og sikre, at vandplanerne opfyldes. Det skal ogsa
fremgd af vandplanen hvor stor den maksimale pavirkning af vandlgb fra
indvinding ma veere, hvilket far indflydelse pa de fremtidige indvindingstil-
ladelser.

Vidensniveau V1 /V2

Vidensniveau 1 (forkortet V1) er det begreb i lov om forurenet jord der
bruges, nar en grund eller et areal vurderes som “kan vaere forurenet”.
Der er kendskab til, at der har veeret aktiviteter pd grunden/arealet som
kan give anledning til forurening, men der er ikke udfgrt en undersggelse
af jorden eller grundvandet. Ifglge loven skal regionen kortleegge grun-
den/arealet pa vidensniveau 1.

Vidensniveau 2 (forkortet V2) er det begreb i lov om forurenet jord der
bruges, nar en grund eller et areal er forurenet. Der er udfert en under-
sggelse pa arealet, og undersggelsen viser, at jorden (og grundvandet)
er forurenet. Ifglge loven skal regionen kortleegge grunden/arealet pa
vidensniveau 2.
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KORTBILAG 1-4
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