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FORORD

Biocirc Group A/S gnsker at etablere en landbaseret energipark til produktion af grgn energi,
kaldet Energipark Tjele. Formé&let med energiparken er at udvikle en fuld biogkonomisk klynge i
Viborg Kommune, som bestdr af en raekke energiproducerende anlaeg (delprojekter), som samlet
udggr projektet.

Solcelleanlzeg og vindmgller ved Sjgrring er et af delprojekterne i Energipark Tjele, og projektet
omfatter cirka 21 ha til opsaetning af solceller pa enten faste stativer eller trackere og tre
vindmgller med hgjder p& 185 meter, samt kabel til nettilslutning.

Etableringen af solcelleanlaeg og vindmagller ved Sjgrring kraever, at der udarbejdes en
miljskonsekvensrapport. Formalet med redeggrelsen er at vurdere de pavirkninger af miljget,
som etablering af solcelleanlaeg og vindmgller ved Sjgrring vil medfgre. Redeggrelsen skal give
myndighederne et godt beslutningsgrundlag, inden de afggr, om projektet skal realiseres.

Udover miljgvurdering af projektet skal der gennemfgres en miljgvurdering af kommuneplantillzeg
nr. 114 og lokalplan nr. 617, som er udarbejdet for solcelleanlaeg og vindmgller ved Sjgrring. Da
kravene til indholdet i miljgkonsekvensvurdering af projektet og miljgvurdering af planerne stort
set er identiske, er vurderingerne samlet i denne faelles miljgrapport. Der vil derfor blive refereret
til projektomradet og ikke plan- og projektomradet i miljgrapporten.

Forslag til kommuneplantillaeg nr. 114 og lokalplan nr. 617 med tilhgrende faelles miljgrapport for

solcelleanlaeg og vindmgller ved Sjgrring sendes i offentlig hgring. Yderligere oplysninger kan
findes pa Viborg Kommunes hjemmeside: www.viborg.dk.

Miljgrapporten er udgivet af Viborg Kommune og udarbejdet af Rambgll.
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1.1

IKKE-TEKNISK RESUME

Viborg Kommune har igangsat planlaegningsarbejdet for solcelleanlaeg og vindmgller ved Sjgrring.
Bygherre har anmodet om, at der skal udarbejdes en miljgrapport for projektet.

Miljgrapporten udggr samtidig en miljgvurdering af kommuneplantilleegget og lokalplanen for
projektet.

Solcelleanlaeg og vindmgller ved Sjgrring

Biocirc Group A/S har ansggt om at etablere en landbaseret energipark til produktion af grgn
energi, kaldet Energipark Tjele. Solcelleanlaeg og vindmgller ved Sjgrring er et delprojekt til
energiparken. Solcelleanlaegget og vindmgllerne etableres fgr energiparken, og vil producere
strgm til det overordnede elnet indtil energiparkens hovedomrade er etableret.

Projektomradet for solcelleanlaeg og vindmgller ved Sjgrring, samt korridor for kabel til
nettilslutning ved 60/10 kV-stationen pa Vorningvej, kan ses pa Figur 1-1. Projektomradet er
placeret i det 8bne land mellem landsbyerne Lindum og Sgnder Onsild Stationsby.

Sonder

N
Onsitd
Stationsby

oo p
{
|
|
|
\
\
\
‘o
0 0.28 0.55 11
km
Signaturforklaring
[ Nettilslutningspunkt [ Projektgraense
Elkabel til nettilslutning
Kabelkorridor

Figur 1-1. Projektomradet med tilhgrende kabelkorridor til nettilslutningspunkt.

Det samlede areal til solceller ved Sjgrring udggr cirka 21 ha, og forventes af have en kapacitet
pa cirka 17 MWh. Solcelleprojektet bestar af solceller p& enten faste stativer eller stativer med
bevaegelige paneler (trackere). Der etableres cirka 1.000 stativer med solpaneler, hvis der
opstilles paneler pa faste stativer, og lidt feerre, hvis de opstilles pd trackere. Solpanelernes hgjde
er maksimalt 4,5 meter, og fremstar med antirefleksbehandling for at mindske gener fra genskin.
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1.2
1.2.1

Arealet under solcelleanlaegget vil henligge som graesarealer, som hgstes flere gange om aret til
brug i graesproteinanlaegget og biogasanleegget i projektet Energipark Tjele. Der etableres
levende hegn mod syd mod Hobro Landevej. Beplantningsbaeltet etableres i tre raekker, med en
samlet bredde pd 5 meter. Beplantningen har flere funktioner, fordi den udover at afskaerme
anlaaggene mod omgivelserne ogsd udger fade- og rasteomrader for dyr og fugle. Der etableres
ikke levende hegn om resten af projektomrgdet.

Der opstilles tre vindmgller med en totalhgjde pd 185 meter. De tre vindmgller placeres pa en ret
linje med en indbyrdes afstand p& cirka 390 meter. Sjgrringomradets tre vindmgller ventes,
afhaengigt af valgte mglletype, som minimum at operere med en installeret kapacitet pa 19,8-
21,6 MW.

Fra projektomradet til 60/10 kV-stationen pa Vorningvej, skal der etableres et 60 kV jordkabel,
der fungerer som tilslutning til elnettet. Elkablet kommer til at krydse et Natura 2000-omrade,
men pa udpegningens smalleste sted, hvor der kan gennemfgres underboring af elkablet. P8
laengere sigt skal projektet tilsluttes energiklyngen i den samlede Energipark Tjele. Korridorer til
kabler til energiklyngen i Energipark Tjele vil blive vurderet i forbindelse med miljgvurderingen af
energiklyngen med solcelleanlaeg og vindmgller ved Vinge, og indgar derfor ikke i dette projekt.
Anlaegsperioden forventes at straekke sig over 6-8 maneder.

Ved miljgvurderingen af det planlagte solcelleanlaeg og vindmgller ved Sjgrring, samt
nettilslutning sammenlignes miljgp&virkningerne med den situation, der vil opst8, hvis projektet
ikke gennemfgres. I det tilfaelde forventes den nuveaerende landbrugsdrift at fortssette. Der
vurderes ikke pa andre alternativer end 0-alternativet. 0-alternativet vurderes for &r 2033, hvor
projektet har veeret i drift i en arraekke.

Miljgpavirkninger

Landskab

Landskabet i, og omkring, solcelleanlaegget og vindmgller ved Sjgrring er kortlagt, beskrevet og
vurderet ud fra omradets landskabskarakter. Landskabskarakteren er det szerlige udtryk, som
bliver skabt i samspillet mellem naturgrundlaget, arealanvendelsen og de rumlige visuelle forhold.
Det er landskabskarakteren, der far omradet til at skille sig ud. Vurderingen af den visuelle
pavirkning af landskabet i, og omkring, projektomradet er understgttet af visualiseringer, der er
udarbejdet for fotostandpunkter, hvorfra solcelleanlaagget og vindmgiller vil kunne ses fra
forskellige vinkler og afstande.

Anlaegsarbejdet vil hovedsageligt pavirke nseromrédet, da landskabet i dag er afskaermet af
vegetation. Pavirkningen vil hovedsageligt ske fra gget trafik, lysforurening og maskinelt arbejde.
Arbejdet vil kun foregd inden for normal arbejdstid, og den samlede konsekvens i anlaegsfasen
vurderes som moderat. Da der i forbindelse med projektet skal nedgraves et kabel, vil enkelte
nzerliggende landskaber og beplantningsstrukturer blive pdvirket. Pavirkningen p3 beplantningen
vurderes dog at vaere begraenset, da de bergrte arealer bestar af linezere beplantningsbaelter
karakteriseret af et hgjt menneskeligt praeg og da landskabet allerede bestar af fragmenterede
beplantningsstrukturer.

I driftsfasen vil vindmgllerne, grundet deres hgjde have den stgrste pavirkning pd landskabet og
de visuelle forhold, sammenlignet med solcellerne. Det skyldes at mgllerne kan ses pa stor
afstand. Vurderingen af vindmgllernes pavirkning er inddelt efter afstanden til projektomradet
(naer-, mellem- og fjernzonen) og landskabets type. De veesentligste landskabskarakteromrdder i
omrédet er 8dallandskabet, sglandskabet og bundmoraenelandskab.
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1.2.2

Den stgrste visuelle pavirkning vurderes at ske i naerzonen, hvor mgllerne flere steder vil fremsta
markante i forhold til gvrige landskabselementer, og hvor mgllernes rotation og blinkende lys
tilfgrer en visuel uro. Seerligt i Adallandskabet, som stgder direkte op til projektomradet, vurderes
pavirkningen at vaere vaesentlig. I Sglandskabet ved Tjele Langsg vurderes pdvirkningen at veere
moderat, da terraen og beplantning i dag afskaermer udsynet til projektomradet, og kun fra
specifikke vinkler vil mgllerne veere synlige. Fra sgens gstlige punkt, vil dele af mgllevingerne
kunne ses, og de vil fremstd markante og ude af skala i forhold til landskabets gvrige
landskabselementer. I bundmoraenelandskabet resulterer de mange forskellige eksisterende
landskabselementer og det hgjtliggende, bglgende terraen i, at vindmgllerne flere steder ikke vil
veere synlige. Ved enkelte lokationer vil mgllerne give landskabet et teknisk praeg, men
2ndringen i karakteren vil ikke veere markant, da landskabet allerede er sammensat af mange
landskabselementer. P& dage med nedsat sigtbarhed vil mgllernes slanke udseende og lyse farve
falde mere i et med himlen. Konsekvensen vurderes at vaere varierende, men vurderes stgrst ved
Lindum Kirke hvor konsekvensen er moderat.

Solandskabet er den landskabstype i mellemzonen med den stgrste visuelle pavirkning. P& trods
af at kun toppen af vindmgllerne kan ses ved Klejtrup sg og Tjele Langsg, vil vindmgllerne
forstyrre landskabet visuelt og give omradet et teknisk preeg. Grundet afstanden, vil mgllerne dog
ikke fremstd markante og ude af proportioner i forhold til landskabets gvrige elementer og
konsekvensen vurderes som moderat. I bundmoraenelandskabet vil vindmgllerne flere steder
ligeledes kunne ses. Vindmgllerne vil fra enkelte vinkler fremst8 som en forlzengelse af de
eksisterende vindmgller i landskabet. Pavirkningen vurderes begraenset, da vindmellernes
placering i forhold til hinanden resulterer i et roligere udtryk, og at en mindre del af synsfeltet
pavirkes. I §dallandskabet vurderes pavirkningen ligeledes at veere begreenset, da landskabet
bestar af flere landskabselementer og allerede indeholder tekniske elementer, sdsom
eksisterende vindmgiller, jernbanen og master. Derudover vil de nye vindmgllerne grundet
afstanden flere steder vaere skjult bag beplantning og terraen.

I fjernzonen indordner vindmgllerne sig i baggrundsbilledet med deres stgrrelse, form og farve.
Grundet sigtbarhed, terraenvariationer, landskabselementer og jordens krumning, vil mgllerne pa
afstand hovedsageligt vaere skjulte eller utydelige. P& baggrund af det vil den visuelle pdvirkning i
fjernzonen vaere ubetydelig.

Projektomradet er beliggende indenfor skovbyggelinjen, der har til formal at beskytte det frie
udsyn til skoven og skovbrynet. Da der ikke ma opferes bebyggelse, campingvogne og lignende
inden for en afstand af 300 meter fra skove, vil de nye tekniske anlaeg vaere i modstrid med
naturbeskyttelsesloven og vil dermed kraeve en dispensation, der er indarbejdet som en
bonusbestemmelse i lokalplanen. Grundet vindmgllernes slanke udseende, og pavirkningens
begraensede geografiske udbredelse vurderes projektet at medfgre en moderat pavirkning.

Derudover stgder projektomradet direkte op til det bevaringsveerdige &dallandskab ved Skals A.
Fra landskabet vil der vaere en vaesentlig visuel pavirkning, og dermed vil landskabsoplevelsen
2&ndres. Da selve det bevaringsveaerdige landskab ikke bergres eller direkte andres, vurderes den
samlede konsekvens som moderat. Projektomrédet er ligeledes indenfor et omrade udpeget som
geologisk interesseomrade. Solcellerne vil med deres store flader skjule terraenet. Da
projektomradet ikke vil aendre terreenet og de geologiske dannelser, vurderes pavirkningen ikke
vaesentlig og pdvirkningen pd udpegningen vurderes som moderat.

Kulturarv

Langs projektomradet og i udkanten af kabelkorridoren er der flere beskyttede sten- og jorddiger,
der bl.a. vidner om den historiske administrative afgreensning mellem omrédets matrikler. I
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1.2.3

1.2.4

1.2.5

forbindelse med anlaegsfasen af solcelleanlaeg og vindmgller ved Sjgrring vil der veere en
ubetydelig pavirkning af beskyttede sten- og jorddiger. I driftsfasen vil projektet medfgre, at
synligheden af digerne slgres. Digerne vil ikke fysisk blive bergrt. Derfor vil den kulturhistoriske
veerdi i forbindelse med matrikel inddeling bibeholdes. Den samlede p&virkning i driftsfasen
vurderes derfor at veere moderat.

Jordarealer

Ved etablering af solcelleanlaeg og vindmgller ved Sjgrring udtages cirka 21 ha landbrugsarealer
af den traditionelle landbrugsdrift. Viborg Kommunes landbrugsareal udggr Danmarks tredje
stgrste pa cirka 85.000 ha til landbrug og gartneri. Set i forhold til kommunens samlede
landbrugsareal er der tale om en meget begraenset arealinddragelse p cirka 0,073 %. P3
nationalt niveau udggr arealinddragelsen 0,0024 % af Danmarks samlede areal til landbrug og
gartneri p8 cirka 2,6 mio. ha. De kumulative projekter udggres af de to gvrige dele i etableringen
af Energipark Tjele. Ved etablering af alle tre delprojekter i Energipark Tjele udtages cirka 733 ha
landbrugsarealer. Set i forhold til Viborg Kommunes samlede landbrugsareal pa 85.000 ha,
betyder det en arealinddragelse pa cirka 0,86 %. P& nationalt niveau udggr arealinddragelsen
0,028 % af Danmarks samlede areal til landbrug og gartneri pa 2,6 mio. ha. Den samlede
konsekvens for pavirkning af jordarealer vurderes derfor at vaere begraenset. Den sendrede
arealanvendelse andrer ikke pd, at arealerne senere kan tilbagefgres til landbrugsmaessig
produktion. /Endringen fra landbrugsjord til solcelleanlaeg og vindmgller underbygger Klimalovens
ambitioner om mere vedvarende energi i Danmark, og er afggrende i den samfundsmaessige
afvejning af, om omradet kan aendres fra landbrugsareal.

Jordbund

I forbindelse med opsaetning af solcelleanlaeg og vindmgller henlaegges de omkringliggende
arealer til dyrkning af graesprotein. Graesprotein hgstes 4-6 gange &rligt og karslen med tunge
landbrugsmaskiner indenfor projektomradet forventes derfor nogenlunde at veere den samme,
som den allerede er i dag. Kgrsel med tunge landbrugsmaskiner er med til at pakke jorden og
geore den mere kompakt. Ved etablering af et fler@rigt plantedaekke kan der ske en akkumulering
af organisk kulstof i jorden, som ellers er en af de udfordringer, der er for landbrugsarealer i dag.
Det vurderes, at opsaetning af solcelleanlaeg og vindmgller vil have en begraenset pavirkning pa
jordbundens karakter i forhold til dens fremtidige anvendelse til landbrugsdrift.

Forurening af jorden med PFAS vil afhange af, hvilke solcellepaneler der opstilles. De
solcellepaneler, der opseettes i forbindelse med projektet, har glas p& begge sider og indeholder
ikke skadelige PFAS-stoffer, der kan udvaskes. En eventuel udvaskning formodes kun at ske ved
knuste eller beskadigede paneler, som forventes fjernet eller udskiftet hurtigst muligt. Ved
udvaskningsforsgg af opskarne, knuste og nedbrudte vindmgllevinger kan der pdvises lave
koncentrationer af PFAS, som ikke forventes at findes ved vindmgller i drift, da disse
vedligeholdes for optimal produktion. Det vurderes derfor, at risikoen for forurening med
udvaskning af skadelige PFAS-stoffer er begraenset.

Klima

I forbindelse med etablering af solcelleanlaeg og vindmgller ved Sjgrring er der udfgrt en
beregning af projektets drivhusgasudledninger. COze-udledningen fra anlaegsfasen er cirka
17.043 ton, hvor udledninger i forbindelse med vindmgllerne star for hoveddelen af CO»e-
udledningen med 52%. Den samlede konsekvens fra anlaegsfasen pa klimaet er vurderet til at
vaere moderat.

I starten af driften af solcelleanlzegget og vindmgllerne produceres strgm til det overordnede
elnet, indtil energiparkens hovedomrade med energiklynge er feerdigetableret. Den producerede
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elektricitet fra solcelleanlzegget og vindmgllerne gger tilgeengeligheden af vedvarende strgm i
elnettet, og dermed medvirke til en stgrre samlet klimagevinst, hvor den kumulative drift af
projektet vil reducere klimabelastningen i forbindelse med energi- og foderproduktion i Danmark.
Den samlede konsekvens af projektets pavirkning pa klimaet er dermed vurderet til at vaere
vaesentlig positiv.

Vand

Projektomradet for solcelleanlaeg og vindmgiller ved Sjgrring ligger indenfor omréde med
drikkevandsinteresser (OD), og graenser op til omrade med szerlig drikkevandsinteresser (OSD)
mod vest. Den sydvestlige del af projektomradet ligger indenfor indvindingsoplandet til et alment
vandforsyningsanlaeg, Sjgrring Vandvaerk, men uden for omradde med szerlige
drikkevandsinteresser (OSD). Indvindingsoplandet til Sjgrring Vandveerk, som den sydvestlige del
af projektomradet ligger indenfor, er et nitratfglsomt indvindingsomrade.

Bade i anlaegsfasen og i driftsfasen er der risiko for spild af bl.a. olie og andre forurenende stoffer
fra anlaegsarbejdet og transformerstation/transformerkiosker. Uheld, som medfgrer udslip af olie,
kgleveeske mv., vil straks bortgraves, s nedsivning eller udvaskning forhindres. Der etableres
opsamlingskar under transformerstation og evt. transformerkiosker, der forhindrer spild i at
forurene jorden og dermed grundvandet. Risikoen for at spild fgrer til forurening af grundvandet,
vurderes at vaere begraenset. I anlaegsfasen kan der vaere behov for midlertidig
grundvandssaenkning til etablering af fundamenter til bebyggelse. Det vurderes, at pavirkningen
af grundvandets kvantitet og kvalitet som fglge af midlertidig grundvandssankning er begraenset,
da pavirkningen vil vaere kortvarig, og grundvandsspejlet hurtigt forventes at vaere retableret.
Samlet vurderes konsekvensen for pdvirkning af grundvandsmagasiner/-forekomster og
indvindingsboringer ved spild og uheld i anlaegs- og driftsfasen at vaere begraenset.

I anleegsfasen vil der i forbindelse med projektet ske omlaegning af en raekke draen for at
muligggre opsaetning af solcelleanlaegget. Pavirkningen ved omlaegning af draen vurderes samlet
set at have begraenset indvirkning pa overfladevand. I anlaegsfasen kan krydsning af elkablets
trace med det malsatte vandlgb, Vorning &, desuden medfgre en pdvirkning pd overfladevand i
tilfelde af blow-outs, hvor boremudder ledes ud i vandigbet. Pavirkningen ved krydsningen og
risikoen for blow-outs generelt vurderes samlet set at vaere begraenset.

For pavirkninger i forhold til overfladevand vurderes disse ud fra vandrammedirektivet og
indsatsbekendtggrelsens § 8. Det vurderes, at pavirkningerne ikke vil medfore
tilstandsforringelser eller hindre malopfyldelse for direkte bergrte eller ssmmenhangende
vandomrader.

Biodiversitet

Projektet ved Sjgrring vil indebaere opsaetning af solcelleanlaeg og vindmgller pa et tidligere
dyrket landbrugsareal. I den forbindelse skal der nedgraves kabler til nettilslutning til stationen
ved Vorningvej, som ligger syd for projektomradet. For projektets anlaegsfase er det vurderet, at
der ikke sker en veesentlig pdvirkning af arter af flagermus ved forstyrrelse, hvis anlaegsarbejdet
udfgres udenfor de perioder, hvor de har unger eller er i dvale.

Der er vurderet at odder ikke bliver vaesentlig pavirket af forstyrrelse i forbindelse med styret
underboring af Vorning & og at arten heller ikke vil blive pavirket vaesentligt af potentielle blow-
outs i den forbindelse, medmindre blow-outet ligger teet ved en yngleplads. Der vil heller ikke ske
en vaesentlig pavirkning af paddearter i forbindelse med nedgravningen af kabler, da selve
gravestationen vil blive placeret pa afstand af fugtigt, beskyttet natur. Potentielle blow-outs
vurderes heller ikke at kunne medfgre en vaesentlig pavirkning for beskyttet natur og vandigb.
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Generelt er risikoen for et stgrre blow-out lille, og boremudderet indeholder ikke miljgskadelige
komponenter. I driftsfasen omlaegges arealet fra landbrugsdrift til solcelle- og vindmgllepark,
hvor der produceres proteingraes mellem panelerne. Nogle arter af flagermus jager i det bne
luftrum, og kan potentielt bruge landbrugsmarkerne til fedesggning. Dog vurderes det ikke, at
det er et vigtigt fadesggningsomrade. Inddragelsen af arealet vil dog ikke medfgre en veesentlig
pévirkning. @vrige dyr forventes ikke at blive pévirket negativt af aendringen i arealanvendelsen,
da der ikke vil blive opstillet permanente hegn omkring anleegget. De vil derfor frit kunne feerdes
pa omradet, og da der vil blive drevet mindre intensiv drift p& omradet (reduceret ggdning, ingen
pesticider og ingen plgjning) er der et potentiale for, at projektet medfgrer en begraenset positiv
pavirkning for dyre- og plantearter i omradet. Der vil dog blive hgstet mellem panelerne flere
gange arligt, s& der vil stadig vaere feerdsel med store maskiner, forstyrrelse og risiko for drab af
dyr, der bruger omradet. De naermeste beskyttede naturomrader, forventes ikke at blive
pavirket, da de ikke ligger i direkte forbindelse med projektomradet.

I driftsfasen vil vindmgllerne uundgdeligt medfgre kollisionsrisiko for arter af flagermus og fugle.
Der er indfart et afvaergetiltag om driftstop pa vindmgllerne ved de forhold, hvor der vurderes at
veere en risiko for kollisionsdrab af arter af flagermus. Derfor vurderes det, at denne p%virkning
for arter af flagermus er reduceret, og den gkologiske funktionalitet i omradet bliver ikke
pavirket. For at vurdere fyldestggrende pa fugle, er de inddelt i tre grupper: Rovfugle, arter ikke
tilknyttet 8bne marker og arter tilknyttet abne marker, og konsekvensen er vurderet henholdsvis
moderat, begraenset og lav. Der kan dog opstd kumulative effekter pad grund af etablering af
yderligere 14 vindmgller syd for Tjele Langsg, som leder til et stgrre antal draebte dyr i omradet.

Natura 2000

I forbindelse med opfgrelse af vindmgller, solceller og kabelanleeg ved Sjgrring er der identificeret
to Natura-2000 omrader, N30 og N33, der potentielt kan blive pavirket af projektets
miljgeffekter. N30 og N33 bestar i alt af tre fuglebeskyttelsesomr8der (F14, F16, F24) og to
habitatomrdder (H30 og H33). Da projektomrddet med solceller og vindmgller ligger uden for
Natura 2000-omaderne, og kun kabelanlaegget pa en smal stribe krydser habitatomradet H30, er
det kun et begreaenset antal af de udpegede naturtyper og arter, der overhovedet kan blive
pavirket. For disse arter og naturtyper er der gennemfgrt en vaesentlighedsvurdering og, hvor
ngdvendigt, en konsekvensvurdering.

For anlaegsarbejdet er der identificeret potentielle vaesentlige pavirkninger af de to fiskearter
baeklampret og flodlampret i det tilfeelde, at der ved underboringen af Vorning & utilsigtet
udtraeder boremudder. I konsekvensvurderingen vurderes dette at kunne skade fiskeaeg, hvis
anlaegsfasen ligger i yngletiden. De samme forhold betyder ogs8, at integriteten af naturtypen
3260 Vandlgb forringes. Der er derfor indfgrt en afveergeforanstaltning, der udelukker
anlaegsarbejdet i perioden for lampretternes gydetid fra marts til juli.

I forbindelse med driftsfasen er der identificeret potentielle vaesentlige pavirkninger af
damflagermus og tajgasaedgds som falge af gget kollisionsrisiko ved vindmgllerne. I
konsekvensvurderingen vurderes for damflagermus, at en skade pd populationen kan afvises, da
projektomradet kun har en lille betydning for damflagermus, som kun forekommer sporadisk i
omradet. For tajgasaedgds er der anvendt en kollisionsmodel, som viser, at kollisionsraten er
meget lille, hvorved en skade p& population kan udelukkes.

Mulige pavirkninger af odderens fourageringsomrader og potentiel yngleplads pa grund af
forstyrrelse fra anlaegsarbejdet (underboring af Vorning &) kunne i vaesentlighedsvurdering
afvises, da forstyrrelsen er kortvarig (en uge) og har en ringe intensitet, og kun foregdr om
dagen, imens odderen er nataktiv.
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Fra projektet udgar ikke andre effekter, der over afstand kunne pavirke arter eller naturtyper
udpeget i de fem betragtede Natura 2000-omrader. Vaesentlige pavirkninger af disse er derfor
blevet afvist.

Befolkningen

Ved etablering af solcelleanlaeg ved Sjgrring vil solcellepanelerne medfgre en gget refleksion af
sollys i omradet i forhold til den eksisterende anvendelse til landbrug. Genskinnet fra den ggede
refleksion vurderes at blive afhjulpet af eksisterende beplantning omkring projektomradet.
Beplantningen omkring solcelleanlagget vil mindske bleendingsgenerne, saerligt om sommeren,
hvor beplantningen er taet, hvorfor blaendingsgener er begraensede. Risikoen for at blive bleendet
som nabo, eller pd vejene omkring projektomrddet, er derfor minimal. Beregningerne viser
samtidig, at det med trackere er muligt helt at undgd genskin pa naerliggende boliger og veje.
Dette forudsaetter naturligvis, at de aktive systemer virker hele tiden, sd solpanelerne ikke bliver
parkeret i en uheldig position. Samlet vurderes konsekvensen af gener for naboer ved genskin at
veere begraenset.

Konsekvensen for pavirkning af trafiksikkerheden er ogs8 vurderet at vaere begraenset, hvor der
ikke vil ske en aendring af stgrre dyrs beveegelsesmgnstre.

Ved etablering af vindmgller ved Sjgrring kan skyggekast fra mgllerne fgre til gener for naboer.
Generne fra skyggekast opstar i kombinationen af blaesevejr og solskinsvejr. Blaesten far
vindmegllen til at rotere, og solen vil skabe skygge, hvorved der opstar hurtige skift mellem
direkte lys og korte glimt af skygge fra vingerne. Pdvirkningen af skyggekast fra vindmgller kan
p& mennesker opleves generende, men det er ikke bevist at det er direkte sundhedsskadende.
Projektet betyder en gget skyggepavirkning af fem huse i forhold til de eksisterende forhold, dog
overskrides den vejledende graensevaerdi pa 10 timer pr ar kun for naboen Lindum Sgvej 19.
Naboen oplever op til 29 timers reel skyggetid om aret. Derfor er der foresldet et afvaergetiltag
med et anerkendt skyggekontrolsystem, der kan aktivere skyggestop sdledes, at Lindum Sgvej
19 ikke vil modtage mere end de maksimale 10 timers skyggekast fra vindmgllerne ved Sjgrring
pr ar. Samlet vurderes konsekvensen af gener for naboer ved skyggekast med afvaergetiltag at
vaere begraenset.

Etablering af vindmgller ved Sjgrring kan medfgre en gget risiko for kollision med fly eller
helikoptere. Ved Iuftfartsafmeerkning sikres det, at kollision med luftfarten reduceres. Da der kun
er en meget lille risiko for kollision for eksempel i tilfelde af darlig sigtbarhed, vurderes den
samlede konsekvens at veere begraenset.

Menneskers sundhed

Anlzegsarbejdet vil som udgangspunkt foregd indenfor almindelig arbejdstid, hvor stgjen kan

virke generende for de naermeste beboere. Ingen af de naerliggende boliger vil blive udsat for
stgjniveauer over vurderingskriteriet pa 70 dB(A). Pavirkningen af menneskers sundhed som

fglge af stgj i anlaegsfasen vurderes derfor at veere begraenset.

Der forventes ikke at vaere nogen boliger, som risikerer at blive udsat for maerkbare vibrationer,
da de naermeste boliger ligger over 100 meter vaek. Pavirkningen af menneskers sundhed som
fglge af vibrationer i anlaegsfasen vurderes derfor at veere ubetydelig.

I driftsfasen vil de nsermeste beboere blive udsat for stgj fra solceller og fra vindmgller. Da

greenseveerdierne i dag-, aften- og natperioden for stgj fra solceller overholdes med god margin,
vurderes stgjniveauet ikke at medfgre konsekvenser for menneskers sundhed. For vindmgllestgj
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overholdes de vejledende graensevaerdier ogsa, hvorfor de fleste mennesker vil opleve stgjen som
mindre generende eller ikke generende. Selvom graensevardierne overholdes, kan stgjen for de
naermeste beboere potentielt stadig opleves som en gene, men stgjen forventes ikke at give
anledning til negative helbredseffekter. Geneintensiteten vil opleves stgrre ved stgj fra vindmgller
end stgj fra solcellerne. Samlet vurderes konsekvensen for menneskers sundhed som fglge af stgj
i driftsfasen at veere begraenset.

Lovgrundlag og planforhold

Realisering af solcelleanlzeg og vindmgller ved Sjgrring vil kraeve tilladelser og tilpasning af
eksisterende plangrundlag. For at kunne realisere projektet for et solcelleanlaeg og vindmgller ved
Sj@rring er der udarbejdet en ny lokalplan og et nyt kommuneplantillaeg.

Kommuneplantilleeg nr. 114 til Viborg Kommuneplan 2017-2029 omhandler udlaeg af et nyt
rammeomrade 06.TA.01_T114. Rammeomradet skal give mulighed for vedtagelse af en ny
lokalplan for etableringen af solcelleanlaegget med tilhgrende tekniske anlaeg. Derudover
fastsaetter kommuneplanrammen szerlige bestemmelser om, at lokalplanlaegningen skal sikre
visuel afskaermning af solcelleanlaagget mod omgivelserne med hegnsbeplantning.

Lokalplanen skal sikre, at omr&det fares tilbage til jordbrugsmaessig anvendelse eller natur, ndr
omradet ikke lzengerne skal anvendes til solcelleanlzeg.

Der er redegjort for projektets og planernes forhold til og behov for tilladelser efter fglgende
lovgivning:

. Planloven

e  Miljgvurderingsloven

e  Museumsloven

o Naturbeskyttelsesloven

. Landbrugsloven

. Byggeloven og Bygningsreglementet
e VE-loven

. Lov om vandforsyning

e Vandlgbsloven

e  Okkerloven

e Miljgaktivitetsbekendtggrelsen
e Miljgbeskyttelsesloven

Afvaergetiltag

Etablering af solcelleanlzeg og vindmgller kan p8virke bade mennesker og miljg. For at reducere
pavirkningerne og undga vaesentlig indvirkning pd miljget skal der iveerksaettes afvaergetiltag, der
har til form3l at mindske virkningerne af projektet.

For fire miljgemner vurderes det, at pdvirkningerne af miljget vil vaere vaesentlige:

e Landskab - Visuel pdvirkning af naerzonen (8dallandskabet).

e Jordbund - Forurening af jord for plangrundlag.

e Befolkningen — Gener for naboer ved skyggekast uden afvaergetiltag.

e Klima - Klimap&virkning som fglge af drift af solcelleanlsegget (positiv).

Det vurderes, at den visuelle pdvirkning fra vindmgller er svaer at afvaerge og der vurderes derfor

ikke at vaere nogen tiltag, som kan hindre eller kompensere for vindmgllernes pavirkninger af
miljget, da synligheden af vindmgllerne ikke kan fjernes.
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Som afvaergetiltag for pavirkningen af befolkningen installeres et skyggekontrolsystem, der
aktiverer skyggestop, sdledes at ingen af boligerne p&fsres skyggekast i mere end 10 timer om
3ret.

Hvis kabelanleegget etableres i perioden fra 1. marts til 1. november, skal der opstilles
paddehegn med tilhgrende faldfzelder langs alle 8bne kabelgrave og arbejdspladser.

For at beskytte markfirben pa projektomradet mod trafikdrab, skal der opstilles paddehegn i
anlaegsfasen pd de tre sider af stenbunken, som vender ind mod projektomradet.

Der indfgres driftstop pa alle tre vindmgller i perioden 15. juli til 15. oktober fra solnedgang til
solopgang pé aftner hvor falgende er opfyldt:

e Temperaturen er 10°C eller hgjere.

. Der falder mindre end 3 mm nedbgr. Hvis der ikke er nedbgr hele natten, vil der stadig
kunne forekomme flagermusaktiviteten i de tgrre perioder, og der skal derfor indfgres
driftstop.

e Vindhastigheden er under 8 m/s i nacellehgjde.

Flagermusaktivitet er faldende ved nacellehgjde ved stigende vindhastigheder. Driftstoppet tager
udgangspunkt i et worst-case scenarie, hvor alle arterne af flagermus er til stede og aktive ved
projektomradet. Ved at indfgre driftstop pa lune neetter med lav vindhastighed vil risikoen for
kollisionsdrab af flagermus blive reduceret, da vindmgllerne vil vaere inaktive i perioder med hgj
flagermusaktivitet. Ifglge forvaltningsplanen for flagermus bgr der indfgres driftstop ved
vindhastigheder op til 5-6 m/s, men grundet hgjden pd og placeringen af vindmgllerne i
projektet, er driftstoppet @gget til at gaelde ved vindhastigheder op til 8 m/s.

Overvagning
Der vurderes ikke at veere relevante forslag til overvadgning af projektets veesentlige pdvirkninger
af landskab. For befolkningen gennemfgres faglgende overvdgning ved skyggekast:

e Efter realisering af projektet dokumenteres, at ingen af boligerne pafgres skyggekast i mere
end 10 timer om 3ret.

For biodiversitet foreslas i driftsfasen folgende overvdgning af flagermus:

e Overvagningens formal er at be- eller afkraefte forekomst af flagermus omkring tarnets
gverste del og ved bunden af mgllen i relation til tidspunkt og vejrforholdene (temperatur og
vindhastighed). Overv8gningen er todelt og foretages i nacellehgjde og ved mgllefod i en 3-
arig periode fra medio februar til slut oktober, startende fra aret hvor vindmellerne opseettes.
Dataindsamlingen dzekker hele perioden, hvor flagermus er aktive inklusiv traekperioden.

Overvagning i nacellen foretages ved hjzelp af ultralydsdetektorer monteret i nacellerne, der
er specielt udviklet til formalet.

Overvagning ved mgllefod foretages ved mgllefod ved hver af de tre mgller i 2 meters hgjde

af automatiske flagermusdetektorer, fra producenten Wildlife Accoustics eller lignende. Der
opsaettes en flagermusboks til reference ved skovomradet naer mgllerne.
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Overvagningsrapport afrapporteres til Viborg Kommune. I tilfaelde hvor der ikke kan pavises
vaesentlige maengder af flagermus omkring mgllerne, skal det vurderes om restriktionerne pa
driften efterfglgende kan bortfalde eller sendres.
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INDLEDNING

Baggrund for projektet

Biocirc Group A/S gnsker at etablere en landbaseret energipark til produktion af grgn energi,
kaldet Energipark Tjele. Form&let med energiparken er at udvikle en fuld biogkonomisk klynge i
Viborg Kommune, som bestar af en raekke energiproducerende anlaeg (delprojekter), som samlet
udggr projektet. Solcelleanlaeg og vindmgller ved Sjgrring er et af delprojekterne i Energipark
Tjele.

Viborg Kommune har pd baggrund af et gnske fra Biocirc Group A/S igangsat en proces med at
udarbejde et kommuneplantillzeg og tilhgrende lokalplan for et areal pd cirka 21 ha til et
solcelleanlaeg og vindmgller ved Sjgrring.

Miljevurderinger

Miljevurdering af projektet

Solcelleanlaeg og vindmgller ved Sjgrring, samt kabel for nettilslutning er omfattet af bilag 2,
punkt 3 a) Industrianleeg til fremstilling af elektricitet, damp og varmt vand (projekter, som ikke
er omfattet af bilag 1) samt pkt. 3 litra j: Anleeg til udnyttelse af vindkraft til energiproduktion
(vindmgller), bortset fra enkeltstiende vindmgller i landzone med en total-hgjde p& op til 25 m
(husstandsmagller) i miljgvurderingsloven (lov om miljgvurdering af planer og programmer og af
konkrete projekter (VWM))!.

Biocirc Group A/S har anmodet om, at projektet undergdr en miljgvurdering jeevnfer
miljgvurderingsloven § 19 stk. 4. Der er derfor udarbejdet en miljgkonsekvensrapport, der
indeholder de oplysninger, som er naevnt i miljgvurderingslovens § 20 og bilag 7.

Miljgvurdering af planerne
Planforslagene, der omfatter solcelleanlaeg og vindmgller ved Sjgrring, er ligeledes omfattet af
miljgvurderingsloven?.

Planforslagene fastlaegger rammer for projekter, der er omfattet af bilag 2, punkt 3 a)
Industrianlaeg til fremstilling af elektricitet, damp og varmt vand (projekter, som ikke er omfattet
af bilag 1) samt pkt. 3 litra j: Anleeg til udnyttelse af vindkraft til energiproduktion (vindmegller),
bortset fra enkeltstdende vindmeller i landzone med en total-hgjde p8 op til 25 m
(husstandsmgller). Der er derfor udarbejdet en miljgvurdering af planforslagene, der indeholder
de oplysninger, som er naevnt i miljgvurderingslovens § 12 og bilag 4.

Miljgvurderingen af planforslagene er integreret i miljgrapporten, der dermed bade omfatter en
miljgkonsekvensvurdering af projektet og en miljgvurdering af det tilhgrende plangrundlag.

Da kravene til indholdet i miljgkonsekvensvurdering af projektet og miljgvurdering af planerne
stort set er identiske, er vurderingerne samlet i en samlet miljgrapport. Nar begrebet miljgrapport
bruges fremadrettet refereres der til den kombinerede miljgkonsekvensvurdering af projektet og
miljgvurdering af planerne.

Konsekvensvurdering af Natura 2000-omrade

Der er i forbindelse med afgraensning af miljgrapporten foretaget en vaesentlighedsvurdering ift.

naerliggende Natura 2000-omrader, se kapitel 5 og bilag 1. Da det ikke umiddelbart kan afvises,

at projektet og det tilhgrende plangrundlag kan pdvirke et Natura 2000-omréde, er der foretaget
en konsekvensvurdering jeevnfgr habitatbekendtggrelsens § 6.2
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2.3

Natura 2000 er derfor medtaget som et miljgemne i miljgrapporten, se kapitel 14.

Miljevurderingens faser
Miljgvurdering er en laengere proces, som kan opdeles i fem faser, jeevnfgr Figur 2-1. Processen
for en miljgvurdering af kommuneplantillaeg og lokalplan skal igennem de samme faser.

Fase 1: Idéfasen
Forud for udarbejdelsen af miljgrapporten har Viborg Kommune afholdt en idéfase i perioden 2.
februar til 31. marts 2023.

I idéfasen blev der udsendt et idéoplaeg, og med baggrund heri kunne borgere, myndigheder og
andre interesserede komme med deres kommentarer, forslag til afgraensning af
miljgvurderingens emner og input til den videre proces. Idéfasen var ligeledes en hgring i forhold
til input til indhold i forslaget til kommuneplantillaeg og lokalplan.

Bemeerkninger, der fremkom i idéfasen, er behandlet i kapitel 5 om afgreensningen af
miljgrapporten.

Fase 2: Afgreensningsudtalelse
Myndighederne har ansvaret for, at der udarbejdes et afgraensningsnotat, der fastlsegger hvilke

emner, som bygherre skal medtage i miljgrapporten. Afgraensningsnotatet daekker bade
miljgkonsekvensvurdering af projektet og miljgvurdering af planerne.

Viborg Kommune har i henhold til hhv. miljgvurderingslovens §§ 32 og 35 foretaget en hgring af
bergrte myndigheder og bergrte stater samt offentligheden om afgraensningen af miljgrapportens
indhold.

Hgringen forlgb inden for samme periode som idéfasen. Bemaerkningerne er behandlet i kapitel 5
om afgraensningen af miljgrapporten.

Fase 3: Miljgrapporten
Bygherres radgiver udarbejder miljgrapporten, der giver en samlet beskrivelse af projektet og det

tilhgrende plangrundlag samt deres miljgpavirkninger. Myndighederne gennemgar rapporten,
jeevnfgr miljgvurderingslovens § 24, stk. 1.

Fase 4: Offentlig hgring
Miljgrapporten offentliggeres sammen med béade:

e Forslag til kommuneplantillaeg og lokalplan.
e Udkast til tilladelser p& baggrund af miljgvurderingslovens § 25.

Dokumenterne vil vaere i offentlig hgring i minimum otte uger.

Fase 5: Beslutning
Efter den offentlige hgring behandles og vurderes indsigelser og bemaerkninger. Der udarbejdes

en sammenfattende redeggrelse!, som bl.a. forholder sig til hgringsindlaeggene. Resultatet af
heringen vil indgd i myndighedernes beslutning om, hvorvidt der skal meddeles tilladelse til
projektet og det tilhgrende plangrundlag.
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Hvis det besluttes, at projektet skal gennemfgres, vil Viborg Kommune vedtage
kommuneplantilleeg og lokalplan, offentliggare miljgrapporten samt give en § 25-tilladelse og
miljggodkendelse til projektet.

Projektet kraever desuden tilladelse efter en raekke andre regler, som fremgar af kapitel 20 om

lovgivning og myndighedsbehandling. Der vil i den forbindelse veere klagemulighed, og der
vedlaegges en klagevejledning ndr de enkelte tilladelser offentligggres.
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2.4

MILJGRAPPORT

1. Debatfasen

Hering af bergrte myndigheder og offentligheden om
afgraensning af miljgvurderingsrapporten

2. Afgransningsudtalelse

Myndighedernes afgreensning af miljgvurderingsrapporten.
Relevante h@ringssvar inddrages i miljgvurderingsrapporten

3. Miljgvurderingsrapport

Bygherres radgiver udarbejder miljgvurderingsrapport og

myndighederne vurderer miljgvurderingsrapporten.

4. Offentlig hgring

Udsendelse af miljgvurderingsrapport og udkast til
afggrelser | offentlig hgring.

5. Beslutning

Behandling af h@ringssvar og afggrelse om tilladelse til
det ansggte projekt.

Myndighed

Offentlighed

Bygherre

Figur 2-1. Oversigt over miljgvurderingsprocessen.

Laesevejledning
Miljgrapporten og plandokumenterne findes kun som digitale versioner, der kan hentes pa

Plansystem.dk og Viborg Kommunes hjemmeside. Miljgrapporten beskriver miljgpdvirkningerne
fra projektet, og den indeholder fglgende kapitler:

RAMBGLL
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o Ikke-teknisk resume er en sammenfatning af Miljgrapporten, hvor de vigtigste oplysninger
og vurderinger er trukket frem for at give et hurtigt overblik over projektet og dets
miljgpavirkninger.

¢ Indledning, der beskriver baggrunden for planforslag og projekt, processen for og
miljgvurdering samt laesevejledning

o Projektbeskrivelse giver en detaljeret beskrivelse af projektet, og af hvordan det vil blive
gennemfgrt. Desuden beskrives udviklingen i 0-alternativet, hvor projektet ikke
gennemfgres.

e Beskrivelse af nyt plangrundlag, der beskriver hovedindholdet i planerne for at kunne
realisere projektet.

e Afgraensning af miljgrapporten, der beskriver hvilke emner, der skal vurderes.

e Metode til miljgvurdering beskriver den metode, der er anvendt for at kunne foretage en
systematisk vurdering af de miljgp&virkninger, som projektet medfgrer.

o Miljgpavirkninger i kapitel 7 til 16 beskriver og vurderer de miljgpavirkninger, som
projektet vil medfgre for forskellige miljgemner (f.eks. landskab, luft, vand, natur osv.).

¢ Lovgrundlag og planforhold beskriver den relevante lovgivning og kravene til planleegning
i forhold til projektet.

¢ Sammenfatning af miljgpavirkninger opsummerer vurderingerne af projektets
miljgpavirkninger.

o Afveergetiltag beskriver de tiltag, der vurderes at vaere ngdvendige for at forhindre,
minimere eller kompensere for vaesentlige pz‘%virkninger af miljget.

e Forslag til overvagning beskriver de miljgfaktorer, der bgr inddrages i et
overvagningsprogram, som skal gennemfgres i forskellige faser af projektet.

For at f8 et hurtigt overblik over miljgrapportens hovedindhold kan man eventuelt ngjes med at
lzese det ikke-tekniske resumé og sammenfatningen af projektets miljgpavirkninger.

Sidst i miljgrapporten findes en samlet fortegnelse over referencer. Hvor det er muligt, er der
indsat et link til referencen.
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3.1
3.1.1

3.1.2

PROJEKTBESKRIVELSE

I det fglgende beskrives det overordnet, hvordan projektet for solcelleanlaeg og vindmgller ved
Sjgrring vil blive placeret, udformet og etableret. Derudover beskrives 0-alternativet, som
beskriver den udvikling, der forventes at ske, hvis energianleegget ikke gennemfgres.

Beskrivelse af projektet

Projektets formal

BioCirc Group A/S har ansggt om at etablere en energipark til produktion af grgn energi, kaldet
Energipark Tjele. Formalet med energiparken er at udvikle en fuld biogkonomisk energipark i
Viborg Kommune, som bestar af en raekke energiproducerende anlaeg (delprojekter), som samlet
udggr projektet.

Internt i energiparken i delprojektet ved Vinge, vil der samlet i en energiklynge vaere anlzaeg til
produktion af biogas, graesprotein og flydende CO2. Energiklyngen vil samtidig producere store
maengder overskudsvarme, som vil kunne forsyne fjernvarmekunderne i Viborg Kommune.
Delprojektet med solcelleanlaeg og vindmgller ved Sjgrring skal producere strgm fra vedvarende
energikilder til energiklyngen, men vil ogs§ producere strgm til elnettet.

Energiklyngen vil pa laengere sigt omfatte anlzaeg til produktion af grenne breendstoffer som
metanol og brint baseret pa vedvarende energi samt et digestatanlaeg, der kan producere grgn
bio-olie til transportindustrien, samt grgnt biokul, som kan benyttes som baeredygtig ggdning i
landbrug. Energipark Tjele er grgn, cirkulaer og i en stgrrelsesorden, som ikke findes andre steder
i Europa.

Denne projektbeskrivelse omhandler delprojektet gst for Tjele Langsg 'Solcelleanlaeg og
vindmgller ved Sjgrring,” som bestdr af solceller pd enten faste eller bevaegelige stativer samt tre
vindmgller, og skal forsyne de interne anlaeg i energiklyngen med strgm. Da projektet etableres
fgr energiklyngen, vil projektet producere strgm til elnettet, indtil energiklyngen er etableret.
Derfor etableres der et kabel fra projektomradet til naermeste nettilslutningspunkt ved Vorningvej
cirka 3 km syd for projektomradet.

Projektets placering og arealernes anvendelse

Projektet er placeret gst for Tjele Langsg i den gstlige del af Viborg Kommune, som vist pd
nedenstdende Figur 3-1.
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Figur 3-1. Projektomradets placering inkl. kabelkorridor.

Matrikler der indg8r i projektet
Projektet omfatter et samlet areal pa cirka 21 ha. I Tabel 3-1 nedenfor er vist de matrikelnumre,
der permanent indg8r i projektet.

Tabel 3-1. Matrikler indenfor projektomradet.

Matr.nr. Ejerlav Anvendelse

15a Lindum By, Lindum Solceller og vindmgller
14 Sjgrring By, Lindum Solceller

5d Sj@rring By, Lindum Solceller

Projektomradet fglger de faktiske skel i omr8det. Der skal ikke laves arealoverfgrsel, nar
projektet etableres.

Matriklerne, der anvendes til kabelkorridor, erhverves ikke. Desuden vil det ikke veere hele
kabelkorridoren, der benyttes til kabler, men kun en mindre del.

Eksisterende anleeg

Projektomrddet bestdr af landbrugsjord, og er placeret i det 8bne land mellem landsbyerne
Lindum og Sgnder Onsild Stationsby. Lindum ligger cirka 1,9 km vest for projektomradet, mens
Onsild Stationsby ligger cirka 1,7 km gst for projektomradet.

I omradet omkring projektomrddet er der spredt bebyggelse. Cirka 300-400 meter syd for
projektomradet ligger en lille bebyggelse bestdende af otte boliger langs Vorningvej. Fem boliger,
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3.1.3

der ligger naermest projektomradet, Brobjergvej 1, 6, 8, 10 og 12, nedlaagges som beboelse i
forbindelse med projektet. Boligernes placering er vist p8 Figur 3-2.

Brobjergvejpi2y

Brabjergyej bl S
Brobjergveipl 0B
Brobjergvej

BrobjergvejloR )

Signaturforklaring

Boliger der nedlaegges som @ Vindmaller [ Projektgreense
beboelse

Figur 3-2. Boliger der nedlaegges til beboelse.

Vejadgang til omradet
Vejadgang til projektomradet foregar via eksisterende Brobjergvej. De interne serviceveje i
projektomradet tilkobles Brobjergvej, se afsnit 3.1.3 om veje.

Design og layout

Der opstilles tre vindmgller med en totalhgjde p8 185 meter. De tre vindmgller placeres pa en ret
linje med en indbyrdes afstand pa cirka 390 meter, se Figur 3-3. Det samlede areal til solceller
ved Brobjergvej udggr cirka 21 ha, se Figur 3-4. Arealerne til solceller er begraenset af arealer til
driftsomrade for vindmgllerne, arealer for naturhensyn med afstand til fredskov nord for omradet,
faunapassage og stenbunke som levested for markfirben inden for projektomradet samt afstand i
omrédets sydvestlige hjgrne for at undg8 skygge pavirkning af et dige vest for Brobjergvej som
levested for markfirben. I omr8dets sydgstlige hjgrne er der afsat areal til opstilling af en stgrre
transformerstation. Langs omradets sydlige greense etableres et beplantningsbeelte, mens der
langs den gstlige greense er reserveret areal til at opfgre beplantning, hvis den eksisterende
beplantning uden for projektomradet fjernes.
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MILJGRAPPORT
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PROJEKTBESKRIVELSE | 26/266



Vindmgller

Som en del af Energipark Tjele gnsker BioCirc Group A/S at etablere tre vindmgller ved Sjgrring
med det primaere formal at levere energi til energiklyngen. Sjgrringomradets tre vindmgller
ventes, afhaengigt af valgte mglletype, som minimum at operere med en installeret kapacitet pa
19,8 MW (3 x 6,6 MW per vindmglle) og maksimalt 21,6 MW (3 x 7,2 MW per vindmglle). Arligt er
de tre vindmgller udregnet til at genere cirka 59.266 MWh/&r. Et eksempel pa beregning af den
rlige produktion er beskrevet nedenfor i Tabel 3-3.

Alle tre vindmgller vil vaere traditionelle trevingede mgller, med koniske rgrtarne, se illustration i
Figur 3-5. Vindmgllerne er malet i en lys gra farve, med en mat overflade, der begreenser
refleksioner. Vindmgllerne markeres med lyskilder, af hensyn til flytrafikken, se beskrivelse af Lys
i afsnit 3.3.6.

Mgllehgjde Bestrpget areal
Nav
hojde Mallehus
(tarn | (Nacelle) ,
hajde} J
&N Rotor blade
__Rotor diameter
Tarn

. I— Fundament

Figur 3-5. Eksempel pd vindmglles bestanddele.

Vindmgllerne vil alle vaere af samme type, valgt som én af de fire falgende mglletyper vist i Tabel
3-2. I vurderingerne er alle mglletyperne analyseret, og mglletypen med den stgrste pavirkning
for den enkelte miljsfaktor vil indgd i vurderingen af projektets pdvirkninger.

Tabel 3-2. Vindmglletypers effekt og dimensioner.

Type Siemens Vestas V162-6,2 Vestas V162-7,2 Vestas V172-7,2
Gamesa

Alternativ Al A2 A3 A4

Effekt pr. 6,6 MW 6,2 MW 7,2 MW 7,2 MW

vindmglle
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Type Siemens Vestas V162-6,2 Vestas V162-7,2 Vestas V172-7,2

Gamesa
Antal 3 3 3 3
vindmgller
Rotormeter 170 162 162 172
Navhgjde, 100 104 104 99
meter
Totalhgjde, 185 185 185 185
meter
Kildestyrke, 6 m/s 105,7dB 6 m/s 103,5dB 6 m/s 103,2 dB 6 m/s 106,4 dB
alm. stgj 8 m/s 106,0 dB 8 m/s 104,8 dB 8 m/s 104,7 dB 8 m/s 106,9 dB
63 Hz - 8.000
Hz
Kildestyrke, 6 m/s 93,4 dB 6 m/s 94,1 dB 6 m/s 95,1 dB 6 m/s 98,1 dB
lavfrekvent 8 m/s 93,8 dB 8 m/s 95,4 dB 8 m/s 96,7 dB 8 m/s 98,8 dB
stoj
10-160 Hz

Beregninger af den forventede arlige produktion som eksempel ved valg af mglletypen Siemens
Gamesa fremgar i Tabel 3-3.

Tabel 3-3. Eksempel pd beregning af arlig produktion for hver af de tre vindmgllegeneratorer, ved valg af
mglletypen Siemens Gamesa.

Mglle Maerke Type Kapacitet Rotor Navhgjde MWh/3&r
generator kW diameter
1 Siemens SG 6.6-170- 6.6 170,0 100,0 20.435,00
Gamesa 6.600
2 Siemens SG 6.6-170- 6.6 170,0 100,0 19.614,30
Gamesa 6.600
3 Siemens SG 6.6-170- 6.6 170,0 100,0 19.217,40

Gamesa 6.600

Total 59.266,70

Projektomradet er beliggende i Viborg Kommune i Region Midtjylland. Projektomradet bestar af
dbne marker med landbrugsjord p& et svagt skrdnende terrseen med hgjder fra cirka 15 meter
DVR90 mod vest faldende til cirka 9 meter DVR90 mod gst. Omradet ligger pd kanten af en adal
med skrénende terreen ned mod lavbundsarealerne gst for omradet. Vest for projektomradet
ligger et stgrre skovomrade som afgraenser projektomradet fra en stgrre sg.

Ud fra et trafikalt og transportmaessigt synspunkt er placeringen velegnet til bade anlaegs- og
driftsfasen af en vindmgllepark. Omradet har flere stgrre veje i naerheden uden stejle skraninger
eller snaevre hjgrner, der vil hindre transporten af vingerne. Danmark har generelt en lang tradition
for vindmglleparker, og det er velkendt, at vindpotentialet er tilstraekkeligt til form8let. Herudover er
der en raekker eksisterende omkringliggende vindmglleparker, med naermeste beliggende ved
Handest cirka 4,5 km g@st for projektomradet. De eksisterende vindmglleparker kan bruges til
modelkalibrering og estimering af vindenergien. Den samlede vindmgllepark med bade vindmgller
ved Sjgrring og vindmgller i delprojektet ved Vinge vil vaere den stgrste vindmgllepark i omradet,
men omkring stedet er der flere mindre klynger af vindmglleparker og mindre mgller. I Figur 3-6
vises et oversigtskort over de eksisterende og planlagte omkringliggende vindmglleparker.
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Figur 3-6. Omkringliggende vindmgller og vindmglleparker.

Solcelleanlae
Som en del af Energipark Tjele gnsker Biocirc Group A/S at etablere et solcelleanlaeg i

projektomradet ved Sjgrring som skal bidrage til at forsyne energi til energiklyngen.
Solcelleanlaegget har en kapacitet pa op til cirka 17 MWp, og forventes at kunne producere op til
cirka 16 GWh strem arligt. Solcelleanlaegget forventes at spaende over et areal pa cirka 21 ha.

Der etableres cirka 1.000 stativer med solpaneler, hvis der opstilles paneler pa faste stativer, og
lidt faerre, hvis de opstilles med trackere. Solcellerne etableres med faste stativer eller bevaegelige
paneler (trackere). Solpanelernes forventes at blive etableret med en hgjde pd 3,8 meter ved faste
stativer og 4,1 meter ved bevaegelige stativer. Lokalplanen fastsaetter en maksimal hgjde p& 4,5
meter, der er anvendt som grundlag i vurderingerne. Se afsnit 4.4 for naermere beskrivelse af
forskelle mellem projekt og planer. Panelerne fremstar med antirefleksbehandling for at mindske
gener fra genskin. Snittegninger for begge typer af stativer med forventede dimensioner fremgar
af Figur 3-7 og Figur 3-8.
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Figur 3-7. Snit af forventede dimensioner pa faste stativer.

| 30/266



4=
—
3

Figur 3-8. Snit af forventede dimensioner pd bevaegelige stativer.

Der vil blive anvendt solcellepaneler med glas pa begge sider og uden skadelige PFAS-stoffer.
Bade for- og bagsiden af panelerne vil bestd af haerdet glas der beskytter mod udvaskning. IPU
(Instituttet for Produktudvikling) har udarbejdet en vurdering af udvaskningen af PFAS fra
solcellepaneler.? Vurderingen er udarbejdet pa baggrund af datablade for komponenterne, der
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indgar i solcellepanelerne. Det vurderes, at der ikke er noget, der tyder p8, at solcellepanelerne
indeholder PFAS-stoffer, der kan udvaskes. De vurderede paneler beskytter godt mod
udvaskning, da bade for- og bagside bestar af hardet glas, hvormed den stgrste overflade er
lukket. For de gvrige komponenter, der ikke sidder lamineret mellem de to glasplader, er der ikke
fundet tegn p& at de indeholder skadelige PFAS-stoffer. 3

Der etableres cirka 40 invertere, der omdanner strgmmen fra solpanelerne fra jeevnstrgm til
vekselstrem, og cirka fire transformerkiosker, der omsaetter stremmen fra én spaending og
stremstyrke til en anden. Ved solpaneler pa trackere etableres flere vejrstationer inden for
projektomradet. Solcelleanlaeggets udformning er illustreret nedenfor pa Figur 3-9 for faste
stativer og pg Figur 3-10 for beveegelige stativer.
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Figur 3-9. Solcelleanlaeg indenfor projektomrade med eksempel pa indretning ved faste stativer.
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Figur 3-10. Solcelleanlzeg indenfor projektomrade med eksempel pd indretning ved bevaegelige stativer.

Arealet mellem raekkerne i solcelleanlaagget vil henligge som graesarealer, som hgstes flere gange
om dret afhaengig af flere faktorer som vejromstaendigheder og jordbundsforholdene. Arealet vil
henlaegges som graesarealer, tilsdet med graesser og kveelstoffikserende afgrgder som klgver og
lucerne. Kvaelstoffikserende afgrgder har ikke behov for tilfgrsel af kvaelstofggdning, da
baelgplanterne optager kvaelstof fra luften. Der vil efter etablering af graesblandingen ikke blive
gedet med kunstggdning. Afgrgden skal pa sigt hgstes til brug i graesproteinanlaeg og derefter
kommer restprodukterne i biogasanlaegget i energiklyngen. Det er muligt at udbringe naturlig
gedning fra biogasanlaegget for gget vaekst af graesarealet. Ved faste stativer vil cirka 60 % af
arealet kunne hgstes, mens der ved bevaegelige stativer vil kunne hgstes p cirka 80 % af
arealet. Forskellen i arealerne til hgst af graes mellem de to typer af stativer til solpanelerne er
illustreret pa Figur 3-11 og Figur 3-12.
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Figur 3-11. Figuren viser, hvordan der kan hgstes graes mellem solpanelerne ved faste stativer.

Figur 3-12. Figuren viser, hvordan der kan hgstes graes mellem solpanelerne ved bevagelige stativer.

Transformerstation
Transformerstationen er placeret i projektomradets sydgstligste hjgrne. Transformerstationen
bestar af en praefabrikeret bygning i stal pa et betonfundament. Taget er et sadeltag af aluzink

med en hzaldning p& 5 grader.
Arealet til transformerstationen er cirka 18 x 37 meter, se Figur 3-10. Bygningen er cirka 4,5 x

15 meter, og har en hgjde p8 maksimalt 5 meter, mens selve transformeren er cirka 6,5 x 9
meter og op til 7 meter hgj.
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Ved transformerstationen etableres op til fire lynafledere med en hgjde p& maksimalt 20 m. Der
etableres yderligere en koblingsbygning pa op til 100 m? med en maksimal hgjde pa8 5 meter og
udendgrs el-tekniske konstruktioner med hgjder pa op til 8,5 meter.

37m

18m

[T
P

Figur 3-10. Indretning af transformerstation.

Der etableres en transformerkiosk per cirka 4 MWp installeret solcellekapacitet — der regnes
dermed med fire transformerkiosker. Kioskerne indeholder alt udstyr til opsamling af den
producerede strgm fra sol. Kioskerne vil forbinde projektomradet i Sjgrring med koblingsstationen
via et 33 kV-opsamlingsnet, med forbindelser via et slgjfeanlaag - en serieforbindelse, hvor
samme ledning g%r forbi flere udgange. Transformerkioskerne omfatter fordelingstransformere
med anden ngdvendig elektronik sasom eltavler, blaesere til afkgling, oliesump, niveaufglere,
alarmer og lignende. Transformerkioskerne har en stgrrelse pd op til 20 m2, cirka 2,5 x 8 meter,
og en hgjde pd op til 4 meter.

Elproduktionen fra vindmgllerne tilsluttes direkte til 33 kV opsamlingsnettet uden behov for en
transformerkiosk og fgres direkte ned til koblingsstationen.

Veje
Der etableres interne kgreveje til vedligeholdelse og drift af anlaegget. Vejene fremgar p& Figur
3-4.

De storste veje igennem omradet etableres som grusveje med en bredde pa op til 12 meter. P3
disse veje placeres transformerkiosker, hvorfor der er behov for en stgrre bredde. De mindre veje
etableres med en bredde pad mindst 4 meter og kan etableres med grus eller uden belaegning.

Kabler

Fra projektomradet til 60/10 kV-stationen p& Vorningvej, skal der etableres et 60 kV jordkabel,
der fungerer som tilslutning til elnettet. Der er fastlagt en kabelkorridor for jordkablet, vist
nedenfor pd Figur 3-13. Kablet placeres inden for denne korridor. Kabelkorridoren er fastlagt efter
at krydse Natura 2000-omradet p& udpegningens smalleste sted. Derved kan der gennemfgres
underboring af elkablet, hvor det er relevant, blandt andet ved krydsning af naturtyper og hele
Natura 2000-omradet.
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Figur 3-13. Projektomradets placering og korridor for elkabel til tilkoblingspunkt til elnettet med krydsning af
Natura 2000-omrade.

Hegn og beplantningsbaelter

Der etableres levende hegn mod syd mod Hobro Landevej. Beplantningsbeaeltet etableres i tre
reekker, med en samlet bredde pa 5 meter. Mod @st er der reserveret areal til et
beplantningsbeaelte, der vil skulle etableres, hvis eksisterende afskaermende beplantning uden for
projektomradet fiernes. Beplantningen har flere funktioner, fordi den udover at afskeerme
anlaaggene mod omgivelserne ogsd udggr en ledelinje i landskabet for dyr og fugle. Beplantningen
indhegnes de farste 5 &r efter etablering med et finmasket hegn, for at sikre de nyplantede traeer
mod at blive spist af radyr m.v. Der etableres ikke levende hegn om resten af projektomradet.

Der etableres ikke-permanente, faste hegn om anlaggene.

Forsyning
Projektets ressourceforbrug (el, vand, varme og spildevandsafledning) er angivet i afsnit 3.2.5 for
anlaegsfasen og i afsnit 3.3.4 for driftsfasen.

El-forsyning

Projektomrédet tilsluttes til elnettet ved Vorningvej i et tilkoblingspunkt mod syd via nedgravede
elkabler. Den endelige placering af tracéet for elkablet bestemmes i detailprojekteringen, men vil
ligge inden for en kabelkorridor med en bredde p& 300 meter, se Figur 3-1.

Tilslutningspunktet er angivet pa Figur 3-1, hvor ogsa kabelkorridoren fremgar.
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3.2
3.2.1

3.2.2

3.2.3

P& lzengere sigt skal projektet tilsluttes energiklyngen i den samlede Energipark Tjele. Korridorer
til kabler til energiklyngen i Energipark Tjele vil blive vurderet i forbindelse med miljgvurderingen
af energiklyngen med solcelleanlaeg og vindmgller, og indgdr derfor ikke i dette projekt.

Varmeforsyning
Bygningen ved transformerstationen opvarmes med varmepumpe. Der er ikke behov for

yderligere varmeforsyning.

Drikkevandsforsyning
Der er ikke behov for drikkevandsforsyning til projektomradet.

Spildevandsledninger
Projektet har ikke behov for afledning af spildevand.

Regn og overfladevand
Regnvand nedsives lokalt. Der er etableret draen pa landbrugsjorden inden for projektomradet, og
der forventes ikke at vaere behov for at aendre p& draenforholdene.

Forsyningsledninger (udenfor projektomr8det)
Udover tilslutning til elnettet etableres der ikke forsyningsledninger indenfor eller udenfor
projektomradet.

Anlaegsfasen

Tidsplan for anlaegsfasen

Det forventes for nuveerende, at anlaegsfasen opstartes fgrste kvartal af 2026. Anlaegsperioden
forventes at straekke sig over 6-8 maneder. En mere detaljeret tidsplan for anlaegsarbejdet vil
blive udarbejdet i forbindelse med detailprojekter for vindmgllerne og solcelleanlaegget.

Projektomradets indretning

Arbejdspladser, mandskabsvogne og oplag placeres indenfor projektomradet. Arbejdsomrader i
kabelkorridoren vil Igbende flytte sig i takt med opgravningen til nedlaeggelse af kabel. Stgrre
oplag af materiel til anvendelse i kabelkorridoren placeres inden for projektomradet, mens mindre
oplag af materiel til Isbende anvendelse under opgravningsarbejdet og kabelnedlaeggelsen
placeres i arbejdsomradet langs opgravningen. Ved underboring af Vorning A opbevares
boremudder i gruber.

Adgangsvej til projektomradet i anlaegsfasen adskiller sig ikke fra driftsfasen. Adgangsveje er
beskrevet i afsnit om Vejadgang til omradet i afsnit 3.1.2

Projektomrddet hegnes ikke ind som en del af projektet. Hegn er beskrevet i afsnit 3.1.3 om
hegn og beplantningsbeelter. I anlaegsfasen kan der dog vaere behov for yderligere indhegning af
materiel for at sikre det mod tyveri. Beplantningsbzeltet vil efterfglgende skulle indhegnes i en
periode p& op til seks ar, eller til de er ndet en hgjde pa over 100 cm. Indhegningen skal sikre, at
beplantningen i det levende hegn far godt fat, s de vokser til en hgjde, der skeermer
solcelleanlaegget mod omgivelserne.

Aktiviteter

Nedrivning

Projektomrddet bestdr af landbrugsjord. Der er ikke behov for feeldning eller nedrivningsarbejder.
Kabel til forsyning af pumpe til markvanding omlaegges ved behov, se afsnit 3.1.2 om
eksisterende anlaeg.
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Anleegsarbeide i projektomradet
Stativer

Stativer til solceller nedrammes. Dybden, de nedrammes i, afhaenger af jordbundsforholdene,
men vil veere dybere end plgjelaget.

Transformerstation og transformerkiosker

Transformerstation og transformerkiosker bestar af praefabrikerede elementer. Der etableres
fundamenter, og ved transformerstationen ogsad opsamlingskar, i 1,5-2 meters dybde i tilfaelde af
spild af blandt andet olie.

Beplantningsbaelter
Beplantningsbaelterne etableres ved reolplgjning i cirka 40-50 cm dybde.

Veje
Interne kgreveje etableres som grusveje eller med graes.

Anlaegsarbejde i kabelkorridor

Kabel nedgravning

Kabel til tilslutning af elnettet nedgraves indenfor kabelkorridoren i 1-1,3 meters dybde.
Opgravningen foretages pa kortere stykker af gangen pa op til cirka 50 meter. Elkablet nedgraves
i en dben grav, hvor der Isbende med opgravningen, nedlaegges rer, stykke for stykke, hvor
elkablet efterfglgende traekkes igennem. Kabelgraven tildeekkes Igbende, efterhdnden som rgrene
nedlzegges.

Etablering af kabelanlaeg ved styret underboring

Der underbores ved krydsning af Vorning A i Natura 2000 omréde N30. Derudover underbores de
beskyttede § 3-omrader, som ikke kan undgds ved at flytte pa placeringen af kablet.
Underboringen af Vorning & forventes at ville tage op til en uge.

Ved en styret underboring bores et rgr gennem jorden under vandlgbet/naturomradet, som
kablet derefter fares igennem. For at kunne fgre boret frem gennem jordlagene er det ngdvendigt
at tilseette sdkaldt boremudder, der vil fungere som smgremiddel for borehovedet. Boremudder
bestr af bentonit-ler tilsat op til 1 % ikke miljgskadelige additiver.

Hvilke additiver, der vil blive anvendt, afthaenger af entreprengrens egne erfaringer og valg, og de
kendes derfor ikke endeligt, fgr der er fundet en entreprengr til opgaven, hvilket er efter, at
denne miljgkonsekvensvurdering er gennemfgrt. BioCirc Group A/S stiller krav til entreprengren
om, at de additiver, der benyttes i boremudder ved underboringer, er godkendte eller
dokumenteret uskadelige for planter, dyr, jord, grundvand og overfladevand.

Underboring sker ved, at der bores under det, der gnskes krydset. Nar hullet er boret, indszettes i
hullet et plastforingsrgr, hvor kablet efterfglgende kan traekkes igennem. Et typisk foringsrgr har
en ydre diameter pd 25 cm. N&r kablet er trukket gennem foringsrgret, fyldes foringsrgret med
bentonit af hensyn til kablernes varmeafgivelse.

H&ndtering af eventuelle blow-out

Underboring er generelt set en meget sikker metode til at krydse under forhindringer og omrader,
der skal beskyttes. Der er dog en begraenset risiko for blow-out, hvor boremudder og eventuelle
additiver presses ud i det omgivende miljg med en potentiel risiko for pavirkning.
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Maengden af boremudder der undslipper, afhaenger af boringens laengde. Arsagen er, at det
kraever stgrre tryk at udfgre laengere boringer, og derfor kan udslippet af mudder ved leengere
boringer potentielt veere stgrre.

Der gennemfgres forundersggelser forud for en underboring for at kunne planlaegge
underboringen (geologi, metode, dybde, grej, eventuelle additiver og s& videre). Blow-out
forebygges ved, at forundersggelserne af jordbundsforholdene afdaekker kvaliteten af
jordbunden, hvorved der kan tages hgjde for eventuelle svage jordlag ved gennemfgrelse af
underboringen.

Sker der blow-out under et vandlgb, s& vil en del af boremudderet traenge op i vandfasen og blive
fort nedstrems, mens en anden del af boremudderet vil blive liggende pd vandlgbets bund. Hvor
stor en andel, der henholdsvis opsleemmes og bliver liggende, afggres isaer af
strgmningshastigheden det pdgzeldende sted, som vil variere meget hen over aret.

Suspenderet materiale vil flyde med stremmen og vil sedimentere, nar det nar stillestrammende
eller langsomt stremmende dele af vandlgbet, hvorved det potentielt risikerer at deekke
gydepladser for laks, lampretter eller andre vandlevende organismer, ligesom det suspenderede
materiale vil medfgre nedsat sigtbarhed og potentielt pavirke dyre- og planteliv som fglge af
additiverne tilsat boremudderet.

Det forventes, at koncentrationen af suspenderet stof vil aftage langsomt, efterhanden som den
vandrer nedstrgms, dels p& grund af tilfgrsel af vand fra andre tillsb, men ogsa pa grund af den
langsgdende spredning, der opstdr som fglge af, at vandet i midten af vandlgbet strgmmer
hurtigere end langs siderne. Det suspenderede stof vil derfor blive fordelt ujeevnt gennem
vandlgbet, ligesom suspenderet stof vil sedimentere i stillestdende dele af vandligbet. Det
forventes derfor, at koncentrationen af suspenderet stof reduceres i forhold til afstanden fra
kilden, afhaengigt af vandfgring og strgmhastighed. Koncentrationen af suspenderet stof
forventes at blive halveret efter de fgrste f8 kilometer, mens en yderlige reduktion til en fjerdedel
fgrst vil forekomme efter noget lzengere transportafstand.

I mindre vandlgb vil den lave vandfgring medfgre, at bentonitten vil opblandes i en begraenset
maengde vand, hvorfor koncentrationen af bentonit vil vaere relativ hgj sammenlignet med udslip
i stgrre vandlgb med hgj vandfgring, hvor bentonitten vil blive opblandet i en stgrre maengde
vand.

N&r udslippet af boremudder ndr havet, s3 vil det p& grund af bglger og vind hurtigt opblandes
med havvand, og det vurderes, at fortyndingen her vil vaere mindst 10-100 gange ved en afstand
pd f& hundrede meter. En stigning i maengden af suspenderet stof udledt via vandlgb til marine
omrader vil derfor ikke kunne spores kort tid efter, den ndr havet.

Under anlaegsarbejdet moniteres overfladen kontinuerligt, og arbejdet standses i tilfeelde af
blowout, og der ivaerksaettes straks afspaerring af udslip samt opsamling og bortskaffelse af
blowout-materiale.

Ved underboring af terrestriske naturtyper fgres underboringen ned i den dybde, kablet gnskes
fgrt i, mens underboring i forbindelse med vandlgb altid fgres mindst 1 m under vandigbsbunden
for den pdgeeldende lokalitet. S&fremt den faktiske vandlgbsbund ligger under den regulativsatte
vandlgbsbund, fgres boringen mindst 1 m under den faktiske vandlgbsbund ud fra et
forsigtighedsprincip. Der udmales derfor altid vandigbsbund pa den konkrete lokalitet for
underboring, inden underboringen foretages. Denne dybde foreskrives for at minimere risiko for
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blow-out. Vandlgbets bund er ikke en statisk stgrrelse, men vil kontinuert i stgrre eller mindre
grad eendre fysisk form, alt efter vandfgring, erosion og sedimentation. Der vil derfor helt
naturligt vaere variation i et vandlgb best8ende af huller, stryg, sten, grusaflejringer, sving mm.,
som over tid skaber variation i vandlgbsbundkoten.

Styret underboring startes med afstand til vandlgbet for at f8 den rette vinkel p& boringen til at
komme under vandligbet. Ved en vandlgbsbredde pé f.eks. cirka 5 meter udfgres underboringen i
en afstand pa cirka 10 meters afstand p8 hver side af vandlgbet, hvorfor underboringen vil have
en samlet laengde pa cirka 25 meter.

Uanset forundersggelser og planlaegning af den styrede underboring er der fortsat en risiko for
blow-out. Styrede underboringer sker derfor med en visuel overvdgning af overfladen over
boringen, for at observere forandringer pa jordoverfladen, og en kontinuert overvdgning af tryk-
tab. Ved et blow-out stoppes underboringen, s& snart borefgreren registrerer trykfald i boringen,
eller hvis en person i terraenet observerer, at jorden haever sig, hvilket indikerer et forestdende
blow-out, eller ser et udslip af boremudder pa jorden eller i vandet.

Den konkrete mangde boremudder, der siver ud, vil variere, men baseret pé’l tidligere tilfaelde af
blow-out, er de pdvirkede omrader typisk fra < 1 m2 og op til 5 m2. Det totale volumen, der kan
sive ud, kan variere mellem f3 liter til op til 20.000 liter. Store blow-out kan ske, hvor der er
vanskelige geologiske forhold og store terraenforskelle.

Ved blow-out vil stgrstedelen af boremudderet blive fjernet fra vegetationen med en slamsuger
pa udlagte kgreplader, og naensomt fjernet med skovl til et tyndt lag. Resten vil forsvinde fra
vegetationen over tid, da det skylles vaek med regnen. Vegetationen tager ikke skade af at blive
daekket af boremudder, da det tynde lag materiale hurtigt forsvinder igen. Nogle gange vil man
fortsaette med boringen i samme boringshul og suge boremudder vaek kontinuert med en
slamsuger, mens man i andre tilfelde vil lave et nyt boringshul. Beslutningen baseres pa en
konkret vurdering, som laves pa stedet i samradd med entreprengrens tilsynsfgrende og med
inddragelse af de relevante myndigheder.

Inden igangsaettelse af arbejdet udarbejdes en beredskabsplan, som ud over krav om
overvagning af tryk og visuel inspektion i terranet, mens underboringen gennemfgres og som
specificerer forholdsregler ved et eventuelt blow-out. Tiltag til begraensning og oprensning af spild
med boremudder i tilfelde af blow-out vil vaere omfattet af entreprengrens beredskabsplan, nar
der skal udfgres styrede underboringer.

Beredskabsplaner i forbindelse med underboringer udarbejdes af Biocirc Group A/S’s radgiver og
BioCircs entreprengr i faellesskab. Planerne beskriver, hvordan en underboring skal gennemfgres,
hvordan risikoen for blow-out mindskes, og hvordan der skal handles i forbindelse med et
eventuelt blow-out. Beredskabsplanerne er malrettet de konkrete lokale forhold. Den lokale
kommune far beredskabsplanen til granskning. De grundlseggende elementer i beredskabsplanen

er:
. Stop pumpe og boring

. Ved blow-out i vandlgb kontakt 112,

. Orienter kommunens beredskab/miljgvagt,

. Kontakt Biocirc Group A/S’s entreprengr (beredskab, tilsyn og projektledelse),
. Inddaem blow-out og afvent beredskab/ga i gang (hvis det er aftalt),

. Afvent kommunens miljgvagt og fglg instrukser vedr. oprensning,

. Tjek for dreen som kan transportere boremudder nedstrgms,

. Informer bergrte lodsejere,
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. Oprens

Med en effektiv beredskabsplan opdages et blow-out med det samme, sa boringen kan stoppes
og boremudderet suges op, nar det kommer ud pa overfladen. Det estimeres at mindst 50 % af
det boremudder, der kommer ud pa overfladen, kan fjernes igen. Selve oprensningen sker i
samarbejde med beredskabet og kommunen og fortsaetter efter kommunens anvisninger til den
gnskede tilstand er opn3et.

3.24 Maskiner og udstyr
Til anlaegsarbejdet anvendes materiel s& som:

. Lastbiler
. Rammemaskiner
. Underboringsmaskiner
. Gravemaskiner
. Kraner
3.2.5 Ressourceforbrug

Projektets behov for r8stoffer

Da projekterne endnu ikke er detailprojekteret, foreligger der endnu ikke opggrelser over de
praecise maengder rastoffer, som etablering af projektet vil kraeve. Der henvises til
livscyklusanalysen i Bilag 3, hvor ngdvendige ressourcer og mangder er estimeret.

I anleegsfasen vil der blive anvendt almindelige byggematerialer som:

e Sten, grus, sand til interne veje

e Asfalt og/eller sten og beton/armeringsjern til befaestede arealer og fundamenter
e Byggematerialer sdsom stal, trae, beton m.m.

e Vand til beton samt renggring

o  Elektricitet

e Diesel/braendstof til entreprengrmaskiner

e Mindre maengder el til belysning, mandskabsfaciliteter mm.

e Vand til beton, mandskabsforplejning mm.

N&r anlaegsprojekteringen er mere fremskreden, bliver det muligt at foretage estimering af
forbruget i anlaegsfasen pa baggrund af erfaringstal.

Jordhandtering

Der forventes alene mindre maangder af overskudsjord fra fundament til vindmgller,
transformerstation og eventuelt fra transformerkiosker. Overskudsjord fordeles inden for
projektomradet.

Elforbrug
Der er behov for el til drift af varmepumpe i bygningen ved transformerstationen, ligesom der vil

vaere behov for el til styring og overvagning af solcelleanlzegget, samt belysning af byggepladsen
i mg@rke perioder.

Som udgangspunkt er anlaegget selvforsynende med el. Ved behov tillader tilslutningen til

elnettet, at der ogsd kan traekkes strgm til varmepumpen i perioder, hvor anlaegget ikke
producerer strgm.
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3.2.6

3.2.7

Varmeforbrug
Der vil vaere et mindre behov for varme til mandskabsfaciliteter i kolde perioder. Bygningen ved

transformerstationen opvarmes med varmepumpe, der hovedsageligt vil f& strem fra
solcelleanlaegget. Der er ikke behov for yderligere varmeforsyning.

Affald/restprodukter

Der vil opstd affald i form af almindelig dagrenovation fra skurvogne mv. Desuden produceres
byggeaffald i mindre maangder. Der vil veere tale om mindre maengder affald, som handteres i
henhold til kommunale affaldsregulativer.

Trafik

Trafik i anlaegsfasen vil primaert bestd af hdndvaerkerbiler og personbiler som skal til/fra
anlaeegsomradet. Desuden vil der i perioder vaere trafik fra kgretgjer, der leverer stort og tungt
byggemateriel, samt eksempelvis fra gravemaskiner, kraner samt gvrig levering af udstyr og
byggematerialer. Trafik til og fra omradet som fglge af anlaegsarbejdet vil variere, men forventes
at omfatte et gennemsnit af 15 lastbiler per dag i anlaegsperioden, der forventes at vare 6-8
maneder.

Stgj og emissioner
Stgj og vibrationer
Stgj fra anlaegsarbejdet kan opst8 fra saerligt tre nedenstdende kilder.

1. Transporter
2. Anlzegsarbejde og entreprengrmaskiner
3. Ramning af peele til solcellestativerne

Nedramning af paele til solcellestativerne forventes at veere den mest stgjende aktivitet i
anlaegsfasen.

Brugen af maskiner vil ikke finde sted udenfor det tidsrum, hvor anleegsarbejdet foregar. Stgjen
fra anlaegsarbejdet forventes generelt at overholde Miljgstyrelsens bekendtggrelse og
vejledninger om stgj.

Grundet flagermusenes sarbarhed overfor stgj i dvaleperioden og ynglessesonen, vil impulsstgjen
ved ramning af peele opstartes i perioden 1. maj - 1. juni, eller 15. august - 1. oktober, hvor
flagermus har mulighed for at sgge vaek inden yngle- eller dvaleperiodens start.

Opsaetning af vindmgller ventes ikke at stgje naevneveerdigt, da der ikke forventes ramning, blot
grave og stgbearbejde i forbindelse med konstruktion af fundamenter til mgllerne.

Stgv

Anlaegsarbejdet kan i tgrre perioder give anledning til stgvgener fra transport til/fra
arbejdspladserne og byggearbejde. Stgvgenerne kan reduceres ved at udlsegge kgreplader og
renggre maskinel, samt ved at sprinkle kgreveje med vand.

Lugt og emissioner

Det forventes ikke, at anlaegsarbejdet vil give anledning til lugtgener. Men hensyn til emission af
udstgdningsgasser forventes de saedvanlige emissioner fra kgrsel og brug af
entreprengrmaskiner.
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3.3
3.3.1

3.3.2

3.3.3

3.3.4

Lys

Anlzegsarbejdet vil medfgre behov for belysning, ndr det udferes pa den mgrke tid af aret.
Belysningen vil bestd af midlertidigt opstillede master med nedadrettet lys, der jaevnfgr
arbejdstilsynets regler p& omradet, skal vaere tilstreekkeligt for arbejdets udforelse. Lyset slukkes,
ndr der ikke arbejdes pa stedet.

Afvanding

Afledning af regn- og spildevand

Regnvand forventes at nedsive lokalt, og der etableres ikke szerskilte anlzeg til h&ndtering af
regnvand i anlaegsfasen. Spildevand fra mandskabsvogne opsamles i tanke og kgres til neermeste
rensningsanlaeg.

Kabelkorridor

Ved nedgravning af kabler holdes kabelgraven kun tgr mens kablet bliver nedlagt, hvis det er
ngdvendigt. Det foretages med lokaliseret udpumpning fra kabelgraven p& omkringliggende
markarealer, hvor det nedsiver lokalt.

Grundvandssaenkning
Der kan vaere behov for midlertidig grundvandssaenkning ved etablering af bebyggelse. Vandet
udledes pa omkringliggende markarealer og ikke direkte til sg eller vandigb.

Driftsfasen

Forventet driftsstart

Forventet driftsstart er 2027, med vindmgller i drift fra august og solcelleanlaeg i drift fra
december.

Aktiviteter
Projektet omfatter et solcelleanlaeg samt vindmgiller til produktion af vedvarende energi.
Anlzeggene forventes at have en samlet produktion pa op til cirka 75 GWh per ar.

Lgbende driftsaktiviteter er primeert Igbende serviceeftersyn og vedligehold.

Normale driftstider
Anlzegget forventes at vaere i drift i timerne med sollys eller vind 8ret rundt. Om sommeren i de
tidlige morgentimer (fgr kl. 07) vil solcelleanleegget ikke vaere fuldt belastet.

Der indfgres driftstop pa alle tre vindmagller i perioden 15. juli til 15. oktober fra solnedgang til
solopgang pé aftner hvor faglgende er opfyldt:

e Temperaturen er 10°C eller hgjere.

. Der falder mindre end 3 mm nedbgr. Hvis der ikke er nedbgr hele natten, vil der stadig
kunne forekomme flagermusaktiviteten i de tgrre perioder, og der skal derfor indfgres
driftstop.

¢ Vindhastigheden er under 8 m/s i nacellehgjde.

Ressourceforbrug
Projektets produktion og behov for rastoffer

Der vil kun blive brugt ubetydelige mangder ressourcer til reservedele i driftsfasen.

Graesarealerne sprgjtes ikke, fordi graesset vil overvinde det meste andet vegetation. Mindre
andele af anden vegetation vil af erfaring ikke pdvirke udbyttet. Graesarealerne er tilsdet med
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3.3.6

graesser og kveelstoffikserende afgrgder som klgver og lucerne, som producerer kveelstof til eget
forbrug. Der kan tilfgres kalk og mineraler samt naturlig ggdning fra biogasanlagget efter behov.

Graesarealerne plgjes ikke, fordi der ikke er fordele ved at plgje og sd graes igen, som man
normalt gor hvert 3.-4. ar ved omdrift med andre afgrgder ved almindelig landbrugsdrift.
Graesarealer vil i stedet blive eftersdet ved skaerséning ved behov.

Projektets behov for materiel
Der opstilles tre vindmgller, cirka 26.000 solpaneler, cirka fire transformerkiosker og cirka 40
invertere. Yderligere opfgres en transformerstation med en praefabrikeret bygning.

Der vil kun blive brugt ubetydelige mangder materiel til reservedele i driftsfasen.

Vandforbrug
Der er ikke behov for vand i driftsfasen.

Elforbrug
Der er behov for el til drift af varmepumpe i bygningen ved transformerstationen, ligesom der vil
vaere behov for el til styring og overvagning af vindmgllerne og solcelleanlaegget.

Som udgangspunkt er anlaegget selvforsynende med el. Ved behov tillader tilslutningen til
elnettet, at der ogsd kan treekkes strgm i perioder, hvor anlaegget ikke producerer strgm.

Varmeforbrug
Bygningen ved transformerstationen opvarmes med varmepumpe, der hovedsageligt vil fa strem
fra solcelleanlaegget. Der er ikke behov for yderligere varmeforsyning.

Affald/restprodukter i drift
Der produceres ikke affald i naevnevaerdige maengder i driftsfasen.

Trafik
Trafik i driftsfasen vil vaere begraenset og kun omfatte hdndvaerkerbiler eller lastbiler til inspektion
og levering af reservedele.

Stgj og emissioner

Stgj og vibrationer

Vindmgller udsender en forholdsvis svag, men karakteristisk stgj. Stgjen kommer hovedsageligt
fra vingernes bevaegelse igennem luften, der giver en susende lyd, som varierer i takt med
vingernes rotation. Mgllens maskineri giver ogsd stgj, men moderne vindmgller udsender
betydeligt mindre st@gj end de tidligste vindmgller fra 1970’erne og ‘80erne. Det er isaer den
mekaniske stgj fra mgllernes gear og generator, der er deempet. I moderne vindmgller er
maskinhuset lydisoleret, og generator og gear er monteret, sa stgjen deempes mest muligt.
Vingernes udformning er udviklet, s stgjen er begraenset. Stgjudsendelsen fra en moderne
vindmglle er pd niveau med en traktor.*

Vindmegllerne er kun i bevaegelse nar det blaeser og stgjen fra vindmgllerne vil derfor ofte vaere
sveer at skelne fra lyden af vindens susen i traeer og buske. Vindmgllerne stgjer derfor heller ikke,

nar det er vindstille.

Fra projektomradets stgjberegninger fremgar det, at bdde den almindelige og lavfrekvente stgj i
alle undersggte tilfaelde og alternativer af opsatte vindmglletyper i en radius af 11 km fra
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projektomradet overholder graensevaerdierne bestemt i Vindmgllebekendtggrelsen og i
Miljgstyrelsens vejledning om stgj fra vindmgller.

Stgjbelastningen gges for de omkringliggende boliger, hvor de tre vindmgller opsaettes. Dog er
graenseveerdierne stadig overholdt, og der er en vis margin op til greensevaerdierne, bade for den
almindelige og den lavfrekvente stgj, i alle undersggte alternativer.

Beregningerne af den samlede almindelige stgj samt lavfrekvente stgj fra vindmgllerne i Sjarring-
omradet, sammen med de eksisterende og planlagte vindmgller, viser, at der ikke vil vaere en
vaesentlig kumulativ effekt i modtagerpunkterne. De gaeldende graenseveerdier for almindelig stgj
og lavfrekvent stgj i de relevante modtagerpunkter vil vaere overholdt, ogsd i kumulation med
eksisterende vindmgller, samt de planlagte vindmgller i hovedomradet.

Samlet kan det konkluderes, at der ikke er en vaesentlig kumulativ effekt i forhold til almindelig
stgj og lavfrekvent stgj for boliger teet ved de tre nye mgller samt boliger teet pa eksisterende
mgller, og at alle greenseveerdier er overholdt.

Solpaneler generer ikke stgj i sig selv, men invertere, som omdanner jaevnstrgmmen til
vekselstrgm, kan 'summe’, og transformatorer kan udsende stgj fra blaesere, pumper, afbrydere
mv. Ligeledes kan trackerudstyret, nar solpanelerne er monteret pa bevaegelige stativer, som
vender panelerne mod solen, udsende en lav lyd.

Da solen ikke skinner om natten, vil der ikke vaere stgj fra invertere, transformere og
trackerudstyr om natten.

Stgv
Der vil ikke forekomme stgvgener i driftsfasen.

Emissioner
Der vil kun veere emissioner fra almindelig trafik til og fra omrédet.

Lugt
Der vil ikke forekomme lugtgener i driftsfasen.

Lys

Trafikstyrelsen har udarbejdet saerlige regler for luftfartsafmaerkning af vindmgller. For vindmgller
pé land, med en totalhgjde over 150 meter, kan luftfartsafmaerkning ske med lys og
farvemarkering.

Af Trafikstyrelsens vejledende udtalelse om afmaerkning af luftfartshindring for vindmgller som en
del af Energipark Tjele fremg8r generelle krav til vindmgllerne:

e Lysafmeerkningen skal vaere aktiveret hele dggnet.

e Lysafmeerkningen skal altid veere synligt 360 grader i et vandret plan. Lysafmeerkningen skal
overholde kravene til bl.a. intensitet og spredning.

e Vindmgllerne skal males med hvid farve pa vinger og nacellen samt minimum gverste 2/3
dele af mglletdrnet

e Hindringslysene skal blinke synkront med omkringliggende lysafmaerkninger.

e Ved anvendelse af LED som r@d lysafmeerkning, skal der anvendes lys med bglgeleengder,
der falder inden for spektret 665-905 nm.

e Lysafmaerkningen skal overv%ges af et kontinuert fungerende overvz‘igningssystem.
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3.3.8

3.4
3.4.1

3.5

For de to yderst placerende vindmgller geelder det, at:

e Vindmgllerne skal pa nacellen udstyres med middelintensivt blinkende hvidt lys i dagtimerne
og tusmgrke,

¢ Om natten med middelintensivt blinkende rgdt lys.

e Vindmgllerne skal pa mglletdrnet udstyres ned lavintensivt fast rgdt lys. Lysene skal placeres
i samme niveau og fordeles jaevnt p& mglletdrnets omkreds, s8 synlighed fra alle retninger
sikres.

For den mellemste vindmglle gaelder det, at vindmgllen skal udstyres med lavintensivt fast lys pd
nacellen.

Der vil ikke vaere lys pd terraen i projektomradet i driftsfasen.
Afvanding og spildevand

Afledning af regn- og overfladevand
Regnvand forventes at nedsive lokalt, og der etableres ikke seerskilte anleeg til handtering af

regnvand i driftsfasen.

Afledning af spildevand
Projektet genererer ikke spildevand i driftsfasen.

Grundvandssaenkning
Der vil ikke vaere behov for grundvandssaenkning i driftsfasen.

Risiko for stgrre uheld og katastrofer
Der vurderes ikke at veere seerlig risiko for stgrre uheld og katastrofer i forbindelse med
projektet.

Alternativer

O-alternativet

N&r det skal vurderes, om de miljgpavirkninger, planerne og projektet kan medfgre, er
vaesentlige, skal de vurderes op imod de eksisterende forhold (basisscenariet) og 0-scenariet, der
er en fremskrivning af den situation, hvor planerne ikke vedtages, og projektet ikke realiseres. I
det tilfeelde forventes den nuvaerende landbrugsdrift i omrddet at fortsaette som i dag. Der
vurderes ikke pa andre alternativer end 0-alternativet. 0-alternativet vurderes for ar 2033, hvor
projektet er feerdigetableret og har vaeret i drift i en arraekke.

Kumulative planer og projekter

Projektomradet ved Sjgrring er en del af det samlede Energipark Tjele projekt, som ogsa
omfatter arealer pa to andre lokationer, hvor der ligeledes etableres solcelleanlaeg, vindmgller og
andre anlaeg i en energiklynge med biogas og graesprotein.

Der ma derfor forventes potentielle kumulative effekter. Der vurderes at vaere kumulative
effekter pa arter med gget kollisionsrisiko, som er tilfseldet for flere arter af flagermus og flere
arter af fugle. Af fugle er seerligt gruppen rovfugle sdrbare og det samme gaelder for
tajgasaedgds, som er pa udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omradet N33 Tjele Langsg og
Vinge Mgllebaek. Herudover vurderes ogsa potentielle kumulative effekter med delprojekterne i
det samlede Energipark Tjele for miljgfaktorerne landskab, jordarealer, klima, biodiversitet og
menneskers sundhed.
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4.1

BESKRIVELSE AF NYT PLANGRUNDLAG

For at kunne realisere projektet for et solcelleanlaeg og vindmgller ved Sjgrring er der udarbejdet
en ny lokalplan og et nyt kommuneplantillzeg, hvis hovedindhold fremgar i det nedenstdende.

Kommuneplantillaeggets hovedpunkter

Kommuneplantilleeg nr. 114 til Viborg Kommuneplan 2017-2029 omhandler udlaeg af et nyt
rammeomride 06.TA.01_T114. Rammeomradet skal give mulighed for vedtagelse af en ny
lokalplan for etableringen af vindmgller og solcelleanlaeg med tilhgrende tekniske anlaeg.
Kommuneplantillaaggets afgraensning tilsvarer lokalplanomradet vist i Figur 4-1.

Rammeomradet er planlagt som beliggende i landzone med generel anvendelse til teknisk anlaeg
og specifik anvendelse angivet til solcelleanlaeg med tilhgrende tekniske anlaeg og vindmgller.
Med kommuneplanrammen fastsaettes en maksimal totalhgjde for vindmgller pd 185 meter og en
mindste totalhgjde pd 100 meter. Maksimal hgjde for udendgrs tekniske anlaeg ved
transformatorstation er 8,5 meter. Enkelte, tekniske anlzegsdele som f.eks. lynafleder ma veere
op til 20 meter hgje. Maksimal hgjde for gvrig bebyggelse er 5,5 meter.

Derudover fastsaetter kommuneplanrammen seerlige bestemmelser om, at lokalplanlaegningen
skal sikre visuel afskaermning af solcelleanlaegget mod de sydlige og gstlige omgivelser med
hegnsbeplantning af mindst samme hgjde over terraen som de solcellepaner, der teenkes
anvendt. Der tillades ikke sendringer af det eksisterende, naturlige terreen pd mere end én meter,
og der placeres ikke potentielt grundvandsforurenende aktiviteter eller anlaeg inden for
indvindingsomradet for Sjgrring vandvaerks boring. Ydermere sikres, at potentielt rastested for
markfirben (stenbunke) sikres mod beskygning og fysisk gdelaaggelse, og at der sikres ngdvendig
afstand mellem anlaeg og evt. beplantning af det beskyttede dige ved planomradets sydvestlige
afgraesning, sa solindstralingen pa diget ikke reduceres. Lokalplanlaegningen skal yderligere sikre,
at der er udlaegges byggefelter til vindmgller inden for de arealer, der er angivet hertil i
rammeomradet, og der stilles krav om ens udseende af vindmgller.

Lokalplanlzegningen ma ikke vaere til hinder for, at omradet ogsa kan anvendes til
jordbrugsmaessige formal som f.eks. graesdyrkning/hgslzet eller natur.

Tillaegget sendrer desuden i retningslinje 8.6 om placering af falles biogasanleeg ved at udtage
arealer omfattet af den nye kommuneplanramme af udpegningen. Desuden justeres
afgreensningen af udpegningen til to retningslinjer, henholdsvis 12.1 om potentielle vadomrader
0g 12.2 om lavbundsarealer. Derudover skal de arealer som lokalplanen omfatter, udpeges som
vindmglleomrade i kommuneplanens retningslinjer.

For rammeomradet gaelder fglgende retningslinjer:

e 4.1.1-4.1.16 Vindmgller.

e 8.6 Placering af feelles biogasanlaeg.

e 9.2 Skovrejningsomrader og omrdder hvor skovrejsning er ugnsket.
e 11.1 Veerdifulde landskaber.

e 11.8 0og 11.9 Geologiske interesseomrader.

e 12.1 og 12.2 Potentielle vddomrader og lavbundsarealer.

e 13.1.4 Store solcelleanlaag - Neutralt omrader for store solcelleanlaeg.
e 13.1.5 Store solcelleanlaeg - Nabohensyn.

e 13.1.6 Store solcelleanlaeg — Samlede anlaeg.

e 13.1.7 Store solcelleanlaeg - Placering ved andre tekniske anlaeg.

e 13.1.8 Store solcelleanlaeg - Multifunktionel arealanvendelse.
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e 13.1.9 Store solcelleanlaeg - Terraenforhold.

e 13.1.10 Store solcelleanlaeg - Visuel afskeermning.

e 13.1.11 Store solcelleanlaeg - P8virkning af dyre- og planteliv.
e 13.1.12 Store solcelleanlaeg - Stier og spor.

e 13.1.13 Store solcelleanlaeg - Grundvandbeskyttelse.

e 13.1.14 Store solcelleanlaeg - Refleksion og genskin.

e 13.1.15 Store solcelleanlaeg - Driftsophgr.

Lokalplanens hovedpunkter

Lokalplanen er udarbejdet for at kunne realisere etablering af vindmgller og solcelleanlaeg. Derfor
fglger lokalplanen i store traek projektet. I lokalplanen er der dog indarbejdet en stgrre
rummelighed, som skal sikre, at mindre tilpasninger i den videre projektering kan realiseres med
lokalplanen. I afsnit 4.4 er det uddybet, hvor plangrundlaget adskiller sig fra projektet.

Forslag til lokalplan nr. 617 omfatter et bruttoareal pa i alt cirka 21 hektar landbrugsjord.
Lokalplanens afgraensning er vist pz% Figur 4-1. Lokalplanomr%det har vejadgang fra Brobjergvej.

Det er lokalplanens formal at udlaegge et omrade, der kan anvendes til solcelleanlaeg og
vindmgller med de dertil hgrende tekniske anlaeg, herunder en transformatorstation, interne veje
og beplantning. Lokalplanen skal fastleegge placeringen og udformningen af anlaegget, sa
omagivelserne pavirkes mindst muligt af anleegget. Lokalplanen skal ogsa sikre visuelt
afskaermende beplantning af solcelleanlaeagget mod omgivelserne.

Lokalplanen sikrer blandt andet rammerne for anlaeggenes beliggenhed, anvendelse, hgjder og
ydre fremtraeden. I det omfang det i gvrigt er muligt, kan arealerne i lokalplanomradet benyttes
jordbrugsmaessigt til dyrkning af for eksempel graesprotein.

Lokalplanen indeholder “bonusvirkning”, hvorved lokalplanen traeder i stedet for de
landzonetilladelser, der ellers skulle meddeles. Som vilkar for bonusvirkningen indeholder
lokalplanen bestemmelser om, at arealerne inden for lokalplanomradet skal reetableres til
jordbrugsformal eller natur, ndr solcelleanlaegget tages ud af drift. N&r anlaegget er udtjent, bliver
det fjernet og arealet kan reetableres, sa det igen kan anvendes til jordbrugsmaessige formal eller
natur. Der gives ikke bonusvirkning for de tre vindmgller.

Lokalplanen indeholder bestemmelser om mulighed for opstilling af solcellepaneler pa faste
stativer eller pa bevaegelige stativer (trackere). Alle solcellepaneler i anleegget vil vaere af samme
type og med samme udseende. Solcelleanlaegget kan gives en hgjde pa op til 4,5 meter over
terraen, og opstilles i parallelle raekker med gst-vestlig orientering eller nord-sydlig orientering
ved trackere med samme indbyrdes afstand. Solcellepaneler p3 faste stativer skratstilles og
orienteres mod syd.

I lokalplanen fastseettes ogsé bestemmelser om, at transformerstationens samlede areal kan
udggre op til 700 m2. Indenfor dette areal kan der opfgres:

e  En effektransformer med et grundareal pd omkring 60 m? og en maksimal hgjde p& syv
meter.

e En koblingsbygning p& op til 100 m? med en maksimal hgjde pd fem meter.

e Udendgrs el-tekniske konstruktioner pd op til 8,5 meter.

e Op til fire lynafledere med en hgjde pd maksimalt 20 meter,

e samt en meteorologi-mast med en maksimal hgjde p& syv meter.
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Udover selve solcellepanelerne og transformerstationen muligggr lokalplanen, at der kan opfgres
et antal ngdvendige tekniske smabygninger og anlaeg i projektomrédet, som eksempelvis
transformerkiosker og materielskure. Alle kabler mellem solcellepanelerne og teknikbygninger,
samt tilkoblingen til elnettet, udfgres som jordkabler. Solcellerne forbindes indbyrdes med kabler
monteret pa stativerne under modulerne.

Vindmgiller skal veaere af traditionelt dansk, moderne landvindmglletype, dvs. med svagt konisk
rertdrn og trevinget rotor og fremsta i hvidlige/lysegra farve af hensyn til lufttrafiksikkerheden.
Mgllerne vil fremstad med ens udseende, ens rotordiameter og ens navhgjde over terrzen.
Solcellepanelerne og vindmgllerne skal vaere anti-refleksbehandlede for at sikre s& f&
genskinsgener som muligt.

Anlaegget afskaermes visuelt mod omgivelserne af levende hegn langs lokalplanomradets sydlige
afgraensning. Dette vil bidrage til at reducere solcelleanlaeggets og transformerstationens visuelle
fremtraeden i landskabet set fra bebyggelsen ved Hobro Landevej samt afskserme for mulige
genskinsgener for trafikanter p& Hobro Landevej. Et eksisterende beplantningsbzelte gst for
planomradet afskeermer mod adalen. Hvis denne beplantning forsvinder, skal det erstattes med
en ny beplantning inden for arealreservation langs omradets gstlige kant. De levende hegn
etableres som udgangspunkt som 3-reekkede beplantningsbaelter med en bredde pa fem meter
eller mere. Beplantningen vil bestd af hjemmehgrende traeer og buske, som skal kombineres
séledes, at det virker visuelt afskeermende i beplantningens fulde hgjde. De valgte arter skal
sikre, at beplantningen kan opna en hgjde over terreen p& mindst 4,5 meter, som svarer til
solcellepanelernes maksimale hgjde. Vindmgllerne vil, som fglge af deres hgjde, uanset
afskaermende beplantning, kunne ses over store afstande, 10 km eller mere. I en afstand af 12
km eller mere (fjernzonen), vil vindmgllerne fremtraede som mere ubestemmelige punkter og
streger i landskabsoplevelsen og ikke veere et landskabselement som fanger opmaerksomheden.
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Figur 4-1. Lokalplanens afgraensning (projektgraense) og eksempel pd virkeligggrelse fra illustrationsplan.

Alternativer til plangrundlaget

Planomradet er ikke omfattet af en kommuneplanramme eller en lokalplan. Der er ikke
alternativer til plangrundlaget, og hvis ikke planerne vedtages, forventes projektomradet at
fortsaette i landbrugsdrift.

Forskelle pd omfang af projektet og plangrundlaget

Plangrundlaget er udformet for at kunne realisere bygherres projekt, og derfor fglger
plangrundlaget i hovedtraek projektets udformning. Der er dog i begraenset omfang steder, hvor
der i plangrundlaget er indarbejdet stgrre rummelighed i forhold til projektets omfang og
udformning for at sikre, at projektet kan realiseres inden for lokalplanens rammer, hvis der skulle
ske mindre tilpasninger i den videre projektering.

I nedenstdende Tabel 4-1 er der redegjort for de veesentlige forskelle mellem bygherrens projekt
og plangrundlagets rummelighed.

Tabel 4-1. Forskelle mellem projektet og plangrundlaget.

Parameter Projekt Plangrundlag
Transformerstation

Areal 18 m * 37 m = 666 m? 700 m?

Transformer areal 6,5m*9 m = 58,5 m? 60 m?

Transformer hgjde 7m 7 meter (gvrige el-tekniske

konstruktioner kan veere op
til 8,5 meter)
Bygningsareal 4,5m*15m = 67,5 m? 100 m?
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Solcellepaneler
Orientering Lige, parallelle raekker Lige, parallelle raekker
orienteret mod @gst-vestlig
orientering eller nord-sydlig
orientering ved trackere.

Overflader uden PFAS Solcellepaneler med glas pa Kan ikke reguleres i
begge sider uden skadelige plangrundlag
PFAS-stoffer.

Hgjde p& solcellepaneler 3,8 meter for faste stativer 4,5 meter
4,1 meter for bevaegelige
stativer

Kabelkorridor
Kabelkorridor for Indgdr i projektet Indgér ikke i plangrundlaget
elkabeltilslutning

Den ggede rummelighed i plangrundlaget kan have mindre indflydelse p& vurderingerne af
miljgfaktorerne i kapitlerne om landskab, jordbund og menneskers sundhed. Vurderingerne er
foretaget med udgangspunkt i plangrundlagets stgrre bygningsmaessige omfang som et udtryk
for den stgrst mulige potentielle pdvirkning.

Det vurderes, at der er tale om s& sma forskelle p& omfanget af projektet og lokalplanens
rummelighed, at de i praksis kan betragtes som naesten sammenfaldende.
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AFGRANSNING AF MILJORAPPORTEN

Ifslge miljgvurderingsloven §§ 11 og 23 skal miljgrapporten afgraenses, s& den kun indeholder
emner, som vurderes at veere vaesentlige, og som har betydning for vurdering af projektet og det
tilhgrende plangrundlag.

Formalet med fokuseringen pa vaesentlige miljsemner i miljgrapporten er, at den offentlige debat
om projektet og den politiske beslutningsproces kommer til at handle om projektets vaesentlige
pavirkninger.

Afgraensningsnotatet er udformet, sa det er sikret, at kravene i miljgvurderingslovens § 20 og
bilag 7 til indholdet i miljgrapporten er opfyldt. I afgraensningsnotatet for miljgrapportens indhold
indgdr bade positive og negative miljgpavirkninger.

Afgraensningsnotatet angiver de emner, hvor der ikke kan afvises en vaesentlig pavirkning,
hvorved de belyses i miljgrapporten. Afgraensningsnotatet er vedlagt miljgrapporten i bilag 1.

I debatfasens offentlige hgring er der er indkommet 23 bemaerkninger til det samlede Energipark
Tjele projekt. Bemaerkningerne omhandler fglgende emner:

4. Tekniske forhold for projektet

5. Trafik- og transportforhold samt vejanlaeg

6. Alternative placeringer og afgraensning af projektet
7. 0OSD-omrdde og nedsivning af biocider (miljgfremmende-stoffer)
8. Pavirkning af lokalomradet og kompensation

9. Stgj, lys- og lugtgener fra anlaaggene

10. Alternativer til projektet

11. Natur og dyreliv

12. Afvikling af projektet

13. Drift af projektarealerne

14. Adgangsforhold

15. Beplantning

16. Lokalforankring

17. Strgm- og varmeforsyning

18. Pavirkning af landbruget

19. Andet
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5.1

Miljgemner, der medtages

Ud fra afgraensningsnotatet medtages fglgende miljgemner i miljgrapporten:

Tabel 5-1. Oversigt over miljgemner og pavirkninger, der indgdr i den samlede miljovurdering.

Miljgemne Pavirkninger
Landskab e Visuel forstyrrelse af landskabet

Kulturarv

Jordarealer
Jordbund

Klima
Vand

Biodiversitet

Befolkningen

Menneskers sundhed

Pavirkning af grgnne omrader og
beplantning
/Endring af landskabets karakter

Pavirkning af landskabsudpegninger i

kommuneplanen

Pavirkning af arealer inden for bygge- og

beskyttelseslinjer

Pavirkning af beskyttede sten og
jorddiger

Inddragelse af jordareal

Forurening af jord

Andring af jordbundens karakter
Klimapavirkning

Pavirkning af vandforekomster
Pavirkning af drikkevand

Pavirkning af Natura 2000-omrader
Pavirkning af Bilag IV-arter
Pavirkning af beskyttede naturtyper

Pavirkning af fredede krybdyr, padder og

planter

Pavirkning af fugle
Pavirkning af pattedyr
Pavirkning af biodiversitet
Gener for naboer

Gener for luftfarten
Pavirkning af trafiksikkerhed
Pavirkning af stressniveau
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6.1

6.2

6.2.1

VURDERING AF MILJGPAVIRKNINGER

I kapitlet beskrives den metode, der anvendes til vurdering af kvaliteten af den anvendte viden,
og den vurderingsmetode, som bruges til at vurdere projektets miljgkonsekvenser. Metoder til
indsamling af viden og data til beskrivelse af miljgstatus og 0-scenariet beskrives mere detaljeret
i kapitlerne om de enkelte miljgfaktorer, herunder hvordan kortlaegning af miljgstatus er udfgrt,
om der er gennemfgrt feltundersggelser, og hvordan data er indsamlet.

Vurdering af den anvendte viden

Forst i hvert miljokapitel opsummeres pa punktform de metoder, viden og data, der er brugt til at
beskrive miljgstatus og 0-scenariet og til at vurdere miljgpavirkningerne. Dernaest vurderes
kvaliteten af den anvendte viden ud fra den fglgende skala.

God: Der findes tidsserier og veldokumenteret viden, og der er ved behov
udfgrt feltundersggelser og modelberegninger.

Tilstraekkelig: Der findes spredte data, enkelte feltforsgg og dokumenteret viden.
Begraenset: Der findes spredte data og darligt dokumenteret viden.

Hvis der er tale om saerlige mangler i den anvendte viden, bemaerkes det saerskilt sammen med
en beskrivelse af, hvad det betyder for konklusionen af den gennemfgrte miljgvurdering.
Vurderingerne af kvaliteten af den anvendte viden er samlet i kapitlet om manglende viden sidst i
rapporten.

Vurdering af miljgkonsekvens

En miljgvurdering skal beskrive og vurdere de direkte virkninger og de indirekte, sekundaere,
kumulative, greenseoverskridende, kort-, mellem- og langsigtede, vedvarende eller midlertidige
positive eller negative virkninger af projektets forventede miljgpavirkninger. Miljgvurderingsloven
angiver ikke hvilke metoder, der skal anvendes til at gennemfgre miljgvurderinger, men kun det
indhold, som miljgvurderingerne skal have.

Rambgll har derfor udviklet en metode til vurdering af et projekts miljgkonsekvenser, som tager
udgangspunkt i miljgvurderingsloven og dens begreber. Den anvendte metode tager desuden
udgangspunkt i de betragtninger, som praesenteres i EU-vejledningen om gennemfgrelse og
indhold af miljekonsekvensvurderinger.>

Metoden er opbygget pd grundlag af en klassifikation, der dels beskriver den pavirkede
miljefaktors generelle s&rbarhed og karakteren af miljgpavirkningerne. Formalet er at
gennemfgre en sammenlignelig og gennemskuelig vurdering af konsekvensen for de enkelte
miljgfaktorer, s& vurderingerne fremstar ensartet og s tydeligt som muligt pa trods af
miljgpavirkningernes forskellighed.

Vurderingskriterier

De enkelte miljgpavirkninger, som projektet medfgrer, vurderes systematisk p& grundlag af
fglgende kriterier, der danner grundlaget for en samlet vurdering af konsekvensen af
miljgpavirkningen.

o Miljgfaktorens sdrbarhed

o Geografisk udbredelse af miljgpdvirkningen
o Intensitet af miljgpdvirkningen
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e Varighed af miljgpavirkningen

Miljgfaktorens sarbarhed

Der foretages indledningsvist en beskrivelse af sarbarheden af den miljgfaktor, f.eks. en
vandforekomst, en artsgruppe eller en specifik dyreart, som udsaettes for en miljgpavirkning. I
vurderingen af "sdrbarhed” ses der pd miljgfaktorens generelle sdrbarhed over for en pavirkning
af en given karakter, f.eks. forurening, stgj og lignede. S8rbarheden vurderes ud fra fglgende

klasser:

Meget hgj:

Hgj:

Medium:

Lav:

En miljgfaktor, som er falsomt over for en given pavirkning af en relativt
lav intensitet, som ikke kan gendannes til dets oprindelige tilstand.

En miljgfaktor, som er falsomt over for en given pdvirkning af en relativt
lav intensitet, men som er i stand til at gendannes til dets oprindelige
tilstand.

En miljgfaktor, der tdler en given pdvirkning i relativ hgj intensitet uden,
at det tager vaesentlig skade, og eller kan gendannes eller naturligt
vende tilbage til dets oprindelige tilstand over tid eller kan erstattes.

En miljgfaktor, der er resistent over for en given p%virkning af relativt
hgj intensitet eller som naturligt og hurtigt vil vende tilbage til dets
oprindelige tilstand, nar aktiviteterne ophgrer eller kan erstattes.

Geografisk udbredelse af miligpavirkningen

Ved pévirkningens "geografiske udbredelse” forstas stgrrelsen af det geografiske omr8de, som en
miljgpavirkning forventes at bergre. Pvirkningens geografiske udbredelse vurderes ud fra

fglgende kategorier:

Global:

National/

International:

Regional:

Lokal:

Naeromrade:

Pavirkningen har en global effekt (f.eks. klimaeffekt).

Pavirkningens udbredelse omfatter et omrade svarende til en stgrre del
af Danmark (bade hav og land) daekkende mere end en radius af 50 km,
eller et tilsvarende stgrre omrade, der ogsa raekker ud over Danmarks
greenser.

Pavirkningens udbredelse omfatter et omrade indenfor en radius af 10-
50 km fra projektet eller dens aktiviteter.

Pavirkningens udbredelse omfatter et lokalt omrade indenfor en radius af
2-10 km fra projektet eller dens aktiviteter.

Pavirkningens udbredelse er begraenset til et lille omrade indenfor en
radius af 0-1 km umiddelbart fra en specifik aktivitet.

Intensitet af milj@pavirkningen

Ved "intensitet” forstds den kraft, en miljgpavirkning pavirker en miljgfaktor med, f.eks. et

stgjniveau i decibel eller et vist niveau af forurening. Intensiteten vurderes ud fra fglgende

kategorier:

Meget hgj:

Hgj:

Middel:

Lav:

Pavirkningen er meget kraftig og kan f.eks. resultere i meget omfattende
fysisk eller kemisk pavirkning af omgivelserne.

En kraftig pavirkning, der kan resultere i f.eks. betydelig fysisk eller
kemisk pavirkning af omgivelserne.

P§virkningens kraft er moderat, f.eks. moderat fysisk eller kemisk
pavirkning af omgivelserne.

Pavirkningens kraft er lav, f.eks. resulterende i begraenset fysisk eller
kemisk pavirkning af omgivelserne.
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Ubetydelig: Pavirkningens kraft er i praksis uden betydning for omgivelserne.

Varighed af miljgp8virkningen
Ved pavirkningens “varighed” forstas, hvor lang tid projektets pavirkning af en miljgfaktor
straekker sig over. Pvirkningens varighed vurderes ud fra folgende kategorier:

Permanent: Pavirkningen er vedvarende.

Lang: Pavirkningen vil forekomme i ét til flere r.

Mellemlang: Pavirkningen vil forekomme i en til flere m&neder.

Kort: Pavirkningen vil kun forekomme i forbindelse med en afgreenset og

kortvarig aktivitet i én til flere uger.

Meget kort: Pavirkningen vil kun forekomme i forbindelse med en afgraenset og
kortvarig aktivitet fra timer og dage og op til en uge.

1.1.1 Samlet konsekvens af miljgpavirkningen
Den samlede konsekvens af miljgpavirkningen af en miljgfaktor vurderes ud fra sdrbarheden og
den samlede pavirknings karakter, der sammenholdes med miljgfaktorens forventede tilstand i O-
scenariet, som er en fremskrivning af miljgstatus, nar projektet ikke gennemfgres. Det er dermed
den grad af skade eller forbedring, som skyldes projektets specifikke miljgpavirkninger, der
vurderes.

En miljokonsekvens kan vaere bade positiv og negativ, og den vurderes ud fra fglgende:

Meget vaesentlig: Projektet vil medfgre en permanent eller langvarig pavirkning, og
gdelzaegger eller forbedrer miljgfaktorens struktur og/eller funktion.

Vaesentlig: Miljgfaktoren pavirkes i vaesentligt omfang i et stort omrade og/eller
langvarigt eller vedvarende karakter, som kan medfgre irreversible
skader eller forbedre miljgfaktoren i betydeligt omfang.

Moderat: Miljgfaktoren pavirkes i moderat omfang, og der forekommer
pavirkninger, som typisk enten har et relativt stort omfang eller
langvarig karakter og som kan give visse irreversible, men lokale skader
eller forbedre miljg-faktor i moderat omfang.

Begraenset: Miljgfaktoren pavirkes i begreenset omfang med en vis varighed ud over
helt kortvarige effekter, men medfgrer med stor sandsynlighed ikke
irreversible skader eller kun mindre forbedringer af miljgfaktoren.

Ingen/

ubetydelig: Der forekommer mindre pavirkninger af miljgfaktoren, som er lokalt
afgraensede, ukomplicerede, kortvarige eller uden langtidseffekt og helt
uden irreversible effekter. Eller der forekommer ingen pavirkning.

Ved vurderingen af konsekvensen, er der ikke tale om en matematisk sum af de naevnte
vurderingskriterier, men om en individuel, faglig vurdering for hver enkelt miljgfaktor ud fra

miljgpavirkningens karakter og omfang.

Konsekvensen vurderes for situationen bade fgr og efter gennemfgrelse af afveergetiltag, sa det
tydeligt fremgar, hvilken effekt afvaergetiltagene har for pavirkningen af miljgfaktoren. Den
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endelige vurdering sker ud fra den konsekvens, som projektet vil have efter implementering af de
afveergetiltag, der skal gennemfgres.

Miljshensyn, der er indarbejdet som en del af projektets faste design, anses ikke for
afveergetiltag, og deres effekt indgdr implicit i den vurdering, der sker af projektets
miljgpdvirkninger og samlede konsekvens.

Opsamling i skema
I det sammenfattende afsnit efter gennemgangen i hvert kapitel, beskrives miljgpavirkningerne i

et skema, der anfgrer vurderingerne af sdrbarhed, geografisk udbredelse, intensitet, varighed og
konsekvens for hver af de identificerede miljgpvirkninger i anleegsfasen, driftsfasen og eventuelt
nedtagningsfasen.

Konsekvensen vurderes ud fra en vaesentlighedsbetragtning, som gradueres for at give en
nuanceret overblik.

Skemaet beskriver sdvel positive som negative miljgpavirkninger:

e Positive konsekvenser er altid fremhaevet med teksten (+) efter den pagaeldende
konsekvens. En vaesentlig positiv konsekvens er derudover markeret med en grgn farve.

e Negative konsekvenser er markeret med rgd for sd vidt angdr meget vaesentlig og vaesentlig
konsekvens, mens en moderat negativ konsekvens er markeret med gul. Der er ingen
farvemarkering, hvis konsekvensen er begraenset, ubetydelig eller hvis der ingen konsekvens
er.

Anvendelsen af farverne giver et visuelt overblik over de vaesentlige pdvirkninger, og de bidrager
derved til at skabe fokus pa de valg, som beslutningstagerne skal traeffe. Det angives med *, nar
vurderingerne er foretaget efter gennemfgrelse af afvaergetiltag.

Eksempel:
Miljgpavirkning Miljofaktorens Geografisk Intensitet Varighed Konsekvens
sérbarhed udbredelse

Anlaegsfasen

Miljgpavirkning Lav Lokal Middel Permanent Moderat*

1

Miljgpavirkning Medium Regional Hgj Mellemlang Veesentlig (+)
2

Miljgpavirkning Haj National/ Meget hgj Permanent

3 international

Driftsfasen

Miljgpavirkning Medium Regional Hgj Mellemlang

2

Miljgpavirkning Lav Lokal Middel Kort Ubetydelig
4

Der indsaettes eventuelt vurderingsskemaer for flere alternativer eller lokaliteter, hvis det er
relevant. I miljgrapportens sammenfattende kapitel samles alle vurderingsskemaer i ét skema for
at skabe ét samlet overblik over projektets samlede miljgkonsekvenser.
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7.1

7.1.1

LANDSKAB

Kapitlet beskriver pavirkningen af landskab (visuelle forhold) i forbindelse med solcelleanlaeg og
vindmgller ved Sjgrring.

Projektet ved Sjgrring omfatter et samlet areal pa cirka 21 ha, hvor der gnskes opstillet tre
vindmgller med en totalhgjde pa 185 meter. Heraf indgar cirka 17 ha til opstilling af solceller, mens
resten omfatter vindmgller, afskaermende beplantning, servicearealer og interne veje. Den visuelle
pavirkning fra de nye tekniske elementer kan derfor potentielt ses pa lang afstand.

Metode
De eksisterende forhold og projektets miljgpavirkninger er beskrevet pd baggrund af fglgende
data:

o Besigtigelse af projektomrddet udfgrt d. 5. oktober 2023.
e Viborg Kommuneplan 2017-2029.
e Landskabskarakteranalyse p& baggrund af kortmateriale:
e Geomorfologisk kort GEUS.
e Historiske kort, Hgje malebordsblade 1842-1899, plandata.dk
e Eksisterende forhold, Arealinformation.dk og Plandata.dk
o Eksisterende lysforurening, lightpollutionmap.info
o Eksisterende lovgivning, Retsinformation.dk
e Visualiseringer udarbejdet af LE34, januar 2024.
e Vindmgillers teoretiske synlighed.

De eksisterende forhold og landskabets sarbarhed er beskrevet og vurderet ud fra en
skrivebordsanalyse pa baggrund af dele af landskabskaraktermetoden.® Metoden er anvendt i
miljgvurderingen, idet den systematisk afdeekker landskabernes karakteristika og giver et solidt
grundlag for vurderingen af landskabets sdrbarhed. P& baggrund af kortlaegningen af landskabets
sarbarhed og en raekke udarbejdede visualiseringer foretages vurderingen af den visuelle
pavirkning.

Landskabskaraktermetoden

Landskabet er kortlagt og beskrevet ud fra udvalgte dele af landskabskaraktermetoden 7.

Der er anvendt elementer fra landskabskaraktermetodens to fgrste faser, som omfatter
karakterkortlzegning og landskabsvurdering, hvor landskabsanalysen er tilpasset til det konkrete
projektomrades skala og udstraekning. Landskabskaraktermetoden er beskrevet i Vejledningen
om landskabet i kommuneplanlaegning. Landskabskaraktermetoden anvendes til at beskrive et
omrade ud fra dets naturgrundlag, kulturgrundlag samt rumlige og visuelle forhold, hvorudfra
landskabets karakter beskrives og dets sdrbarhed overfor projektet vurderes.

Fgrst gennemfgres der en systematisk analyse af landskabets naturgeografiske og
kulturgeografiske grundlag i kortlaegningen. Et landskabs karakter er ofte teet knyttet til det
naturgeografiske grundlag, som er geomorfologi, jordbund, terraan og vandelementer. I forhold til
analysen af det kulturgeografiske grundlag vurderes landskabselementers strukturer i samspil
med naturgrundlaget. Her ses pd landskabselementer sdsom bebyggelse, veje og levende hegn.
Kortlaagningen er bl.a. baseret pd luftfotos, skrafotos, historiske kort, GEUS geomorfologiske
kort, jordartskort og billeder taget i omradet.
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7.1.2

Efter kortlaegningen er der gennemfgrt en analyse af landskabets rumlige-visuelle forhold, som er
baseret p& omradets karaktergivende landskabselementer og deres pavirkning pa det visuelle
udtryk i landskabet.

Analysen af de rumlige-visuelle forhold ser p& landskabets skala, rumlige afgreensning,
kompleksitet, struktur og visuelle uro. Analysen foretages p& baggrund af eksisterende forhold,
med brug af nedenstdende kriterier for de rumlige visuelle forhold i Tabel 7-1.

Tabel 7-1. Kriterier og dimensioner for vurdering af de rumlige visuelle forhold.”

Kriterier Dimensioner

Skala Stor Middel Lille
Rumlig Abent Transparent Lukket
afgraensning afgraenset

Kompleksitet Meget sammensat Sammensat Enkelt
Struktur Dominerende Middel Svagt
Visuel uro Uroligt Middel roligt Roligt

Kriterier og deres dimensioner vurderes p& baggrund af Naturstyrelsens vejledning om landskabet
i kommuneplanlaegning sdledes:

o Skala: Angiver det samlede indtryk af stgrrelsesforholdene i omr8det. Disse kan blive
pavirket af rumdannende elementer som eksempelvis terraen, levende hegn, skove,
bebyggelse mv.

« Rumlig afgraensning: Angiver et samlet indtryk af, hvor abent et landskab er. Den rumlige
afgraensning, herunder om der er et bredt 8bent udsyn eller om landskabet er opdelt i mindre
rum, kan blive pavirket af landskabselementer som eksempelvis terraen, levende hegn,
skove, bebyggelse mv.

¢ Kompleksitet: Angiver om et landskab er praeget af mange forskellige elementer.

o  Struktur: Angiver landskabselementernes struktur/mgnster, hvor f.eks. flere markante
landskabselementer eller geologiske terreenformer orienteret i samme retning vil have en
dominerende struktur. Derimod vil omrader, hvor landskabselementer af varierende stgrrelse
og orientering, som ligger spredt imellem hinanden uden et overordnet system, danne en
svag struktur.

e Visuel uro: Uroligt, middel roligt eller roligt angiver om landskabet visuelt er pavirket af
genstande i bevaegelse. Det kan f.eks. veere biltrafik eller mgllevingers rotation.

Teoretisk synlighed af hgje vindmgller

Jordens krumning, terreen og landskabselementer

Da projektet indeholder opstilling af vindmgller, kan de nye tekniske elementer potentielt ses pd
lang afstand. Jordens krumning pavirker vindmgllernes synlighed, da mglletdrnet pd afstand vil
forsvinde bag horisonten, se Figur 7-1. Synligheden af hgje vindmgller pd land er, ud over
jordens krumning, ligeledes betinget af terraenforhold, landskabselementer, sigtbarheden,
vindmgllens farve, proportioner og udseende, samt af den maksimale synsevne under optimale

betingelser.?
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7.1.3

Figur 7-1. Jordens krumning vil pdvirke synligheden af vindmgllerne, som pa lzengere afstand vil forsvinde
under horisontlinjen.®

Sigtbarhed
Densiteten af partikler i luften bevirker, selv under optimale forhold, en nedsat synlighed p& store

afstande. Den maksimale synlighed over hav under optimale betingelser angives til at vaere 55
km. Sigtbarheden over land er generelt lavere end over vand (Kilde: DMI, 2007), og varierer alt
efter vejrforhold. De skiftende vejrforhold betyder, at der de fleste dage om &ret vil veere delvis
eller vaesentlig nedsat sigtbarhed. Ifglge sigtbarhedsstatistikker for Vesterhavet, Kattegat og
@stersgen (DMI, 2007) kan en sigtbarhed pa over 19 km kun opleves f& dage om &ret. Ifglge
definitionen af sigtbarhed vil synligheden af en genstand ved en given sigtbarhed desuden vare
afheengig af kontrastvirkningen mod baggrunden (himlen), og dermed afhangig af lysforholdene
samt genstandens farve. P3 stgrre afstande end den angivne sigtbarhed vil kontrasten af
genstanden i forhold til baggrunden vaere reduceret s& meget (mindre end 5%), at gjet ikke
leengere kan skelne imellem genstanden og baggrunden. Dette forhold tager udgangspunkt i en
situation, hvor genstanden p& naert hold har en 100% kontrast til baggrunden (IALA, 1970). I
praksis vil denne situation kun forekomme i direkte modlys, hvor genstanden danner silhuet mod
baggrunden, eller i direkte medlys mod en mgrk himmel. Under andre lysforhold vil genstanden
som udgangspunkt have en lavere kontrast i forhold til baggrunden og derved have reduceret
synlighed. Vindmgller, der er malet i gr8 nuancer med lave glanstal, fremtraeder derfor vaesentligt
reduceret pd stor afstand under normale lysforhold, selvom sigtbarheden er stor.8

Konsekvenszoner

Der er i forbindelse med vurderingen lavet en kvalitativ vurdering, hvor der er lagt veegt pa
vindmgllernes synlighed i landskabet. Synlighed afhaenger blandt andet af afstanden til
vindmgllerne, og den visuelle pavirkning er derfor undersggt i bdde naer-, mellem- og fjernzonen.
Konsekvenszonerne er defineret pd baggrund af vindmgllernes hgjde p8 185 meter, som tager
udgangspunkt i “Store vindmgiller i det 8bne land - en vurdering af de landskabelige
konsekvenser” &, Tabel 7-2 viser greensen mellem konsekvenszonerne og

Tabel 7-3 beskriver zonernes betydning for synligheden.

Tabel 7-2. Graensen mellem de visuelle konsekvenszoner ud fra mgllehgjde.

Mgllehgjde Nzerzone Mellemzone Fjernzone
185 m 0-5,4 km 5,4-12,4 km >12,4 km

Tabel 7-3. Beskrivelse af konsekvenszoner for vindmgllernes synlighed i landskabet.

Zone Beskrivelse

Naerzone I naerzonen vil mgllerne kunne ses tydeligt og opfattes som vaerende teet p%.
De enkelte mgller, deres vinger og rotation fremstar tydeligt. Mgllernes
opstilling vil ofte veere let afleeseligt.

Mellemzone I mellemzonen vil mgllerne forsat fremsta tydelige. Man kan erkende
enkeltmgller og sammenfaldende raekker, ligesom vinger og rotation
opfattes tydeligt. Opstillingen udviskes med stigende afstand i et
sammenfald af tdrne og vinger, der optraeder markante men uden en tydelig
form. En betydelig del af mgllen vil vaere skjult bag horisonten, terraen og
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Zone Beskrivelse

landskabselementer og forstaerke opfattelsen af, at mgllerne ikke lsengere er
teet p&.

Fjernzone I fjernzonen er mgllerne sa sma i horisonten, at det er svaert at erkende
dem som enkeltmgller, lige som vinger og rotation generelt ikke opfattes. En
stor del af mgllerne vil vaere skjult bag horisonten, terraen og
landskabselementer og forkorter veesentligt mgllernes hgjde. Sigtbarheden
vil sammen med vingernes udseende, form og farve, ggre mgllerne sveere at
se. Det bevirker, at mgllerne p& denne afstand i hgjere grad optraeder som
en del af baggrundsbilledet.

Hobro

Sonder Onsild

NARZONEN
Bigum Férup

Vammen

Rgdding MELLEMZONEN

Viborg FJERNZONEN

Figur 7-2. Zoneinddeling.

Visualiseringer

Indenfor alle tre konsekvenszoner er der udarbejdet visualiseringer. Fotostandpunkterne er
udvalgt p& baggrund af en synlighedsanalyse. Som grundlag for at illustrere projektets
landskabelige pdvirkning er der anvendt fotos af eksisterende forhold, som i vurderingerne
sammenholdes med visualiseringer udarbejdet af de fremtidige forhold. Fotos af de eksisterende
forhold er taget fra 27 udvalgte fotostandpunkter p& baggrund af anlaeggets forventede synlighed
samt fra de steder hvor der er offentlig adgang og hvor stgrre grupper af personer eller brugere
kommer. Visualiseringerne er udarbejdet som fotomontager, hvor en 3D-model af projektet er
placeret i georefererede fotos af de eksisterende forhold. Visualiseringerne er indsat i denne
rapport og kan desuden ses i stgrre format i bilag 2.

Vurdering af viden og data

Det vurderes, at grundlaget for at vurdere projektets pavirkninger af landskab (visuelle forhold)
er tilstraekkeligt.
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MILJGRAPPORT

Eksisterende forhold

Projektomrédet er beliggende p& Brobjergvej, Sjgrring, i Viborg Kommune cirka 600 meter fra
Tjele Langsg. Omradet ligger direkte op ad Lindum skov, som kaster en skovbyggelinje. Arealet
er i dag en bar mark beliggende i det 8bne land. Store dele af landskabet omkring
projektomradet er udpeget som bevaringsveerdigt landskab med seerlige landskabelige kvaliteter
jeevnfgr Viborg Kommunes Kommuneplan, se afsnit 7.2.2.

I det fglgende beskrives de eksisterende landskabelige forhold. Der foretages indledningsvis en
beskrivelse af bygge- og beskyttelseslinjer, samt kommunens landskabelige udpegninger i
omradet, og derefter beskrives landskabet ud fra landskabskaraktermetoden.

Bygge- og beskyttelseslinjer

Projektomradet er indenfor skovbyggelinjen, se Figur 7-3. Lindum Skov, som kaster
beskyttelseslinjen, er et cirka 1.170 ha stort, sammenhaengende areal, der ligger pa et kuperet
hgjdedrag mellem Skals A og Tjele Langsg. Et af skovbyggelinjens formal er at beskytte
skovbrynet som landskabselement, herunder at sikre det frie udsyn til skoven og skovbrynet.
Jeevnfgr Naturbeskyttelseslovens §17 ma der ikke placeres bebyggelse, sdsom bygninger, skure,
campingvogne og master mellem skoven og skovbyggelinjen.°
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Figur 7-3. Projektomr&det (rad) er indenfor skovbyggelinjen (grgn).
Kommunens landskabelige udpegninger

Projektomradet er beliggende inden for et areal med geologisk bevaringsvaerdi jeevnfer Viborg
kommuneplan 2017-2029. Omradet er desuden omgivet af et bevaringsvaerdigt landskab, som
har en szerlig landskabelig og oplevelsesmaessig kvalitet!!, B&de mod nord og vest daekker

udpegningen over Lindum skov. Mod gst daekker udpegningen over Skals A og mod sydvest Tjele
Langsg, se

RAMBGLL
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Klejtrup sg Klejtrup sg

Figur 7-4. Cirka 800 meter fra projektomradet er der et areal udpeget som stgrre
sammenhangende landskab, se

Figur 7-4.
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Figur 7-4. Porojektomrédet (rgd) er omgivet af bevaringsveerdigt landskab (grgn) og cirka 800 meter f)ra
projektomradet er der et stgrre sammenhangende landskab (m@rk grgn). Arealet er indenfor et omrade med
geologisk bevaringsvaerdi (brun).

Jaevnfgr Viborgs kommuneplan ma byggeri og anlaeg uden for de bevaringsvaerdige landskaber
ikke tillades placeret eller udformet, sa de i vaesentlig grad forringer de landskabelige og
geologiske vaerdier i omraderne. Inden for udpegningen af geologiske bevaringsveerdier sgges
landskabsformer, blottede profiler mv., som szerlig tydeligt afspejler landskabets opbygning, den
geologiske historie eller de geologiske processer, bevaret og beskyttet. Det geologisk
bevaringsvaerdige omrdde er Skalsddalen'?, som er udpeget pa baggrund af den brede
smeltevandslette fra sidste istid, se afsnit 7.2.3.

Landskabsbeskrivelse nzer projektomradet

Landskabskarakteren indenfor- og i umiddelbar naerhed til projektomradet beskrives og
analyseres i det fglgende afsnit ved indledningsvis at redeggre for det naturgeografiske grundlag
efterfulgt af det kulturgeografiske grundlag samt til sidst de rumlige visuelle forhold.

Naturgeografisk grundlag

Landskabet omkring projektomradet, og de arealer hvor hgje vindmgllerne forventes at kunne
opleves, er relativt komplekst med en variation i geomorfologien, som er formet tilbage under
istiden af isens vaegt, tilbagerykning og afsmeltning. Det naturgeografiske grundlag indenfor
projektomradet baerer praeg af at vaere en flad og bredere hedeslette som ligger lavt i landskabet
sammenlignet med den omkringliggende bundmorzaeneflade, se Figur 7-5. En hedeslette er en
smeltevandsslette skabt af smeltevand fra en gletsjer, som har skabt det flade terraen.
Hedeslettejordene har en sandet tekstur, en lav vandkapacitet og er naeringsfattige. Dermed er
hedejordene ufrugtbare sammenlignet med resten af landet.!3 Hedesletten er i dette tilfaelde
mere karakteriseret som en bred &dal end en egentlig hedeslette der typisk ses vest for
israndlinjen. Det tilstadende bundmoraeneflade landskab er karakteriseret af et jeevnt bglgende
terraen, og er den mest almindelige landskabsform i Danmark?4,

Terraenet indenfor projektomradet er beliggende omkring 12 meter over havets overflade. Det
naerliggende bundmoraene landskab har et mere varieret terraen som stiger op til 60 meter over
havet, szerligt mod nordgst. Mod nordgst er der en erosionsdal og mod sydvest en tunneldal.
Tunneldale ses typisk i @stjylland hvor de gennemfurer istidslandskabet, som har en ujsevn
laengeprofil og som ofte er opfyldt med sger eller tilgroet med mose 4. Bade erosions- og
tunneldalen er lavere liggende i terraenet i henholdsvis kote 7 og 10. I erosionsdalen naer
projektomradet forlgber Skals A og i tunneldalen syd fra projektomradet, Tjele Langsg. Nord for
projektomradet er der ligeledes en tunneldal hvor Klejtrup sg er beliggende, se Figur 7-5.
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Figur 7-5. Geomorfologiske forhold samt terraen. Projektomrddet (hvid) er geomorfologisk set beliggende i en
hedeslette (orange). Midt i hedesletten er der en erosionsdal (Grgn) hvor Skals & forlgber. Hedesléetten er
omgivet af et bundmoraenelandskab (brun), som ligger hgjere i terreenet. Sydvest for projektomradet er der en
tunneldal (mgrk grgn) med sgen Tjele Langs@. Markeret med stiplet hvid er vindmgllernes konsekvenszoner.
Kulturgeografisk grundlag

Da hedesletter historisk set har veeret ufrugtbare jorde, har landskabstypen generelt i flere
&rhundrede udelukkende vaeret grobund for hede vegetation og hedebrug, der overtog efter den
oprindelige skov.!3 Projektomradet har historisk set vaeret beliggende p& skellet mellem et lavere
v@domrade i hedesletten omkring Skals & mod gst, og Lindumskov mod vest i det hgjereliggende
morzenelandskab. V&domr&det naer Skals A har siden 1800-tallet vaeret draenet og
projektomradet har pd trods af hedeslettens ufrugtbare jord veeret et landbrugsareal med
gardbebyggelser spredte i landskabet, se Figur 7-6. Det inkluderer Brobjerggdrd, som i 1900-
tallet stgdte direkte op til projektomrddets areal, se Figur 7-7.

Bebyggelsen nzer projektomradet er hovedsageligt beliggende i landsbyerne Lindum og Sgnder
Onsild, som har vaeret opfgrt siden 1800-tallet. Ud over landsbyerne er bygningerne beliggende
langs de stgrre hovedfaerdselsarer, sdsom Hobro Landevej, og enkelte bebyggelser ligger mere
spredt ud i landskabet. Generelt er der sparsomt bebygget naer 8dalen ved Skals A. Med
jernbanens tilblivelse i 1900-tallet har saerligt landsbyerne vokset sig stgrre og Onsild stationsby
er kommet til. I dag har stationsbyen vokset sig stgrre ud i det tidligere v@domrade, se Figur 7-8.
Projektomradet er stadigvaek i dag en bar mark, med en tilstedende gard, med samme
beliggenhed som den tidligere Brobjerg gard. Neer projektomradet er der en kontrast mellem den
spredte- og vildt voksende vegetation og de lige beplantningsbaelter, som har et menneskeskabt
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praeg. Udover draeningen af vddomradet og udvidelsen af landsbyerne har landskabet i dag
mange af de samme karaktertraek som i 1800-tallet. Projektomradet og dets umiddelbare
naeromrade er i dag ikke praeget af stgrre tekniske anlaeg. Cirka 4,5 km mod gst er der en raekke
af fire vindmgller, og cirka 4 km nord for projektomradet er der yderligere én vindmglle.
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Figur 7-6. Historisk kort, Hgje malebordsblade, 1842 - 1899. V&domradet mod @st draenes.
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Figur 7-8. Eksisterende forhold. Landsbyerne er vokset og v@domr&derne minimerede. Der er i dag tekniske
anlaeg sdsom motorvej, jernbanen og vindmgller til naerzonen men landskabet tekniske praeg er ikke markant.
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Rumlige og visuelle forhold

Da projektomradet er beliggende p& kanten af forskellige landskabsrum, er analysen af de
rumlige og visuelle forhold inddelt pa baggrund af omradets vigtigste landskabelige rum. Her
tages der hovedsageligt udgangspunkt i naerzonen, da seerligt vindmgller har den stgrste
pavirkning pa denne afstand. P& baggrund af de natur- og kulturgeografiske forhold, kan
landskabet groft inddeles i karakteromraderne - ,&dallandskabet, sglandskabet og
bundmoranelandskabet, se Figur 7-9, hvor Lindum skov er en del af det hgjereliggende
bundmoraenelandskab. Projektomradet er beliggende i overgangen af landskabsrum, og er
rumligt afgraenset af vegetation. P& baggrund af det, er de visuelle og rumlige forhold inden for
selve projektomradet ligeledes analyseret.
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Figur 7-9. Rumlig og visuel analyse. Landskabet har forskelligartede landskabsrum med varierende sdrbarhed.
Dette inkluderer selve projektomradet (sort farve), moraenelandskabet, &dallandskabet og sglandskabet ved
blandt andet Tjele Langsg.

Projektomrddet
Arealet er beliggende i et slettelandskab p& kanten af det hgjereliggende- og bakkede

bundmoraenelandskab mod vest og det flade 8dal- og slettelandskab mod @st. Projektomradet er i
dag en flad, bar mark som rumligt er afgraenset af beplantning. Det inkluderer skovvegetationen
mod nord og vest, samt linezere beplantningsbaelter mod gst. Beplantningsbaelterne mod gst er
flere steder transparente. Det er dermed flere steder muligt at se adalen igennem vegetationen,
men generelt fremstar projektomradet rumligt afgraenset med mindre udsyn p3 tveers af
landskabsrum. Landskabet er ligeledes rumligt afgraenset af et beplantningsbaelte mod Hobro
Landevej i syd, se Figur 7-10.

Skalaen af projektomradet opleves middel, da projektomradet er rumligt afgraenset, og da
landskabet indenfor projektomradet brydes af vegetation og bebyggelse. Nzer projektomradet er
der en lav visuel uro. Landevejen og de mindre veje giver en mindre visuel uro, men
pavirkningen er begraenset. Projektomrddet fremstar dermed i dag roligt. Landskabet indeholder
landskabselementer sdsom markflader, skov, beplantningsbaelter, enkelte g&rdbebyggelser og
mindre grusveje, se Figur 7-11. P& baggrund af det, fremstar landskabets kompleksitet relativt
sammensat. Der er en middel struktur i landskabet pa trods af at omradet har relativt mange
landskabselementer. Der er flere linezere elementer i landskabet sdsom de mindre grusveje,
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Brobjergvej og beplantningsbzaelter. Bebyggelsen er samtidigt beliggende ud til Brobjergvej, som
giver landskabet en mere let aflaeselig og tydelig struktur.

i * "'? —I- _—rr —— e I‘ " Atf "-( ’A’ ‘&'{“ i
Figur 7-10. Rumlig og visuel analyse, zoom. Projektomradet (rgd) bliver afskaermet mod vest af skoven

(Skraveret) og terraenet. Mod st og syd afskaermes projektomradet af beplantningsbaelter (grgn markering).
Der er udsyn til projektomradet fra Brobjergvej og bebyggelsen (lilla) naer projektomradet.
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Figur 7-11. Foto fra besigtigelse. Projektomradets sydgstlige hjorne. Landskabet inden for projektomradet er
rumligt afgreenset af vegetation. Langs Brobjergvej er der enkelte g8rdbebyggelser. Landskabet er middel
komplekst.

I Tabel 7-4 er projektomradets landskabskarakter opsummeret:

Tabel 7-4: Opsummering af landskabets karakter.

Rumlige/visuelle
analyseparametre

Kategori Beskrivelse

Skala Middel Da projektomradet flere steder er afgreenset af
vegetation, kan man ikke se langt ud til de
omkringliggende landskabsrum. Derudover er der
enkelte steder landskabselementer sdsom bebyggelse,
grusveje og lavere vegetation som bryder markfladen.
Skalaen fremstar p& baggrund af det som middel.

Rumlig Lukket Grundet terreenet, skovarealet, den spredte

afgraensning beplantning og beplantningsbzelter er projektomradet
rumligt afgreenset og fremstar derfor forholdsvist
lukket.

Kompleksitet Sammensat Landskabet er lettere sammensat da det indeholder

landskabselementer sdsom markflader, skoven i vest,
lineaere beplantningsbaelter, enkelte bebyggelser,
mindre veje og grusveje.

Struktur Middel Der er strukturgivende elementer sdsom de linezere
veje og stier. Her er bebyggelsen placeret langs
Brobjergvej. Beplantningen mod vest har et naturligt
udseende, som ikke forekommer i en fast struktur.

Visuel uro Roligt Landskabet indenfor projektomradet fremstar relativt
roligt, da der kun f8 steder er kig til Hobro Landevej.
Fra projektomradet kan vindmgllerne mod @st ikke
ses.

Adallandskabet
Adallandskabet udggr slettelandskabet omkring Skals A. Landskabsrummet stgder direkte op til
projektomradet mod gst. Omradet er karakteriseret af at vaere et fladt, abent og draenet areal
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hvor Skals & slynger sig igennem sletten. Landskabsrummet fremst8r, pd trods af de draenede
arealer, mere naturligt end de gvrige landbrugsarealer med meget vegetation og en grgn
karakter. Det eneste landskabselement som giver omradet en visuel uro og et teknisk praeg er
Hobro Landevej som bryder landskabsrummet. Da vejen fglger det naturlige terraen, er det
tekniske praeg fra vejen dog begraenset. Adallandskabet er rumligt afgraenset i horisonten af
vegetation og terraenet, og dermed fremstar landskabsrummet lukket. Indenfor &dallandskabet er
der lavere vegetation som er spredt ud i omradet. I landskabsrummet er der lange udsyn pa
langs af 3en, se Figur 7-12. P& grund af landskabsrummet store, &bne flade med de lange udsyn
fremstar skalaen af rummet som middel til stor. Udsynet brydes af den spredte vegetation, som
steder far skalaen af rummet til at fremstd mindre.

Landskabet er relativt enkelt og bestar af elementer sdsom klynger af spredt vegetation, den og
ekstensivt dyrkede flader, se Figur 7-12. Strukturen i landskabsrummet er lav da den slyngende
& og vegetation er spredt ud i landskabet i et tilfeldigt mgnster, som ligeledes giver omradet et
naturligt udseende. Landskabet er en del af kommunens udpegning som bevaringsvaerdigt
landskab samt geologisk bevaringsveerdigt, og har en seerlig landskabelig kvalitet.

Figur 7-12. Foto fra besigtigelse. Adals landskabet stgder direkte op til projektomrédet. Landskabet er
karakteriseret af at vaere en dben slette afgraenset af skove og beplantningsbzelter laengere i horisonten.
Landskabet har et ekstensivt og mere naturligt udseende end omkringliggende marker.

I Tabel 7-5 er &dalens landskabskarakter opsummeret:

Tabel 7-5: Opsummering af landskabets karakter.

Rumlige/visuelle
analyseparametre

Kategori Beskrivelse

Skala Middel-stor ~ Grundet landskabets dbne karakter er der lange
udsyn. Skalaen fremstar dermed flere steder relativ
stor. Ved steder med beplantning fremstar skalaen
middel, da det bryder fladen.

Rumlig Lukket P& trods af at skalaen af slettelandskabet indenfor
afgraensning landskabsrummet, som er relativ stor, med lange kig
pa langs af landskabsrummet, afgreenses rummet af
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Rumlige/visuelle

analyseparametre Kategori Beskrivelse

terraen og beplantning lzengere ude i horisonten.
Landskabsrummet opleves lukket, sezerligt fra andre
landskabsrum.

Kompleksitet Enkelt Landskabet fremstar enkelt, da det i dag er sparsomt
bebygget, og omrédet generelt er domineret af de
ekstensivt dyrkede flader og spredte vegetation.
Enkelte steder er der andre landskabselementer der
dominerer ssom Hobro Landevej.

Struktur Lav Strukturen i landskabsrummet er lav da den slyngende
& og vegetation er spredt ud i landskabet i et tilfaeldigt
mgnster.

Visuel uro Roligt Hobro Landevej giver landskabet en begraenset visuel

uro og teknisk praeg. Da vejen fglger landskabets
naturlige terraen, er det tekniske preeg begraenset.

Sglandskabet med Tjele Langsg

Landskabsrummet afgreenses af tunneldalen, hvor sgen er beliggende i arealets centrum. Langs
sgen er der enkelte bebyggelser som ligger spredt langs Lindum Sgvej, Sglandingen og
Lergravsvej, se Figur 7-13. Derudover er der marker, med blandt andet heste og grassende
kvaeg, samt enkelte produktionsvirksomheder, som stgder op til sgen. Cirka 4,5 km fra
projektomradet i sglandskabet ligger Bigum, som er en mindre by med enkelte boliger og en
kirke, som ligger omgivet af traeer og buske.

Sglandskabet er hovedsageligt karakteriseret af Tjele Langsg, hvor der er et langt udsyn pa langs
af vandet, se Figur 7-14. Sglandskabet har generelt en grgn karakter med en stgrre andel
beplantning end det tilstgdende moraenelandskab. Sglandskabet er dermed flere steder rumligt
afgreenset af vegetation, som minimerer udsynet til andre landskabsrum. Skalaen fremstar her
middel, p& grund af det afgreensede rum. Kompleksiteten af sglandskabet er hgj, da landskabet
er sammensat af flere landskabselementer. Det inkluderer sgen, beplantningen, Bigum by,
stenddiger, garde, en kirke og de ekstensivt dyrkede marker med graessende kger, se Figur 7-15.
Landskabet har en lav struktur, da elementerne er spredte ud i landskabet i et vilkarligt og
naturligt udseende. Flere steder har sgerne en hgj landskabskvalitet med et landskab uden
tekniske anlaeg. Kun de mindre veje giver en visuel uro med biltrafik. Omradet er dermed
overordnet set visuelt roligt. Landskabet er af Viborg Kommune udpeget som bevaringsvaerdigt.
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Figur 7-13. Sglandskabet inkluderer arealet markeret med grgn samt Tjele Langsg. Generelt er sglandskabet
(grgn) mere sparsomt bebygget. Der er enkelte bebyggelser (lilla) spredt langs mindre veje, samt en klynge af
teettere bebyggelse ved Bigum by.

“Projektomradet

Figur 7-14. Foto fra besigtigelse. Sglandskabet er 8bent langs dalen med lange udsyn over vandet. Sgen og
landskabet naer sgen er rumligt afgraenset af vegetation og pa tvaers af landskabet opleves landskabet relativt
lukket.
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Figur 7-15. Foto fra besigtigelse: Bigum by er beliggende i sglandskabet. Landskabet er karakteriseret af at
veere afgraenset af vegetation og ved at indeholde forholdsvis mange landskabselementer. P& billedet ses
graessende heste, en allé, skovvegetation, et stendige og et mindre vandhul.

I Tabel 7-6 er Sglandskabets landskabskarakter opsummeret:

Tabel 7-6. Opsummering af landskabets karakter.

Rumlige/visuelle

nal rametr : i
analyseparametre Kategori Beskrivelse

Skala Middel Da landskabet er afgraenset af vegetation, og da
landskabet har mange landskabselementer som bryder
fladerne, fremstar skalaen i 8landskabet som middel.
P8 tvaers af sgen er der lange udsyn, og her syner
skalaen stgrre end ved eksempelvis Bigum by.

Rumlig Lukket Da sgen pa store dele af straekningen i neeromradet er

afgraensning afgraenset af vegetation, og da landskabet omkring
sgen har en grgn karakter med buske og treeer,
fremstar landskabet lukket og rumligt afgreenset.

Kompleksitet Sammensat  Sglandskabet bestar af mange landskabselementer
s8som sgen, Bigum by, kirken, spredt bebyggelse,
marker mm.

Struktur Lav Strukturen i landskabet er lav da

landskabselementerne generelt er spredt ud i
landskabet i et vilkarligt mgnster.

Visuel uro Roligt Sglandskabet fremstar relativt roligt. Kun de mindre
veje giver en visuel uro fra biltrafik. Der er enkelte
produktionsvirksomheder, som giver landskabet i
naerzonen et tekniske praeg.

Bundmoreaenelandskabet med tilhgrende byer

Bundmoreaenelandskabet er karakteriseret af flade bakker, som ligger hgjere i terraenet end
Splandskabet, Rlandskabet og projektomradet. Landskabet har en stor variation af
landskabselementer s& som de store 8bne markflader, spredt bebyggelse, byer, kirker,
vindmgller, jernbanen og vejanlaeg, se Figur 7-16. Derudover er skovomradet Lindum Skov en del
af bundmoraenelandskabet. Moraenelandskabet er det mest varierede af landskabsrummene.
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Grundet de stgrre byer er landskabet generelt mere visuelt uroligt da der her er infrastruktur og
tekniske anlaeg. Det gaelder sezerligt motorvejen, jernbanen og vindmgllerne. Byer i naerzonen
geelder Lindum by, Sjgrring, Sgnder Onsild og Sgnder Onsild Stationsby. Strukturen i landskabet
er relativ svag, grundet den store variation af landskabselementer som ligger i landskabet uden
et klart mgnster. De linezere veje, jernbanen, raekker af vindmgller og beplantningsbaelter giver
dog en smule struktur, som samtidigt giver moraenelandskabet et hgjere menneskeskabt praeg.

Bade skalaen og den rumlige afgraensning er varierende i moraenelandskabet. I det abne land
bestar landskabet hovedsageligt af 8bne markflader, som kun sparsomt brydes af vegetation eller
bebyggelse. Grundet det bakkede terraen bliver udsynet dog flere steder begreenset og skalaen
fornemmes middel til stor. Ved byerne er den rumlig afgreensning lukket, da bebyggelsen er
forholdsvis teet og dermed forringer udsynet til andre landskabsrum. Skalaen af rummene
fremstar dermed ogsd mindre end i det 8bne land. Grundet det bglgende terraen, samt

skovomradet ved Lindum Skov, er projektomradet i dag ikke synligt fra Lindum by vest fra
projektomradet, se Figur 7-17.

~——— b T — ”
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—

Figur 7-16. Foto fra besigtigelse: Moraenelandskabet er komplekst og bestdr af mange landskabselementer. P3
billedet ses seerligt markfladerne, bebyggelse og vindmgllerne.
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Figur 7-17. Foto fra besigtigelse: Udsyn fra kirken i udkanten af Lindum by, ud over det bne og bglgende
moraenelandskab. Projektomradet, eller skovomradet, kan ikke ses grundet terraenet.

I Tabel 7-7 er bundmoreenelandskabets landskabskarakter opsummeret:

Tabel 7-7. Opsummering af landskabets karakter

Rumlige/visuelle

LGSR ELTETE Kategori Beskrivelse

Skala Middel - stor Landskabet indenfor moraenelandskabet
varierer fra middel til stor. I byerne er
skalaen mindre end i det abne land, da
landskabet er rumligt afgraenset af
bebyggelse. I det abne land brydes
markfladerne i mindre af andre
landskabselementer. Dermed fremstar
skalaen varierende fra middel til stor.

Rumlig Lukket - bent Grundet det bglgende terraen er udsynet pa

afgraensning tveers af landskabet flere steder begraenset.
Landbrugsarealerne opleves generelt abent.
I byerne er landskabsrummet mere lukket
grundet den taettere bebyggelse.

Kompleksitet Meget sammensat Moraenelandskabet har en hgjere
kompleksitet end de andre landskabsrum,
da der b&de er landskabselementer som
store dbne marker, vejanlag, jernbanen,
motorvej, byer, kirker, spredt bebyggelse
og tekniske anlaeg.

Struktur Lav Grundet den store variation af
landskabselementer fremstar strukturen i
landskabet lav og uden et klart mgnster. De
lineaere veje, jernbanen, vindmglleraekkerne
og beplantningsbezelter giver en smule
struktur, samt et hgjere menneskeligt praeg.

Visuel uro Uroligt Seerligt motorvejene, jernbanen og
vindmgllerne i naerzonen giver landskabet
mere visuel uro end de andre
landskabsrum.
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O-alternativet

0-alternativet beskriver miljgforholdene i 2033 nar projektet ikke realiseres. Hvis det er tilfzeldet,
forventes miljgforholdene i og omkring projektomradet at forblive, som beskrevet under
eksisterende forhold.

Vurdering af pavirkninger i anlaegsfasen
I anlaegsfasen forventes projektet at medfgre fglgende pavirkninger p8 miljget:

e P3virkning af grenne omrdder og beplantning.
e Visuel forstyrrelse fra anlaegsarbejde.

Pavirkning af grgnne omrader og beplantning

Da projektet skal tilsluttes elnettet, skal der nedgraves et jordkabel, hvor anlaegsarbejdet kan
have en negativ pdvirkning pa grgnne omrader og beplantning fra gravearbejdet. Efterfglgende,
vil der vaere krav om, at der ikke ma plantes treeer med dybdegdende rgdder pa kabelgraven.
Dermed kan anlaegsfasen betyde, at beplantningsbeaelter gennembrydes hvilket kan medfgre
visuelle 'ar' i landskabet. Beplantningsbaelterne kan dog fyldes op igen med buskarter og traeer
med skivergdder.

Stgrstedelen af det omr8de hvor kablet vil blive nedgravet er i dag landbrugsarealer, hvor

sarbarheden af beplantningen generelt er lavere grundet den hgje menneskelige pavirkning.
Kablets placering er dog ligeledes indenfor arealer, som af Viborg Kommune er udpeget som
bevaringsveaerdige landskaber, se

S Kabelkorridor

Figur 7-18. P8 baggrund af det, vurderes s8rbarheden som hgj. P& en lille del af korridoren, ved
Vorning A, er landskabet ligeledes et Natura 2000-omréde. Ved denne lokation underbores
kablet, og beplantningen og de grenne omrader vil derfor ikke blive pavirket.

Den resterende beplantning der vil blive bergrt, er hovedsageligt linesere beplantningsbeelter,

som er plantet i forbindelse med landbrug, se Figur 7-19. Intensiteten af pavirkning vurderes som
lav, da de bergrte beplantningsgrupper allerede er fragmenterede, og dermed vil eventuelle huller
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i beplantningen ikke medfgre en vaesentlig aendring i de grenne omrader og beplantningens
udtryk. Ovenpa kabelkorridoren vil traeerne ikke kunne genetableres. Beplantning med
overfladiske rodsystemer forventes at kunne genoprettet hvis gnsket. P4 baggrund af, at treeerne
ikke ville kunne reetableres, vurderes pavirkning permanent. Udbredelsen af pavirkning er lokal,
da anlaegsarbejdet vil finde sted p& en laengere straekning. P& baggrund af det, vurderes den
samlede konsekvens for grgnne omrader og beplantning som begraenset.

Projektomradet
2

Projektomradet

Kabelkorridor

Kabelkorridor

1

Figur 7-18. Der er 3 beplantningsgrupper der kan blive bergrt af nedgravning af elkabel (cirkel 1, 2, 3). Seerligt
beplantningen i det bevaringsveerdige landskab (grgn markering) kan vaere sdrbart. Der underbores ved
krydsning af Vorning A i Natura 2000 omréde N30, hvor beplantning dermed ikke pgvirkes.
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Figu.r ;—19. De tre billeder viser beplaningsgruppe 1, 2 og 3, der kan blive bergrt af anlaegsarbejdet i
forbindelse med kabelkorridoren.

Visuel forstyrrelse fra anlaegsarbejde

I forbindelse med etablering af kabelkorridoren, solcelleanlaeg og vindmgller vil landskabet blive
pavirket af anlaegsaktiviteter. Naeromradet har i dag et menneskabt preeg med landbrugsarealer,
lige beplantningsbeelter, veje og garde. Landskabets sarbarhed overfor aktiviteterne i
anlaegsperioden vurderes at vaere medium, da projektomradet i dag er en bar mark, som er
rumlig afgreenset af vegetation. Anlaegsperioden forventes at straekke sig over 6-8 maneder og
de tekniske elementer vil blive mere synlige i takt med faerdigggrelsen af arbejdet. Der etableres
afskaermende beplantning i syd mod Hobro Landevej. Beplantningsbeeltet etableres i tre reekker,
med en samlet bredde pa 5 meter. Beplantningen vil fgrst vaere vokset til efter en arraekke,
hvilket betyder at anlaegsarbejdet ikke vil blive helt skaermet set fra Hobro Landevej og den
neerliggende bebyggelse. Projektomradet er i dag rumligt afgreenset af Lindum skov i nord og
vest, samt beplantningsbeelter i gst. Leengere mod Hobro Landevej er der ligeledes et
beplantningsbaelte som delvist afskeermer projektomradet. Omradet og dermed anlaegsarbejdet
vil derfor hovedsageligt opleves fra den neermeste bebyggelse. Vejene og bebyggelsen stgder op
til anlaegsarbejdet og derfor vurderes den geografiske udbredelse af miljgpdvirkningen i
anlaegsfasen at vaere pa naeromrade niveau. Der vil ligeledes vaere anlaegsarbejde i form af
gravearbejde, oplag o.l. langs kabelkorridoren. Her vil arbejdet ikke vaere skjult af eksisterende
afskeermende vegetation pa hele straekningen. Anlsegsarbejdet p& straekningen vil dog modsat
ved solcellerne og vindmgllerne kun finde sted p8 én lokalitet i en kortere tidsperiode.

Pavirkningen pa landskabet og de visuelle forhold vil primaert ske i form af gget trafik, maskiner,

belysning, oplag o.l., der vil vaere synlige i omradet, men som dog ikke vurderes at vaere visuelt
dominerende ud over fra nseromradet. Der forventes at kgre et gennemsnit af 15 lastbiler per dag
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i anlaegsperioden til og fra projektomradet, som forventes at ske ad Brobjergvej og Hobro
Landevej. Belysningen forventes begraenses til normal arbejdstid (07.00-18.00) og indrettes s&
den ikke generer naboer. Da der forventes en del aktivitet i omradet, vurderes intensiteten af
miljgpavirkningen at vaere middel. Dette begrundes med at arbejdet kun forventes at finde sted
indenfor normal arbejdstid. Samtidigt vil en stor del af anlaegsarbejdet blive skjult af den
eksisterende vegetation, og anlaegsarbejdet langs kabelkorridoren vil flytte sig over tid og kun
have pavirkning lokalt i kort periode. Intensiteten af den visuelle pavirkning varierer gennem
anlaegsperioden samt over dggnet og 8rstiden alt efter de enkelte anlaegsaktiviteters omfang og
synlighed. Anlaegsarbejdet forventes at straekke sig over 6-8 maneder og varigheden af
miljgpavirkningen vil vaere mellemlang. Samlet set vurderes der at vaere en moderat visuel
pavirkning i anlaegsfasen.

Vurdering af pavirkninger i driftsfasen
I driftsfasen forventes projektet at medfgre falgende pdvirkninger p& miljget:

e  /Endring af landskabets karakter og visuel pvirkning.
¢ Betydning for landskabsudpegninger.
. Pavirkning af arealer indenfor skovbyggelinjen.

Ved opstilling af solceller og vindmgller tilfgres landskabet et teknisk landskabselement, der med
sin fremtraeden og i relation til sine omgivelser, a&ndrer oplevelsen af landskabet. Denne
oplevelse kan vaere neutral, positiv eller negativ i forhold til landskabets karakter.*> I det falgende
undersgges pavirkningen af tre vindmgller pd 185 meter samt et solcelleanlzeg pa cirka 17 ha
med en hgjde pa 4,5 meter. Grundet vindmgllernes hgijde vil de kunne ses pa lang afstand. Der vil
i vurderingen af den visuelle pdvirkning derfor blive taget hgjde for sigtbarhed, lysmarkering og
mgllevingernes rotation i relation til det enkelte landskabsrum i henholdsvis naer-, mellem- og
fjernzonen.

Betydning af mgllernes lysmarkering

Vindmgller skal lysafmaerkes af hensyn til flysikkerhed sdvel om dagen som om natten. Om dagen
vil lysafmaerkningen falde i et med himlen og derfor opleves lyset mest generende om natten. I
fiernzonen, seerligt pa dage med nedsat sigtbarhed, forventes lysafmaerkningen ikke at have en
stor pavirkning. Derimod m& lysafmaerkningen i mgrke forventes at blive synlig i et betydeligt
omfang, nar sigtbarheden er meget god, som forventes en stor del af ret. Der kan vaere lokale

forhold, der medfgrer szerlige krav til belysning, nar projektet skal gennemfgres. Der er dog her
taget udgangspunkt i de generelle krav til lysmarkering.®

Da projektomradet er et landbrugsareal, er lyspdvirkningen i dag begraenset, se Figur 7-20. Lyset
fra vindmgllerne kan dermed opleves forstyrrende, saerligt da det blinkende lys kan opleves som
mere forstyrrende end konstant lys. I vurderingerne, seerligt i naerzonen, tages der hgjde for
pavirkning af mgllernes lysmarkering i forhold til det specifikke landskabsrum.
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Projektomradet

Lavere Hojere
) s o

Figur 7-20. Lysforurening i omr&det i dag. Indenfor projektomr&det (hvid cirkel) er der en lav lysp8virkning.

Mgllevingernes rotation

N&r mgllevingerne bevaeger sig, aendres den visuelle pavirkning. Generelt er elementer i
bevaegelse mere synlige end stillestdende elementer, da bevaegelsen fanger gjets
opmaerksomhed. Synligheden er dog afhaengig af bevaegelsens karakter. Hurtige bevaegelser er
mere distraherende for synsopfattelsen end langsomme. Det er en vaesentlig faktor for store
vindmgller, som p& grund af den store rotordiameter har en langsommere omdrejningshastighed
end mindre vindmgller. En mglle med en totalhgjde p8 op mod 150 meter har en nominel
omdrejningshastighed pa omkring 15 runder per minut (rpm), hvilket for beskueren opleves som
en langsom beveegelse?!®. Da rotationshastigheden for de valgte mgller er cirka 9-12 rpm vil
omdrejningshastigheden veaere langsommere. Vingernes bevaegelse har dermed en begraenset
indflydelse pd mgllernes synlighed, men kan give landskabet en hgjere visuel uro end i dag.
Pavirkningsgraden afhaenger derfor af landskabsrummet. Hvis et landskabsrum allerede er visuelt
uroligt fra objekter i bevaegelse, som f.eks. trafik eller traeer og flag som blafrer i vinden, kan det
fierne fokus fra mgllevingernes rotation, og pdvirkningen vil opleves mindre.

Sigtbarhed
Sigtbarheden af vindmgllerne vil variere alt efter drstid og vejrforhold. Sigtbarheden vil de fleste

dage om aret veere enten delvist eller vaesentligt nedsat. Ifglge sigtbarhedsstatistikker for
Vesterhavet, Kattegat og @stersgen kan en sigtbarhed pa over 19 km kun opleves fa dage om
dret over havet 5. Over land vil sigtbarheden vaere endnu lavere. P& dage med nedsat sigtbarhed
mé det forventes, at mgllerne ikke altid vil veere synlige i fjernzonen.

FEndring af landskabets karakter og visuel pavirkning

Til brug for vurderingen af den visuelle pdvirkning og sendring af landskabets karakter er der
udarbejdet visualiseringer af projektet. Visualiseringer er lavet fra 27 fotostandpunkter, som
fremgar af Figur 7-21 nedenfor. Alle visualiseringerne kan ses i et stgrre format i bilag 2. Fra
fotostandpunkterne vises de eksisterende- og fremtidige forhold med solcelleanlaeg og
vindmgller. Ved fotostandpunkter med en ubetydelig pavirkning vises kun de fremtidige forhold.
P& visualiseringerne er mgllerne bevidst gjort mere tydelige end de reelt vil veere, og dermed er
det et worst case scenarie, der vises. Ligeledes er mgllerne altid vendt mod kameraet, s de
fremstar stgrst muligt. I tilfeelde hvor de fremtidige vindmgller er svaere at se, er mgllerne
maerkeret med rgd. Mollerne i hovedomradet er ligeledes vist, da de kan have en kumulativ
effekt.
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Figur 7-21. Fotostandpunkter i henholdsvis naer-, mellem- og fjernzonen (Hvid stiplet linje). De tre vindmgller
ved Sjgrring (hvid markering) og mgllerne ved hovedomradet (stiplet areal) er markeret med lilla.

De fglgende vurderingsafsnit er opdelt i naer-, mellem- og fjernzone. Inden for zonerne er der
forskellige landskabstyper, som vil have en varierende sdrbarhed overfor projektet. I vurderingen
tages der udgangspunkt i den stgrst mulige visuelle p8virkning. Den visuelle pdvirkning vil for alle
landskabsrum vaere lang, da vindmgller og solcelleanlzeg har en levetid pa cirka 30 &r.
P8virkningen vil veere regional, da vindmgllerne vil kunne ses pa en stgrre afstand.
Pavirkningsgraden vil dog aftage i takt med, at afstanden stiger.

Naerzonen

Nzerzonen er defineret som det omrade, hvor vindmgllerne er det dominerende element i
landskabsbilledet og deres proportioner tydeligt overgdr andre landskabselementer. Rotationen
samt lysmarkeringernes blinkende lys vil medvirke til at gge vindmgllernes synlighed. Neerzonen
er afgreenset til cirka 5,5 km fra projektomradet, se Figur 7-2. Indenfor naerzonen er der bdde
landskabstyperne Adallandskab, Sglandskab og Bundmoraenelandskab.

Adallandskabet

Landskabet ved 8dalen er af Viborg kommune udpeget som et bevaringsveerdigt landskab samt et
omrade med geologisk bevaringsveerdigt. Det flade slettelandskab, med det relativt slyngende
&forlgb giver landskabet en szerlig visuel kvalitet, som samtidig fortzeller historien om istidens
formgivning af landskabet. Landskabet fremstar i dag up&virket af tekniske anlaeg og er derfor
relativt roligt. Det eneste tekniske anlaeg er Hobro Landevej, som dog fglger landskabets terraen,
og som dermed ikke opleves markant i landskabet. P& baggrund af det, vurderes sdrbarheden af
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landskabsrummet at vaere hgj. P8 Figur 7-22, Figur 7-24, Figur 7-26 og Figur 7-28 vises de
eksisterende forhold og pa Figur 7-23, Figur 7-25, Figur 7-27 og Figur 7-29 vises de fremtidige
forhold efter opfgrsel af projektet.

Figur 7-22. Fotostandpunkt P2. Eksisterende forhold.

Figur 7-23. Fotostandpunkt P2. Fremtidige forhold efter opfgrsel af solceller og vindmgller.

Figur 7-24. Fotostandpunkt @2. Eksisterende forhold.
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Figur 7-26. Fotostandpunkt @3. Eksisterende forhold.

Figur 7-27. Fotostandpunkt @3. Fremtidige forhold efter opfgrsel af solceller og vindmgller.
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Figur 7-29. Fotostandpunkt @1. Fremtidige forhold efter opfgrsel af solceller og vindmgller.

Adallandskabet stgder direkte op til projektomradet. Grundet den korte afstand samt
vindmgllernes hgjde, vil mgllerne vaere tydelige i landskabet. Den eksisterende afskaermende
vegetation mellem de to landskabsrum ggr, at solcellerne flere steder ikke kan ses. Om vinteren
vil pvirkning veere stgrre end i sommerhalvaret, da beplantningen er i vintertilstand. Fra
Brobjergvej vil solcellerne dog ikke vaere afskaermet af beplantning og der vil fra denne vinkel
vaere en stgrre visuel pdvirkning. Den afskaermende vegetation rundt om projektomradet vil
ligeledes skjule dele af mgllerne, men stgrstedelen vil stadigvaek kunne ses. Da Adallandskabet i
dag fremstar roligt og enkelt, vil vindmgllerne sendre landskabets karakter. Det skyldes at
vindmgllevingernes rotation og blinkende lys vil skabe en visuel uro i omradet, og at mgllerne vil
bringe et teknisk praeg.

Pavirkningsgraden indenfor landskabsrummet varierer alt efter afstanden. Et af slettelandskabets
kvaliteter er de store, langstrakte dbne flader. P& afstand, vil mgllerne syne mindre markante,
grundet landskabsrummets stgrrelse, som vil give vindmgllerne et skalamaessigt modspil. Her vil
vindmgllerne derfor harmonere med landskabsrummet, se fotostandpunkt P2 og @1 cirka 1,5 km
veek fra projektomradet. Ved fotostandpunkterne tzettere pa, vil mgllerne fremstd markante og
dominerende i landskabsrummet, se fotostandpunkt @2 og @3. Visualiseringen fra @3 viser det
kommende udsyn fra den naermeste bebyggelse. I denne afstand vil mgllerne ikke harmonere
med de gvrige landskabselementer og intensiteten af pavirkningen er hgj. Samtidigt, kan de store
nye landskabselementer med deres hgjde pa 185 meter, fa stgrrelsen af slettelandskabets flade
til at syne mindre, og dermed fjerne fokus fra et af landskabsrummets kvaliteter. Den samlede
konsekvens pd de visuelle forhold og landskabets karakter vurderes derfor som vaesentlig pd
Adallandskabet i naerzonen.

Sglandskabet ved Tjele Langsg
Landskabet ved sgen har en hgj s8rbarhed, da det i dag har et lavt teknisk preeg og rummer
saerlige visuelle kvaliteter sdsom sgen og den teette bevoksning. Samtidigt er omradet udpeget af
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kommunen som et bevaringsvaerdigt landskab. P& Figur 7-30 og Figur 7-32 vises de eksisterende
forhold og pa Figur 7-31 og Figur 7-33 vises de fremtidige forhold efter opfgrsel af projektet.

Figur 7-32. Fotostandpunkt @8. Eksisterende forhold.
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Figur 7-33. Fotostandpunkt @8. Fremtidige forhold efter opfgrsel af solceller og vindmgller.

Sglandskabet ved Tjele Langsg stader op til projektomradet i sydvest. Da landskabsrummet ved
Tjele Langsg er rumligt afgraenset af beplantning og et hgjereliggende terraen, er der i dag ikke
udsyn til projektomradet. Afskeermningen forsteerkes yderligere af skovomradet som ligger
direkte op ad projektomradet i vest. P& baggrund af det, vil den visuelle pdvirkning fra
solcelleanlaegget veere ubetydelig. Den afskaermende beplantning og terraenet ggr ligeledes, at
kun toppen af vindmgllerne vil kunne ses. Pvirkningen vil vaere stgrst taet p& mgllerne, som ved
fotostandpunkt @4. Her vil mgllevingerne med deres rotation og blinkende lys forstyrre
oplevelsen af landskabet, seerlig for naerliggende naboejendomme og de mennesker der faerdes i
omr8det. Grundet den tzette afstand vil mgllevingerne fremst8 markante og ude af skala i forhold
til landskabets @vrige landskabselementer. Da et af landskabets stgrste kvaliteter er Tjele Langsg,
vil landskabet ofte opleves ved at kigge ud over sgen. Da vindmgllerne er i den modsatte retning,
vil landskabets kvalitet ikke blive forringet set fra dette fotostandpunkt. Da visualiseringerne er
lavet i vintertilstand, vil pavirkningen en stor del af ret veere mindre, da de lgvfeeldende traeer vil
have blade p8, og pavirkningen vil vaere mindre. P& baggrund af det, vil intensiteten af
pavirkningen vaere middel og den samlede konsekvens moderat. Ved fotostandpunkt @8, som er
udsynet fra Bigum by vil vindmgllerne eller solcelleanlseggende ikke kunne ses og pavirkningen
vil herfra veere ubetydelig.

Bundmoreenelandskabet med tilhgrende byer

Bundmorzenelandskabet er den landskabstype med den hgjeste variation. Landskabet bestar af
mange landskabselementer sdsom byer, dyrkede marker, tekniske anlaeg og veje. Sarbarheden
er dermed lavere end de forrige landskabstyper, da det i dag har en stgrre visuel uro og teknisk
praeg. Landskabet har dog ogsa visuelle kvaliteter, szerligt de steder hvor det storbglgende
terreen er tydeligt. Samtidigt, er de stgrre byer beliggende i moranelandskabet, hvormed der
dagligt feerdes flere mennesker. P8 baggrund af det, vurderes sdrbarheden som medium.
Nedenfor vises bade de eksisterende og de fremtidige forhold efter opfgrsel af projektet. Ved
fotostandpunkt @6 og @9 vises kun de fremtidige forhold, da p&virkningen er begraenset. Det
skyldes, at landskabet allerede har et teknisk preeg fra energimaster, og at kun en mindre del af
vindmgllerne vil kunne ses. Dermed indordner de sig landskabets gvrige elementer.
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Figur 7-34. Fotostandpunkt P1. Eksisterende forhold.

Figur 7-35. Fotostandpunkt P1. Fremtidige forhold efter opfgrsel af solceller og vindmgller. Pilen markerer
placeringen af de tre vindmgller ved Sjgrring. Leengere i baggrund ses hovedomradets vindmgiller.

Figur 7-36. Fotostandpunkt @6. Fremtidige forhold efter opfarsel af solceller og vindmgller.

Figur 7-37. Fotostandpunkt @7. Eksisterende forhold.
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Figur 7-38. Fotostandpunkt @7. Fremtidige forhold efter opfgrsel af solceller og vindmgller.
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Figur 7-39. Fotostandpunkt @9. Fremtidige forhold efter opfarsel af solceller og vindmgller.

LANDSKAB | 50/265



MILJGRAPPORT

MY L w,

Figur 7-41. Fotostandpunkt @10. Fremtidige forhold efter opfgrsel af solceller og vindmgller.

Det bglgende, hgjereliggende terraen ggr sammen med landskabets mange landskabselementer,
sdsom beplantning, at store dele af vindmgllerne i moraenelandskabet ikke kan ses pa trods af
vindmgllerne hgjde. Ved fotostandpunkt P1 og @7 vil mgllerne vaere mere synlige i landskabet, og
give landskabet et hgjere teknisk preeg. Grundet afstanden vil mgllerne ikke fremsta ude af skala,
og pa dage med nedsat sigtbarhed vil mgllernes slanke udseende og lyse farve falde mere i et
med himlen. P& baggrund af det vurderes intensiteten af pavirkningen at vaere middel og
konsekvensen moderat. Ved Lindum kirke vil pdvirkningen ligeledes vaere moderat, pa trods af at
det hgje terreen resulterer i at store dele af mgllerne ikke kan ses, se fotostandpunkt @10.
Grundet terraenet ses det tydeligt, at vindmgllerne er placeret i et andet landskabsrum, bag
horisonten, hvilket reducerer pavirkningens karakter. Da moraenelandskabet allerede bestar af
mange landskabselementer, herindunder tekniske anlaag, kan landskabet lettere rumme nye
landskabselementer. Ved Lindum Kirke best8r landskabet ligeledes af mange elementer, hvilket
minimerer pdvirkningsgraden. Fra fotostandpunkt @21 kan vindmgllerne ikke ses, se bilag 2, og
pavirkningen vil her vaere ubetydelig.

Mellemzonen

Mellemzonen gér fra 5,4 til 12,4 km. I mellemzonen kan vindmgllerne stadigvaek ses, men en
betydelig del af mgllerne vil veere skjult bag horisonten, terraen og landskabselementer som
forstaerker opfattelsen af, at mgllerne ikke laengere er teet pa. Vindmgllevingernes rotation vil i
denne zone stadigvaek opfattes tydeligt. I mellemzonen er der ligeledes taget hgjde for de
vaesentligste landskabstyper Adal-, Sg- og bundmoraenelandskabet.

Adallandskabet

I mellemzonen er sarbarheden af adallandskabet en anelse lavere end i neerzonen. Det skyldes at
landskabet i hgjere grad er pavirket af andre tekniske elementer, sdsom jernbanen og
eksisterende vindmgller, og at det oprindelige landskab dermed allerede har gennemgaet en
stgrre aendring. Sarbarheden af landskabet vurderes derfor som medium. P& Figur 7-42 vises de
eksisterende forhold og pa Figur 7-43 vises de fremtidige forhold efter opfgrsel af projektet.
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Figur 7-43. Fotostandpunkt @14. Fremtidige forhold efter opfgrsel af solceller og vindmgller.

I mellemzonen vil vindmgllerne fra flere synsvinkler ikke vaere synlige grundet eksisterende
beplantning. Der vil dog ogsa vaere steder, hvor mgllerne delvist vil kunne ses. Grundet afstanden
og &dallandskabets slettekarakter med store flader, vil vindmgllerne ikke fremsta ude af
proportioner i forhold til landskabets gvrige landskabselementer. Fotostandpunkt @14 er placeret i
starten af mellemzonen. Langere ude i zonen ma det forventes, at synligheden af mgllerne vil
veere mindre. Vindmgllerne vil bringe en stgrre visuel uro med mgllevingernes rotation og det
blinkende lys. Da landskabet allerede har et teknisk preeg og en visuel uro fra jernbanen, master
og eksisterende vindmgller er intensiteten af pavirkningen lav. Derudover vil pavirkningen i
sommerhalvaret vaere mindre, ndr de Igvfaeldende traeer har fet blade p8. Solcelleanlaegget vil
ikke kunne ses, og den samlede konsekvens af projektet vurderes for Adallandskabet i
mellemzonen som begraenset.

Sglandskabet ved Tjele Langsg og Klejtrup sg

Ligesom i naerzonen har landskabet ved Tjele Langsg i mellemzonen en hgj sérbarhed. Det
skyldes at det i dag har et meget naturligt udtryk uden det store menneskeskabte praeg, og
rummer szerlige visuelle kvaliteter sdsom sgen og den tzette bevoksning omkring. P8 Figur 7-44
vises de eksisterende forhold og pa Figur 7-45 vises de fremtidige forhold efter opfgrsel af
projektet. I mellemzonen af sglandskabet er pavirkningen ved Klejtrup sg ogsd undersggt, se
Figur 7-46 og Figur 7-47. Landskabet er ligeledes beliggende i en tunneldal med tilhgrende sg, og
landskabet har dermed flere af de samme karaktertraek. Begge omrader er af kommunen
udpeget som et bevaringsveerdigt landskab.
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Figur 7-46. Fotostandpunkt @20. Eksisterende forhold.

Figur 7-47. Fotostandpunkt @20. Fremtidige forhold efter opfgrsel af solceller og vindmgller.

Da begge landskabsrum i sglandskabet er rumligt afgraenset af beplantning, er der i dag ikke
udsyn til projektomrddet, og solcelleanlaegget vil derfor ikke kunne ses. Ved begge placeringer vil
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toppen af vindmgllerne, grundet deres hgjde, pdvirke landskabet visuelt. Szerligt ved Klejtrup sg,
som er 5,5 km fra projektomradet, og dermed kun akkurat er inden for mellemzonen, vil
mgllevingerne vaere tydelige i landskabet. Her vil de forstyrre landskabet visuelt og give omradet
et teknisk praeg. Fotostandpunkt @18 ved Tjele Langsg er cirka 9 km fra projektomradet.
Afstanden resulterer i, at pdvirkningen minimeres, da en stgrre del af mgllerne skjules af terraen
og beplantning. Mgllevingernes rotation og lys vil dog alligevel tilfgre omradet en visuel uro.
Omradet har i dag en lav lysforurening, hvormed lyset ma forventes at blive forstyrrende i
nattetimerne. Grundet afstanden og den varierende sigtbarhed forventes pdvirkningen fra lyset at
veere begraenset. I dag fremstar landskabet overvejende roligt, hvormed mgllevingernes rotation
vil &ndre en del af landskabets karakter. Grundet afstanden vil mgllerne dog ikke fremsta
markante og ude af proportioner i forhold til landskabets gvrige elementer og intensiteten af den
visuelle pavirkning vurderes som middel. Szerligt pa dage med mindre god sigtbarhed, vil
mgllerne forsvinde mere ind i baggrundsbilledet. Den samlede konsekvens fra projektet vurderes
pd baggrund af landskabets s&rbarhed samt vindmgllernes synlighed at vaere moderat p8
sglandskabet i mellemzonen.

Bundmoreenelandskabet med tilhgrende byer

I bundmoraenelandskabet er der flere byer, hvor der en hgjere koncentration af boliger, kirker
med mere, hvor mange mennesker dagligt faerdes. Ligesom i naerzonen er sdrbarheden af
moraenelandskabet medium, da landskabet bestar af mange landskabselementer, herunder
eksisterende tekniske elementer og visuel uro fra trafik og eksisterende vindmgller. P& Figur 7-48
til Figur 7-50 vises kun de fremtidige forhold efter opfgrsel af projektet, da pdvirkningen er
begreenset. Den begraensede visuelle pavirkning skyldes afstanden og morsenelandskabets
bakkede terraen og beplantningen som afskaermer for en stor del af mgllerne. P38 Figur 7-51 og
Figur 7-52 vises b8de de eksisterende og fremtidige forhold da pavirkningen her vil vaere stgrre.

Figur 7-49. Fotostandpunkt @17. Fremtidige forhold efter opfagrsel af solceller og vindmgller.
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Figur 7-50. Fotostandpunkt @12. Fremtidige forhold efter opfgrsel af solceller og vindmgller.
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Figur 7-51. Fotostandpunkt @13. Eksisterende forhold.
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Figur 7-52. Fotostandpunkt @13. Fremtidige forhold efter opfgrsel af solceller og vindmgller.

Fotostandpunkt @13 vurderes at vaere det omrdde med den stgrste visuelle pdvirkning i
mellemzonens bundmoraenelandskab. Her vil de nye vindmgller veere synlige, og fra enkelte
synsvinkler vil mgllerne syne i forleengelse af de eksisterende. De nye vindmgller er indenfor den
anbefales afstand p8 28 x mgllehgjde ift. til landskabets gvrige vindmgller. Indenfor denne
afstand, bgr vindmglleomraderne kunne opfattes som selvstaendige grupper uden uheldigt
samspil.8 Vindmgllerne vil fra udvalgte vinkler fremst8 som en forlaengelse af de eksisterende
mgller, pa en relativt lige linje. Deres placering i forhold til hinanden opleves dog ikke negativ, da
de vil give landskabet et mere roligt udtryk sammenlignet med hvis de var spredt vilkarligt ud i
landskabet. Deres placering vil samtidigt minimere det synsfelt af landskabet der pdvirkes, da
pavirkningen begraenses til et omrade der allerede har et teknisk praeg i dag. Oplevelsen og
karakteren af landskabet vil dermed ikke andre sig markant med de nye mgller. Samtidigt vil
mgllerne, grundet terraen og vegetation, kun delvist kunne ses. De nye vindmgller er vist i et
worst case scenarie, og de visualiserede forhold vil hgjest sandsynligt ikke finde sted alle dage p8
dret pd grund af sigtbarhed og arstidernes variation. Der vil dermed vaere dage, hvor mgllernes
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forstyrrelse vil vaere mindre end det vises. Intensiteten af pavirkningen vurderes derfor som lav
og den samlede konsekvens som begranset, da det visuelle udtryk ikke aendres.

Fra fotostandpunkt P10, P11, @11, @15 og @19 kan vindmgllerne ikke ses og den visuelle
pavirkning vil vaere ubetydelig. Visualiseringerne er ikke medtaget i rapporten men kan ses i bilag
2.

Fjernzonen

Zonen gar fra 12,4 km fra vindmgllerne og er defineret som det omr&de, hvor mgllerne fortsat er
synlige i landskabet, men er underlagt andre, mere dominerende landskabselementer og derfor
ikke pdvirker landskabsoplevelsen. P& denne afstand har rotationen ikke lazengere nogen
pavirkning af mgllernes synlighed. I fiernzonen er der taget udgangspunkt i moraenelandskabet,
da det er den hyppigste landskabstype.

Som i naer- og mellemzonen er moraenelandskabets sarbarhed medium. Da afstanden i
fijernzonen er s stor, vil mgllerne kun svagt kunne ses, og indordner sig derfor i
baggrundsbilledet, se Figur 7-53. Grundet moranelandskabets bakkede terraen og teette
vegetation, vil kun toppen af mgllevingerne kunne ses. P& baggrund af det, vurderes intensiteten
af den visuelle pdvirkning som lav. Ved fotostandpunkt P4, vil kun vindmgllerne fra hovedomradet
kunne ses og dermed er pavirkningen fra projektet ubetydelig. Visualisering P4 kan ses i bilag 2.
Ud fra visualiseringerne kan det dermed konkluderes at konsekvensen af projektet i fiernzonen vil
veere ubetydelig.

E——

Figur 7-53. Fotostandpunkt @13. Fremtidige forhold efter opfgrsel af solceller og vindmgller.

Betydning for landskabsudpegninger

Projektomrddet er omgivet af et bevaringsveerdigt landskab, udpeget jeevnfgr Viborg Kommunens
Kommuneplan. Landskabet har derfor en hgj sarbarhed overfor forstyrrelse. De bevaringsvaerdige
arealer inkluderer Lindum skov, Skals A og Tjele Langsg. Jaevnfor kommuneplanen mé anlaeg
udenfor de vaerdifulde landskaber ikke tillades placeret sa de i vaesentlig grad forringer de
landskabelige veerdier. Da seaerligt vindmgllerne med deres hgjde vil vaere et nyt teknisk element,
som kan ses pa lang afstand, vil mgllerne flere steder kunne ses fra de bevaringsvaerdige
landskaber. P& baggrund af vurderingen af landskabets karakter og visuelle forhold vil det eneste
sted med en veesentlig visuel pavirkning vaere pd Adallandskabet ved Skals A. Dermed vil udsynet
fra dette bevaringsvaerdige landskab blive pdvirket og oplevelsen fra landskabsrummet vil blive
2ndret. Da selve det bevaringsvaerdige landskab ikke bergres eller direkte sendres, vil
landskabets kvalitet fortsat veere intakte. Landskabets udpegningsgrundlag bergres derfor ikke,
men selvfglgelig vil vindmgllernes visuelle udtryk praege oplevelsen af det helt neerliggende
bevaringsvaerdige landskab. Intensiteten af pavirkningen vurderes derfor som middel og den
samlede konsekvens som moderat. Pavirkningens udbredelse er neeromrddet, da den vaesentlige
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pavirkning er begraenset til det naermeste landskabsrum. Fra de andre bevaringsvaerdige
landskaber er pdvirkningen ikke vurderet vaesentlig. Varigheden af pavirkningen er midlertidig
men lang, da solcellerne og vindmgllerne nedtages efter 30 ar. Efterfslgende vil landskaberne
kunne opleves p3 lige vis som i dag.

Projektomradet er beliggende inden for det geologiske interesseomrdde Skalsddalen. Ved et
geologisk bevaringsveerdigt landskab, skal de saerligt veerdifulde geologiske traek bevares,
hvormed s8rbarheden af landskabet vurderes hgj. Arealet er udpeget pd baggrund af den brede
smeltevandsdal. Projektomradet ligger pa graensen af udpegningen, hvor de store flader opleves i
mindre grad end ved landskabet omkring Skals A. Projektomradet er i dag agerjord, som allerede
har gennemgaet en stgrre menneskelig pdvirkning og bearbejdning af jorden. Dermed er den
geologiske og landskabelige fortaellevaerdi allerede svagere indenfor projektomradet
sammenlignet med landskabsrummet omkring Skals A. Solcellerne vil med deres store flader
slgre for terraenet. Da vindmpgllerne og solcellerne er elementer som overvejende tilfgres pa
overfladen, og da gravearbejde forventes begraenset, vil intensiteten pa det udpegede geologiske
omrade vaere middel. Da kun en mindre del af udpegningen vil blive bergrt, vil pdvirkningen vaere
begraenset til naeromradet. Solcellerne og vindmgllerne er ikke permanente, men pavirkningen vil
p& begge udpegninger finde sted i en lang tidsperiode pa cirka 30 &r. Efter nedtagelsen vil
landskabet kunne opleves som i dag. Konsekvensen vurderes derfor som moderat.

Pavirkning af arealer indenfor skovbyggelinjen

Projektomradet er beliggende inden for skovbyggelinjen, som har til formal at sikre det frie udsyn
til skoven og skovbrynet. S8rbarheden af omrédet omfattet af skovbyggelinjen
(Naturbeskyttelsesloven § 17) er hgj, da der er tale om beskyttelse af veerdifulde
landskabselementer. De steder hvor skovbrynet som landskabselement i dag opleves fra, er
relativt begraenset, da de tilstgdende landskabsrum er visuelt og rumligt afgreenset af vegetation.
Samtidigt, vil de nye solceller ikke forringe udsynet til Lindum skov fra gst vaesentligt, grundet
anlaeggets hgjde. Den afskaermende vegetation vil delvist minimere udsynet til det nye tekniske
anlaeg, sa det indpasses bedre til skovbrynet. De tre vindmgller vil grundet deres hgjde fremstd
mere synlige i landskabet, men vil ikke medfgre en stgrre pavirkning pa det frie udsyn til skoven.
Grundet mgllernes slanke udseende, vil hindringen af udsynet til skoven vaere mindre end hvis
der var tale om et stgrre bygningsvolumen. Mgllerne vil dog aendre oplevelsen af det uforstyrrede
skovbryn, da der tilfgres et teknisk element. Jeevnfgr Naturbeskyttelseslovens §17 ma der ikke
placeres bebyggelse, sdsom bygninger, skure, campingvogne og master mellem skoven og
skovbyggelinjen.® Projektet vil dermed ikke veaere i overensstemmelse med
Naturbeskyttelsesloven. Da udsynet til skovbrynet kun forringes i en mindre grad, vurderes
intensiteten af pdvirkningen ved etableringen af de nye anlaag som middel. P& baggrund af den
forventede levetid vil varigheden vaere lang. Da skovbrynet kun opleves fra den naermeste
bebyggelse, er pdvirkningen begraenset til naeromrddet. Den samlede konsekvens pd arealer
indenfor skovbyggelinjen vurderes dermed som moderat. En dispensation fra skovbyggelinjen vil
veere ngdvendigt for projektets realisering og indgéri lokalplanen jeevnfgr planlovens § 15, stk. 5
om undtagelser fra §17 i lov om naturbeskyttelse.
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Figur 7-54. Solcellerne og de tre vindmgller er indenfor skovbyggelinjen. Grundet solcellernes hgjde vil udsynet
til skovbrynet ikke vaesentlig pavirkes. Vindmgllerne vil derimod have en p&virkning.

Vurdering af pavirkninger i afviklingsfasen
Der forventes ikke at vaere vaesentlige pavirkninger af landskab i afviklingsfasen jeevnfgr
afgraensningsnotatet i bilag 1. Der er derfor ikke foretaget yderligere vurderinger.

Afvaergetiltag

Den visuelle pavirkning varierer alt efter afstand og landskabsrum. Det vurderes, at der i
naerzonen er omrader, som vil blive vaesentlig visuelt pavirket som fglge af opstillingen af
vindmegller. Den visuelle pavirkning fra vindmgller er svaer at afvaerge, og der vurderes derfor
ikke at veaere nogen tiltag, som kan hindre eller kompensere for vindmgllernes p%virkninger af
miljget, da synligheden af vindmgllerne ikke kan fjernes.

Overvagning
Der foreslas ingen overvagningstiltag som er relevante for landskab (visuelle forhold).

Kumulative effekter

Da projektomradet ved Sjgrring er en del af det samlede Energipark Tjele projekt, som ogsd
omfatter arealer pa to andre naerliggende lokationer, hvor der blandt andet etableres
solcelleanlaeg og vindmgiller, kan saerligt vindmgllerne pa de andre lokationer medfgre en
kumulativ effekt pd landskabet og visuelle forhold. Det kan dermed ikke udelukkes at der kan
veere kumulative effekter pa landskabet og den overordnede landskabsoplevelse. P& baggrund af
de udarbejdede visualiseringer, vurderes den kumulative effekt dog at vaere begraenset, grundet
projektomradernes placeringer i landskabet. P& visualiseringerne udarbejdet i forbindelse med
Sjgrring projektet, vil kun ét af projektomradernes vindmgller kunne ses ad gangen, pa naer ved
én lokation. Det geelder ved visualisering P1, som er beliggende i det hgjereliggende
bundmoraeneterreen, se Figur 7-55. Her vil den kumulative effekt vaere begraenset grundet
afstanden, og de eksisterende landskabselementer som skjuler en stor del af mgllerne. P& de
resterende fotostandpunkter vil vindmglleomrdderne ikke kunne ses samtidigt. P& visualiseringen
nedenfor ses et eksempel pd en lokation hvor to af projektomraders vindmgller potentielt kunne
veere en kumulativ effekt. Grundet terraen og landskabselementer, vil kun vindmgllerne fra
Energipark Tjeles hovedomrdde kunne ses. P& baggrund af de udarbejdede visualiseringer
vurderes den kumulative effekt dermed begraenset, og konsekvensen vurderes som under
vurderingsafsnittet.

De nye vindmgller kan fungere som en kumulativ effekt i forhold til eksisterende tekniske
elementer herunder vindmgller. Som det ses pa Figur 7-57, vil vindmgllerne fra udvalgte vinkler
fremstd som en forlaengelse af de eksisterende mgller, pd en relativt lige linje. Deres placering vil
samtidigt minimere det synsfelt af landskabet der pavirkes, da pavirkningen begraenses til et
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omrade der allerede har et teknisk preeg i dag. Den kumulative effekt med eksisterende
vindmgller vurderes dermed som begraenset.

Figur 7-55. Visualisering P1. I det hgjereliggende bundmoraenelandskab kan begge vindmglleromrdder ses.
Cirklen viser hovedomradets mgller.

Figur 7-56. Visualisering P4 cirka 13 km fra projektomradet. P8 visualiseringen kan kun vindmgllerne fra
hovedomradet ses. Grundet afstanden, terraen og beplantning kan projektomradets tre vindmegller ikke ses (Se
hvid pil).
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Figur 7-57. Fotostandpunkt @13. P3 visualiseringen kan bdde nye (se hvid pil) og eksisterende vindmgller ses.

Da de nye mgller fremstar som i forlaengelse af de eksisterende, vil det tekniske praeg ikke blive udbredt til et
vaesentligt stgrre synsfelt, og den kumulative effekt er dermed begraenset
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Sammenfattende vurdering

Landskabet i, og omkring, solcelleanlaegget og vindmgller ved Sjgrring er kortlagt, beskrevet og
vurderet ud fra omradets landskabskarakter. Landskabskarakteren er det szerlige udtryk, som
bliver skabt i samspillet mellem naturgrundlaget, arealanvendelsen og de rumlige visuelle forhold.
Det er landskabskarakteren, der far omradet til at skille sig ud. Vurderingen af den visuelle
pavirkning af landskabet i, og omkring, projektomradet er understgttet af visualiseringer, der er
udarbejdet for fotostandpunkter, hvorfra solcelleanlzegget og vindmgller vil kunne ses fra
forskellige vinkler og afstande.

Anlaegsarbejdet vil hovedsageligt pvirke naeromradet, da landskabet i dag er afskaermet af
vegetation. Pavirkningen vil hovedsageligt ske fra gget trafik, lysforurening og maskinelt arbejde.
Arbejdet vil kun foregd inden for normal arbejdstid, og den samlede konsekvens i anlaegsfasen
vurderes som moderat. Da der i forbindelse med projektet skal nedgraves et kabel, vil enkelte
nzerliggende landskaber og beplantningsstrukturer blive pavirket. Pavirkningen pa beplantningen
vurderes dog at vaere begraenset, da de bergrte arealer bestdr af lineaere beplantningsbaelter
karakteriseret af et hgjt menneskeligt praeg og da landskabet allerede bestar af fragmenterede
beplantningsstrukturer.

I driftsfasen vil vindmgllerne, grundet deres hgjde have den stgrste pdvirkning pd landskabet og
de visuelle forhold, sammenlignet med solcellerne. Det skyldes at mgllerne kan ses pa stor
afstand. Vurderingen af vindmgllernes pavirkning er inddelt efter afstanden til projektomradet
(naer-, mellem- og fjernzonen) og landskabets type. De vaesentligste landskabskarakteromrader i
omradet er &dallandskabet, sglandskabet og bundmoranelandskab.

Den stgrste visuelle pavirkning vurderes at ske i naerzonen, hvor mgllerne flere steder vil fremsta
markante i forhold til gvrige landskabselementer, og hvor mgllernes rotation og blinkende lys
tilforer en visuel uro. Szerligt i Adallandskabet, som stgder direkte op til projektomradet, vurderes
pavirkningen at vaere veesentlig. I Sglandskabet ved Tjele Langsg vurderes pavirkningen at veere
moderat, da terraen og beplantning i dag afskeermer udsynet til projektomradet, og kun fra
specifikke vinkler vil mgllerne vaere synlige. Fra sgens gstlige punkt, vil dele af mgllevingerne
kunne ses, og de vil fremstd markante og ude af skala i forhold til landskabets gvrige
landskabselementer. I bundmoraenelandskabet resulterer de mange forskellige eksisterende
landskabselementer og det hgjtliggende, bglgende terraen i, at vindmgllerne flere steder ikke vil
veere synlige. Ved enkelte lokationer vil mgllerne give landskabet et teknisk praeg, men
andringen i karakteren vil ikke veere markant, da landskabet allerede er sammensat af mange
landskabselementer. P& dage med nedsat sigtbarhed vil mgllernes slanke udseende og lyse farve
falde mere i et med himlen. Konsekvensen vurderes at vaere varierende, men vurderes stgrst ved
Lindum Kirke hvor konsekvensen er moderat.

Swlandskabet er den landskabstype i mellemzonen med den stgrste visuelle pavirkning. P& trods
af at kun toppen af vindmgllerne kan ses ved Klejtrup sg og Tjele Langsg, vil vindmgllerne
forstyrre landskabet visuelt og give omradet et teknisk preeg. Grundet afstanden, vil mgllerne dog
ikke fremsta markante og ude af proportioner i forhold til landskabets gvrige elementer og
konsekvensen vurderes som moderat. I bundmoraenelandskabet vil vindmgllerne flere steder
ligeledes kunne ses. Vindmgllerne vil fra enkelte vinkler fremstd som en forlaengelse af de
eksisterende vindmgller i landskabet. Pavirkningen vurderes begraenset, da vindmgllernes
placering i forhold til hinanden resulterer i et roligere udtryk, og at en mindre del af synsfeltet
pavirkes. I &dallandskabet vurderes pavirkningen ligeledes at veere begraenset, da landskabet
bestdr af flere landskabselementer og allerede indeholder tekniske elementer, sdsom
eksisterende vindmgller, jernbanen og master. Derudover vil de nye vindmgllerne grundet
afstanden flere steder vaere skjult bag beplantning og terraen.
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I fjernzonen indordner vindmgllerne sig i baggrundsbilledet med deres stgrrelse, form og farve.
Grundet sigtbarhed, terraenvariationer, landskabselementer og jordens krumning, vil mgllerne pd
afstand hovedsageligt vaere skjulte eller utydelige. P& baggrund af det vil den visuelle pdvirkning i
fjernzonen veere ubetydelig.

Projektomradet er beliggende indenfor skovbyggelinjen, der har til formal at beskytte det frie
udsyn til skoven og skovbrynet. Da der ikke ma opfares bebyggelse, campingvogne og lignende
inden for en afstand af 300 meter fra skove, vil de nye tekniske anlaeg vaere i modstrid med
naturbeskyttelsesloven og vil dermed kraeve en dispensation, der er indarbejdet som en
bonusbestemmelse i lokalplanen. Grundet vindmgllernes slanke udseende, og pavirkningens
begreensede geografiske udbredelse vurderes projektet at medfgre en moderat pavirkning.

Derudover stgder projektomradet direkte op til det bevaringsveerdige &dallandskab ved Skals A.
Fra landskabet vil der veere en vaesentlig visuel pavirkning, og dermed vil landskabsoplevelsen
&ndres. Da selve det bevaringsveaerdige landskab ikke bergres eller direkte andres, vurderes den
samlede konsekvens som moderat. Projektomrddet er ligeledes indenfor et omrade udpeget som
geologisk interesseomrade. Solcellerne vil med deres store flader skjule terraenet. Da
projektomradet ikke vil aendre terraenet og de geologiske dannelser, vurderes pavirkningen ikke
vaesentlig og pdvirkningen p& udpegningen vurderes som moderat.

Projektets samlede miljgpavirkninger i forhold til landskab (visuelle forhold) er beskrevet i
skemaet nedenfor, hvor pavirkningernes sarbarhed, geografiske udbredelse, intensitet, varighed
og konsekvenser er sammenfattet. I skemaet tages der udgangspunkt i den stgrst mulige
pavirkning.

Miljepavirkning Sa&rbarhed Geografisk Intensitet Varighed Konsekvenser

udbredelse

Anlaegsfase

Pavirkning af grgnne  Hgj Lokal Lav Permanent Begreenset
omréader og

beplantning

Visuel forstyrrelse Medium Lokal Middel Mellemlang  Moderat
fra anlaegsarbejde

Driftsfase

Betydning for Haj Naeromrade Middel Lang Moderat
bevaringsveerdigt

landskab

Betydning for Haj Naeromrade Middel Lang Moderat
geologisk

interesseomrade

Pavirkning af arealer  Hgj Naeromrade Haj Lang Moderat
indenfor

skovbyggelinjen

Andring af

landskabets

karakter:

Visuel p8virkning fra

neaerzonen

« Adallandskabet Hgj Regional Haj Lang _

e Sglandskabet Haj Regional Middel Lang Moderat

e Bundmoraenelands  Medium Regional Middel Lang Moderat
kabet

Visuel p8virkning fra
mellemzonen
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« Rdallandskabet
o Sglandskabet

¢ Bundmoraenelands
kabet

Visuel p8virkning fra
fijernzonen

Medium

Hgj

Medium

Medium

Regional

Regional

Regional

Regional

Lav

Middel

Lav

Lav

Lang

Lang

Lang

Lang

Begraenset

Moderat

Begraenset

Ubetydelig
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8.1

8.2
8.2.1

KULTURARV

Kapitlet beskriver pavirkningen af kulturarv i forbindelse med solcelleanlaeg og vindmgller ved
Sjarring.

Metode
De eksisterende forhold og projektets miljgpavirkninger er beskrevet pd baggrund af:

e Eksisterende information og registreringer fra arealinformation'’ og plandata®®.
e Historiske kort pa plandata'®
e Relevante hjemmesider herunder Slots- og Kulturstyrelsens hjemmeside?!®.

Vurdering af viden og data
Det vurderes, at grundlaget for at vurdere projektets pdvirkninger af kulturarv herunder
pavirkningen af beskyttede sten- og jorddiger er tilstraekkeligt.

Miljgbeskyttelsesmal
Sten- og jorddiger er beskyttet efter musemumslovens?® kapitel 8a om bevaring af sten og
jorddiger.

Beskyttelsen af sten- og jorddiger er uddybet med digebekendtggrelsen?!. De beskyttede diger er
en vigtig del af den danske kulturarv, som Slots- og Kulturstyrelsen har til opgave at varetage
beskyttelsen af??. Digerne vidner om tidligere tiders anvendelse af agerjorden og opdeling af
landskabet i ejendomme, ejerlav og sogne m.v. Digerne er meget karakteristiske for oplevelsen
og forstdelsen af det danske landskab. P&virkningen af den visuelle oplevelse er vurderet i kapitel
7 landskab. Digerne er desuden betydningsfulde for naturen, da de er levesteder for dyr og
planter. Pavirkningen af biodiversitet er vurderet i kapitel 13.

Eksisterende forhold

Beskyttede sten- og jorddiger

Langs projektomradets afgraensning er der registreret flere beskyttede sten- og jorddiger, dog er
der placeret veje mellem projektomradet og hovedparten af digerne.

Indenfor kabelkorridoren er der registreret to beskyttede sten- og jorddiger i udkanten af
korridoren. Digernes placeringer fremg%r af Figur 8-1.

| 103/266



OWSTRT
stationsby

\\\
Lindum \
\\
)
7
//
&
\
\
\
|
|
|
\
‘-\“
\ 0 025 05 1
‘o I N |

Signaturforklaring
Beskyttede sten- og jorddiger [ Nettilslutningspunkt [ Projektgraense
— Elkabel til nettilslutning

Kabelkorridor

Figur 8-1. Registrerede diger indenfor projektomradet og kabelkorridoren.

Diger fortaeller om historien i landskabet og om Danmarks inddeling i sogne, ejerlav, om driften i
marken og ejerforhold. Digerne har stor kulturhistorisk veerdi, fordi de viser og fortzeller om
Danmarks administrative inddeling, ejendomsforhold gennem 2000 &r og om landbrugets- og
skovbrugets historie?3.

Der er registreret flere diger langs projektomradet gstlige afgraensning. Digerne er placeret i
forlaengelse af hinanden og kan opfattes som en sammenhangende struktur, der straekker sig
over en samlet laengde p3 cirka 1,2 km. Digerne markerer afslutningen pa en raekke marker, der
er karakteriseret ved at have smalle og lange matrikler. Hovedparten af digerne adskilles fra
projektomradet af en mindre grusvej. Derudover er der registreret et dige langs projektomradets
sydvestlige afgraensning, dog pa den modsatte side af Brobjergvej. Diget markerer overgangen
fra et fladt landskab til et kuperet og hgjere beliggende landskab, som i dag er praeget af skoven
Birkelund, der er registreret som fredskov.

De registrerede diger indenfor kabelkorridoren er placeret i udkanten af korridoren, henholdsvis i
den nordlige og sydlige del af korridoren. Det nordlige dige er en fortsaettelse af diget langs
projektomradets sydvestlige afgraensning, derfor er diget ligeledes med til at markere
overgangen fra et fladt til et kuperet terraen med fredskov. I den sydlige del, er en mindre del af
et registreret dige placeret inde i korridoren. Diget er tilnaermelsesvis placeret i skel og markerer
derfor en ejendomsgraense. Matrikelstruktur og terraenkurver er vist pa Figur 8-2.
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Signaturforklaring
Beskyttede sten- og jorddiger [ nNettilslutningspunkt ] rrojektgreense
—  Elkabel til nettilslutning [ Jordstykke

Kabelkorridor

Figur 8-2. Kort der viser matrikelstruktur i relation til registrerede beskyttede sten- og jorddiger.

Skellet omkring den enkelte landsbys jord, ejerlavet, har ofte rgdder langt tilbage i jernalderen.
Inden for dette skel flyttede landsbyen, med lange mellemrum, rundt med dens garde for bedst
at udnytte jorden. Sogne- og ejerlavsdiger, der var vigtige feelles graenser, er ofte opfgrt hgjere
og bredere end andre skeldiger og derfor velbevarede?®:.

Digerne indenfor byens ejerlav fortaeller om den store udskiftning af landsbyfaellesskabet sidst i
1700- og forst i 1800-arene, hvor garde fik samlet deres jord i starre jordlodder for at opna en
mere rationel drift af landbruget. I 1805 indtr8dte fredskovsforordningen, som medfarte at al
hgjskov blev hegnet med diger. Fredskovsdiger blev ogsd bygget senere i forbindelse med
anlaeggelse af de store plantager?3.

Af de historiske hgje m8lebordsblade (1842-1899) i Figur 8-3 kan det ses, at inddelingen af
matrikler og placeringen af landskabselementer som skov, terreen og diger ikke har a&ndret sig
meget siden omkring 1899, dog er projektomradet blevet udviklet til landbrugsjord, som er
placeret mellem skoven Birkelund mod vest og eksisterende landbrugsjord og dige mod gst.
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8.3

8.4

8.4.1

MILJGRAPPORT

Signaturforklaring

Beskyttede sten- og jorddiger [ Nettilslutningspunkt [ rrojektgraense

—— Elkabel til nettilslutning @’ Historiske hgje malebordsblade

Kabelkorridor (1842-1899)

Figur 8-3. Historiske hgje malebordsblade (1842-1899).

0O-alternativet

0-alternativet beskriver miljgforholdene i 2033, ndr projektet ikke realiseres. Hvis det er tilfaeldet,
forventes miljgforholdene i og omkring projektomradet at forblive som beskrevet under
eksisterende forhold.

Vurdering af pavirkninger i anlaegsfasen
I anlaegsfasen forventes projektet at medfgre fglgende pdvirkninger af miljget:

e Fysisk pavirkning af beskyttede sten- og jorddiger

Fysisk pdvirkning af beskyttede sten- og jorddiger

Der er ikke placeret beskyttede sten- og jorddiger indenfor projektomradet, og digerne, der er
med til at afgraense projektomradet, er placeret sa det ikke er ngdvendigt med digegennembrud,
for at tilgd projektomradet med maskiner. Digerne indenfor kabelkorridoren er placeret i
udkanten af korridoren, og anlaegsarbejde indenfor kabelkorridoren foretages uden at bergre
digerne.

Den kulturhistoriske vaerdi af digerne vurderes at have en medium sérbarhed, fordi
kulturarvsvaerdien af digerne som markeringer og fortaellinger om omradets administrative
inddeling vil kunne genskabes, selv efter en omfattende fysisk pdvirkning. Den geografiske
udbredelse af pavirkningen er begraenset til diger i naeromradet, fordi pavirkningen er begraenset
til digerne langs projektomrddet og i udkanten af kabelkorridoren. Intensiteten af pavirkningen p8
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8.5

8.5.1

8.6

8.7

8.8

digerne ved nedlzaegning af elkabler og anlaeg af vindmgller og solpaneler m.m. vurderes at veere
ubetydelig, fordi anlaegsarbejdet kan foregd uden at bergre digerne. Derfor vil der ikke vaere en
direkte fysisk pdvirkning af digerne. Varigheden af pavirkningen vurderes at veere mellemlang,
svarende til hele anlaegsperioden p& seks til otte m&neder. Den samlede konsekvens for
pavirkning af den kulturhistoriske vaerdi af beskyttede sten- og jorddiger i anlaegsfasen vurderes
derfor at veere ubetydelig. Vurderingen skal ses i forhold til beskyttelsen af digernes
kulturhistoriske vaerdi, som pavirkningerne ikke andrer ved.

Vurdering af pavirkninger i driftsfasen
I driftsfasen forventes projektet at medfgre folgende pavirkninger af miljoet:

e Visuel pdvirkning af beskyttede sten- og jorddiger.

Visuel pavirkning af beskyttede sten- og jorddiger

Indenfor kabelkorridoren ligger kablet nedgravet, som derfor ikke er synligt og ikke vil pavirke
diger i driftsfasen. I forbindelse med projektomradet etableres der anlaeg, som visuelt vil pdvirke
de registrerede diger. Diget langs projektomradets sydvestlige afgraensning er placeret i
forbindelse med Birkelund, som er fredskov. Beplantningen i forbindelse med diget opfattes som
en del af skoven. Diget er placeret langs den vestlige side af Brobjergvej, mens projektomradet
er placeret pd den gstlige side af Brobjergvej. Diget vil derfor stadig kunne ses af forbipasserende
fra Brobjergvej. Diget langs projektomradets nordgstlige afgraensning, vil med projektet ikke
laengere veere synligt fra Brobjergvej, dog vil diget stadig markere den administrative graense
mellem matriklerne. Derfor vil den kulturhistoriske vaerdi af diget blive bevaret, selvom
synligheden af diget bliver slgret.

Sarbarheden af digerne i driftsfasen vurderes at vaere medium. Det skyldes, at anlaeg kan slgre
eller hindre digernes synlighed. Den kulturhistoriske vaerdi af digerne vil stadig veere til stede,
fordi digerne ikke fjernes. Den geografiske udbredelse af pdvirkningen er begraenset til diger i
naeromradet, fordi pvirkningen er begraenset til digerne langs projektomradet og i udkanten af
kabelkorridoren. Projektet medfgrer ikke digegennembrud, derfor vil deres kulturhistoriske vaerdi
i forbindelse med administrativ inddeling af landet bibeholdes. Synligheden af den administrative
inddeling slgres dog. Derfor vurderes intensiteten at vaere middel. Varigheden af pavirkningen
vurderes at veere lang, da anleegget forventes at veere i drift i flere 8r. Den samlede konsekvens
for pavirkning af den kulturhistoriske vaerdi af beskyttede sten- og jorddiger i driftsfasen vurderes
derfor at veere moderat.

Vurdering af pavirkninger i afviklingsfasen
Der forventes ikke at vaere vaesentlige pavirkninger af kulturarv i afviklingsfasen jaevnfgr
afgraensningsnotatet i bilag 1. Der er derfor ikke foretaget yderligere vurderinger.

Afveaergetiltag

Da det er vurderet, at projektet ikke vil fgre til vaesentlige pavirkninger af kulturarv, er der ikke
foresldet afvaergetiltag, som kan hindre, mindske eller kompensere for projektets pavirkninger af
kulturarv.

Overvagning
Der vurderes ikke at vaere behov for overvdgning i relation til pavirkning af kulturarv.
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8.9 Kumulative effekter
Der er ikke kendskab til vedtagne planer eller projekter, der i samspil med projektets
miljgpdvirkninger vil betyde, at pdvirkningerne forsteaerkes i forhold til pavirkning af kulturary
herunder beskyttede jord og stendiger.

8.10 Sammenfattende vurdering
Langs projektomradet og i udkanten af kabelkorridoren er der flere beskyttede sten- og jorddiger,
der bl.a. vidner om den historiske administrative afgreensning mellem omradets matrikler. I
forbindelse med anlaegsfasen af solcelleanlaeg og vindmgller ved Sjgrring vil der veere en
ubetydelig pavirkning af beskyttede sten- og jorddiger. I driftsfasen vil projektet medfgare, at
synligheden af digerne slgres. Digerne vil ikke fysisk blive bergrt. Derfor vil den kulturhistoriske
veerdi i forbindelse med matrikel inddeling bibeholdes. Den samlede p&virkning i driftsfasen
vurderes derfor at veere moderat.

Projektets samlede miljgpdvirkninger i forhold til kulturarv herunder er beskrevet i skemaet
nedenfor, hvor pavirkningernes sdrbarhed, geografiske udbredelse, intensitet, varighed og
konsekvenser er sammenfattet.

Miljgpavirkning Sarbarhed Geografisk Intensitet Varighed Konsekvenser

udbredelse

Anlagsfase

Fysisk pavirkning af Medium Naeromrade Middel Mellemlang Ubetydelig
beskyttede sten- og

jorddiger.

Driftsfase

Visuel pdvirkning af Medium Neeromrade  Middel Lang Moderat
beskyttede sten- og
jorddiger.
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9.1

9.2

JORDAREALER

Kapitlet beskriver pavirkningen af jordarealer i forbindelse med solcelleanlzeg og vindmgller ved
Sj@rring.

Metode
De eksisterende forhold og projektets miljgpavirkninger er beskrevet pd baggrund af:

e Arealopggrelser og kornpriser fra Danmarks Statistik.24-26

e Viborg Kommuneplan 2017-2029.%7:28

e Rapporter om prioritering af Danmarks areal i fremtiden udgivet af Fonden Teknologirddet og
Aalborg Universitet.2°3°

e Jordbundstypekort med JB-numre fra Landbrugsstyrelsen.3!:32

e Erfaringstal pd udbytte og jordbonitet oplyst af jordforvalter og -ejer.

Vurdering af viden og data
Det vurderes, at grundlaget for at vurdere projektets pavirkninger af jordarealer er tilstraekkeligt.

Eksisterende forhold

Projektomrddet pa cirka 21 ha er placeret i det abne land mellem landsbyerne Lindum og Sgnder
Onsild Stationsby og bestar hovedsageligt af landbrugsarealer. For yderligere beskrivelser af
eksisterende forhold henvises til kapitel 3 projektbeskrivelse.

Jordbrugsarealerne inden for projektomradet er ikke udpeget som veerdifuldt landbrugsomrade,
jeevnfgr Viborg Kommuneplan 2017-2029.

Landbrugsstyrelsen??3% har i sit opdaterede jordbundstypekort fra 2019 udpeget hele arealet

inden for projektomradet til jordbundstypen Finsandet jord med JB-numre 2, som vist p& Figur
9-1.
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9.3

9.4

9.5

MILJGRAPPORT

Signaturforklaring

Jordbundskort 2019 (FVM) [ Grovsandet jord [ Projektgraense
Jordtype I Humusjord
I Fin lerblandet sandjord Il Lerjord

I Fin sandblandet lerjord
I Finsandet jord

I Grov lerblandet sandjord
I Grov sandblandet lerjord

Figur 9-1. Kortet viser Landbrugsstyrelsens jordtypekort med indtegning af projektomradet.

Den nuvaerende jordejer og -forvalter oplyser, at jordboniteten pa arealerne varierer mellem 1B
1-4. Udbyttet pd arealerne oplyses at vaere tilsvarende cirka 5-6 ton hvede pr. ha. pr. 8r, baseret
pa erfaringstal over de seneste fem ar. Det arlige udbytte af landbrugsdriften i projektomradet
vurderes derfor til at ligge et sted mellem 105-126 tons hvede pr. &r. Vaerdien af produktionen
falger de svingende markedspriser. Danmarks Statistik opggr Igbende prisudviklingen i Danmark,
herunder ogs8 p& korn.26 Med den gennemsnitlige pris pa dansk hvede i 2021 p& 141,10 kr. pr.
100 kg vil den 8rlige veerdi af landbrugsproduktionen i projektomr8det sdledes ligge mellem cirka
148.000-178.000 kr. Med den gennemsnitlige pris pa dansk hvede i 2022 pa 2051 kr. pr. ton ville
den 8rlige vaerdi af landbrugsproduktionen i projektomradet i stedet ligge mellem cirka 215.000-
258.000 kr.

O-alternativet

0-alternativet beskriver miljgforholdene i 2033, nar projektet ikke realiseres. Hvis det er tilfseldet,
forventes miljgforholdene i og omkring projektomradet at forblive, som beskrevet under
eksisterende forhold.

Vurdering af pavirkninger i anlaegsfasen
Der forventes ikke at vaere vaesentlige pavirkninger af jordarealer i anlaegsfasen jeevnfgr

afgreensningsnotatet i Bilag 1. Der er derfor ikke foretaget yderligere vurderinger.

Vurdering af pavirkninger i driftsfasen
I driftsfasen forventes projektet at medfgre fglgende pavirkninger af miljget:

¢ Inddragelse af jordarealer.
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Inddragelse af jordarealer

Inddragelse af de dyrkede arealer til etablering af solcelleanlaeg og vindmgiller vil formindske
arealer med dyrkbar jord i Viborg Kommune og Danmark generelt. Der er dog, set i forhold til
kommunens samlede landbrugsareal, tale om en meget begraenset arealinddragelse. Omradet vil
stadig kunne anvendes til graesproduktion i et vist omfang, og kan dermed stadig bidrage til
landbrugsproduktionen. Etableringen af elkablet til nettotilslutningspunktet uden for
projektomradet vil ikke aendre vilkarene for den landbrugsmaessige drift pa straekningen.

Det samlede projektareal udggr cirka 21 ha, der udgdr af den traditionelle landbrugsdrift. Viborg
Kommunes landbrugsareal udggr Danmarks tredje stgrste pa 85 tusinde ha. til landbrug og
gartneri. Set i forhold til kommunens samlede landbrugsareal er der derfor tale om en meget
begraenset arealinddragelse pa cirka 0,025 %. P& nationalt niveau udger arealinddragelsen cirka
0,00081 % af Danmarks samlede areal til landbrug og gartneri pa 2,6 mio. ha.2*2>

Projektet indeholder samtidig en fortsat drift af arealerne til dyrkning, naermere bestemt dyrkning
af graes under solcelleanlaegget og arealerne udenom vindmgllerne. For solpaneler etableret med
faste stativer vil cirka 60 % af projektomradet kunne dyrkes til graesprotein, mens det ved
solpaneler pd bevaegelige stativer vil vaere cirka 80 % af projektomradet, der fortsat kan dyrkes.
Derudover reetableres projektomradet til landbrugsdrift eller naturarealer, nar projektet ophgrer.
Se kapitel 10 om jordbund for vurderingen af, at projektet har en positiv pavirkning pa arealets
fortsatte egnethed til landbrugsdrift, efter endt anvendelse til solcelleanlzeg og vindmgller.

Der er i det konkrete tilfaelde foretaget en samfundsmaessig vurdering, hvor det ud fra en
betragtning om mere vedvarende energi i kommunen og i Danmark er vurderet, at et
solcelleanlaeg og vindmgller er til gavn for denne udvikling. Solcelleanleeg og vindmgller bidrager
til den grgnne omstilling af Danmark og er dermed en vigtig brik til at understgtte klimalovens33
malsaetning om, at “Danmark skal reducere udledningen af drivhusgasser i 2030 med 70 pct. i
forhold til niveauet i 1990”. Solcelleanlaagget og vindmgllerne vil dermed have en positiv effekt i
indsatsen for at begraense vores bidrag til klimaforandringerne.

I rapporten Prioritering af Danmarks areal i fremtiden34, udgivet af fonden Teknologirddet i 2017
med forfattere fra Institut for Planlsegning ved Aalborg Universitet, peges der mod at "Solceller
kan forventes at f§ voksende betydning i takt med, at de bliver billigere. Som energikilde
udnytter de solenergien langt mere effektivt pr. arealenhed end biomasse.” Det er netop denne
skitserede udvikling, vi ser i de her ar. I rapporten ggres dog ogsa opmaerksom pa at
"Arealbehovet kan mindskes ved i stgrst muligt omfang at integrere dem i bygninger eller
anbringe dem langs motorveje og lignende.” Anvendelsen af landbrugsjord til solcelleanlaeg er del
af en stgrre diskussion om anvendelsen af det danske areal, hvor de nuveaerende gnsker til
fremtidig anvendelse af arealer overstiger Danmarks faktiske areal.3®

Arealbehovet til vindmgller er markant mindre end til solcelleanlaeg, og Teknologir8det naevner i
Prioritering af Danmarks areal i fremtiden3* at “den landbrugsmeaessige arealanvendelse til
planteproduktion fungerer desuden fint i kombination med landvindmgller”.

Arealernes sarbarhed over for etablering af solcelleanlaeg og vindmgller vurderes at veere lav,
fordi anvendelsen ikke forhindrer en senere anvendelse til landbrugsdrift, og fordi arealer til
landbrug udggr cirka 60 % af Danmarks samlede areal. Den geografiske udbredelse er begraenset
til de arealer, der sendrer anvendelse og vurderes derfor kun at pavirke naeromradet. Intensiteten
af pavirkningen vurderes at vaere lav, fordi arealet udger en forsvindende lille del af
landbrugsarealet i bade Viborg Kommune og i Danmark, og at arealet fortsat kan bruges
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multifunktionelt til b&de solcelleanlaeg, vindmgller og landbrugsproduktion. Varigheden af
pavirkningen vurderes at vaere permanent, fordi investeringen i et solcelleanlaeg og vindmgller
betales af over mange &r, og det derfor fgrst er realistisk, at arealet vil kunne vende tilbage til sin
nuvaerende anvendelse om mange ar. Den samlede konsekvens for projektets pavirkninger af
jordarealer vurderes pa den baggrund af de ovenstdende betragtninger at veere begraenset.

Vurdering af padvirkninger i afviklingsfasen
Der forventes ikke at vaere vaesentlige pavirkninger af jordarealer i afviklingsfasen jaevnfgr
afgraensningsnotatet i bilag 1. Der er derfor ikke foretaget yderligere vurderinger.

Afvaergetiltag

Det vurderes, at der for miljgemnet jordarealer ikke vil komme vaesentlige negative pgvirkninger
fra projektet. Der gennemfgres eller foreslas derfor ikke afvaergetiltag, som skal hindre, mindske
eller kompensere for projektets pavirkninger af miljget.

Overvagning
Der vurderes ikke at vaere behov for overvdgning i relation til pdvirkning af befolkningen.

Kumulative effekter

Der er kendskab til igangveerende projekter og tilhgrende planer, der i samspil med projektets
miljgpavirkninger vil betyde, at pdvirkningerne forstaerkes i forhold til jordarealer. De kumulative
projekter udggres af de to gvrige dele i etableringen af Energipark Tjele.

Det ene projekt, ved Kvorning, til etablering af solcelleanlaeg udger et samlet areal pa cirka 62
ha, som udtages af landbrugsdrift. Det andet projekt er hovedomradet af Energipark Tjele til
etablering af solcelleanlaeg, opstilling af vindmgller samt en energiklynge med bl.a. biogasanlzeg,
graesproteinanlaag mv. som udggr et samlet areal pa cirka 650 ha, som udtages af landbrugsdrift.
Samlet betyder det, at etableringen af Energipark Tjele medfgrer, at et areal pa cirka 733 ha.
udtages af landbrugsdrift. Set i forhold til Viborg Kommunes samlede landbrugsareal pa 85.000
ha, betyder det en arealinddragelse p& cirka 0,86 %. P& nationalt niveau udggr arealinddragelsen
0,028 % af Danmarks samlede areal til landbrug og gartneri pd 2,6 mio. ha.

Sammenfattende vurdering

N&r de i dag dyrkede arealer inddrages til etablering af solcelleanlaeg og vindmgller, vil det
betyde en formindskelse af arealer med dyrkbar jord i Viborg Kommune og Danmark generelt.
Inddragelsen af jordarealer vurderes at have en begreenset pavirkning pa landbrugsarealer, fordi
der er tale om et mindre omrade set i forhold til det samlede landbrugsareal i bade Viborg
Kommune og i Danmark som helhed. Omraderne under solpanelerne og ved siden af vindmgller
vil stadig benyttes til landbrugsdrift, dog begraenset til graesdyrkning. De inddragede arealer vil
kunne tilbagefgres til landbrugsmaessig produktion, nar solpanelerne og vindmgllerne tages ned.

Andringer i arealanvendelsen er en del af en stgrre diskussion om den fremtidige anvendelse af
Danmarks areal. /Endringen fra landbrugsjord til solcelleanlaeg og vindmgller underbygger
klimalovens ambitioner om mere vedvarende energi i Danmark og er afggrende i den
samfundsmaessige afvejning af, at omradet kan aendres fra landbrugsareal.

Projektets samlede miljgpavirkninger i forhold til inddragelse af jordarealer er beskrevet i

skemaet nedenfor, hvor pavirkningernes sarbarhed, geografiske udbredelse, intensitet, varighed
og konsekvenser er sammenfattet.
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JORDBUND

Kapitlet beskriver pavirkningen af jordbund i forbindelse med solcelleanlaeg og vindmgller ved
Sj@rring.

Metode
De eksisterende forhold og projektets miljgpavirkninger er beskrevet pd baggrund af:

e Oplysninger om jordbundens opbygning fra Per Smed kort3® og GEUS-boringer3” indenfor
projektomradet.

e Luftfotos® og GIS-kort® til bestemmelse af den tidligere arealanvendelse indenfor
projektomradet.

¢ Eksisterende litteratur omkring omlaegning af landbrugsjord til graesarealer.

e Eksisterende litteratur omkring anvendelse af PFAS pa landbrugsjord.

e Eksisterende litteratur omkring PFAS og solpaneler.

Vurdering af viden og data
Det vurderes, at grundlaget for at vurdere projektets pdvirkninger af jordbunden er tilstraekkeligt.

Eksisterende forhold

Jordbundens karakter

Projektomrddet udggres ifglge kort over geologi og landskabsform fra Per Smed af hedeslette og
graenser op til randmorane landskab og tunneldal (Tjele Langs@)3¢. Der findes to boringer midt
pd lokaliteten, hvor de geologiske lag er beskrevet. Boringerne (DGU- boring 57.514 og 57.513)
viser ler med sand og grus fra terraen til hhv. 2 m.u.t. og 9 m.u.t. I boring 57.514 er der herefter
sand fra 2 m.u.t. til 15,5 m.u.t., og herefter ler fra 15,5 m.u.t. til 16 m.u.t. I DGU-boring 57.513
er der ler fra 9 m.u.t. til 11 m.u.t. Herefter er der sand fra 11 m.u.t. til 16 m.u.t.*’.

Projektomradet gst for Tjele Langsg anvendes i dag som landbrugsjord?®. Af luftfotos kan det ses,
at der har vaeret marker indenfor projektomradet tilbage til &r 194538,

Forurening af jord

Der er ingen kortlagte arealer med jordforurening indenfor projektomrddet. Det naermeste
kortlagte omréde (lokalitetsnr. 789-00037), ligger cirka 500 meter sydgst for projektomradet3s,
Her er et V1-kortlagt (vidensniveau 1) omrade, der er kortlagt p& baggrund af, at der tidligere
har vaeret genbrug af metalaffaldsprodukter.

PFAS
Miljgstyrelsen kortlagde i 2016 brancher, der anvender PFAS*C. I kortlaegningen angives branchen
landbrug, jagt og skovbrug.

Indenfor landbruget benyttes PFAS-stoffer som aktivt stof i pesticider, og salget af PFAS-
pesticider har gennem flere ar veeret stigende. PFAS-pesticiderne er mere effektive og holdbare,
og der kan derfor bruges en mindre maangde. Brugen af PFAS-pesticider kan dog medfgre
ophobning af sveert nedbrydelige kemikalier i jorden!.

Udlzegning af spildevandsslam p& landbrugsjord kan ogsd vaere en kilde til PFAS-forurening. Der

er i USA fundet jordkoncentrationer af PFAS-stofferne PFBA og PFPeA i jord, hvor der over mange
3r er udlagt slam fra et kommunalt rensningsanlaeg*2.
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Ifglge Viborg Kommune er der ikke udbragt spildevandsslam eller andre affaldsprodukter indenfor
projektomradet de seneste fem ar. Og det formodes at der heller ikke tidligere er udbragt
spildevandsslam eller andre affaldsprodukter.

Baggrundskoncentrationen for PFAS pa projektarealet ved Sjgrring kendes ikke. Undersggelser af
PFAS-koncentrationer i landbrugsjord er begraenset, men i et studie fra Sverige er
baggrundskoncentrationen af PFAS undersggt i jorden i 27 svenske skove. Her viste resultaterne,
at alle undersggte omrader indeholdt mindst tre PFAS-komponenter med koncentrationer i
spaendet mellem 0,40 ng/g tgrvaegt og 6,6 ng/g torvaegt*3. Studiet viste altsd, at selv i omrader
hvor det ikke forventes, at der har vaeret aktiviteter, der kan vaere kilde til PFAS-forurening, kan
der findes koncentrationer af PFAS i jorden. P& baggrund af ovenstdende formodes det derfor, at
der ogsa vil kunne pdvises PFAS i jorden indenfor projektarealet ved Sjgrring.

O-alternativet

0-alternativet beskriver miljgforholdene i 2033, hvis projektet ikke realiseres. Hvis det er
tilfeeldet, forventes miljgforholdene i og omkring projektomradet at forblive, som beskrevet under
eksisterende forhold.

Vurdering af pavirkninger i anleegsfasen
Der forventes ikke at vaere vaesentlige pavirkninger af jordbund i anleegsfasen jeevnfor
afgraensningsnotatet, bilag 1. Der er derfor ikke foretaget yderligere vurderinger.

Vurdering af pavirkninger i driftsfasen
I driftsfasen forventes projektet at medfgre folgende pavirkninger af miljoet:

e  /Endring af jordbundens karakter.
e Forurening af jord.

Andring af jordbundens karakter

Ved udtagning af landbrugsjord etableres et fast flerarigt plantedaekke pa jorden. Dette betyder,
at der hele 8ret er en hgj taethed af plantergdder, der Igbende optager mineraliseret kveelstof fra
jorden. Dette medfgrer en betydelig reduktion i kvaelstofudvaskningen fra arealerne®.

Udtagning af landbrugsjord er ogsd medvirkende til at reducere erosionsrisikoen i jorden, og
dermed ogsa fosfortabet fra jorden, da fosfor er bundet i jorden. Udtagning af landbrugsjord kan
0gsa medvirke til en gget kulstofbinding i jorden pa arealerne**.

FN’s fgdevare- og landbrugsorganisation har udgivet en teknisk manual omkring rekarbonisering
af globale jorder*®. I manualen findes et afsnit, hvor omlaegning af dyrket jord til greesarealer
beskrives. Ved omlaegningen beskrives bl.a. fglgende sendringer af jorden:

e Forggelse af kulstofindholdet i jorden ved en langsom akkumulering af organisk kulstof i
jorden.

e Jorden er mindre kompakt, og der sker et fald i jordens massefylde som fglge af forbedret
jordstruktur og porgsitet, hvilket er med til at forbedre rodpenetrationen og jordens kapacitet
til at holde p& vand.

e Stigning i den mikrobielle biomasse og aktivitet (respiration) pa baggrund af den stgrre
rodbiomasse, og det ggede aktive kulstofinput.

e Reduceret overfladeafstrgmning og minimeret overfladeerosion, da der ikke leengere sker
bearbejdning af jorden, og der er et kontinuert plantedaekke.
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e Fald i potentialet for kveelstofmineralisering, dvs. kveelstofforsyningen for planter og
mikrobielt optag og reduktion i tabet af nitrat.
e Lavere forureningsinput fra f.eks. spildevandsslam, herbicider og pesticider.

Det stgrste problem for landbrugsjorderne i dag er ifglge seniorforsker Per Scjgnning fra Institut
for Agrogkologi ved Aarhus Universitet* kgrsel med tunge maskiner, f.eks. gyllevogne pd
markerne. Kgrslen pakker jorden, s& planternes radder ikke kan traenge lzengere ned end 20 til
25 cm, mens mange afgrader har behov for at treekke vand og naeringsstoffer ud af de sma porer
i jorden helt ned til to meter.

Et andet problem er, at muldlaget i landbrugsjorderne er i tilbagegang. Udfordringen opsté’]r, fordi
maengden af organisk stof i jorden, i forhold til maengden af ler ikke er hgj nok. Det medfgrer en
knoldet jord, der er svaer at arbejde med. Derudover medfgrer et darligt muldlag ogsa, at
lerpartiklerne nemmere kan vaskes ud og dermed frigive fosfor.

Ved opsaetning af solcelleanleeg og vindmgller indenfor projektomradet henlaegges de
omkringliggende arealer til dyrkning af greesprotein i solcelleanlaeggets og vindmgllernes levetid
(forventeligt 30 &r).

Der er sandsynlighed for, at jordbundens karakter vil pdvirkes af, at omradet omlaegges til
arealer til dyrkning af graesprotein med et flerdrigt plantedaekke. Omradet har vaeret driftet som
landbrug i minimum 70 8r, og det forventes, at jorden er pavirket af dette.

Ved opstilling af solcelleanlaeg og vindmgller samt dyrkning af greesprotein vil der ikke laengere
skulle kgres med tunge landbrugsmaskiner i forbindelse med f.eks. plgjning. Der vil dog fortsat
skulle kgres med landbrugsmaskiner i forbindelse med hgst af graes flere gange arligt samt ved
spredning af gadning fra biogasanlaegget efter behov. Aktiviteten med landbrugsmaskiner
indenfor arealet, forventes derfor at vaere nogenlunde den samme. Trykninger fra kgrsel med
landbrugsmaskiner er med til pakke jorden, og der vil derfor fortsat vaere denne pavirkning i de
kgrespor, der formentlig etableres ved gentagne overkgrsler.

Der kunstggdes ikke indenfor arealerne. Graesarealerne tils3s i stedet med graesser og
kveelstoffikserende afgrgder som klgver og lucerne, der optager kvaelstof fra luften. I et notat fra
DCA (Nationalt center for fadevarer og jordbrug) angives det, at forggelse af antal &r med
klgvergreaes giver en stigning i jordens kulstofindhold, men at raten for forggelse vil veere
aftagende fra tidspunkt for skift i afgrgde, til der cirka 20 3r senere indtreeder en ny ligevaegt for
jordens kulstofindhold. De kveelstoffikserende planter tilfgrer kvaelstof til jorden via den biologiske
kveelstoffiksering. En del af kveelstoffet afsaettes til jordpuljen, hvor det bindes i jordens
organiske stof, men en del friggres Igbende, hvor det er tilgeengeligt for naboplanter eller kan
tabes til omgivelserne?’.

P& graesarealerne vil det ogsd veere muligt at udbringe naturlig ggdning fra biogasanleegget.

I en undersggelse af brugen af naturlig ggdning fra biogasanlaeg, sammenlignes indholdet af
makroelementer (naeringsstoffer som f.eks. kveelstof og fosfor) i lucerne, der var dyrket i jord
godet med kunstggdning og jord ggdet med ggdning fra biogasanlaeg. Her blev der observeret en
forggelse i indholdet af makroelementer i lucerne dyrket i jord ggdet med ggdning fra
biogasanlaegget sammenlignet med dyrkning i jord gedet med kunstggdnings.

En undersggelse fra Tyskland undersggte forskellige ggdningsmetoder herunder kunstggdning og

gedning fra biogasanlaeg. Ggdningsmetoderne blev undersggt pa tre forskellige driftsformer over
seks 8r bl.a. en flerarig graesmark. I undersggelsen blev det konkluderet at ggdning fra
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biogasanleeg har sammenlignelige pavirkninger pd udbyttet af biomasse pa markerne som
kunstggdning, men at udbyttet vil varierer afhaengig af driftsformen.*°

Omlaegningen til dyrkning af graes til graesprotein medfarer, at der med et flerdrigt plantedaekke
kan ske en akkumulering af organisk kulstof i jorden, som ellers er en af de udfordringer, der er
for landbrugsarealer i dag. Det forventes, at pdvirkningen p8 jordbundens karakter samlet vil
vaere begraenset i forhold til dens fremtidige anvendelse som landbrugsjord, nar solcelleanlaegget
afvikles.

Samlet set vurderes det, at der er lav sandsynlighed for, at jordbundens karakter vil sendres.
Varigheden er lang, da den straekker sig over hele solcelleanlaeggets levetid (forventeligt 30 &r).
Intensiteten vil veere middel i nseromradet. Jordbundens sdrbarhed overfor sendringerne vurderes
at veere lav. Det vurderes derfor, at eendringen af jordbundens karakter vil veere begraenset.

Forurening af jord

Regionernes Videncenter for Miljg og Ressourcer har udgivet et faktaark omkring anvendelse af
PFAS-forbindelser i elektronikindustrien®®. PFAS benyttes i hgj grad i elektronikindustrien.
Kortlaagning af brancher, der har anvendt PFAS i perioden 1983-2016, viser, at
elektronikindustrien star for omkring 18% af den samlede indberettede maengde PFAS i de
undersggte 3r.

Vindmgller

WindEurope har i forbindelse med et forslag fra European Chemicals Agency (ECHA) om at
forbyde brugen af PFAS i Europa redegjort for brugen af PFAS i vindindustrien®!. Det fremgar, at
PFAS benyttes i kabelisolering og smgremidler, der kan benyttes i vindmgllekomponenter, men at
der i vindindustrien ikke benyttes belaegning med PFAS til vindmgllevingerne.

Miljgstyrelsen har i 2023 udgivet en screeningsundersggelse af udvaskning fra vindmgllevinger>2.
Det er undersggt, om der kan ske stofudvaskning fra vindmgllevinger, som efter endt brug
placeres pa et deponeringsanlaeg. I undersggelsen er der lavet indsamling og testning af
prgvematerialer fra udtjente vindmgllevinger, produktionsaffald fra fremstilling af vindmgllevinger
og vindmgllevinger, der allerede var anbragt pd et deponeringsanlaeg. Undersggelserne blev
udfgrt som stofudvaskningsforsgg ved enten batchudvaskningstests, hvor materialet nedknuses
eller tankudvaskningstests med hele stykker af materialerne. Der blev pavist PFAS i
kvantificerbare maengder i eluaterne (vaeske, der siver gennem jord eller affald ved
udvaskningsforsgg) fra batchudvaskningstests med knuste materialer. Resultaterne fra
tankudvaskningstestene viste lavere koncentrationer samt et lavere antal af kvantificerbare
PFAS-stoffer i eluaterne i forhold til batchudvaskningstestene. Det vurderes i undersggelsen, at
de lave malte niveauer ikke vil kunne bidrage synligt til den samlede PFAS-udvaskning observeret
i perkolat (regnvand, der siver gennem deponi).

De lave niveauer af PFAS, der er fundet ved undersggelsen, er fundet efter opskaering, knusning
og nedbrydning af vindmgllevinger. Der vil derfor formentlig ikke kunne findes samme niveauer
for vindmgller i drift, der vedligeholdes for at sikre optimal produktion.

Solpaneler
PFAS-forbindelser kan bl.a. indgd i smudsafvisende belaegning for at sikre gennemsigtigheden af

en glasoverflade pa solceller, fordi fluorerede stoffer er ufarvede. PFAS-forbindelserne kan ogsa
anvendes under produktionen af en raekke forskellige komponenter til elektronik, bl.a. naevnes
bagsidefolie, der bl.a. anvendes til solceller°.
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I en artikel fra Ingenigren> beskrives det, at der findes to forskellige bagsidefolier til solceller;
dem med fluorpolymerer (gruppe af PFAS-forbindelser) f.eks. PVDF (polyvinylidenfluorid) og dem
uden fluorpolymerer. Der findes ogsa solcellebagsider af glas, men de vejer og fylder mere.

I en rapport fra Fraunhofer Institute for Environmental, Safety and Energy Technology
UMSICHT®4, vurderes det pd baggrund af livscyklusanalyser af forskellige typer af bagsidefolier, at
de ikke-fluorholdige bagsidefolier er bedre for miljget end dem med fluorpolymerer, der kan
udggre en helbredsrisiko, hvis materialet afgives til atmosfeeren eller forurener jord og
grundvand.

IPU har udarbejdet en vurdering af udvaskningen af PFAS fra solcellepaneler fra firmaet Longi
Green Energy Technology Co. Ltd. (Longi LR5-72HBD)%5. Vurderingen er udarbejdet p& baggrund
af datablade for komponenterne, der indgdr i solcellepanelerne. Det vurderes, at der ikke er
noget, der tyder p&, at solcellepanelerne indeholder PFAS-stoffer, der kan udvaskes. De
vurderede paneler beskytter godt mod udvaskning, da bdde for- og bagside bestar af haerdet
glas, hvormed den stgrste overflade er lukket. Dermed vil sma maengder af PFAS eller andre
problematiske stoffer, der teoretisk kan forekomme inde i panelet, have sveert ved at blive
udvasket. Risikoen for udvaskning af problematiske stoffer stiger, hvis panelerne beskadiges og
knuste eller beskadigede paneler bgr derfor fjernes eller udskiftes.

Kabler, ramme med fugemasse samt elektronikboksen er dele af solcellepanelet, der ikke sidder
lamineret mellem de to glasplader og dermed potentielt kan blive udsat for regnvand, hvorved
der kan ske udvaskning. Der er dog ikke i det modtagne materiale eller andre steder, fundet tegn
p& at komponenterne indeholder PFAS.

Ved opsaetning af solcelleanlaeg vil risikoen for forurening af jordbunden med PFAS afheenge af,
hvilke solpaneler, der opstilles. Ved opsaetning af solpaneler med overflader indeholdende eller
behandlet med PFAS-forbindelser kan der veere risiko for udvaskning, som vil kunne pavirke de
afgrader, der vokser i omradet. I en artikel®¢, hvor der samles op pd undersggelser af PFAS-
akkumulering i landbrugsafgrgder, er det beskrevet, at der er en direkte korrelation mellem
PFAS-koncentrationer i jord og bioakkumulering i planter. Afgrgderne kan derfor veere kilde til
PFAS i mennesker, b8de direkte gennem kosten, eller indirekte som foder til husdyr. Arealerne
omkring solcellerne skal ikke afgraesses af dyr, men arealerne anvendes til dyrkning af
graesprotein, som anvendes til foder til dyr.

En eventuel udvaskning vil kunne pavirke jordbunden og afgrgder i nseromradet, men vil
potentielt ogsd kunne pavirke lokalomrédet, hvis skadelige PFAS-stoffer udvaskes til grundvand
eller overfladevand.

Solcellepanelerne, der planleegges opsat indenfor projektomradet er med forside og bagside af
glas, som dem IPU har vurderet. I vurderingen blev det konkluderet, at der ikke er noget, der
tyder pa at solcellepanelerne indeholder skadelige PFAS-stoffer, der kan udvaskes®®.
Udvaskningsforsgg fra vindmgllevinger viser lave koncentrationer af PFAS-stoffer, der er fundet
efter opskaering, knusning og nedbrydning af vindmgllevingerne. Det forventes derfor ikke, at
samme koncentrationer vil kunne findes ved vindmgller i drift, da vindmgllerne vedligeholdes for
at sikre optimal drift.

Den samlede vurdering af forurening af jordbunden afhanger af hvilke solpaneler, der opstilles.
Fordi der ikke er hjemmel i planloven til at regulere typen eller opbygningen af solceller i
plangrundlaget, er der bdde vurderet p& anvendelsen af solpaneler med overflader indeholdende
skadelige PFAS-stoffer, hvor risikoen for forurening af jordbunden med skadelige PFAS-stoffer vil
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10.6

10.7

10.8

10.9

10.10

vaere stgrst, men ogsd pa anvendelsen af solcellepaneler uden overflader indeholdende skadelige
PFAS-stoffer, som dem der anvendes i projektet. Se afsnit 4.4 om forskelle p& omfang af
projektet og plangrundlaget.

For begge vurderinger geelder, at sdrbarheden er hgj, da det ikke forventes, at der findes hgje
koncentrationer af skadelige PFAS-stoffer i jorden indenfor projektomradet. En eventuel
udvaskning vil kunne pdvirke jordbunden og afgrgder i projektets naeromrade, men vil potentielt
0gsd kunne pavirke lokalomradet, hvis skadelige PFAS-stoffer udvaskes til grundvand eller
overfladevand.

Det er vurderet, at der ikke er noget, der tyder pd at solcellepanelerne, som opstilles i projektet
med glas p& begge sider, indeholder skadelige PFAS-stoffer, der kan udvaskes. Det vurderes
derfor, at intensiteten er lav. En eventuel udvaskning formodes kun at ske ved knuste eller
beskadigede paneler. Knuste eller beskadigede paneler forventes fjernet eller udskiftet hurtigst
muligt, og varigheden vil derfor veere kort. Samlet set vurderes forureningen af jordbunden med
PFAS som fglge af projektet derfor at vaere begraenset.

Det er vurderet, at plangrundlaget giver mulighed for at opstille typer af solcellepaneler, som kan
indeholde skadelige PFAS-stoffer, der potentielt kan udvaskes. Vurderingen af plangrundlaget er,
at intensiteten er middel, og at varigheden er lang, fordi udvaskningen vil kunne ske gennem
hele solcelleanlaeggets levetid. Samlet set vurderes forureningen af jordbunden med skadelige
PFAS-stoffer som fglge af plangrundlaget derfor at vaere vaesentlig ved opsaetning af solpaneler
med overflader indeholdende skadelige PFAS-stoffer.

Vurdering af pavirkninger i afviklingsfasen
Der forventes ikke at vaere vaesentlige pavirkninger af jordbund i afviklingsfasen jeevnfar
afgraensningsnotatets bilag 1. Der er derfor ikke foretaget yderligere vurderinger.

Afveaergetiltag

Da det er vurderet, at projektet ikke vil fgre til vaesentlige pavirkninger af jordbund, er der ikke
foresldet afvaergetiltag, som kan hindre, mindske eller kompensere for projektets pavirkninger af
jordbund.

Kumulative effekter
Der er ikke kendskab til vedtagne planer eller projekter, der i samspil med projektets
miljgpavirkninger vil betyde, at pdvirkningerne forstaerkes i forhold til jordbund.

Overvagning
Der vurderes ikke at veere behov for overvdgning i relation til pdvirkning af jordbund.

Sammenfattende vurdering
Pavirkningen af jordbund vurderes i forhold til en potentiel zendring af jordbundens karakter og
risikoen for forurening med PFAS af jordbunden i driftsfasen.

Ved opseetning af solcelleanlaeg og vindmgller henlesegges de omkringliggende arealer til dyrkning
af grees. Graesarealerne hgstes flere gange arligt og der spredes ggdning fra biogasanlaegget efter
behov. Kgrsel med tunge landbrugsmaskiner indenfor projektomradet forventes derfor
nogenlunde at veere den samme, som den allerede er i dag. Kgrsel med tunge landbrugsmaskiner
er med til at pakke jorden og ggre den mere kompakt. Ved etablering af et fler8rigt plantedaekke
kan der ske en akkumulering af organisk kulstof i jorden, som ellers er en af de udfordringer, der
er for landbrugsarealer i dag. Det vurderes, at opsaetning af solcelleanlaeg og vindmgller vil have
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en begraenset pdvirkning pd jordbundens karakter i forhold til dens fremtidige anvendelse til
landbrugsdrift.

Forurening af jorden med PFAS vil afhaenge af, hvilke solpaneler der opstilles. I de
solcellepaneler, der planlaegges opstillet, er det af IPU vurderet, at der ikke er noget, der tyder
pa, at de indeholder skadelige PFAS-stoffer, der kan udvaskes. En eventuel udvaskning formodes
kun at ske ved knuste eller beskadigede paneler, som forventes fjernet eller udskiftet hurtigst
muligt.

Ved udvaskningsforsgg af opskarne, knuste og nedbrudte vindmgllevinger kan der pavises lave
koncentrationer af PFAS, som ikke forventes at findes ved vindmgller i drift, da disse
vedligeholdes for optimal produktion. Det vurderes derfor, at risikoen for forurening med
udvaskning af skadelige PFAS-stoffer som fglge af projektet er begraenset. I plangrundlaget er
det ikke muligt at regulere typen eller opbygningen af solceller. Derfor giver plangrundlaget
mulighed for at opstille solpaneler med overflader indeholdende skadelige PFAS-stoffer, hvor en
potentiel pavirkning ved forurening af jordbunden med skadelige PFAS-stoffer vurderes at vaere
vaesentlig.

Projektets samlede miljgpvirkninger i forhold til jordbund er beskrevet i skemaet nedenfor, hvor
pavirkningernes sarbarhed, geografiske udbredelse, intensitet, varighed og konsekvenser er

sammenfattet.

Miljepavirkning Sarbarhed Geografisk Intensitet Varighed Konsekvenser
udbredelse

Driftsfase

fEndring af Lav Nzeromrade Middel Lang Begraenset

jordbundens

karakter

Forurening af Hgj Nzeromrade/lokal Lav Lang Begraenset

jord for projektet

Forurening af Hgj Nzeromrade/lokal  Middel Lang
jord for
plangrundlag
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11.1

11.1.1

KLIMA

Kapitlet beskriver pavirkningen af klima i forbindelse med solcelleanlaeg og vindmgller ved
Sj@rring.

Metode
De eksisterende forhold og projektets miljgpavirkninger er beskrevet pd baggrund af:

e Danish Centre for Environment and Energy - DCE’s seneste emissionsopggrelser.>’

e Energistyrelsens Klimastatus og -fremskrivning 2023 (KF23), samt sektornotater og
dataark.>®

e Klima-, Energi- og Forsyningsministeriets bekendtggrelse af lov om klima.>®

e  Energistyrelsens CO»e-opggrelse for Viborg Kommune i 2021%° og Viborg Kommunes
Klimaplan 2022-2050.*

e Beregninger for COze-udledningen fra materialeforbrug, -transport og -installation i
anlaegsfasen, som det er fremfgrt i bilag 3.

e  Beregninger for COze-fortraengningen for solcelleanlaegget i drift.5?

Alle udledninger regnes som COz-akvivalenter. Dette benaevnes videre i kapitlet som CO2e, hvor
udledning af andre drivhusgasser (herunder metan og lattergas) omregnes til deres effekter i
CO2-zekvivalenter (CO2e).

Vurdering af viden og data
Det vurderes, at grundlaget for at vurdere projektets pdvirkninger pa klima er tilstraekkeligt. Der
er udfert beregninger baseret pa nyeste tilgeengelige data og emissionsfaktorer.

Beregningerne for COze-udledningen fra materialeforbrug, -transport og -installation er foretaget
ud fra en livscyklusbetragtning, dog er der ikke foretaget en komplet livscyklusanalyse. De
anvendte data er hentet fra relevante EPD’er (Environmental Product Declarations) samt
Ecoinvent 3.9.1-databasen. Der er beregnet COze-udledninger fra vindmgller, solcelleanlaeg og
transformerstationer. Dertil hgrer ligeledes anlaeg af veje, tradhegn eller lignende, der ikke er
medtaget i denne vurdering.

Vindmgller

Der forventes opsat tre vindmgller i omrédet. Hver af dem forventes at have en kapacitet pa 6,2-
7,2 MW med en forventelig produktion pd maks. 21,6 MW i alt. Den forventede elproduktion er 59
GWh om &ret, og der antages en forventet levetid pd 30 ar, hvorfor der i alt kan produceres
2.000 GWh.

For beregninger af COze-udledningen for livscyklussen af vindmgllerne er der benyttet data fra to
af de potentielle leverandgrer af vindmgllerne; Siemens Gamesa og Vestas. I dette afsnit er der
anvendt data og resultater for den leverandgr, der har den stgrste COze-udledning, og
resultaterne for vurderingen kan derfor anses for vaerende konservative.

Leverandgren med den hgjeste udledning er Siemens Gamesa, og de benyttede LCA-data er fra
en Environmental Product Declaration (EPD) pa deres SG 6.6 vindmglle 3. EPD'en viser
resultaterne efter faserne: opstrgm, kerneproces, kerneinfrastruktur, nedstrgmsproces og
nedstrgmsinfrastruktur. Nedstrgmsprocesser bliver ikke betragtet som en del af projektet, da de
refererer til konstruktion og nedlukning af elnettet, samt eltab afhangige af slutforbrugerens
tilslutningsspaending. Derfor bliver kun opstrgms-, kerneproces- og kerneinfrastrukturfaserne
taget i betragtning. Som en del af kerneproces og kerneinfrastruktur indgar emissioner for
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11.1.2

11.1.3

11.1.4

11.2

11.2.1

driftsfasen og afviklingsfasen. Disse vurderes dog at vaere minimale i forhold til emissionerne for
anlaegsfasen. Transport af mgllerne til stedet er inkluderet som en del af kerneinfrastrukturfasen,
og det er anset for at veere repraesentativt for denne vurdering.

Solcelleanlaeg

Solcelleanlaegget forventes at have en kapacitet p& 17 MWp med en &rlig produktion p8 cirka 16
GWh el om &ret, og der antages en forventet levetid pa 30 ar. Ved udarbejdelsen af denne
vurdering er der kendskab til en af flere potentielle modeller af solcellemodulerne, herunder et
bifacialt dobbelt glas monokrystallinsk modul fra Trina Solar®4. Disse solceller forventes
repraesentativt for markedet. Data fra dette produkt anvendes til vurdering af COze-udledningen.
LCA-data for solpaneler er hentet fra en Environmental Product Declaration (EPD) fra Trina
Solar®4, Der findes ikke tilgeengelige data for de specifikke solpaneler til projektet, og derfor er en
lignende model produceret af samme virksomhed brugt som en tilnsermelse. Emissionerne for
solcelleanlaegget rapporteres i samme faser som beskrevet i afsnit 11.1.1 for vindmgller.

Transformerstation og -kiosker

Der skal etableres en transformerstation, hvor produktion fra sol og vind skal kombineres.
Stationen etableres som en stalbygning, ligesom der vil vaere en udendgrs transformer med
koblingsanlaeg. Transformerstationen placeres i det sydgstlige hjorne af projektomradet.

Der vil i projektet blive anlagt fire transformerkiosker, der svarer til installation af én
transformerkiosk pr. cirka 4 MWp solcellekapacitet. Transformerkioskerne er tilkoblet en
transformerstation, hvor den producerede elektricitet konverteres til elnettets energispanding.
Da de specifikke data for maengder og materialer anvendt til transformerkioskerne ikke er kendt,
er der benyttet data fra ecoinvent 3.9 for en transformer med lignende dimensioner®®.

Der er heller ingen tilgaengelige data pa stgrrelse eller anvendte materialer til
transformerstationen, og det er her antaget, at transformerstationen har en kapacitet pd 140
MVA. Der er dermed anvendt estimater for pavirkningerne pr. MVA pa baggrund af forskellige
LCA'er og EPD-studier og deres analyseresultater for den forventede pavirkning®e.

Kabler

De kabler, der forventes anvendt internt i parken er 33 kV kabler, og kablerne til
tilslutningsnettet er 60 kV kabler. Der er ikke angivet ngjagtige data om
materialesammensaetningen, sa der er benyttet sekundeere data til vurderingen. De anvendte
data er baseret pa tilgeengeligt data og er baseret pd en EPD af et mellemspaendingsjordkabel pa
36 kV®, der forventes at have et hgjere materialeforbrug og dermed ogsa stgrre pavirkning.
Kablet forventes at have en lzengde p3 3,3 km.

Eksisterende forhold
De historiske, nuveerende og fremskrevne udledninger af drivhusgasser pa lokalt og nationalt
plan samt nationale emissioner af forureningskomponenter, er opsummeret i det fglgende.

National klimastatus

CO:2 er den veesentligste drivhusgas, og emissioner af CO> bidrog i 2020 med cirka 68% af den
nationale totale udledning (eksklusive arealanvendelse). Dernaest udggr metan (CHa4) cirka 17%,
kvaelstofoxid (N20) cirka 14% og de resterende drivhusgasser HFC’er, PFC’er og SFs udggr cirka
1%°7. Energi-, transport- og landbrugssektoren stod i 2020 for stgrstedelen af de nationale CO--
emissioner med henholdsvis 18%, 29% og landbrug 27%, se Figur 11-1.
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Figur 11-1. Danmarks totale drivhusgasemissioner (CO.e) fordelt p& hovedsektorer for 2020.57

Fremskrivningen af Danmarks drivhusgasudledninger i Energistyrelsens Klimastatus og -
fremskrivning 2023 (KF23)%® indeholder estimater for udviklingen frem til 2035. Dette inkluderer
en redeggrelse for nuvaerende klimastatus samt estimerede effekter fra de virkemidler, som er
iveerksat for at modvirke COze-udledningen. De totale drivhusgasudledninger er beregnet til 46,2
mio. tons CO»e i 2021 (inklusive arealanvendelse - LULUCF) %8, hvilket er fremskrevet til 25,8
mio. tons COze i ar 2035. Se udvalgte data i Tabel 11-1.

Tabel 11-1. Nuvaerende og fremtidige nationale udledninger af COze (mio. tons). Antagelser fremgar af KF23.58

1990 2021 2025 2030 2035
KF23 nettoudledninger 78,4 46,2 39,4 29,0 25,8
Klimalovens reduktionsmal ift. KF23 - 36,1-39,2 23,5 -

I Energistyrelsens Klimastatus og -fremskrivning 2023 er den historiske og den forventede
udvikling i danske nettoudledninger af drivhusgasser i henholdsvis 2025 og 2030 beregnet, som
vist i Figur 11-2. Her ses, at reduktionsmalet p8 50% fra 1990 i 2025 er opndet, men med en
betydelig mangel i forhold til at opna klimalovens 70% reduktionsmal i 2030. En raekke tiltag for
at opna reduktionsmalene er indsat, sdsom en udfasning af fossil energiproduktion, udfasning af
diesel- og benzintransport, samt hgjere fokus p& CO.e-udledning i byggebranchen og
materialebrug til anlaegsprojekter 8.
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Samlede netto-udledninger ift. reduktionsmalene
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Note: De samlede KF23 nettoudledninger inkluderer indregning af en statistisk difference pa historiske tal
for at sikre overensstemmelse ift. DCE's officielle indberetninger.

Figur 11-2. De samlede danske drivhusgasemissioner (CO2e) samt reduktionsmalene for 2025 og 2030, jeevnfgr
dansk klimalov. 3839

Eksisterende klimaforhold i Viborg Kommune

Energistyrelsen har opgjort udledningen af drivhusgasser for de danske kommuner for 2021°°,
Den samlede COze-udledning for Viborg Kommune fremgar af Tabel 11-2. Opggrelsen for Viborg
kommunes COze-udledning er lavet pd baggrund af de aktuelle og nyeste data, men da
datagrundlaget og viden om klimaregnskaber hele tiden sndres, forventes den samlede
udledning ligeledes at a&ndres. Det anvendte data inkluderer f.eks. ikke indkgbte varer og
byggeri, som forventeligt vil haeve den samlede udledning markant.

Tabel 11-2. Den samlede COze-udledning i 2021 for Viborg Kommune °

COze-udledninger i Viborg Kommune 2021 [ton COze]
Energi 350.531
Transport 175.911
Kemiske processer 10.691
Landbrug 768.350
Affaldsdeponi og biogas 20.482
Spildevand 1.739
TOTAL 1.334.743

Viborg Kommunes klimaplan fra 2022% fremlaagger en ambition om at blive COze-neutrale frem
mod 2050, samt indeholder en raekke klimatiltag for at opna malet. Viborg Kommune udledte i
2021 cirka 1,3 mio. tons COze. Fordelingen af udledninger kan ses i Tabel 11-2 og viser, at
landbrug, energi og transport er de stgrste udledninger i Viborg Kommune med henholdsvis 58%,
26% og 14% af den samlede udledning. I klimaregnskabet er der i henhold til DK2020
retningslinjerne ikke inkluderet indkgb. Hvis Viborg Kommune havde rapporteret pa indkgb,
antages den samlede udledning at vaere noget hgjere. Den samlede COze-udledning skal, for at
opnd 70%-reduktion i forhold til 1990, reduceres til 619.000 tons COze i 2030 ¢!, Et af Viborg
Kommunes tiltag for at opna en COze-reduktion er etablering af vindmglleparker og
solcelleanlaeg, s& Viborg Kommune bliver selvforsynende med vedvarende energi. Det planlagte
solcelleanlaeg og vindmgller ved Sjgrring vil bidrage til denne CO2e-reduktion.
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Vedvarende energiproduktion

Et tiltag for at opna nationale og kommunale reduktionsmal i 2030 er udfasning af fossil
energiproduktion og indfasning af vedvarende energiproduktion. Dette inkluderer bl.a.
energiproduktion fra havvind og opstilling af flere solcelleparker. Andelen af vedvarende energi i
elforsyningen (RES-E) kan ses Tabel 11-3. En overskridelse p& 100% betyder, at der produceres
mere vedvarende energi i Danmark, end der bliver forbrugt. Ved en andel pa under 100%
betyder det, at det resterende forbrug er fossilbaseret energi. Dette ggr sig gaeldende i &r 2022
0g 2025, hvor RES-E er hhv. 84% og 85%. En markant stigning i andelen af vedvarende energi i
det danske elforbrug kan ses fra &r 2025 til 2030, hvilket skyldes udbygning af VE, herunder en
markant stigning i solcelleparker p& nationalt plan. Da der produceres overskudsenergi fra
vedvarende kilder fra 2030 og fremover, vil det forventeligt pa sigt kunne tilkobles andre landes
eltransmissionsnet>®.

Tabel 11-3. Udvikling i elforbrugets andel af vedvarende energi (RES-E) i procent>®
2022 2025 2030 2035
RES-E (%) 84 85 117 118

0O-alternativet

0-alternativet beskriver miljgforholdene i 2033, ndr projektet ikke realiseres. Hvis det er tilfaeldet,
vil den vedvarende energi produceret i solcelleanlzegget ikke kunne leveres til det danske
eltransmissionsnet, og danske husstande og virksomheder ma i stedet benytte strgm fra
nuvarende eller andre nye kilder, som vil veere en blanding af VE og fossile energikilder.
Desuden vil en mindre elproduktion pf%virke mf%lsaetningerne for udbygning af PtX, hvorved der
opn&s en mindre fortraengning af fossilebraendstoffer. Flere tiltag i Danmark vil medfgre en
samlet stigning i andelen af vedvarende energi til elforbrug, der samlet vil medfgre til en andel p8
117% vedvarende energiproduktion i 2033, se Tabel 11-3%8. Selv uden produktionen af
vedvarende energi fra solcelleanlaegget og vindmgller ved Sjgrring, vil COze-udledningen fra
elforbruget i Danmark i O-alternativet vaere lavere end ved de eksisterende forhold. Dette skyldes
andre vedvarende energiproduktioner, der vil blive etableret i de kommende &r.

Vurdering af pavirkninger i anlaegsfasen
I anlaegsfasen forventes projektet at medfgre fglgende pavirkninger af miljget:

e Klimap&virkning fra materiale- og maskinelforbrug.

Klimapavirkning fra materiale- og maskinelforbrug

Drivhusgasudledningen under anlaegsfasen er beregnet ud fra materialeforbruget til vindmgller og
solcelleanlaegget (udvinding af rdmaterialer, transport af rématerialer og fremstilling af
slutmaterialet til indbygning), transport af materialer til projektomrade og installation af
materialer. Der er foretaget beregninger for COze-udledningen for bade vindmgller, solcelleanlzeg
og transformerstation.

Tabel 11-4 viser de beregnede udledninger i anlaegsfasen for projektet.
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Tabel 11-4. Opsummerede beregninger for COze-udledningen i anlaegsfasen. For vindmgller og solcelleanlaeg er
der ligeledes inkluderet udledning fra drifts- og afviklingsfasen.

Aktivitet COze-udledning

[ton]
Opstrgm, kerneproces og kerneinfrastruktur af vindmgller 9.260
Opstrgm, kerneproces og kerneinfrastruktur af solcelleanlzeg 6.430
Materialeforbrug, -installation og -transport af transformerstation og -kiosker 1.282
Materialeforbrug, -installation og -transport af kabler 71
TOTAL 17.043

Da der er tale om et stgrre anlaegsprojekt, der involverer store maengder materialer og drift af
stgrre transport- og entreprengrmaskiner, vil udledningen af CO:e i anlaegsfasen i sig selv vaere
stor. Af beregningerne fremgar det, at CO.e-udledning i anlaegsfasen vil veere 17.043 ton, hvor
udledninger i forbindelse med opstrem, kerneprocess og kerneinfrastruktur fra vindmellerne star
for hoveddelen af COze-udledningen med 52%.

Sarbarheden af klimaet er hgj grundet den store globale belastning, der i en lang drreekke har
pavirket klimaet®®. Den geografiske udbredelse er global, da drivhusgasser ophobes i et globalt
klimasystem. Intensiteten er middel, hvilket skyldes, at udledningen fra projektet er relativt lille i
forhold til en national og global drivhusgasudledning, men hgj i forhold til Viborg Kommunes
samlede klimaaftryk ifglge klimaregnskabet fra 20210, Varigheden af COze-udledningen i
anlaegsfasen er mellemlang, da anlaegsfasen varer i 6-8 maneder, men udledningen vil pavirke
klimaet permanent. Den samlede pavirkning vurderes at veere moderat grundet klimaets hgje
sarbarhed.

Vurdering af pavirkninger i driftsfasen
I driftsfasen forventes projektet at medfgre falgende pavirkninger af miljget:

e Klimap8virkning som fglge af drift af solcelleanlaegget.

Klimapavirkning som fglge af drift af solcelleanlaegget

Det skgnnes, at solcelleanlaegget og vindmagllerne i driftsfasen vil have en samlet &rlig
energiproduktion pa cirka 75 GWh, som det fremgar af projektbeskrivelsen i kapitel 3. Den
producerede strgmmaengde daekker omkring 47.000 personers elforbrug ved et gennemsnitligt
arligt forbrug pad 1.600 kWh per person. For en gennemsnitsfamilie med to voksne og to bgrn er
et almindeligt elforbrug 4.500 kWh om &ret. Solcelleanlaeggets samlede effekt vil dermed svare til
arsforbruget for 17.000 gennemsnitsfamilier®®. Solcelleanlaegget og vindmgller ved Sjgrring skal
forsyne de interne anlzeg i det samlede projekt Energipark Tjele med strgm. Da projektet
etableres fgr hele energiparken, vil projektet producere strgm til elnettet, indtil energiparken er
etableret.

Der vil forventeligt veere en COze-udledning i forbindelse med vedligeholdelse af solcelleanlaegget.
Denne udledning forventes dog at veere minimal og er for solcelleanlaeg og vindmgller medtaget i
vurderingen af klimapavirkningen i anleegsfasen.

Baseret p8 de gennemfgrte beregninger har hele anlaegget en livscyklusemission pa 8
gCO02e/kWh, hvilket er bedre end gennemsnitsstrgmmen i det danske elnet, som for Fyn og
Jylland i 2022 ligger p& 151 g/COze per kWhé2. Den samlede elproduktion fra anlaegget i Sjgrring
udggres af henholdsvis 79% fra vind- og 21% fra solenergi. En stgrre analyse gennemfgrt under
FN i 2022 viser, at den gennemsnitlige COze-udledning for europaeiske solcelleanlaeg er 37
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gCO2e/kWh for anleeg med multi-silicium paneler, og for onshore vindmeller er 12 gCO2e/kWh7°,
FN's analysen tager udgangspunkt i en raekke historiske projekter/anleeg. Teknologierne udvikles
Igbende og deres klimaaftryk er aftagende over tid, desuden ses en stor variation dataene, f.eks.
er det laveste klimaaftryk i FN-analysen 1,7 gCO2e/kWh for onshore vind, hvilket kan forklare
forskellen i FN analysens gennemsnitsvaerdier og vaerdien bestemt ved livscyklusanalysen for
solcelleanlzegget og vindmgllerne ved Sjgrring.

Den producerede elektricitet fra solcelleanlaegget og vindmgllerne vil gge tilgaengeligheden af VE-
strgm i elnettet, og dermed vil denne residual produktion medvirke til at fossile energikilder
fortreenges, hvor strgmmen enten anvendes direkte pga. gget elektrificering eller indirekte som
fglge af udbygning af PtX. N&r energiparken er etableret, vil solcelleanlzegget ikke direkte levere
strgm til elnettet, men vil drive energiparken. Dog vil energiparken ligeledes bidrage positivt til
vedvarende energiproduktion. De seneste veerdier for livscyklusemissionerne fra solenergi er
jeevnfgr IPCC stgrrelsesordner lavere end for kul og naturgas’®, hvilket understgttes af analysen i
denne miljgvurdering, og samlet vurderes projektet sdledes at have vaesentlige positive
konsekvenser.

Sarbarheden af det globale klima er hgj grundet den store globale belastning, der i en lang
drreekke har pavirket klimaet®®, Den geografiske udbredelse fra projektets produktion af strgm er
national, og intensiteten er middel, da den grgnne el fra anlaegget isoleret set bidrager med et
moderat bidrag i retning af mere vedvarende energi pa national plan. Varigheden vil veere lang,
da produktionen finder sted i forventeligt 30 &r. Samlet set vurderes konsekvensen for klimaet at
veere vasentlig positiv, da produktionen af el fra solcellerne bidrager til at reducere COze-
udledning fra fossil elproduktion.

Vurdering af pavirkninger i afviklingsfasen
Der forventes ikke at vaere vaesentlige pavirkninger af klimaet i afviklingsfasen jaevnfgr
afgraensningsnotatet i bilag 1. Der er derfor ikke foretaget yderligere vurderinger.

Afveaergetiltag

Der foreslas ingen afvaergetiltag, men som en del af projektet fores|ds det, at der er fokus pa
genanvendelse af materialer. Under driftsfasen vil energiproduktionen fra solcelleanlaegget
medfgre en positiv klimagevinst som fglge af udfasning af fossil energiproduktion. Dette kan i sig
selv anses for veerende et afvaergetiltag.

Overvagning
Der vurderes ikke at vaere behov for overvgning i relation til pdvirkning af klima.

Kumulative effekter

Andre projekter i nzeromradet kan generere egne, og individuelt set, begraensede pavirkninger,
der, ndr de betragtes kombineret med klimap&virkningerne fra iseer anlaegsfasen af solcelleanlaeg
ved Kvorning, kan resultere i en stgrre kumulativ pévirkning. Med hensyn til klimapévirkninger er
det de samlede udledninger, som er relevante for receptoren, altsd klimasystemet, hvor den
praecise timing er mindre relevant. For klimaregnskabet i Viborg Kommune er det derimod
udledninger pa arsbasis, som pavirker opggrelserne, hvis disse i den naermeste fremtid vil
inkludere indkgb og anlzegsprojekter.

Ved udarbejdelsen af denne vurdering er der kendskab til planlaagningen af de to andre
delprojekter i det samlede projekt Energipark Tjele, som det fremgar af projektbeskrivelsen. Det
ene af de andre delprojekter er Solcelleanlaeg ved Kvorning, hvor der etableres solceller. Det
forventes, at anleeggelsen af solcelleanlaegget ved Kvorning ikke ngdvendigvis er
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sammenfaldende med anlaeggelsen af solcelleanlaegget og vindmgller ved Sjgrring, dog vil de
formentlig anlaegges indenfor samme &r. Tidspunktet for anlaegsstart for det sidste delprojekt,
Energiklynge med solcelleanlzeg og vindmgller, er endnu ukendt, men det forventes at opstarte et
par 3r efter anlaegget af Energipark Tjele. Selvom anlaegsperioden for Energipark Tjele ikke er
sammenfaldende med de to andre delprojekter, vil der opstd kumulative CO-e-udledninger ved
materialeproduktion, transport, samt ved brug af entreprengrmaskiner, der samlet vil belaste det
globale klimasystem.

Under driftsfasen af solcelleanlzeg og vindmgller ved Sjgrring vil det samlede projekt Energipark
Tjele medvirke til en stgrre samlet klimagevinst, hvor den kumulative drift af Energipark Tjele vil
reducere den fossile energiproduktion p& nationalt plan.

Sammenfattende vurdering

Etablering af solcelleanlzegget og vindmgller ved Sjgrring indebaerer klimapavirkning fra
materiale- og maskinelforbrug i anleegsfasen. Da der er tale om et stgrre anlaegsprojekt, der
involverer store mangder materialer og drift af stgrre transport- og entreprengrmaskiner, vil
udledningen af CO»e i anlaegsfasen i sig selv vaere stor. Den samlede pdvirkning i anlaegsfasen
vurderes at veere moderat grundet klimaets hgje sérbarhed.

I starten af driftsfasen vil den producerede elektricitet fra solcelleanlaegget gge tilgaengeligheden
af VE-strgm i elnettet, og dermed vil denne residual produktion medvirke til at fossile energikilder
fortraenges. Nar det samlede projekt Energipark Tjele er faerdigbygget, vil solcelleanlaegget og
vindmgller ved Sjgrring producere energi til parken. Under driftsfasen af solcelleanlaagget og
vindmgllerne ved Sjgrring vil det samlede projekt Energipark Tjele medvirke til en stgrre samlet
klimagevinst, hvor den kumulative drift af projektet vil reducere klimabelastningen i forbindelse
med energi- og foderproduktion i Danmark. Samlet set vurderes konsekvensen for klimaet at
veaere vaesentlig positiv.

Projektets samlede miljgpavirkninger i forhold til klima er beskrevet i skemaet nedenfor, hvor
pavirkningernes sarbarhed, geografiske udbredelse, intensitet, varighed og konsekvenser er
sammenfattet.

Miljepavirkning Sa&rbarhed Geografisk Intensitet Varighed Konsekvenser

udbredelse

Anlaegsfase

Klimapavirkning fra Hgj Global Middel Permanent Moderat
materiale- og

maskinelforbrug

Driftsfase

Klimapavirkning som  Hgj National Middel Lang Vaesentlig (+)
fglge af drift af

solcelleanlaeg og

vindmgller
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VAND

Kapitlet beskriver pavirkningen af vand i forbindelse med solcelleanlaeg og vindmgller ved
Sjarring.

Metode
De eksisterende forhold og projektets miljgpavirkninger er beskrevet pd baggrund af:

e GEUS'’s Jupiter database”

e Miljgstyrelsens grundvandskortlaegning, Fzelles Offentlig Hydrologisk Model (FOHM)73
e  MST MiljgGIS - Grundvandsforhold og vandrammedirektiv’*

e Vandomrddeplan 2021-20277°

e Rapporter fra GEUS Rapport-database’®

e Viborg Kommuneplan 2017-202977

e Risiko for grundvandsforurening ved Solcellepark, European Energy’®

Vurdering af viden og data
Det vurderes, at grundlaget for at vurdere projektets pavirkninger af vand er tilstreekkeligt.

Eksisterende forhold

Geologi og hydrologi

Projektomradet er en del af statens grundvandskortlaegning for @rum?’¢. Geologien bestar
overordnet af sandende aflejringer dannet under den sidste istid, og karakteriseres som
moraenelandskab domineret af sandbund. Omradet har gennem kvartzertiden veeret overskredet
af flere gletsjere fra forskellige retninger, som har afsat moraene- og smeltevandsaflejringer.

Figur 12-1 viser de gverste cirka 200 meter af geologien i henhold til FOHM-modellen’.
Projektomrddet graenser op til vaerdifulde landskaber pd alle sider, og ligger indenfor et omrade
med specifik geologisk bevaringsveerdi ifglge Viborg Kommuneplan”’. Derfor skal bevaringen af
geologien tillaegges saerlig stor veegt. Den nederste af de kvartaere aflejringer, Sand1400, er
omradets primaere magasin, som bestdr primaert af mellem og svagt siltet, kalkholdigt
smeltevandssand. Magasinet overlejres af relativt tynde lag af lerede, kvartaere aflejringer, som
ikke giver optimal beskyttelse.
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Figur 12-1. N-S tveersnit fra FOHM-modellen ved projektomradet. Rgde og brune farver angiver kvartzere
aflejringer, mens den bl& og den grgnne farve angiver henholdsvis palaeogen ler og kalken?3.

Grundvandets strgmningsretning er fra sydvest til nordgst i projektomradet, og
grundvandsspejlet i det terreennaere magasin star 2,5-3 m.u.t.

12.2.2 Oomradeafgraensninger for grundvand
I myndighedernes kortlaegning af vandressourcerne er der udlagt omréder med szerlige
drikkevandsinteresser (OSD), omrader med drikkevandsinteresser (OD) og gvrige omrader, som
har begreensede drikkevandsinteresser’4, Omrader med szerlige drikkevandsinteresser (OSD)
deekker de grundvandsmagasiner, der har stgrst betydning for drikkevandsforsyningen. OSD-
omréderne omfatter grundvand, der indvindes til stgrre og mindre vandforsyninger af regional
betydning, eller som kan fa regional betydning i fremtiden. Der skal ggres en szerlig indsats for at
beskytte grundvandet i OSD-omraderne. Den nuveaerende arealanvendelse ma ikke andres, hvis
a&ndringen kan medfgre forringet grundvandskvalitet.

Projektomrddet ligger indenfor omrdde med drikkevandsinteresser (OD), og graenser op til
omréde med szerlig drikkevandsinteresser (OSD) mod vest (se Figur 12-2).
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Figur 12-2. Drikkevandsinteresser og indvindingsoplande i projektomradet.

Omrader med drikkevandsinteresser (OD) betyder, at den generelle grundvandsbeskyttelse skal
overholdes, og i videst muligt omfang skal det sikres, at der er en tilstraekkelig uforurenet og
velbeskyttet grundvandsressource.

Den sydvestlige del af projektomradet ligger indenfor indvindingsoplandet til et alment
vandforsyningsanlaeg, Sjgrring Vandvaerk, men udenfor omr8de med szerlige
drikkevandsinteresser (OSD). Indvindingsoplande er de omrader, hvorfra en kildeplads henter sit
vand. Forurenende stoffer indenfor oplandet vil potentielt ende i drikkevandet med tiden.
Stgrrelsen af indvindingsoplande er afhaengig af indvindingsmaengden og grundvandsdannelsen i
omradet. Hvis der placeres aktiviteter eller anlaeg, der kan medfare risiko for forurening af
grundvandet i indvindingsoplande til almene vandveerker, skal der tages szerlige tiltag for at
undgd udslip af forureninger, som f.eks. overvagning.

Indvindingsoplandet til Sjgrring Vandvaerk, som den sydvestlige del af projektomradet ligger
indenfor, er et indsatsomrade (I0), hvortil Viborg kommune har udarbejdet en indsatsplan’.
Indsatsomrader (I0) er omrader, hvor der kreeves en szerlig indsats for at beskytte
grundvandsressourcen. I indsatsomrader skal kommunen vedtage en indsatsplan efter
vandforsyningslovens § 13. Fokus ved udpegning af IO er at begraense nitratudvaskningen, men
et udpeget I0 indikerer et omrdde, som generelt bgr beskyttes mod forurenende aktiviteter pa
terraen.

Indvindingsoplandet til Sjgrring Vandvaerk, som den sydvestlige del af projektomradet ligger
indenfor, er et nitratfglsomt indvindingsomrdde. Her er det primaere grundvandsmagasin sarbart
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overfor nitrat pd grund af ringe naturlig beskyttelse, da der i begraenset omfang findes daeklag af
beskyttende ler over magasinet.

Ifglge MST's MiljoGIS er der ikke boringsnaere beskyttelsesomrdder (BNBO) indenfor
projektomradet”. Der er tilknyttet BNBO til Sjgrring Vandvaerks boring, DGU-nr. 57.713. BNBO
ligger cirka 240 meter syd for projektomradet.

Grundvandsforekomster

Vandomradeplanernes tredje planperiode 2021-2027 har til formal at sikre “god tilstand” i
Danmarks kystvande, sger, vandlgb og grundvand i overensstemmelse med EU’s
Vandrammedirektiv’®. I Basisanalysen 2021-2027 indgar overvagningsdata for vandlgb, sger,
kystvande og grundvand for perioden 2014-2018, som danner grundlaget for
vandomraddeplanerne 2021-2027.

Miljgministeriet offentliggjorde Vandomrdeplanerne for tredje planperiode, 2021-2027 den 15.
juni 2023.

I henhold til statens grundvandskortleegning er milijgmalet for de terraennzere, regionale og dybe
grundvandsforekomster en god kemisk tilstand”®. Tilstanden for grundvandsforekomsterne ved
projektomradet fremgar af Tabel 12-1.

Tabel 12-1. Grundvandsforekomsterne i undersggelsesomradet og deres kemiske og kvantitative tilstand?>.
Arsagen til tilstanden er angivet i parenteser.

Grundvands- Kemisk Kvantitativ

forekomst tilstand tilstand

dkmj_1003_ks Regional Sand1200 Ringe (Nitrat og God
pesticider)

dkmj_1100_ks Terreennaer Sand1400 Ringe God
(Pesticider)

dkmj_958_ks Dyb Sand2100 God God

dkmj_978_kal Regional Kalk8500 Ringe (Nitrat og  God

k pesticider)

Tre af de fire forekomster i omradet har ringe kemisk tilstand pga. nitrat- og pesticidpdvirkning.
Alle forekomsterne har god kvantitativ tilstand, hvilket betyder, at grundvandsmagasinerne ikke
er overudnyttede i omradet. Beliggenheden af de regionale grundvandsforekomster fremgar af
Figur 12-3.
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Figur 12-3. Regionale grundvandsforekomster i projektomradet.

12.2.4 Vandindvinding
Projektomradet graenser op til indvindingsoplandet til Sjgrring Vandvaerk. jeevnfgr Figur 12-2,
som er beregnet i statens grundvandskortlaegning for @rum?’®, Vandvaerket har én aktiv
indvindingsboring p3 kildepladsen, DGU-nr. 57.713. Boringen ligger cirka 240 meter syd for
projektomradet. Vandvaerket har en samlet indvindingstilladelse p& 25.000 m3/3r, og boringen er
60 meter dyb og filtersat 44-56 m.u.t. i et lag af glacialt smeltevandssand. Boringen er d&rligt
beskyttet med blot syv meter lerdaeklag over det primaere magasin, som bestar af
smeltevandsler. Boringer inden for 300 meter af projektomradet fremgar i Figur 12-4.
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Figur 12-4. Boringer indenfor 300 meter fra projektomradet.”2

Ifplge Jupiter databasen findes der tre vandindvindingsboringer inden for projektomradet, DGU-
nr. 57.202, 57.513 og 57.514, der alle anvendes til markvanding. Af disse er 57.513 og 57.514
aktive, mens 57.202 er inaktiv.

Figur 12-4 viser alle boringer inden for en afstand af 300 meter fra projektomradet. Detaljeret
beskrivelse af boringerne fremgar i Tabel 12-2.

Tabel 12-2. Vandforsyningsboringer inden for 300 meter fra projektomradet

DGU nr. Adresse Anleeg Anvendelse Anlaeggets Beskrivelse
tilladte
indvinding
57.713 Brobjergvej 63140 Vandveaerksb ~ 25.000 Boringen er 60 meter dyb og
4, 8830 oring filtersat i intervallet 44-56 meter i
Tiele smeltevandssand. Vandspejlet ved

seneste pejling (7/9 2011) er
indmalt til 18 m.u.t. svarende til
kote 29,66 m. Lagserien er
beskrevet som hovedsageligt glacialt
smeltevandssand med enkelte lag af
smeltevandsler. Boringen er den
eneste boring, der forsyner Sjgrring

Vandveerk.
57.514 Brobjergvej 63298 Markvanding  80.000 Boringen er 16 meter dyb og
8, 8830 filtersat i intervallet 11,5-15,5 meter
Tiele i sand. Vandspejlet ved seneste

pejling (7/9 2011) er indmalt til
2,83 m.u.t. svarende til kote 10 m.
Lagserien beskrives som overordnet
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sand, med et leret sandet og gruset
lag i de gverste to meter, og et
lerlag i bunden af boringen.

57.513 Brobjergvej 63298 Markvanding  80.000 Boringen er 16 meter dyb og
8, 8830 filtersat i intervallet 13-16 meter i
Tjele sand. Vandspejlet ved seneste

pejling (1/4 1974) er indmalt til 3
m.u.t., svarende til kote 6 m.
Lagserien er beskrevet som et
interval af ler, sand og grus 0-9 m.
Et lerlag i intervallet 9-11 m.u.t. De
nederste 5 meter i intervallet 11-16
m.u.t., er beskrevet som sand.

57.202 Brobjergvej 63299 Markvanding - Boringen er 18 meter dyb og
8, 8830 (inaktiv) filtersat i intervallet 14-18 meter i
Tjele glacialt smeltevandssand.

Vandspejlet ved seneste pejling (7/9
2011) er indmalt til 2,51 m.u.t.,
svarende til kote 8,58 m. Lagserien
er i de gverste 6 meter ikke
beskrevet, men intervallet 6-18
m.u.t. er beskrevet som glacialt
smeltevandssand.

57.197 Brobjergvej 39316 - - Boringen er 88 meter dyb, og
8, 8830 hverken beskrevet eller pejlet.
Tjele
57.120 Brobjergvej 39246 - - Boringen er 80 meter dyb, og
8, 8830 hverken beskrevet eller pejlet.
Tjele
12.2.,5 Malsatte overfladevandomrader

Miljgmalet for gkologisk tilstand i vandlgb vurderes p8 baggrund af de fire biologiske
kvalitetselementer; smadyr (bentiske invertebrater), fisk, vandlgbsplanter (makrofytter) og
bundlevende alger (fytobenthos), der, afhaengigt af miljgmalet, som minimum skal opna "god
gkologisk tilstand” eller "godt gkologisk potentiale”.

Den samlede tilstand for et vandomrade svarer til den lavest bedgmte tilstand blandt de
kvalitetselementer, det har veeret muligt at anvende i det enkelte vandomrade.

Kemisk tilstand for overfladevand klassificeres pa grundlag af viden om forekomsten af
miljefarlige forurenende stoffer, for hvilke der er fastsat miljokvalitetskrav pd EU-niveau. God
kemisk tilstand er opndet, nar indholdet af miljgfarlige stoffer ikke overskrider
miljokvalitetskravene. Et vandlgb opfylder ikke miljgmalet, hvis blot ét af de miljgfarlige
forurenende stoffer overskrider et fastsat miljgkvalitetskrav.

Cirka 800 meter nordgst for projektomradet lgber den mélsatte Skals A (vandomrdde b00112,

c00514, c00390, 09036_b, 09036_a), som har udlgb i Hjarbaek Fjord (vandomrade 158), se Figur
12-5.
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Figur 12-5. Oversigt over malsatte vandlgb i forbindelse med projektomrddet. De naermeste malsatte
vandomréder er c00514 og b00112, som har hhv. samlet god og moderat gkologisk tilstand i vandomradeplan
2021-2027.

Vandomréde b00112 og c00514 er de malsatte vandomrader, som ligger neermest
projektomradet. Begge vandomrader betegnes som vandlgb med et opland p& 10-100 km? og en
bredde p& 2-10 m. Vandomraderne, samt de nedstrgms vandomrader til udlgbet i Hjarbaek Fjord,
er malsat til at opnd god gkologisk tilstand.

Vandomrade b00112 har en samlet leengde pa 4,62 km, og tilstandsvurderingen i
vandomradeplan 2021-2027 angiver, at vandomradet har moderat gkologisk tilstand, og dermed
ikke opfylder sin mlsaetning (planter: moderat tilstand, smadyr: god tilstand, fisk: moderat
tilstand, alger: ukendt tilstand, nationalt specifikke stoffer: ukendt tilstand) samt ukendt kemisk
tilstand.

Vandomrade c00514 har en samlet lzengde p& 7,82 km, og tilstandsvurderingen i
vandomradeplan 2021-2027 angiver, at vandomradet har god gkologisk tilstand, og dermed
opfylder sin malsaetning (planter: ukendt tilstand, sm&dyr: god tilstand, fisk: ukendt tilstand,
alger: ukendt tilstand, nationalt specifikke stoffer: ukendt tilstand) samt ukendt kemisk tilstand.

Vandomrade 08853_e, Vorning &, bergres ogs& af projektet i form af krydsning med et elkabel.
Vandomradet er 4,62 km langt og er beliggende sydgst for projektomrddet og leder til Skals &

(vandomrade b00112). Vandomradet er malsat god gkologisk tilstand og tilstandsvurderingen i
vandomradeplan 2021-2027 angiver, at vandomradet har moderat gkologisk tilstand (planter:

moderat tilstand, sm&dyr: god tilstand, fisk: moderat tilstand, alger: ukendt tilstand, nationalt
specifikke stoffer: ukendt tilstand) samt ukendt kemisk tilstand.
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O-alternativet

0-alternativet beskriver miljgforholdene i 2033, nar projektet ikke realiseres. Hvis det er tilfaeldet,
forventes miljgforholdene i og omkring projektomradet at forblive som beskrevet under
eksisterende forhold. I det tilfelde forventes den nuveaerende landbrugsdrift i omradet at
fortseette som i dag.

Vurdering af pavirkninger i anlaagsfasen
I anlaegsfasen forventes projektet at medfgre fglgende pavirkninger af miljget:

e P3virkning af grundvandsmagasiner/-forekomster og indvindingsboringer ved spild og uheld.

e Kvalitativ pdvirkning af grundvandsmagasiner/-forekomster og indvindingsboringer ved
grundvandssaenkning.

e Kvantitativ pavirkning af grundvandsmagasiner/-forekomster og indvindingsboringer ved
grundvandssaenkning.

o P3virkning af eksisterende draenforhold.

e P3virkning ved krydsning af malsat vandigb.

Placeringen af kabelkorridoren er ikke sammenfaldende med grundvandsinteresser, NFI, IOL, IO
eller BNBO, der er heller ikke vandindvindingsboringer indenfor 150 meter af kabeltracéet.
Nedgravning af kabel giver ikke anledning til pavirkning af grundvandsforekomster. Derfor er
kabeltracé ikke inkluderet i vurderingen herunder.

Pavirkning af grundvandsmagasiner/-forekomster og indvindingsboringer ved spild og
uheld

Anlaegsarbejdet vil medfgre opstilling af mandskabsfaciliteter, oplag af materialer, samt
anlaegsmaskiner indenfor projektomradet. Under opsaetning og drift af vindmgller og
transformerstation og -kiosker kan der potentielt vaere risiko for forurening af grund- eller
overfladevand som fglge af spild af olie.

Oplagringen af maskinolie/breendstof til entreprengrmaskiner, handteringen af entreprengrtanke
og tankning skal ske pd en forsvarlig made uden risiko for spild. Uheld, som medfgrer udslip af
olie, kalevaeske mv., vil straks bortgraves, sdledes at nedsivning eller udvaskning forhindres. I
tilfeelde af sddanne uheld orienteres Viborg Kommune straks. Risikoen ved spild og uheld kan
minimeres med korrekt oplagring og handtering af miljgfremmede stoffer. Korrekt vedligeholdelse
af entreprengrmaskiner skal ogsa prioriteres.

Stgrre spild handteres og fijernes i forbindelse med oprydningsarbejdet. Risikoen for lokal
miljepavirkning af spild af olieprodukter fra maskiner, transformerstation og vindmgller vurderes
at veere begraenset, jeevnfgr projektets omfang og anlsegsperiode. Ved et evt. spild vil der veere
god mulighed for at opdage spild og afveerge forureningen af det terraennaere
grundvandsmagasin ved bortgravning af forurenet jord.

Der ligger to aktive boringer, DGU-nr.57.513 og 57.514, indenfor projektomradet, som bruges til
markvanding. Det forventes, at boringen vil veere i drift, mens solcelleanlagget er i drift, og evt.
vil anvendes til vanding af grees, der dyrkes under solpanelerne. Der forventes ingen pavirkning

af boringen.

Naermeste indvindingsboring til almen vandforsyning ligger cirka 240 meter syd for
projektomradet. Grundvandsforekomsterne ved projektomradet er angivet som
drikkevandsforekomster. De primaere grundvandsmagasiner er vurderet med medium sarbarhed,
pd grund af kun stedvise beskyttelse af sammenhaengende lerlag. Derfor kan forekomsterne vaere
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sarbare overfor pavirkning fra overfladen. Grundvandsstremmens retning vil hjzelpe til at
beskytte Sjgrring Vandvaerk, da grundvand i projektomradet bevaeger sig mod nordgst, vaek fra
boringen. Desuden har alle forekomster stor udbredelse i omradet, og det vurderes derfor, at
spild eller uheld ikke vil medfgre forringelse af tilstand eller hindre malopfyldelse for
grundvandsforekomsterne. Pavirkningen vil vaere begraenset til naeromrédet og vil hurtigt kunne
afvaerges. Sandsynligheden for p%virkning vurderes derfor som lille og intensiteten som lav.
Varigheden af pavirkning vil vaere permanent, hvis der sker et spild, der forurener grundvandet.

Samlet set vurderes pavirkning af grundvandsmagasiner/-forekomster og indvindingsboringer ved
spild og uheld at vaere begraenset.

Kvalitativ pavirkning af grundvandsmagasiner/-forekomster og indvindingsboringer
ved grundvandssaenkning

Der er mulighed for pavirkning af eksisterende grundvandsforureninger, for eksempel ved gget
nedsivning eller spredning pa grund af gget eller aendret strgmning i forbindelse med en eventuel
grundvandssankning i anlaegsfasen. P%virkningen vil afhaenge af, hvor stor saenkningens
stgrrelse er omkring forureningen som resultat af afstanden til byggegruben, og i hvilke lag
forureningen findes samt dens mobilitet. Hvis der er forureninger eller vade, beskyttede
naturtyper i naerheden, bgr pdvirkning af grundvandet ved grundvandssaenkning reduceres mest
muligt. Der planlaegges ikke en generel grundvandssaenkning pa arealet, men det kan ske
kortvarigt i forbindelse med anlaegsarbejder omkring vindmgller og
transformerstation/transformerkiosker, hvor der skal etableres et opsamlingskar og funderes.

Der er risiko for pdvirkning af grundvandskemien i de primaere magasiner, som Sjgrring
Vandvaerks boring indvinder fra, da det primaere magasin i projektomradet kun er beskyttet af et
relativt tynd lerlag. Der kan derfor veere hydraulisk kontakt til de primaere magasiner i de
omrader, hvor der kan blive behov for midlertidig grundvandssaenkning. Lokalt ved boringen er
der dog tykkere lerlag pa op til 7 meter, der fungerer som naturlig beskyttelse. Desuden viser
grundvandsstrgmningsretningen, at forurenet grundvand ikke vil bevaege sig mod
vandvaerksboringen, men mod nordgst mod Skals A. Der er dermed en lille risiko for pavirkning
af de naturlige grundvandskemiske forhold for de magasiner, herunder kvalitativ pdvirkning af
grundvandsforekomster, ved oppumpning af grundvand i forbindelse med grundvandssankning i
anlaegsfasen.

Grundvandsseaenkningen vil veere begreenset til de gvre, terreennaere magasiner, og der forventes
ingen vaesentlig pavirkning af markvandingsboringer. Den terraennzere lagserie er i flere af
boringerne beskrevet som lerholdig, men indeholder mest sand. Influensradius forventes at veere
begraenset, og ved antagelse om mellem-grovkornet sand forventes en influensradius i
stgrrelsesordenen 150-200 m. Her er kun de tre markvandingsboringer i neerheden af de
projekterede vindmgller, som alle har cirka 10 meter hgj vandsgjle over filtertop. Derfor forventes
der ikke vaesentlige kvantitative pdvirkninger ved midlertidig grundvandssaenkning i anlaegsfasen.
De to boringer af ukendt formal ligger taet pa placeringen af de projekterede vindmgller, men da
disse tilsyneladende ikke indvinder vand, udggr grundvandssaenkningen ikke en risiko for
pavirkning.

I betragtning af en eventuel grundvandssanknings forventede omfang og varighed, forventes
ingen vaesentlig pavirkning af den naturlige grundvandskemi for grundvandsmagasiner, -
forekomster og indvindingsboringer i omradet. En eventuel p§virkning vurderes at veaere
begraenset til naeromradet, og da grundvandssaenkningen forventes at veaere knyttet til
sekundaere magasiner, som stedvis er beskrevet som lerholdige, og grundvandsstanden i
projektomradet ligger mellem 2,5-3 m.u.t, bliver der formentlig ikke tale om store
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vandmangder. Varigheden vurderes at vaere kort og vil primaert veere begraenset til selve
perioden med oppumpning, da vandspejlet hurtigt vil reetableres efter endt oppumpning.
Sarbarheden vurderes at veere lav, da der ikke er omrader, hvor der er vurderet stor sarbarhed
overfor pdvirkninger fra terraen for det gvre primeaere magasin, og de grundvandskemiske forhold
forventes at vende tilbage til den oprindelige tilstand efter ophgrt grundvandssaenkning.
Intensiteten vurderes at veere lav, da grundvandsseenkningen primaert forventes at vaere knyttet
til de sekundaere magasiner og vil resultere i en begraenset kemisk pavirkning. Samlet set
vurderes konsekvensen for de naturlige grundvandskemiske forhold, herunder kvalitativ
pavirkning af grundvandsforekomster, ved oppumpning af grundvand i forbindelse med
grundvandssankning, at vaere begranset.

Kvantitativ pdvirkning af grundvandsmagasiner/-forekomster og indvindingsboringer
ved grundvandssaenkning

Der kan ske kortvarig grundvandssaenkning i forbindelse med anlaegsarbejder. Fjernelse af en del
af grundvandsressourcen ved saenkning af grundvandet, kan have betydning for den lokale
mulighed for indvinding, samt fgre til pdvirkning af tilstramning af grundvand til vandigb og
v8domréder. Saenkning af grundvand i forbindelse med grundvandssaenkning i anlaegsfasen kan
generelt pavirke eksisterende indvindinger, sa@ muligheden for at oppumpe den gnskede eller
tilladte maengde begraenses. Saenkning af grundvandet kan desuden medfgre en negativ
pavirkning af beskyttede naturtyper, herunder vandlgb og v@domrader.

Der kan forekomme en saenkning af det terraennaere grundvand langs kabeltracé under specifikke
omstaendigheder, da kablet laegges i en dybde pd 1-1,5 meter og laegges med en sandforing. Hvis
det terreennzere grundvand star hgijt og den overfladenzere geologi er meget leret, vil

kabelgraven med sand kunne fungere som et draen. Det planlagte kabeltracé ligger hovedsageligt
i moraeneler, hvor der i naerliggende boringer er tolket sandede sedimenter i boringerne med DGU
nr. 57.713, 57.74 og 57.73A, ingen neerliggende boringer viser ler i den overfladenaere geologi.
Grundvandet er ligeledes modelleret til at ligge 5-10 meter under terraen i omradet, og
naerliggende boringer bekrzefter dette.”? Dette tyder p& en meget varierende geologi indenfor
dette moreeneler, og en tilfgrsel af s& lille en maengde sand som vil ligge omkring kablet vurderes
ikke at kunne pavirke det terraennaere grundvandsmagasin kvantitativt i et betydeligt omfang.
Desuden ligger kablet ikke dybt i jorden og en eventuel draening vil kun saenke det terreennaere
grundvand helt teet pa kablet. Der krydses et Natura 2000 vandlgb, hvor kablet graves under ved
styret underboring. Her vil kablet ligge i et r@gr, og kan dermed ikke fungere som et draen som
ved den normale kabeltracé.

Den aktive indvindingsboring ved projektomradet har en 26 meter stor vandsgile over filtertop,
og der forventes ingen vaesentlige kvantitative pavirkninger af indvindingsboringer ved midlertidig
grundvandssaenkning i anlaegsfasen. Indvindingsoplandet er beregnet til at graense op mod
projektomradet, og de steder, hvor der kan forekomme grundvandssaenkninger (vindmgller og
transformerstation/transformerkiosker), ligger udenfor oplandet. Grundvandsstrgmningens
retning viser, at grundvandet i projektomradet stremmer mod nordgst veek fra
indvindingsoplandet. Den kvantitative pavirkning af grundvandsressourcen, som fglge af
grundvandssaenkning i anlaagsfasen, er begraenset til naeromradet, og intensiteten vil veere lav,
da det forventes ikke at vaere behov for langvarige grundvandssaenkninger i anlaegsfasen.
Sarbarheden vurderes at vaere lav, og grundvandsspejlet forventes hurtigt at reetableres efter
grundvandssaenkningen er afsluttet. Varigheden vurderes at vaere kort og vil primeert veere
begraenset til selve perioden med oppumpning.
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Samlet set vurderes konsekvensen for pavirkning af indvindingsmulighederne, herunder
kvantitativ pavirkning af grundvandsforekomster, ved oppumpning af grundvand i forbindelse
med grundvandssaenkning at vaere begraenset.

Omlaegning af eksisterende draen

I forbindelse med projektet kan der opstd behov for at omlaegge eksisterende drzen for at
muligggre opsaetning af solcelleanlaegget. Udskiftning af draen anses som almindelig
vedligeholdelse og kan som udgangspunkt ske uden tilladelse fra vandlgbsmyndigheden, s
leenge at placering, rgrdimensioner og eksisterende faldforhold fastholdes.

For draen, som kun bergrer enkeltmandsejendom, gaelder det dog, at draen vil kunne omlaegges
uden tilladelse, da det kun har enkeltmands interesse. Ved omlaegning af draen, som har flere
interessenter, ma omlaegningen ikke medfare forringelser af de eksisterende afvandingsmaessige
forhold for de lodsejere, som afvander til dreensystemet, og der skal indhentes en tilladelse hos
myndighederne.

Mulig omlaegning af draen har ikke til formal at aendre pd den eksisterende afvanding af
projektomradet, men vil udelukkende blive udfgrt af hensyn til de anlaegstekniske muligheder.
Omlaegningen af draen forventes sdledes kun at udggre en meget begraenset pavirkning af de
eksisterende afvandingsforhold.

Sarbarheden overfor omlaegning af draen vurderes at vaere lav, og den geografiske udbredelse er
begraenset til naeromradet, da omlaegning af draen vil ske inden for projektafgraensningen, og
have ubetydelig indvirkning pa den eksisterende afvanding. Intensiteten vurderes som lav og
varigheden vil vaere permanent. Samlet set vurderes pavirkningen ved omlaegning af drzen at
vaere begraenset.

I forbindelse med eventuel omlaegning af draen vurderes det, at der ikke vil ske en forringelse af
den eksisterende tilstand for de enkelte kvalitetselementer i nzerliggende malsatte vandomrader.
Den samlede tilstand i omkringliggende mélsatte vandomrader vil sdledes ikke blive forringet, og
malopfyldelse vil ikke blive forhindret.

Krydsning af malsat vandlgb

I forbindelse med nedgravning af strgmkabel fra solcelleanlaegget til elnettet p& Vorningvej skal
kablet krydse det malsatte vandlgb, Vorning &, som er en del af Natura 2000-omréde nr. 30,
Lovns Bredning, Hjarbaek Fjord, Semested og Ngrre Adal samt Skravad Baek. Kabeltracéets
krydsning med Vorning & ses pd Figur 12-6.
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Figur 12-6. Lokalitet for kabeltracéets krydsning af Vorning A (vandomrade 08853_e)

Kabeltracéets krydsning af Vorning & etableres ved styret underboring og vil potentielt kunne
have en negativ pdvirkning pa vandigbet, idet der er risiko for blow-outs. I forbindelse med
malsatte vandlgb defineres blow-outs som spild af boremudder til vandlgb.

Forud for den styrede underboring vil der ske et planlaagningsarbejde, hvor der foretages
geotekniske og geofysiske undersggelser, sa risici, herunder for blow-outs af boremudder, kan
vurderes. Underboringen vil foregd minimum 350 meter vaek fra de beskyttede naturarealer,
eftersom der allerede tages hensyn til forstyrrelse af odder i omradet (jeevnfgr kapitel 13 om
Biodiversitet). Under anlaegsarbejdet moniteres overfladen kontinuerligt. Arbejdet standses i
tilfeelde af blow-out, og der ivaerksaettes straks afspzerring af udslip samt opsamling og
bortskaffelse af blow-out-materiale. Beskrivelse af den styrede underboring er yderligere
beskrevet i projektbeskrivelsen og er vurderet i kapitel 13 om biodiversitet og i
konsekvensvurderingen af Natura 2000-omradet kapitel (14).

En evt. pavirkning af malsatte vandlgb vil veere afhaengig af meengden af spildt materiale, som
baseres pa tidligere tilfelde af blow-outs, og er fra fa liter til 20 m3. I tilfaelde af stgrre udslip er
det muligt, at gydebanker med ag fra laksefisk tildeekkes i nhaerheden af laekagen for
boremudder, hvor strgmningen ikke nar at fjerne det meget fine substrat fra boremudder med
det samme. Tildaekning af gydebanker vil potentielt kunne medfgre, at aeg som ligger skjult i
gydebankerne, gar til grunde, ndr adgangen til iltholdigt vand blokeres. Der er ikke foretaget
beregninger pa, hvor langt effekten raekker, men det vurderes, at den i ugunstige tilfeelde med
meget boremudder og et tort fordr med mindre afstrgmning kan na over 100 meter.

Tildeekningen og ophvirvlingen af boremudder vil dog under alle omsteendigheder aftage i Igbet af
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kort tid i takt med, at materialet aflejres eller fgres nedstrgms i vandigbet. For vandrende fisk
vurderes pavirkningen ikke at vaere vaesentlig, idet de typisk vil afvente en periode med mere
gunstige forhold, herunder gget sigtbarhed, for deres vandring.

I tilfeelde af blow-outs af boremudder kan vandlgbsplanter omkring blow-out haendelsen blive
daekket med boremudder. Tildeekningen er kortvarig, da boremudderet enten fjernes mekanisk
eller oplgses i vandfasen. Vandlgbsplanter er ikke s8rbare overfor en kortvarig daekning af
finkornet substrat. Placeringen af blow-out haendelsen, samt mangden af boremudder, der bliver
laekket, og strgmhastigheden i Vorning A vil afggre, om der bliver udledt boremudder videre til
Skals A. Bundlevende alger og smadyr vil ligeledes kunne blive pavirket, hvis boremudder
opslemmes i vandfasen, eller laegger sig som et daekkende lag pa vandlgbsbunden.

Der vurderes ikke at ske en p%virkning af nationalt specifikke stoffer eller den kemiske tilstand,
da der i forbindelse med projektet stilles krav til, at boremudder ikke indeholder miljgforurenende
stoffer.

Sarbarheden overfor krydsning af Vorning & vurderes at vaere hgj, og den geografiske udbredelse
er begraenset til naeromradet, da krydsningen vil ske inden for projektafgraensningen men evt.
blow-outs kan have stgrre udbredelse i Vorning A. Intensiteten vurderes som middel og
varigheden vil vaere kort. Samlet set vurderes pavirkningen ved krydsning af Vorning & at vaere
begraenset.

For det malsatte vandomrdde 08853_e vurderes det, at sandsynligheden for blow-outs er meget
lille, og ngdvendige afvaergetiltag vil sikre, at der ikke vil ske en forringelse af den eksisterende
tilstand for de enkelte kvalitetselementer. Vandomradet og sammenhangende vandomréders
samlede tilstand vil sdledes ikke blive forringet og malopfyldelse vil ikke blive forhindret.
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Vurdering af pavirkninger i driftsfasen
I driftsfasen forventes projektet at medfgre falgende pavirkninger af miljget:

e P3virkning af grundvandsmagasiner/-forekomster og indvindingsboringer ved spild og uheld.

Pavirkning af grundvandsmagasiner/-forekomster og indvindingsboringer ved spild og
uheld

I driftsfasen vil solcelleanlaegget bestd af paneler pa faste stativer eller bevaegelige paneler.
Ubebyggede arealer bliver til vedvarende graes, der hgstes til produktion af graesprotein. Ved
etablering af solcelleanlaeg mindskes brugen af ggdskning og brugen af pesticider ophgrer, og
dermed vil anleegget medvirke til drikkevandsbeskyttelsen i omradet samt have en indirekte
positiv indvirkning pa overfladevand, nar udledningen af kveelstof til vandmiljget reduceres.

Afhaengigt af hvilke materialer, der er anvendt i de konkrete solcellepaneler, kan der vaere en lille
risiko for afsmitning af miljgfarlige stoffer til grundvandet. Panelerne er typisk opbygget i en
"sandwich-konstruktion”, hvor selve solcellen (den fotovoltaiske celle) er mellem to beskyttende
lag. Forsiden er typisk glas eller siliciumdioxid, mens bagsiden er glas eller polymerfolie.

Nedbgr kan potentielt fordrsage afsmitning af overfladebelaegningen (coating) pd solcellepanelet.
Hvis en solcelle knuses i en storm, og dele fra panelet ligger pa jorden, kan diverse metaller virke
forurenende. Eventuelt gdelagte paneler fjernes hurtigst muligt.

Transformerstation og transformerkiosker forudsaetter behov for olie til kgling og isolering. I
forbindelse med eventuelle spild af vaeske fra solcelleanlaagget, skal der etableres opsamlingskar
eller lignende, der kan opsamle det fulde volumen, og dermed minimeres risikoen for laekage og
pavirkning af grundvand og overfladevand i forbindelse med regnvejr. Desuden skal fyldte
opsamlingskar tgmmes straks.

Vindmgller med gear kan indeholde cirka 1.200 | gearolie, og nogle typer indeholder yderligere
cirka 370 | olie i et lukket svingningsdeempningsmodul. Endelig findes der cirka 300 | hydraulik
vaeske og cirka 600 | kglervaeske. Under vindmgller etableres opsamlingsbakker for at forebygge
evt. forurening ved spild. Kun hvis en vindmglle veelter, er der en reel risiko for udslip til
omgivelserne.

Uheld, som medfgrer udslip af olie, kgleveeske mv., vil straks bortgraves, sdledes at nedsivning
eller udvaskning forhindres. I tilfeelde af sddanne uheld orienteres Viborg Kommune straks.
Stgrre spild handteres og fijernes i forbindelse med oprydningsarbejdet. Risikoen for lokal
miljgpavirkning af spild af olieprodukter fra maskiner vurderes at vaere begraenset. Ved et
eventuelt spild vil der vaere god mulighed for at afvaerge forureningen af det terraennsere magasin
ved bortgravning af forurenet jord.

Neermeste indvindingsboring til almen vandforsyning ligger cirka 240 meter syd for
projektomradet. De primaere grundvandsmagasiner er vurderet med medium sarbarhed, pa
grund af den kun stedvis beskyttelse af sammenhangende lerlag. Derfor kan
grundvandsforekomsterne vaere sdrbare overfor pavirkning fra overfladen.
Grundvandsstrgmningsretningen vil lede eventuelle forureninger vaek fra indvindingsoplandet.
Desuden har grundvandsforekomsterne stor udbredelse i omradet, og det vurderes derfor, at
spild eller uheld vil ikke medfgre forringelsen af tilstand eller hindre malopfyldelse for
grundvandsforekomsterne. Pavirkningen vil vaere begraenset til neeromradet, og hurtigt vil kunne
afveerges. Sandsynligheden for pavirkning vurderes derfor som lille og intensiteten som lav.

| 143/266



12.6

12.7

12.8

12.9

Varigheden af pavirkning vurderes at vaere permanent, hvis der sker et spild, der forurener
grundvandet.

Samlet set vurderes pévirkning af grundvandsmagasiner/-forekomster og indvindingsboringer ved
spild og uheld at vaere begraenset.

Afveaergetiltag

Da det er vurderet, at projektet ikke vil fore til veesentlige pdvirkning af vand, er der ikke
foresl3et afveergetiltag, som kan hindre, mindske eller kompensere for projektets pavirkninger af
vand.

Overvagning
Der vurderes ikke at vaere behov for overvdgning i relation til pavirkning af vand.

Kumulative effekter
Der er ikke kendskab til vedtagne planer eller projekter, der i samspil med projektets
miljgpavirkninger vil betyde, at pdvirkningerne forstaerkes i forhold til vand.

Sammenfattende vurdering

Projektets samlede miljgpvirkninger i forhold til vand er beskrevet i skemaet nedenfor, hvor
pavirkningernes sdrbarhed, geografiske udbredelse, intensitet, varighed og konsekvenser er
sammenfattet.

Bade i anlaegsfasen og i driftsfasen er der risiko for spild af bl.a. olie og andre forurenende stoffer
fra anlaegsarbejdet og transformerstation/transformerkiosker. Uheld, som medfgrer udslip af olie,
kolevaeske mv., vil straks bortgraves, sdledes at nedsivning eller udvaskning forhindres. Der
etableres opsamlingskar under transformerstation og evt. transformerkiosker, der forhindrer spild
i at forurene jorden og dermed grundvandet. Risikoen for at spild fgrer til forurening af
grundvandet, vurderes at veere begranset.

I anleegsfasen kan der vaere behov for midlertidig grundvandssesenkning til etablering af
fundamenter til bebyggelse. Det vurderes, at pdvirkningen af grundvandets kvantitet og kvalitet
som fglge af midlertidig grundvandssaenkning er begraenset, da pavirkningen vil vaere kortvarig,
og grundvandsspejlet hurtigt forventes at vaere retableret.

Samlet vurderes konsekvensen for pdvirkning af grundvandsmagasiner/-forekomster og
indvindingsboringer ved spild og uheld i anlaegs- og driftsfasen at vaere begraenset.

I anleegsfasen vil der i forbindelse med projektet ske omlaegning af en reekke draen for at
muligggre opsaetning af solcelleanlaegget. Pavirkningen ved omlaegning af draen vurderes samlet
set at have begraenset indvirkning pa overfladevand.

I anlaegsfasen kan krydsning af elkablets trace med det m&lsatte vandlgb, Vorning &, desuden
medfgre en pavirkning pa overfladevand i tilfzelde af blow-outs, hvor boremudder ledes ud i
vandlgbet. Pavirkningen ved krydsningen og risikoen for blow-outs generelt vurderes samlet set
at veere begraenset.

For pavirkninger i forhold til overfladevand vurderes disse ud fra vandrammedirektivet og
indsatsbekendtggrelsens § 8. Det vurderes, at pavirkningerne ikke vil medfgre
tilstandsforringelser eller hindre mélopfyldelse for direkte bergrte eller ssmmenhaengende
vandomrader.
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Miljopavirkning Sarbarhed Geografisk Intensitet Varighed Konsekvenser

udbredelse

Anlaegsfase

Kvalitativ pavirkning af Medium Nzeromrade Lav Kort Begraenset
grundvandsmagasiner/-

forekomster og

indvindingsboringer ved

spild og uheld

Kvalitativ pavirkning af Lav Nzeromrade Lav Kort Begraenset
grundvandsmagasiner/-

forekomster og

indvindingsboringer ved

grundvandssaenkning

Kvantitativ pavirkning af  Lav Nzeromrade Lav Kort Begraenset
grundvandsmagasiner/-

forekomster og

indvindingsboringer ved

grundvandssaenkning

Pavirkning af Lav Nzeromrdde Lav Permanent Begraenset
eksisterende

draenforhold

Krydsning af malsat Hgj Nzeromrdde  Middel Kort Begraenset
vandlgb

Driftsfase

Kvalitativ pavirkning af Medium Nzeromrade Lav Lang Begraenset

grundvandsmagasiner/-
forekomster og
indvindingsboringer ved
spild og uheld
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13.

13.1

13.1.1

13.2

13.2.1

BIODIVERSITET

Kapitlet beskriver pavirkningen af biodiversitet i forbindelse med solcelleanlzeg og vindmgller ved
Sjgrring. De naermeste Natura 2000 omr8der er beskrevet i kapitel 14, og vurdering af Natura
2000-omraderne indgar derfor ikke i dette kapitel.

Metode
De eksisterende forhold og projektets miljgpavirkninger er beskrevet pd baggrund af:

e Danmarks Miljgportal, www.arealinfo.dk

e Naturbasen (Licensnr: E05/2015), www.naturbasen.dk
e Dansk Ornitologisk forening, www.dofbasen.dk

e Miljggis, www.mst.dk/service/miljoegis/

e Arter.dk, www.arter.dk

o Danmarks Biodiversitetskort, https://miljoegis.mim.dk

Al eksisterende data er fra en 10-3rig periode, hvilket vil sige fra 2013 og frem. Der er foretaget
feltbesigtigelser af beskyttede § 3 sger i perioden maj-juni 2023, af terrestriske beskyttede § 3
naturtyper i perioden maj-juli 2023, af fredskov og beskyttede diger i maj-juli 2023, og der er
foretaget flagermuslytninger i slutningen af juni 2023. Den udvidede metodebeskrivelse af
feltkortlaagningen er beskrevet i bilag 4.

De besigtigede omrader fremgar af Figur 13-4 pa side 9, hvor der ogsa er angivet numre pa
lokaliteterne. Alle besigtigede arealer har enten en graense indenfor cirka 150 meter af
projektomradet eller overlapper med den buffer pd 300 meter, der er placeret omkring
kabelnedgravningen. Bufferen vil i dette kapitel omtales som kabelkorridoren. Indenfor
projektomradets greenser findes ingen beskyttet natur, og der er heller ikke registeret nogen
arter. Placeringen af solceller og vindmgller inden for projektgraensen har derfor ikke haft
betydning for feltarbejdet.

Vurdering af viden og data

Det vurderes, at grundlaget for at vurdere projektets pavirkninger af biodiversitet er tilstreekkelig.

Metode til vurdering af pavirkninger

For habitatdirektivets bilag IV-arter vurderes det, om der er en vaesentlig eller ikke-vaesentlig
pavirkning af arternes yngle- og rastesteder og dermed de lokale arters gkologiske funktionalitet.
Pavirkning af gvrige naturforhold er vurderet efter den generelle miljgvurderingsmetode
beskrevet i kapitel 6.

Eksisterende forhold
I det fglgende beskrives eksisterende beskyttet natur, dyre- og plantearter omkring projektet
solcelleanlaeg og vindmgller ved Sjgrring.

Bilag IV arter

Ifglge habitatbekendtggrelsen § 108 skal det vurderes, om aktiviteter i forbindelse med et
projekt samlet set beskadiger den lokale bestand af bilag IV-arter, og om den gkologiske
funktionalitet for yngle- og rastestederne opretholdes. Omrader, hvor arter pd habitatdirektivets
bilag IV yngler og raster, er beskyttede, og deres gkologiske funktionalitet skal bevares. Med
gkologisk funktionalitet menes de samlede vilkar, som et yngle- og rastested kan understgtte en
given artsbestand med. Desuden er der forbud mod at forstyrre arterne, hvis forstyrrelsen har en
skadelig virkning for arten eller bestanden®!.
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I det fglgende beskrives eksisterende registreringer af bilag IV-arter i naeromradet omkring
projektomradet, samt registreringer af arter i forbindelse med feltarbejdet.

Faglgende bilag IV-arter er registreret: damflagermus, brun langgre, vandflagermus, brandts
flagermus, troldflagermus, sydflagermus, skimmelflagermus, pipistrelflagermus, dvaergflagermus,
brunflagermus, spidssnudet frg, stor vandsalamander, markfirben og grgn kglleguldsmed.
Derudover vurderes der pd birkemus, da der er stor usikkerhed om artens udbredelse, og den
potentielt kan findes i omradet.

Flagermus

Alle arter af flagermus er beskyttede af habitatdirektivets bilag IV.8° Langs den vestlige kant af
projektomré’\det er der lavet en lytning efter flagermus d. 27. juni 2023 jeevnfgr teknisk
anvisning.82 Ifglge anvisningen skal eftersggningen foregd i flagermusenes yngletid i perioden d.
20. juni-7. august pa naetter, hvor forholdene for flagermusaktivitet er gode. Lytningen skal vare
mindst fire timer. For metode til lytning af flagermus henvises til bilag 4.

Ved lytningen blev der registreret fglgende arter ved projektomrddet: Troldflagermus,
sydflagermus, skimmelflagermus, pipistrelflagermus, dveergflagermus, damflagermus og
brunflagermus, Figur 13-1. Saerligt er der stor aktivitet fra brunflagermus og dvaergflagermus,
mens aktivitet af de gvrige arter forekommer mere sporadisk. Timingen af kald fra brunflagermus
indikerer, at der er en rasteplads i omradet, men at de ikke benytter omradet i saerlig grad til
fedesggning, da der er en laengere periode gennem natten uden kald. De gvrige arter er
repreesenteret mere regelmaessigt i Igbet af natten, hvilket tyder pa fodesggningsadfzerd.
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Figur 13-1. Flagermuskald registreret pd lytteboks d. 27. juni 2023.

Derudover findes der data fra flagermuslytninger i naeromradet i forbindelse med et nzerliggende
projekt ved Vinge. Her er der foretaget i alt 11 lytninger i sommeren 2023, hvor fem af
lytteboksene har lyttet i slutningen af juni og seks i slutningen af august. De naermeste af de
gvrige lytninger er foretage ved Vorning A cirka 3 km sydvest for projektomrédet. Den fijerneste
lytning er foretaget cirka 9 km sydvest for projektomradet. Placeringen af disse lyttebokse og
resultater fra lytningerne kan findes i bilag 12. Der blev registreret yderligere to arter ved disse
lytninger: vandflagermus og brun langgre. De er desuden registreret i forbindelse med
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undersggelser udfgrt af NOVANA®? og Dansk Pattedyratlas.®* Fra NOVANA-undersggelser er der
desuden fundet brandts flagermus. De eksisterende registreringer fra arter.dk og naturbasen
ligger mellem 2,5 og 5 km fra projektgraensen. Ifglge forvaltningsplanen for flagermus er det
ngdvendigt med bade en delundersggelse i for- og sensommer, men da der foreligger en
tilstraekkelig datamaengde for registreringer af arter af flagermus i omradet, er der ved
undersggelsen taget udgangspunkt i vejledningen fra teknisk anvisning. Der er er samelagt
registreret ti forskellige arter i omrédet gst og syd for Tjele Langsg, og derfor vurderes
pavirkninger af projektet ud fra den antagelse, at alle arterne findes ved projektomradet.
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Figur 13-2. Kort der viser placering af lytteboks og flagermusegnede treeer.

Arter af flagermus fglger i varierende grad strukturer som vegetation i landskabet, og leehegn,
vandlgb og skovbryn udggr typiske ledelinjer. Langs hele projektgraensen findes eksisterende
skovbryn og laehegn, som udggr potentielle ledelinjer for flagermus i omradet. De fleste arter af
flagermus er afhangige af egnede traeer, hvor de kan yngle og raste. Ved feltbesigtigelsen har en
biolog registreret egnede traeer for flagermus, hvilket vil sige stgrre traeer med hulheder og
spraekker. Der er i alt fundet otte flagermusegnede traeer, se Figur 13-2.

Damflagermus

Damflagermus findes primaert i Midt- og @stjylland, i Himmerland og ved Limfjorden, og med
enkelte registreringer pd Sydsjzelland, Falster og Bornholm, men arten er sjeeldenss. Den er
radlistet med status sarbar (VU).8 Damflagermus benytter primaert huse og hule traeer i
naerheden af sger og vandlgb til sommerkvarter.®> Fgden jages over vandfladerne eller omkring
traeer i lav hgjde. Hele bestanden af damflagermus samles pd meget f& overvintringslokaliteter i
kalkgruberne i Midtjylland og Himmerland, hvor enkelte begivenheder kan pdvirke den samlede

bestands status. Mens udbredelsen af damflagermus pa Sjeelland er stigende, er der registreret
en bestandstilbagegang i Jylland.
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Brun langgre

Brun langgre forekommer i spredte bestande over hele landet, og overvagning af arten er udfgrt
ekstensivt i NOVANA overvagning i 2018-2021. Arten er mest almindelig p& Bornholm og
Sjeelland, men det er ikke muligt at bestemme bestandsstgrrelse og -udvikling pd baggrund af
den udfarte overvagning. Dog er brun langgres udviklingstendens vurderet som stabil, og den er
vurderet som livskraftig (LC).% Arten er tilknyttet Igvskov, parker og haver med ldre traeer,
men den kan ogsa jage i abne lader. Ynglesteder er i gamle traeer med hulheder og bygninger
under tage og pa lofter. Arten er forholdsvis stedfast, og traekker sjeeldent mere end 50 km
mellem sommer- og vinterlevesteder.®”

Vandflagermus

Vandflagermus er almindelige i hele Danmark, og er registreret som ikke truet (LC).%¢

Arten raster og yngler hovedsageligt i hule treeer, samt i enkelte tilfaelde i gamle broer naer
vandlgb og sger. Vandflagermus jager lavt over vandoverflader som sger, der og voldgrave. Den
er taet knyttet til strukturer i landskabet, nar den fouragerer og flyver mellem lokaliteter. Den
treekker mellem sommer- og vinteropholdssteder. Om vinteren opholder vandflagermus sig
seerligt i kalkgruber, bunkere, kaeldre, og lignende uforstyrrede, underjordiske steder.%8

Brandts flagermus

Brandts flagermus forekommer kun talrigt p& Bornholm, derudover findes der sma bestande i det
midtjyske. Derfor er arten ogsa sjeelden og meget spredt forekommende i Danmark. Artens
sommerkvarterer er ofte huse og sjaldnere traeer. Ynglekolonier findes ofte i naerheden af skov
eller parker, der ogsa udggr deres jagtomrade. Arten er meget knyttet til skov og jager typisk
langs skovbryn eller i lysdbne omrader inde i skoven. Brandts flagermus er forholdsvis stedfast,
og spreder sig ikke meget mere end 40 km fra dens opholdssteder.® Arten er registreret som
naesten truet (NT).%°

Troldflagermus

Troldflagermus er udbredt over hele landet, men findes kun sporadisk i Nordjylland®!. Arten
traekker saeesonmaessigt fra ynglebestande i nordgst, og traekker gennem Danmark, de indre
danske farvande og traekker ud af Danmark mod sydvest. Troldflagermus er tilknyttet seldre
Igvskov, og de raster og yngler i hule treeer og i mindre grad i bygninger.®? De jager gerne i
skovlysninger, over skovveje eller langs skovbryn. Det vides ikke praecist, hvor deres
vinteropholdssteder er. Arten er dog ikke truet (LC),%® og den har en stabil udbredelse med en
stigende forekomst.

Sydflagermus

Sydflagermus benytter bygninger bdde til sommer- og vinterophold.9 Sydflagermus er ikke
steerkt afhaengig af strukturer i landskabet i forbindelse med fouragering og spredning. Den jager
ofte i middelhgjde (5-20 meter) langs skovbryn, levende hegn, ved enkeltstaende treeer og i
haver med gamle traeer. Sydflagermus er almindeligt forekommende i naesten hele landet med
undtagelse af Nordgstsjeelland og Nordjylland. Arten er ikke truet (LC)®, og udviklingstendensen
for bestandens udbredelse er stabil.

Skimmelflagermus

Skimmelflagermus er kendt fra det meste af Jylland og Sjeelland med st@rst hyppighed i
Nordsjzelland.® Arten jager i mosaiklandskaber med skove, vadomrader, sger, enge og haver. De
jager gerne ved gadelamper, hvor det kunstige lys tiltraekker insekter. Yngle- og rastesteder
bestdr primaert af lave bygninger i forsteederne og pd landet. Om vinteren opholder den sig i hgje
bygninger, og de kan vaere relativt stedfaste. Arten er ikke truet (LC)®, men betragtes som
sjeelden udenfor de f& store kolonier af arten.®
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Pipistrelflagermus

Pipistrelflagermus er indgdet i NOVANA overvagningen i 2018-2021, og her er bestandens
udviklingstendens vurderet stabil til stigende.’® Den forekommer mest talrigt i Sgnderjylland,
men findes over hele landet med gget forekomst i @stjylland, Sjzelland og p& Bornholm. Den
lever ved skov, parker og haver med eldre Igvtraeer, og jager i lysninger, langs
beplantningsbzelter og ved vade naturomrader. Pipistrelflagermus har sommer- og
vinterlevesteder relativt taet pd hinanden, og treekker sjzeldent mere end 50 km. Den overvintrer
typisk i gamle bygninger. Arten er vurderet livskraftig (LC) p& Den Danske Rgdliste.%6

Dveaergflagermus

Dveergflagermus er en af de mest almindelige flagermusarter i Danmark. Kun i det vestlige
Jylland, p8 Bornholm og p8 nogle mindre ger er arten sjeelden.” Dvaergflagermus er ikke truet
(LC).8 Dvaergflagermus lever bade sommer og vinter i hule traeer og bygninger®, men findes
oftest i huse. Dvaergflagermus er hurtig og mangvredygtig, og jager teet pa vegetation i bl.a.
skovbryn, langs levende hegn og i haver. Den fglger gerne strukturer i landskabet, men flyver
0gs8 i det frie rum i lav til mellem hgjde - omtrent 5-10 meter over jorden.

Brunflagermus

I Danmark er brunflagermusen relativt almindelig i det gstlige Jylland og p& @erne, men den kan
0gsa findes i Sydvestjylland.®® Arten er ikke truet (LC).%¢ Brunflagermus bruger udelukkende
traeer med hulheder til raste- og ynglested, og er derfor afhangig af gamle traeer.®®
Vinterkvarteret vil ligeledes typisk vaere et hult trae, men kan ogs§ vaere en bygning.
Brunflagermus jager og faerdes hovedsageligt hgijt i det frie luftrum, og er ikke tilknyttet
strukturer i landskabet.

@vrige pattedyr
Birkemus

Birkemus lever fa steder i Jylland, og artens praecise udbredelse er darligt kendt, da den er
vanskelig at observere. Arten er nataktiv, og gar i vinterdvale fra oktober til maj, hvor den ligger
i hi i reder under jorden. Den lever i omrader med tzet bundvegetation og hgj fugtighed som
fugtig blandingsskov, fugtig skoveng, hgjmose og ellesump.% Der er andre krav til
vinteropholdssteder, der gerne skal veere tgrre, stejle skraenter eller anden veldraenet jord.
Egnede levesteder udggres derfor af omrdder, hvor der er en blanding af vdde omrader i taet
forbindelse med tgrre biotoper, som det er tilfeeldet naer projektomradet.

Seneste NOVANA-eftersggning af arten i 2013-2014 har fundet birkemus i spredte bestande i
Nord- og Vestjylland, samt i et beelte i det sydlige Jylland.8 Arten er i forbindelse med NOVANA-
overvagningen blevet eftersggt i to 10 km-kvadrater i Midtjylland naer Viborg, men der er ikke
fundet nogen forekomst af arten. Den naermeste nyere observation af arten er cirka 67 km vest
for projektomradet. Da birkemus er forbundet med en stor usikkerhed i artens udbredelse, kan
det veere relevant i nogle projekter at medtage den i vurderingen, selvom den ikke er registreret i
naerheden af projektomradet. P& grund af projektets karakter, hvor der opstilles solceller og
vindmgller pa dyrket markareal, vurderes det, at de potentielle yngle- og rastepladser, der kunne
vaere omkring projektomradet, ikke bliver pdvirket. Der er styret underboring for
kabelnedgravning, som derfor ikke pdvirker beskyttet natur og potentielt habitat for birkemus.
Det vurderes for dette projekt, at afstanden og projektets karakter ggr, at birkemusen ikke bliver
pévirket. Derfor vurderes birkemus ikke yderligere.

Odder

Odder lever soliteert, med undtagelse af ynglesaesonen, i taet beplantede og fortrinsvis
uforstyrrede vandlgb eller afsidesliggende sger og fjorde.!®! Den nataktive odder er meget
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pladskraevende, hvor hannens territorie kan straekke sig over mere end 10 km vandlgb. Odderen
opholder sig om dagen i en hule i brinken, under traeer eller under buske. Odderen er listet pa
Den Danske Rgdliste med kategorien som VU (s8rbar).1°2 Den mest almindelige trussel mod arten
er pakgrsel i trafikken, da odderen krydser trafikerede veje ved overskaering med vandlgb, hvis
der ikke er en funktionel faunapassage. Arten er overvdget i 2017 i forbindelse med NOVANA, 103
og den er udbredt i hele Jylland, samt dele af Fyn og Sjeelland. Odderbestandens stgrrelse er
ukendt, og kan ikke estimeres ud fra overvdgningsdata. Ved Miljgstyrelsens seneste overvagning
af odder i 2022 er arten registreret i: Skals &, hvor Viborg Landevej krydser 8en'® og to steder i
Vorning A ved Sjgrring bro 1% og Vorning bro.0

Arten er eftersggt i forbindelse med feltbesigtigelsen af Vorning &, bilag 5, hvor der bliver
underboret i forbindelse med tilslutningen til elnettet, se Figur 13-4 pd side 9. Her er der fundet
talrige spor efter odder i omrddet i form af forholdsvis friske ekskrementer, hvor Hobrovej
krydser Vorning &, og omradet er vurderet til yngle- og rasteplads for odder. Leengere nedstroms
ved Vorningvej blev der ved denne besigtigelse ikke fundet spor. Derudover er der kigget efter
spor af odder i de besigtigede sger. Der er ikke fundet spor af odder i denne forbindelse.

Padder og krybdyrI forbindelse med feltbesigtigelserne af terrestriske naturtyper og sger er
samtlige fund af paddearter og krybdyrarter registreret. Derudover er alle sger blevet
gennemgaet med ketsjer for arter af bdde voksne og juvenile padder, og alle moser og sger er
det blevet vurderet for om det var et egnet yngle- og rastested for padder. Alle beskyttede diger
er ogsd gennemgaet for potentielle yngle- og rastepladser for markfirben.

Spidssnudet frg Der er registreret spidssnudet frg 900 meter gst fra projektgraensen i 20221%7 i
forbindelse med en NOVANA undersggelse. Derudover er arten registreret i en sg cirka 175 meter
gst for projektomradet (lokalitet 28) i 2023, og der er et potentielt rasteomrade rundt om sgen.
Spidssnudet frg yngler om for8ret, og i april-maj ligger hunnerne mellem 500 og 3.000 zeg |
vandhuller med vegetation under vandet, hvor aggene kan faeste sig. De nyudviklede frger gar
pa land i slutningen af juni, og bliver typisk taet pa vandhullet i naturomrader med eng, mose
eller greesmarker, hvor de kan finde fode. Spidssnudet frg gdr typisk i vinterdvale pa land, men
de kan ogsd overvintre i vand. Ud fra et forsigtighedsprincip antages det, at spidssnudet frg er
udbredt i omradet i passende habitater. Dette gaelder sma og store vandhuller, skovsumpe og
lavvandede, evt. temporzere, vandhuller pd afgreessede enge og moser. Generelt gaelder det, at
alle vade lysdbne naturtyper kan vaere fadesggningsomrdde. Spidssnudet frg er listet pd Den
Danske Rgdliste med kategorien som NT (naesten truet).®

Logfro (Pelobates fuscus)

Logfre er registreret cirka 13 km nordvest for projektomradet ved Hvilsom. Arten er udbredt over
hele landet pd naer pd Fyn, Samsg og Bornholm. Den regnes for uddgd flere steder som Mors,
Falster, Mgn og Amager, og arten er generelt gdet meget tilbage pga. tab af levesteder.1%® Den er
registeret pd den danske rgdliste som sarbar (VU). Lggfrg yngler i solbeskinnede vandhuller med
klart vand, og udvaskning af naeringsstoffer til sger og vandhuller har forringet kvaliteten af
egnede ynglelokaliteter over en lang arraekke. Haletudserne er meget udsatte for predation, og
derfor udggr fisk en vaesentlig trussel for dem. P3 land graver lggfrgen sig gerne ned i lgs og
sandet jordbund.

Stor vandsalamander

Arten lever i fordret og sommeren neer vandhuller, hvor de lazegger deres aeg, og de foretraekker
vandhuller med god vandkvalitet. En stor del af deres voksne liv leves pa land, blandt andet i
haver og skove. P& grund af udsaetning af fisk og sender i vandhuller, samt forurening af artens
levesteder, er bestanden gdet tilbage i Danmark.1%° Arten er fundet pa én lokalitet, sg nr. 43, der
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er placeret indenfor kabelkorridorens vestlige kant, cirka 1,8 syd for projektgraensen. Dog
antages det ud fra et forsigtighedsprincip, at det ikke kan udelukkes, at arten ogsa yngler i flere
sger i neerheden, samt raster i passende fugtige habitater. Stor vandsalamander er vurderet
livskraftig (LC) p& Den Danske Radliste.8

Markfirben

Der er registreret markfirben 4,3 km nordgst for projektgraensen.®” Markfirben forekommer
spredt over det mest af landet, men har en lav spredningsevne pga. sin stedfaste leveuvis.
Indlandspopulationer er generelt mere sdrbare end kystpopulationer, da deres levesteder ofte er
mere opdelte, og de i hgjere grad bliver udsat for menneskeskabte forstyrrelser og forringelse af
levesteder. Markfirben lever isser p& omrdder med stor variation i bevoksning, og hvor der
forekommer sten og pletter af bar, Igs og sandet jord.” Det varierede landskab giver levesteder
for de insekter, markfirben lever af, og giver mulighed for bdde at solbade og finde skjul. I
forbindelse med feltarbejdet er der eftersggt mulige levesteder for markfirben ved at gennemg3

beskyttede diger. De beskyttede diger blev ikke vurderet egnet for markfirben. P& markvejen, der
krydser projektomradet, ligger en bunke af marksten. P& grund af den sydvendte orientering og
de blottede sten, vurderes stenbunken egnet rastested for markfirben.

Ty ¢ ;
A y \
Figur 13-3. Stenbunke egnet levested for markfirben. Billedet er taget fra skraafoto.dataforsyningen.dk.

For at det ogsd er egnet som yngleplads, skal der veere pletter af bar jord, men bunken er
muligvis for tilgroet om sommeren til, at det er tilfeeldet. Der er lavet skygge-modeller for at
vurdere, om solcellepanelerne vil skyggepdvirke stenbunken, se bilag 6. Modellen er baseret pa
ydretidspunkterne d. 1. april og 1. november, hvor der er stgrst risiko for at stenbunken bliver
henlagt i skygge p8 grund af lavtstdende sol. Der er taget udgangspunkt i markfirbens aktive
periode, da de typisk kommer ud af vinterdvale i april m8ned og g&r i dvale igen sidst i
oktober.!1° Ud fra modellen vil opsaetning af solpaneler ikke medfgre skyggepavirkning af
stenbunken. Det vurderes derfor ikke, at markfirben vil blive pavirket af projektet i driftsfasen, og
det vurderes derfor ikke naermere.

BIODIVERSITET| 152/266



13.2.2

Insekter

Gron kglleguldsmed

Grgn kglleguldsmed lever i iltrige, kglige og rene vandlgb. De voksne guldsmede foretraekker
lys&bne omrader med direkte sol og stgrre vandlgb. Den er hovedsageligt kendt fra fa store jyske
&-systemer, hvilket omfatter Skjern &, Karup & Stord og Gudenden. Den er registeret 1,5 km fra
projektets vestlige graense,%” i Skals &, der ogsa er en del af Natura 2000-omrade N30. Skals A
vil ikke blive pavirket af projektet, og derfor vurderes det at yngle- og rastepladser for gren
kglleguldsmed heller ikke vil. Grgn kglleguldsmed vil ikke blive vurderet yderligere.

Beskyttet natur

En raekke naturtyper (vandlgb, ferske enge, moser, heder, overdrev, strandenge og sger) er
beskyttet af naturbeskyttelseslovens § 3*!!. Naturtyperne er levesteder for en lang reekke sjeeldne
dyr og planter. Beskyttelsen betyder, at der ikke ma foretages aendringer i omradernes tilstand
uden en dispensation efter naturbeskyttelseslovens § 65, stk. 2. Metodebeskrivelsen for de
besigtigede arealer er beskrevet i bilag 4.

Der er registreret natur beskyttet af naturbeskyttelsesloven § 3 neer projektomradet og indenfor
kabelkorridoren, se Figur 13-4. Der i perioden maj-juli 2023 besigtiget 23 lokaliteter bestdende af
ferske enge, moser og sger. Ved alle moser og sger er der desuden undersggt for padder. I det
fglgende er de besigtigede lokaliteter beskrevet med udgangspunkt i strukturelle forhold og et
udpluk af artslisten. Her er lagt vaegt pa hvilke forhold, der karakteriserer lokaliteterne, og om
der er gjort saerligt veerdifulde fund.

52m

Signaturforklaring
- - - - Beskyttede vandlgb Besigtigede lokaliteter - Vandlgb —— Elkabel til nettilslutning
[ Eng Besigtigede lokaliteter - Naturtyper Kabelkorridor
[ Hede [ Projektgraense
[ Mose
Overdrev
Strandeng

[ se

Figur 13-4. Oversigt over beskyttet natur omkring projektomradet og de arealer, der er blevet besigtiget.
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Lokalitet 26, mose

Lokalitet 26 er et fugtigt moseareal, der er domineret af graesser. Arealet er afvandet og
fugtigbundsplanter findes kun hist og her, og har tegn pa afgraesning. Arealet har tegn p8
eutrofiering, da arealet indeholder f8 og neaeringskraevende arter som lysesiv og almindelig
rajgraes. Den estimerede naturtilstand er vurderet til ringe. Arealet er ikke yngle- og rasteplads
for padder.

Lokalitet 27, mose

Lokalitet 27 er et artsrigt fugtigt krat, som er ved at gro over i skovsump. Arealet er derfor
domineret af vedplanter som pil sp., femhannet pil, ahorn og dun-birk. Der er veludviklet mosrig
og trykvandspdvirket bund, og vegetationen er domineret af bredbladede urter og halvgraesser,
samt ovennavnte vedplanter. Af fugtigbundsarter er der bl.a. fundet angelik, dunet dueurt, dusk
fredlgs, sump-kaellingetand, eng-nellikerod og dynd-padderok. Den estimerede naturtilstand er
vurderet til god (II). Arealet er yngle- og rasteplads for padder.

Lokalitet 28, fersk eng og sg@

Lokalitet 28 graenser op til lokalitet 27, og indeholder derfor mange af de samme arter. Dog er
denne lokalitet lysaben og ikke domineret af krat og vedplanter. Der er fundet en art af orkidé pa
lokaliteten og alle arter af orkidéer er fredede!!?. Arealet har ingen afvanding, og der er naturlig

fugtig bund og veludviklet fugtigbundsvegetation, som er domineret af bredbladede urter og
halvgraesser. Der ligger en sg pd engen, men den var udtgrret og tilgroet ved besigtigelsen. I
sgen vokser der smalbladet dunhammer, gul iris, lysesiv og blaerestar. Af arter fundet pa det
gvrige areal kan naevnes: Hyldebladet baldrian, graesbladet fladstjerne, mangeblomstret frytle og
eng-nellikerod. Derudover er der fundet butsnudet frg, og der er tidligere fundet spidssnudet frg i
sgen i 2023. Den estimerede naturtilstand er vurderet til god. Arealet er yngle- og rasteplads for
padder.

Lokalitet 34, fersk eng

Lokalitet 34 er et stgrre naturengsareal uden afvanding og med veludviklet
fugtigbundsvegetation. Vegetationen var domineret af bredbladede urter og halvgraesser med en
mosrig bund. Dog var der nogen dominans af hgje graesser, og arealet treengte til pleje i form af

afgraesning. Af arter fundet pd arealet kan naevnes: Angelik, vandskraeppe, naeb-star, tormentil
og sump-kaellingetand. Der er fundet skrubtudse p& arealet. Den estimerede naturtilstand er
vurderet til god. Arealet er yngle- og rasteplads for padder.

Lokalitet 36, mose

Lokalitet 36 er et stgrre areal med meget veludviklet fugtigbundsvegetation, samt arealer med
vandspejl. Der er tydelige tegn p3 afgraesning, men ingen graessende dyr ved besigtigelsen.
Vegetationen er domineret af bredbladede urter og halvgraesser, og der udbredt mosrig bund p&
hele arealet. Af arter fundet pa arealet kan naevnes: Engkarse, smalbladet keeruld, keer-padderok
og kaer-ranunkel. Der er fundet butsnudet frg pd arealet. Den estimerede naturtilstand er
vurderet til god. Arealet er ikke yngle- og rasteplads for padder.

Lokalitet 42, sg

Denne sg er naeringsrig med ret grumset vand, og en stor forekomst af trédalger. Den er
beliggende beskyttet af eng- og mosearealer. Braammen er bevokset med pilekrat, og p& grund
af de hgje vedplanter vil sgen henligge i skygge en stor del af tiden. Vanddybden vurderes at
veere 1,5-2,0 m, sa den vil neeppe vaere udsat for udtgrring. Der er et alsidigt dyre- og planteliv,
og der er fundet butsnudet frg. Ved bredden vokser blandt andet I8dden dueurt, bredbladet
dunhammer, kragefod, lysesiv og kaersnerre, og af vandlevende insekter er der fundet bug- og
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rygsvemmer. Den estimerede naturtilstand er moderat til ringe. Arealet er yngle- og rasteplads
for padder.

Lokalitet 43, sg

Lokalitet 43 ligger midt p& en mark, og er derfor isoleret. Der vokser bade rodfsestede
flydeplanter og anden submers vegetation i vandet, som er ret klar kvalitet. Af plantearter er der
fundet kors-andemad, stor andemad, vejbred skeblad, flydende stjernelgv, almindelig sumpstra
og spinkel vandaks. Der er fundet lille vandsalamander og stor vandsalamander. En trussel mod
sgen er dens placering i en dyrket mark, hvor der er stor risiko for naeringstilfgrsel. Sgens
naturtilstand estimeret til at veere moderat. Arealet er yngle- og rasteplads for padder.

Lokalitet 46, sg

Denne sg ligger i en mose (lokalitet 64) omgivet af dyrkede arealer nordgst for projektomradet.
Det er en neeringsrig s med ugennemsigtigt vand, og der er vaesentlige skyggepavirkninger fra
omgivende pil og rgd-el. Der vokser 18dden dueurt, gifttyde, svaertevaeld, hgj sedgraes og mose-
pors ved bredden, og i vandet er der svgmmende vandaks. Af padder er der observeret lille
vandsalamander. Den estimerede naturtilstand er d&rlig. Arealet er yngle- og rasteplads for
padder.

Lokalitet 47, sg

Sgen er naeringsrig med lettere grumset vand og udbredt rgrsumpsvegetation. Hgjt pilekrat giver
skyggepavirkning. Ved bredden vokser bredbladet dunhammer, dusk-fredlgs, kragefod,
vandnavle og dunet dueurt. I sgen er der bade liden andemad og stor andemad, og af
vandlevende insekter er der registreret bugsvemmer og rygsvemmer. Af padder er der fundet
bade butsnudet frg og lille vandsalamander. Den estimerede naturtilstand er ringe. Arealet er
yngle- og rasteplads for padder.

Lokalitet 48, sg

Sgen er naeringsrig med lettere grumset vand og en hgj breemme domineret af pilekrat mod gst,
hvilket henligger sgen i skygge store dele af dagen. Lokaliteten er beskyttet af omgivende
naturarealer, men der er ikke et rigt dyre- eller planteliv i og omkring sgen. Der er primaert
fundet almindelige arter af planter som |&dden dueurt, bittersgd natskygge, vandpileurt, lysesiv
og i vandet findes svgmmende vandaks. Estimeret naturtilstand er ringe. Arealet er yngle- og
rasteplads for padder.

Lokalitet 49, sg

P& lokalitet 49 ligger en sg med lettere grumset vand. Sgen er omgivet af naturarealer, der
beskytter den mod eutrofiering, og der er et alsidigt dyre- og planteliv. Af plantearter er der
blandt andet fundet kragefod, vandnavle, kaertidsel, eng-nellikerod, sump-kaellingetand og kaer-
ranunkel. En stor del af sgen er deekket af tradalgeplamager, og der er en del
rgrsumpsvegetation. I sgen er der registreret en bugsvgmmer, rygsvemmer, skdjtelgber og arter
af fisk. Breemmen er overvejende domineret af pilekrat og der er skyggepdvirkning fra hgje
vedplanter. Vanddybden er pd 1,5-2 meter. Estimeret naturtilstand er moderat. Arealet er yngle-
og rasteplads for padder.

Lokalitet 52, fersk eng
Lokalitet 52 er en natureng med flere positive strukturer, som naturlig fugtig bund, tuet og ujaevn

bund og stor udbredelse af urter og halvgraesser. Derudover findes der ogsa fugtige kratpartier
og mosrig bund. Der er ingen afvanding, og der er intakt og veludviklet fugtigbundsvegetation. P8
den ferske eng vokser blandt andet hyldebladet baldrian, dunet dueurt, sump-forglemmigej, gul
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iris, glanskapslet siv og smalbladet kaeruld. Den estimerede naturtilstand er god. Arealet er
yngle- og rasteplads for padder.

Lokalitet 53, mose
Mosen pa lokalitet 53 er en del af et stgrre sammenhaengende areal med mosen pa lokalitet 64
og sgen pd lokalitet 46, og de beskrives samlet under de andre lokaliteter.

Lokalitet 54, mose

Lokalitet 54 er ikke besigtiget i forbindelse med feltbesigtigelserne, men der foreligger en
kommunal besigtigelse fra september 2023. Her er mosen beskrevet som en fin
hgjstaude/rersump med mosrig bund, og arter som dyndpadderok, har-star og keertidsel. Grapil
udggr konedaekke over en del af mosen, og vokser blandt andet engkarse, sgdgrees og stor
nzlde. Der er nogen afvanding pa lokaliteten, men stadig udbredte fugtighedsplanter. Den

estimerede naturtilstand er moderat.

Lokalitet 56, mose

Lokalitet 56 er et moseareal med karakter af bade hgjstaude/rarsump og fugtigt krat.
Sterstedelen af omradet er daekket af middelhgj vegetation, og der er blandt andet registreret
angelik, dunet dueurt, engkarse, sumpkaellingetand, keersnerre og spids spydmos. Der er ogsa

flere vedplanter som engriflet hvidtjgrn, alm. hyld og mirabel. Der er flere artsrige kratpartier og
udbredt mosrig bund. Den estimerede naturtilstand er moderat. Arealet er yngle- og rasteplads
for padder.

Lokalitet 60, mose
Lokalitet 60 er en lille mose, der har karakter af fugtigt krat, er overvejende artsfattig og

domineret af stor nalde. Der er tydelig afvanding pd omradet, og derfor ogsa kun pletvis
forekomst af fugtigbundsplanter som kaerstar, lysesiv, kaersnerre og tagrgr. Ellers er
vegetationen generelt hgj og praeget af neeringskraevende stauder og vedplanter af rgd-el og
grapil. Da det meste af det undersggte omrade er artsfattigt og tilgroet, er tilstanden vurderet
som ringe. Arealet er ikke yngle- og rasteplads for padder.

Lokalitet 63, mose

Denne mose stgder op til et engareal pa lokalitet 69, og selve mosen er i hgj grad vokset til i
grapil, s& den har karakter af fugtigt krat. Der er nogen afvanding pa omradet, men ogsa flere
fugtige, artsrige kratpartier og trykvandspavirket bund, der er sphaghnum/mosrig. Der vokser
primeert almindelige arter, men der findes ogsa enkelte indikator-arter som kragefod, sump-
keellingetand, bredbladet mangelgv, tormentil og traeviekrone. Estimeret naturtilstand er ringe.
Arealet er yngle- og rasteplads for padder.

Lokalitet 64A, mose
Lokalitet 64A behandles som sg, da der under feltbesigtigelsen blev vurderet at det var den
korrekte naturtype. Derfor er den sldet sammen med beskrivelsen af lokalitet 46 (s@).

Lokalitet 64B, sg

P3 lokalitet 64B er der et areal, som er registreret som mose (lokalitet 53), men den er her
besigtiget med udgangspunkt i den s@, der ligger der. Grundet placeringen i en mose, er det
meste af bredden beskyttet af andet natur. Der er en del skyggepavirkning fra vedplanter af
grapil, birk og rgd-el. Sgvegetationen bestar hovedsaligt af rodfaestede flydeplanter og
rgrsumpsvegetation. Af plantearter er der blandt andet fundet stor andemad, bukkeblad, gifttyde,
kragefod, svemmende vandaks og vandnavle. Der er observeret paddearterne butsnudet frg,
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skrubtudse og lille vandsalamander. Den estimerede naturtilstand er moderat. Arealet er yngle-
og rasteplads for padder.

Lokalitet 65, mose

Lokalitet 65 er en hgjstaude/rgrsump, med en veludviklet fugtigbundsvegetation og generelt
middel til hgj vegetationsstruktur. Der er blandt andet observeret hyldebladet baldrian, liden
klokke, musevikke, kaertidsel, topstar, engnellikerod, sumpkeaellingetand og dunet dueurt.
Derudover er der observeret butsnudet frg og pragtvandnymfe. Den estimerede naturtilstand er
moderat. Arealet er yngle- og rasteplads for padder.

Lokalitet 66, mose

Lokalitet 66 er et stgrre graesset areal, der er meget domineret af graesser. Arealet beaerer tydeligt
praeg af eutrofiering, og er fuldstaendig afvandet. Arealet er jeevnt, og der er fundet et lille antal
arter. Af disse arter kan naevnes: flgjlsgraes, vej-maelkebgtte, almindelig rajgraes, lav ranunkel og
knaebgjet raevehale. Der er observeret reev pd arealet. Den estimerede naturtilstand er vurderet
til ringe. Arealet er ikke yngle- og rasteplads for padder.

Lokalitet 67, fersk eng

Lokalitet 67 er et stort engareal, der er afgreenset mod syd af et vandlgb. Den nordgstlige del af
engen er indenfor kabelkorridoren for elkabler for projektomrddet. Mod sydvest greenser engen
op til et moseareal, og ellers er den omgivet af dyrkede marker. Der er ingen drift eller pleje pa
omradet, og den er derfor under tilgroning med pil, seljergn, engriflet hvidtjgrn. Det meste af
vegetationsdaekket er over 50 cm hgjt. Engen er af typen natureng, og der er naturlig fugtig
bund, som er tuet og ujsevn. Der er dog stadig nogen afvanding af omradet med draen. Der er
artsrige kratpartier, hvor der blandt andet vokser traevlekrone, kaer-svovirod, keer-trehage, alm.
sumpstra, glanskapslet siv, kragefod og gul iris. Flere af disse arter er fglsomme overfor
kveelstofbelastning, og deres tilstedevaerelse er en indikator for god naturtilstand. Den estimerede
naturtilstand er god (II). Arealet er yngle- og rasteplads for padder.

Lokalitet 68, fersk eng

Lokalitet 68 er en kultureng hvor den sydlige del er opdyrket, mens den anden del er blevet sl3et
kort fgr besigtigelsen. Stedet er domineret af flgjlsgraes og lysesiv, og derudover vokser der
engrottehale, vandpileurt, keerranunkel og tagrgr. Naturtilstanden for denne eng er vurderet som
darlig (V). Arealet er ikke yngle- og rasteplads for padder.

Lokalitet 69, fersk eng

Engen pa lokalitet 69 er delvist afgraesset af heste, der tilskudsfodres. P& engen ligger de to sger
pé lokalitet 48 og 49, og mod @st afgraanses omradet af mosen pa lokalitet 63. Der er tale om en
natureng med en stor udbredelse af mellemhgj vegetation, som er domineret af bredbladet urter
og halvgrasser. Der vokser flere fine arter, som dunet dueurt, engforglemmigej, kragefod,
sumpkaelligetand, engnellikerod, tormentil og kaertidsel. Bunden er tuet og ujeevn, men der er
tegn p& nogen afvanding af omrddet. Den estimerede naturtilstand er moderat (III) til god (II).

Lokalitet 71, fersk eng (nordlige del)

Lokalitet 71 er et stort, langstrakt omrade, hvor den nordlige del af arealet liger inden for
kabelkorridoren. Derfor er det denne del, der er besigtiget. Det er en natureng, der har gode
naturtypekarakteristiske strukturer som ujaevn og tuet naturlig fugtig bund, og vegetation
domineret af bredbladede urter og halvgraesser. Vegetationsstrukturen er generelt hgj, og der er
er ingen nuvaerende drift eller pleje p& omradet. Der vokser blandt andet hyldebladet baldrian,

dunet dueurt, greesbladet fladstjerne, sumpforglemmigej og sumpkeellingetand. Derudover er der
0gsa fundet en del forskellige arter af star som alm. star, kaerstar, nabstar, stiv star og
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13.2.3

knippestar. Den estimerede naturtilstand er moderat (III). Arealet er yngle- og rasteplads for
padder.

Lokalitet 75, vandlgb

Ved Vorningvej (lokalitet 75) har vandlgbet en hgj/god gkologisk tilstand, faunaklasse 6. Alle
resultaterne af denne besigtigelse findes i en selvstaendig rapport vedlagt som bilag 5.

Der blev registreret spor fra odder ved odderpassagen under Hobro Landevej.

@vrigt dyre- og planteliv

Der er ifglge Naturbasen og Arter.dk ikke registreret arter indenfor projektgraensen, se Figur
13-5. I naeromradet er der registeret flere relevante arter. Der registreret raev, graevling og hare,
hvor raev er pa Den Danske Rgdliste, som naesten truet (NT). Desuden er der fundet bade radyr,
krondyr og dadyr i omrddet. Derfor antages det, at der ogsa er ravildt og kronvildt, der enten
fouragerer indenfor projektomradet eller treekker igennem, eller langs med, projektomradet.
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Af paddearter, som ikke er bilag IV-arter, er der fundet butsnudet frg (NT), lille vandsalamander
og skrubtudse (LC). Alle arter af padder er fredede!!?.

Der er i forbindelse med feltarbejdet i 2023 fundet et eksemplar af en orkidé pa en lokalitet 28
gst for projektgraensen. Alle orkidéer er ligeledes fredede!!?.

Da projektomradet ligger teet pd en stgrre sg, og graenser op til et stort skovomrade, er der ogsd
fundet en raekke rgdlistede fuglearter indenfor 1 km omkring projektomradet, Tabel 13-1. Det

drejer sig om fglgende arter:

Tabel 13-1. Fuglearter registreret indenfor en kilometer af projektgraensen.

Regionalt uddgd Kritisk truet (CR) Sarbar (VU) Naesten truet (NT)
(RE)
Heerfugl Stor tornskade Agerhgne Bomlaerke
Blishgne Grgnirisk
Duehgg Grgnsisken
Grgnspeette Ggg
Gulspurv Havgrn
Isfugl Rgrspurv
Lgvsanger Sanglaerke
Nattergal Tajgasaedgas
Sangsvane Vagtel
Sortspatte
Spurvehgg
Rgd glente
Steer
Troldand
Vandrefalk
Vibe

Der var ingen observationer af arter under kategorien Truet (EN), som derfor ikke fremgar af
skemaet. Sangsvane og tajgasaedgas indgar i kapitlet 14 om Natura 2000, da de er p3
udpegningsgrundlagene for de naermeste omrader.

Beskyttede diger

Der er forbindelse med feltarbejdet for de beskyttede naturtyper i sommeren 2023 besigtiget
beskyttede jord- og stendiger omkring projektomradet og i kabelkorridoren, se Figur 13-7. Der er
ingen beskyttede diger indenfor projektomradet, og kun en enkelt indenfor kabelkorridoren. De
resterende diger ligger langs projektgraensen, og er blevet besigtiget ud fra et
forsigtighedsprincip for yngle- og rastepladser for markfirben. Der var ingen beskyttede jord- og
stendiger, der blev vurderet egnet som yngle- og rastested for markfirben.
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Figur 13-7. Oversigt over beskyttede diger, samt de diger der er blevet besigtiget i forbindelse med
feltarbejdet.

Fredskov

Der er i sommeren 2023 blevet besigtiget tre omrader med fredskov omkring projektomradet, se
Figur 13-8. Der er ingen fredskovsarealer inden for kabelkorridoren, og de resterende arealer er
udenfor projektomradet, langs projektets vestlige kant.

De tre fredskovsarealer blev besigtiget, da projektgraensen ikke I3 fast, da feltarbejdet blev
planlagt. P& grund af placeringen af fredskovsarealerne vil ingen af de besigtigede
fredskovsarealer blive pavirket af projektets aktiviteter, og vurderes derfor ikke videre. Der vil
dog veere vingeoverslag fra vindmgller pa projektomradet, og pa grund af hgjderestriktioner i
fredskov, skal der sgges dispensation.
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Figur 13-8. Oversigt over besigtiget fredskovsarealer

Biodiversitet og gkologiske forbindelser
Omradets potentiale for biodiversitet er gennemg&et p8 baggrund af Kommuneplanens udpegning

af gkologiske forbindelser'3 og Danmarks biodiversitetskort!'4. Derudover er der inddraget
eksisterende natur, som bestar af ‘Naturomrader med szerlige naturbeskyttelsesinteresser’, og
omrader med mulighed for natur bestar af ‘Potentielle naturomrader’ og ‘Potentielle gkologiske
forbindelser’. Der er ingen gkologiske forbindelser, der overlapper med projektomradet eller

kabelkorridoren.

Den nedenstdende, Figur 13-9, viser den lokale bioscore for omradet. Den lokale prioritering
bestar i en bioscore fra 1-20 point, som sammenvejer forekomst af rgdlistede arter med
forekomst af vigtige levesteder. Bioscoren kan derfor bruges til at indikere levesteder eller
potentielle levesteder for rgdlistede arter!!S. Som det vises i figuren, sa har projektomradet ingen
farve, hvilket vil sige at det ikke indeholder hverken rgdlistede arter eller potentielle levesteder.
Der findes enkelte omrdder indenfor kabelkorridoren med en bioscore mellem 1-8, dog vil ingen
af disse blive pavirket ved kabelnedgravningen fordi de enten bliver undgdet helt eller
underboret. En lav score behgver dog ikke afspejle lav naturvaerdi, men kan ogsa veere resultatet
af manglende data som f.eks. artskendskab for arealet, da der i sd fald ikke kan vurderes pa alle

de mulige delindikatorer.

Planen for projektomradet er, at arealet under solcelleanlaegget vil dyrkes med graes, som hgstes
flere gange om aret afhaengig af flere faktorer som vejromsteendigheder og jordbundsforholdene.
Graesset skal anvendes til greesproteinanlaeg/biogasanlaeg i projektet i det naerliggende projekt
"Hovedomradet”. I forbindelse med omlaegningen til proteingraes, vil der ikke blive udbragt
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kunstggdning og brugen af pesticider vil ophgre. Mellem 60% - 80% af arealet forventes at kunne
hgstes, alt efter hvilke stativer, der bliver brugt til solpanelerne. Det vil efterlade et sted mellem
40 % - 20 % af arealet, som ikke bliver sldet. En del vil dog g3 til veje, transformerstation og
arealer omkring vindmgller, men der vil vaere omrader under solpanelerne, der far lov til at veere
nogenlunde urgrte.

— Elkabel til nettillslutning |:| Projektgreense
Kabelkorridor REZ Dkologiske forbindelser

Figur 13-9. Her vises bioscore og gkologiske forbindelser i landskabet omkring projektomradet. I hgjre side af
figuren vises signaturforklaringen for bioscoren. Jo hgjere point jo stgrre potentiale for rgdlistede arter kan
findes i omradet.

O-alternativet

0-alternativet beskriver miljgforholdene i 2033, nr projektet ikke realiseres. Hvis det er tilfseldet,
forventes miljgforholdene i og omkring projektomradet at forblive, som beskrevet under
eksisterende forhold.

Vurdering af pavirkninger i anlaegsfasen
I anlaegsfasen forventes projektet at medfgre fglgende pdvirkninger af miljget:

e Pavirkning af arter af flagermus ved forstyrrelse.

e Pavirkning af arter af flagermus ved belysning.

e Pavirkning af odder ved forstyrrelse i forbindelse med kabelnedgravning og styret
underboring.

e Pavirkning af odder ved potentielt blow-out i Vorning A.

e Pavirkning af bilag IV- og fredede paddearter ved kabelnedgravning og anlaegsarbejde ved
underboring.

o Pavirkning af bilag IV- og fredede paddearter ved potentielle blow-outs pa fugtig beskyttet
natur.

o Pavirkning af markfirben ved forstyrrelse og faerdsel med maskiner.
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o P3virkning af gvrige arter ved forstyrrelse.
e Pavirkning af § 3-beskyttet natur og vandlgb ved potentielt blow-out og
grundvandssankning.

Begrebet blow-out daekker over en utilsigtet haendelse, der kan forekomme i forbindelse med
styret underboring, hvor boremudder traenger op til overfladen pa grund af trykket. Det uddybes
naermere i de fglgende relevante afsnit.

Pavirkning af arter af flagermus ved forstyrrelse

I anlaegsfasen vil der forekomme stgj og vibrationer i omrédet. Det vil primaert forekomme som
fglge af transporter med tilkgrsel af byggematerialer, anlaegsarbejde og entreprengrmaskiner og
nedramningen af paele til solcellestativer. Solpanelerne etableres p& stalprofiler, der rammes ned
i jorden, og nedramningen forventes at vaere den mest stgjende aktivitet.

Der findes flere arter af flagermus, som kan blive pavirket af stgj og forstyrrelse i omradet.
Fglgende arter af flagermus er blevet registreret: Damflagermus, brunflagermus, brun langgre,
vandflagermus, brandts flagermus, troldflagermus, sydflagermus, skimmelflagermus,
pipistrelflagermus og dvaergflagermus. Fordelingen af registreringer fremgar af bilag 12.

Studier viser, at flagermusenes aktivitetsniveau og fadesggning pavirkes negativt i omrdder med
st@j'!®, og at de sgger veaek fra stgrre veje og konstant larm i forbindelse med deres
fouragering.''” Da flagermus er nataktive, vil deres vdgne periode hovedsageligt ligge udenfor
almindelig arbejdstid, og nar solen ikke er pa. Der kan forekomme et lille overlap mellem
anlaegsarbejdet (07:00-18:00) og flagermusenes aktive periode i tidligt forar, men ellers er der
ikke overlap, da solen star tidligere op og gar senere ned i den gvrige periode. Der er ikke fundet
kilder, der indikerer, at arter af flagermus pévirkes af lavfrekvente lyde. I forvaltningsplan for
flagermus er aktiviteter som jagt, skovningsaktiviteter og normale driftsaktiviteter ikke regnet
som kilder til stgjpavirkning af arter af flagermus. Flagermus vurderes derfor ikke at vaere
fglsomme over for normale anlaegsaktiviteter. Herunder vil der udelukkende blive vurderet p8
rammeaktiviteter i forbindelse med opstilling af solcellepaneler.

Impulsstgj

Stegjpavirkning fra aktiviteter i anlaegsfasen, herunder impulsstgj, forekommer derfor primeert,
mens flagermus er inaktive og hviler. Der er ikke fundet undersggelser af, hvordan flagermus
reagerer specifikt pd impulsstgj.38 Flagermus kan hgre hgjfrekvente lyde, der ligger i
frekvensomrddet mellem 10.000 Hz og 120.000 Hz!'8, Rambgll har udarbejdet et stgjnotat der
redeggr for omfanget af pavirkningen for flagermus ved impulsstgj. Resultatet er, at yngle og
rastesteder inden for en radius af 300 meter er ubeboelige for flagermus, hvis stgjpvirkningen
varer i leengere tid og dette kan vaere dgdeligt for alle arter af flagermus i de perioder hvor de
hhv. er i dvale og yngleri!®, Der er stor forskel pa, hvornadr pa aret flagermus bliver pavirket af
impulsstgj. Hvis flagermus bliver pavirket af impulsstgj mens de er i dvale i vinterhalvaret, vil de
vagne og deres overlevelsesrate falde. Hvis de bliver forstyrret i sommerhalvaret, hvor de sover
om dagen og fouragerer om natten, naermere bestemt i yngletiden, kan en stgjpavirkning
medfgre at de forlader reden og ungerne dgr. Tidspunktet for vinterdvale kan variere mellem
arter af flagermus og mellem ar pga. varierende vejrforhold, men det forekommer cirka fra
oktober til april m8ned!2. Flagermus far unger fra midt juni og ind i juli, og de vil oftest veere
flyveklare sidst i august.

Der er ikke egnede yngle og rasteomrader for flagermus inden for projektomradet, men der er

flere flagermusegnede traeer langs projektgraensen, se Figur 13-2. De kan desuden yngle og raste
i naerliggende bygninger udenfor projektomradet, og derved blive pavirket af impulsstgj ved
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nedramning af stativer. Der indfgres derfor et afvaergetiltag om, at nedramningen opstartes i
perioden 1. maj - 1. juni, eller 15. august — 1. oktober, s& arter af flagermus har mulighed for at
sgge vaek inden yngle- eller dvaleperiodens start. P8 den made mindskes stgjpavirkning pa arter
af flagermus, herunder damflagermus. Flagermus kan yngle og raste i hule treeer og bygninger.
Der nedrives ikke bygninger i forbindelse med projektet. Da der indfgres et afvaergetiltag om
tidspunktet for ramning, som ikke m3 foregd i yngle eller dvaletid, tages der b&de hensyn til
flagermus, der opholder sig i bygninger og traeer.

S8rbarhed for arter af flagermus er hgj, da de er beskyttede p& habitatdirektivets bilag IV, og
populationer ma ikke forstyrres af stgj i naerheden af deres yngle- og rastested. Den geografisk
udbredelse er lokal, da stgjen fra anlaegsaktiviteter ikke er langtraekkende i de frekvenser
flagermus kan opfange. Intensiteten er middel, uden et afvaergetiltag, da meget af arbejdet vil
foregd i neerheden af beplantede omrdder, hvor der potentielt kan vaere rastende flagermus. P3
grund af deres s8rbarhed overfor stgj i dvaleperioden og i ynglesaesonen, er der indfart et
afveergetiltag for at undgd pavirkning af arter af flagermus, se afsnit 13.7. Anlaegsarbejde skal
opstartes i perioden 1. maj - 1. juni, eller 15. august - 1. oktober, hvor flagermus har mulighed
for at sgge veek inden yngle- eller dvaleperiodens start. Med indfgrsel af afvaergetiltaget er
intensiteten middel, da individer har mulighed for at sgge vaek. Arter af flagermus forventes at
vaere mindre pavirkede af anlaegsarbejdet i forbindelse med kabelnedgravning. Varigheden af
pavirkningerne er mellemlang. Det vurderes, at den samlede pdvirkning af arter af flagermus i
anlaeegsfasen med afvaergetiltag er begraenset. Den gkologiske funktionalitet for lokale bestande
af flagermus pé’]virkes ikke vaesentligt.

Pavirkning af arter af flagermus ved belysning

Under anlaegsarbejde vil der veere lysopsaetning i forbindelse med arbejdet. Belysning i
forbindelse med anleegsarbejdet vil vaere nedadrettet. Studier viser, at flagermus sgger veek fra
kunstig belysning i forbindelse med fadesggning?!122, Et studie fandt at iseer myotis-arter (i dette
projekt omfatter det arterne damflagermus, vandflagermus og brandts flagermus) blev p&virket
af belysning ud til 75 meter fra lyskilden.

Sarbarheden for arter af flagermus er medium, da det er fadesggningsomrader omkring
projektomradet der bliver pdvirket og der findes mange omkringliggende fgdesggningsomrader.
Den geografiske udbredelse er lokal, da belysningen vil vaere nedadrettet og dermed have en
kortere pdvirkningsradius. Intensiteten er middel, da fedesggningsomrader ved projektomradet
vil blive mindre attraktive. Varigheden af pavirkningerne er mellemlang. Det vurderes, at den
samlede pavirkning af arter af flagermus er begraenset. Den gkologiske funktionalitet for lokale
bestande af flagermus pavirkes ikke vaesentligt.

Pavirkning af odder ved forstyrrelse i forbindelse med kabelnedgravning og styret
underboring

Ved etablering af kabel til elnettet krydses Vorning & ved styret underboring, og som fglge deraf
vil der veere stgj og lys fra anleegsarbejdet i denne periode. Stgj og lys kan forstyrre odder og
fortraenge den fra omradet omkring anlaegsarbejdet.

Sarbarheden for odder i omradet er hgj, da det vurderes at der kan vaere rastende oddere
indenfor kabelkorridoren, og at det heller ikke kan udelukkes, at der findes ynglepladser pa
straekningen. Odder er meget mobil, og kraever meget plads, ofte mere end 10 km vandlgb.
Derfor vil arten flytte sig opstrgams- eller nedstrgms, hvis den bliver forstyrret. Den geografiske
udbredelse er lokal, da forstyrrelse fra stgj og lys fra arbejdet aftager med relativt kort afstand.
Underboringen kraever kun et lille omrade til anlaegsarbejdet i hver ende af boringen, og der
bores i en afstand pa cirka 300 meter fra vandlgbet, for at mindske forstyrrelsen af odder.
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Intensiteten af arbejdet med styret underboring vurderes til at vaere lav, da forstyrrelsen kun vil
foregd i dagtimerne, og fordi odder er nataktiv, vil den ikke forstyrres meget af aktiviteter i
dagtimerne. En undtagelse er dog, hvis forstyrrelsen finder sted naer en yngleplads, hvor de er
sarbare hele dggnet. Selve vandlgbet vil hgjst sandsynligt ikke pavirket, da det bliver underboret,
og underboringen starter og slutter minimum 300 meter veek fra vandlgbet. Forstyrrelsen fra
under-boringen forventes at vare maksimalt en uge, og derfor er varigheden meget kort. Samlet
set vurderes konsekvensen af forstyrrelse ved underboring for odder begraenset. Der vil ikke ske
en vaesentlig pdvirkning af omr&dets gkologiske funktionalitet og den lokale bestand af odder.

Pavirkning af odder ved potentielt blow-out i Vorning A

I forbindelse med underboringen af Vorning & er der en risiko for blow-out, hvor boremudder og
eventuelle additiver presses ud i det omgivende miljg. Brugen af boremudder har til formal at
mindske friktionen ved borearbejdet og dels at sikre, at borehullet ikke kan falde sammen eller
skabe hulheder, som kan medfgre ugnsket draening af jorden.

Den konkrete mangde boremudder, der siver ud ved et blow-out vil variere, men baseret pé’a
tidligere tilfaelde af blow-outs estimeres det, at den konkrete mangde boremudder, der siver ud
ved et blow-out, er fra fa liter til 20.000 liter, hvilket vil give pavirkede omrdder pa
jordoverfladen pa cirka < 1 m2 og op til 5 m2. Det er en projektforudsaetning, at der stilles krav
om, at anvendt boremudderprodukt ikke indeholder stoffer af type og/eller maengder, der kan
forurene jorden, grundvandet, eller overfladevand. For bentonitbaseret boremudder ligger pH-
veerdien normalt mellem pH = 7 og pH = 9,5, s& det ligger mellem neutralt og basisk?3, Ved
underboring af vandlgb fgres kablet mindst én meter under vandlgbsbunden for den pagaeldende
lokalitet. Jo dybere der bores, jo mindre er risikoen for blow-outs. Da der bores i en afstand p&
cirka 300 meter fra vandlgbet, kan der opnds en stor boredybde.

Ved blow-outs i vandlgb, hvor boremudder presses op til eller gennem vandlgbsbunden, vil
boremudderet blive opsleeammet i vandet, som omkring uheldsstedet bliver hvidt af bentonitten.
Noget af det sivende boremudder vil lejre sig pa bunden, for derefter at forsvinde efter kort tid
(fra timer til dage) afhaengig af vandfgringen i vandlgbet. Sker der blow-out under et vandlgb, vil
en del af boremudderet i vandfasen blive fgrt nedstrems, mens en anden del af boremudderet vil
blive liggende p& vandigbets bund. Hvor stor en andel, der henholdsvis opslaemmes i vandfasen
og bliver liggende, afggres iseer af strgmningshastigheden det pdgaeldende sted, som vil variere
meget hen over aret. Dette vil vaere sammenligneligt med andre pludselige haendelser, f.eks. ved
skred i vandlgbsbrinken eller ved ekstreme regnhaendelser, der ophvirvler sediment.

Odder bruger ikke selve vandigbet som rasteplads, og derfor vil det ikke pavirke artens
rastepladser, hvis der sker blow-out i vandlgbet. Derudover er odderen meget mobil, og det
estimeres at hver odder har brug for en vandIigbsstraekning pa cirka 10 km'24, Et blow-out kan
0gsa ske pa overfladen af de omkringliggende arealer, som kan agere som rasteplads for odder i
Igbet af dagen, men odder vil med al sandsynlighed beveaege sig vaek fra omradet og finde en
anden tilsvarende rasteplads et andet sted. Hvis et blow-out sker naer odderens yngleplads, har
odderen ikke mulighed for at sgge vaek. Det efterfglgende oprydningsarbejde kan medfgre en stor
grad af forstyrrelse, som kan stresse foraeldredyr og worst case kan afkommet blive forladt.
Risikoen er dog yderst lille for at et blow-out forekommer nzer en yngleplads, da det er en
usandsynlig utilsigtet handelse, at der forekommer blowouts ved vandigbet.

Et blow-out kan ogsa pavirke ynglesuccesen af fisk i vandlgbet, og dermed indirekte pavirke

odderens gkologiske funktionalitet, da dens fgdegrundlag bliver pavirket. Det vurderes dog, at en
kortvarig periode med gget sediment i vandfasen ikke vil vaere til skade for odder eller pdvirke
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fgdegrundlaget i vandlgbet betydeligt. Den gkologiske funktionalitet for arten kan dermed
opretholdes.

P& baggrund af ovenstdende vurderes det, at sarbarheden for odder er hgij, da der er registreret
odder i Vorning A og det er vurderet at vaere egnet yngle- og rasteplads for arten. Udbredelsen
vurderes til at vaere lokal. Der er ikke foretaget beregninger p8, hvor langt effekten raekker, men
det vurderes, at den i ugunstige tilfzelde med meget boremudder og et tgrt forar med mindre
afstremning kan nd over 100 m (jaevnfgr kapitel 12 Vand). Dertil kommer effekten af forstyrrelse
i forbindelse med oprydning. Intensiteten vurderes til at vaere middel ud fra den lille risiko for at
der forekommer et stort blow-out. Selvom maengden af boremudder, der kan komme ved et
blow-out, kan vaere mellem f& og op til 20.000 liter, er risikoen for blow-outs generelt meget lille.
Boremudderet indeholder ikke farlige kemiske stoffer, der kan pdvirke selve vandlgbet. Dog kan
en utilsigtet haendelse med medfglgende oprydning have konsekvenser for odder, hvis det sker
teet ved et ynglested. Igen er risikoen meget lille, da odder benytter en vandligbsstraekning pa op
mod 10 km. Varigheden er meget kort, fordi selve arbejdet med styret underboring forventes at
tage op til en uge, og selve udvaskningen af boremudderet fra et blow-out vil forsvinde efter 3
dage. Samlet set vurderes konsekvensen for odder ved et potentielt blow-out i vandlgbet at vaere
begraenset. Den gkologiske funktionalitet for arten vil ikke blive pvirket vaesentligt.

Pavirkning af bilag IV- og fredede paddearter ved kabelnedgravning og anleegsarbejde
ved underboring

Der vil i forbindelse med nedgravningen af elkabler vaere en 8ben kabelgrav samt maskiner, der
bruges til arbejdet. Det samme gaelder for underboringer, hvor det bliver gravet et areal op for at
opstarte og afslutte den styrede underboring. Der er som beskrevet tidligere registreret
spidssnudet frg og stor vandsalamander i omradet, og derfor kan det ikke udelukkes, at begge
arter kan have yngle- og rastepladser indenfor kabelkorridoren. Padder vandrer imellem
ynglevandhuller, vdde naturarealer og omrader med skov og krat. Dette sker i perioden 1.
februar-1. november. Derfor vil det gaeldende anlaegsarbejde kunne udggre en barriere for
vandrende padder, og der vil vaere risiko for at individer falder i kabelgraven eller kgres over af
anlaegskgretgjer. For at den gkologiske funktionalitet kan opretholdes i disse omréder, samt for at
sikre mod forsaetligt drab af enkeltindivider, skal der opstilles afvaergeforanstaltninger i
forbindelse med anlaegsarbejdet.

Afveaergetiltaget indebaerer, at der skal opstilles paddehegn med tilhgrende faldfaelder i form af
spande, der nedgraves langs paddehegnet pa den side, hvor vandringen forventes at forega.
Spandene skal efterses hver morgen i vandringsperioden, og padder, som forsgger at bevaege sig
pd tveers af arbejdsbaeltet, og dermed falder i en spand, flyttes pd tveers af arbejdsbaeltet mod
ynglestederne i for@ret og modsat i efterdret. Paddehegn med tilhgrende faldfeelder skal szettes
op langs alle 8bne kabelgrave og arbejdspladser i perioden fra 1. marts-1. november. Der skal
desuden sgges om dispensation fra artsfredningsbekendtggrelsen for hdndtering af padder.

Hvis kabelfgringen anlaegges fra november til marts, vurderes padderne ikke at blive pdvirket, da
potentielle rasteomrdder, som beskyttet natur og skovomrader, underbores.

Sarbarheden for bilag IV padder vurderes at vaere hgj, da det er vurderet, at der findes yngle- og
rastepladser i omradet, og at enkeltindivider kan blive draebt. Udbredelsen af pavirkningerne er
lokal, da kabelnedgravningen er cirka 3 km lang. Forstyrrelse fra faerdsel med tunge maskiner og
stgj i forbindelse med gravearbejdet vil have en lokal udbredelse. Intensiteten vurderes at vaere
hgj, hvis der ikke bliver opsat paddehegn og faldfaelder, men med indarbejdelse af ovennaevnte
afveergetiltag vurderes intensiteten at vaere lav. Da alle naturomrader underbores, vil der ikke
ske en pavirkning af padders yngle- og rastepladser. Anlaegsarbejdet forventes at vare fa dage
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pr. etape, sd varigheden er derfor meget kort. Efter indarbejdelse af afvaergetiltag vurderes
konsekvensen for bilag IV-padder og andre fredede padder at vaere begraenset, og den gkologiske
funktionalitet for arterne kan dermed opretholdes uden vaesentlig pavirkning.

Pavirkning af bilag IV- og fredede paddearter ved blow-outs pa fugtig beskyttet natur
Som beskrevet i tidligere afsnit er der registreret to arter af bilag IV-padder i og omkring
projektomradet, samt indenfor kabelkorridoren; stor vandsalamander og spidssnudet frg. Der er
derudover ogs8 fundet butsnudet frg, lille vandsalamander og skrubtudse. Alle arter af padder er
fredede i henhold til artsfredningsbekendtggrelsen, og ma derfor ikke samles ind eller sl8s ihjel2,
Sgerne og de fugtige naturtyper, moser og enge, er blevet besigtiget, og 16 ud af 22 arealer er
vurderet som egnede yngle- og rastelokaliteter for padder. Alle sger og andre naturomrader, der
potentielt krydses, vil blive krydset med styret underboring. Dermed bliver potentielle yngle- og
rasteomrader for padder ikke gennemgravet. I tilfaelde af et blow-out under en sg, vil der komme
kortvarig gget sediment i vandet, hvilket ikke vil pdvirke arterne vaesentligt.

Det vurderes, at sdrbarheden for ovennaevnte bilag IV-arter er hgj, da der er registreret bilag IV-
padder indenfor kabelkorridoren, og det vurderes, at der kan veere yngle- eller rastesteder
indenfor de underborede omrader i kabelkorridoren. Ved et blow-out pa de fugtige naturtyper
som ferske eng og moser, vil boremudderet lzegge sig pa overfladen. Der bliver i forbindelse med
anlaegsarbejdet lavet en beredskabsplan for sddan en haendelse, hvor det specificeres, at
boremudderet med det samme vil blive fjernet vha. en slamsuger. Det vurderes, at op mod 50 %
af boremudderet kan fjernes ved denne metode, og at det resterende boremudder vil forsvinde af
sig selv ved naeste regnskyl. Padder er forholdsvis mobile, og vil med al sandsynlighed fjerne sig
fra omrader med boremudder. Det vurderes, at der ved et utilsigtet blow-out under terrestrisk
natur, vil sive boremudder ud p8 terraen i et omrade pa op til 5 m2. P& baggrund af dette
vurderes det at udbredelsen af pavirkningen vil vaere til nseromradet og at varigheden vil vaere
kort, da beredskabsplanen sikrer en lille mangde boremudder tilbage, som derefter vil nedsive
naturligt. Intensiteten vurderes at veaere lav, da det sivende borremudder hurtigt vil blive
inddaeemmet og fjernet fra terrestrisk natur, og at det ikke indeholder nogen former for toksiner,
der kan give en leengerevarende effekt pa omradet. Samlet set vurderes konsekvensen for bilag
IV-padder og andre padder at vaere begraenset. Potentielle blow-outs pd fugtig beskyttet natur vil
ikke medfgre en veaesentlig pdvirkning af omradets gkologiske funktionalitet.

Pavirkning af markfirben ved forstyrrelse og feerdsel med maskiner
I anleegsfasen vil der vaere en del tung trafik i omrddet, og der vil i den forbindelse vaere stgj og
vibrationer, samt risiko for pakgrsel og drab af markfirben.

Som beskrevet i eksisterende forhold er der en stenbunke indenfor projektomrddet, som er
vurderet egnet yngle- og rastested for markfirben. Stenbunken ligger i rabatten pd den markvej,
der krydser projektomradet, og der formodes derfor, at der vil komme en del faerdsel af tunge
maskiner teet ved stenbunken. Der er indfgrt et afveergetiltag om, at der i anlaegsfasen skal
etableres paddehegn?® rundt om stenbunken pa tre sider ind mod projektarealet, se afsnit 13.7.
Den fjerde side vender ind mod et levende hegn, hvor markfirben har mulighed for at beveaege sig
ind og ud af omradet, og den gkologiske funktionalitet bevares.

Sarbarheden er hgj, da indlandspopulationer af markfirben er sarbare overfor forstyrrelse og
deres yngle- og rastepladser ma ikke forstyrres jeevnfer habitatdirektivets bilag IV artikel 12 og
13.%5 Arten findes tit p& skraninger naer motorveje og andre stgrre veje, hvor der er meget
trafikst@j. Anlaegsstg@j er dog ikke af samme karakter som trafikstgj, da anlaegsstgj indebeerer
impulsstgj i forbindelse med nedramning af paneler. Det vides ikke, om markfirben er fglsomme
overfor impulsstgjstgj og vibrationer, men da det ikke er naevnt som en trussel i
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forvaltningsplanen for arten!?, antages det, at de ikke er negativt pavirket. I perioden fra midt
april til september er markfirben mest aktive, men de bevaeger sig sjeeldent mere end 100 meter
fra deres udgangspunkt. Derimod kan de vandre op til 4 km, hvis leveforholdene er darlige, eller
ndr de bevaeger sig mellem deres raste- og vinteropholdssted ved pabegyndelse af dvale i
september-november. De vagner igen af deres dvale omkring midten af april m&ned. Markfirben
vil neeppe bevaege sig ind pa selve projektomradet, der bestdr af ugunstige landbrugsjorder uden
skjul og fademuligheder. Risikoen for p8kgrsel er derfor begraenset til omrédet omkring
stenbunken, og den geografiske udbredelse er i naeromradet. Intensiteten vurderes at vaere
middel uden opsaetning af paddehegn. Med implementering af afveergetiltaget er intensiteten lav,
da individer er beskyttet mod trafikdrab og stgj har en begraenset pavirkning. Varigheden er
mellemlang, da anlaegsarbejdet stdr p8 i 4-6 m&neder. En grad af forstyrrelse vil ikke kunne
undgas i en periode pa grund af stenbunkens placering sa taet ved anlaegsarbejdet, men med
afvaergetiltaget forventes det at vaere en begraenset pavirkning af markfirben, da stedets
gkologiske funktionalitet bevares uden vaesentlig pavirkning.

Pavirkning af § 3-beskyttet natur og vandigb ved blow-outs og grundvandssaenkning
Nedgravning af kabel vil som hovedregel blive fgrt uden om de § 3-beskyttede naturtyper, der
findes inden for kabelkorridoren. Der, hvor det ikke er muligt, som omkring Vorning /3, vil der
blive underboret, som beskrevet i projektbeskrivelsens afsnit 3.2.3. Underboringen vil foregd
minimum 300 meter vaek fra de beskyttede arealer, da der tages hensyn til forstyrrelse af odder i
omradet. Da der bruges boremudder til at lave underboringen, vil der ikke vaere en draenende
effekt p& de ovenover liggende naturomrdder. Det vil i forbindelse med etablering af solceller
veere ngdvendigt at grundvandssaenke, hvilket kan p%virke vade naturtyper i neerheden.

Som beskrevet tidligere estimeres det, at den konkrete maengde boremudder, der siver ud ved et
blow-out, vil give pavirkede omrader pa jordoverfladen pa cirka < 1 m2 og op til 5 m2. Den store
afstand fra naturomrdderne muligger en stor boredybde, s risikoen for blow-outs minimeres.

Der vil blive lavet en beredskabsplan, som ggr, at blow-out opdages med det samme, s& boringen
kan stoppes og boremudderet suges op, nar det kommer ud pa overfladen. Arbejdet foretaget
med en besigtigelse af omradet forud for boring. Under anlaegsarbejdet moniteres overfladen
kontinuerligt. Arbejdet standses i tilfeelde af blow-out, og der ivaerksaettes straks afspaerring af
udslip samt opsamling og bortskaffelse af blow-out-materiale. Selve oprensningen sker i
samarbejde med beredskabet/kommunen, og fortsaetter efter kommunens anvisninger til den
gnskede tilstand er opndet. Ved et blow-out under terrestrisk natur vil stgrstedelen af
boremudderet hurtigt blive fjernet fra vegetationen, og det boremudder, som ikke kan fjernes
mekanisk, vil forsvinde fra planterne ved naeste regnskyl eller det kan spules vaek under
oprydningen.

Ved blow-outs i vandlgb, vil omr8det omkring uheldsstedet blive hvidt af bentonitten og noget af
det sivende boremudder vil lejre sig pa bunden, for derefter at forsvinde efter kort tid (fra timer
til dage) afhaengig af vandfgringen i vandigbet.

Visse vandlevende dyr kan vaere sarbare overfor blow-outs i vandigbet. I tilfeelde af stgrre udslip
er det muligt, at gydebanker med aeg fra laksefisk og baek-/flodlampretter tildeekkes i naerheden
af laekagen for boremudder, hvor stremningen ikke nar at fierne det meget fine substrat fra
boremudder med det samme. Tildeekning af gydebanker vil potentielt kunne medfgre, at &g som
ligger skjult i gydebankerne, g§r til grunde, nar adgangen til iltholdigt vand blokeres. Baek-
/flodlampretter er p8 udpegningsgrundlaget for habitatomrddet H30 Lovns Bredning, Hjarbaek
Fjord og Skals, Simested og Ngrre Adale samt Skravad Baek og behandles naarmere under kapitel
14 om Natura 2000. Vandlgbsplanterne omkring et blow-out kan blive daekket med boremudder.
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Tildeekningen er kortvarig, da boremudderet enten fjernes mekanisk, eller oplgses i vandfasen og
bevaeger sig nedstrgms. Vandlgbsplanter er ikke sarbare overfor en kortvarig daekning af
finkornet substrat som bentonit. Det boremudder, der ligger pa bunden, kan enten fjernes
mekanisk, eller blive liggende indtil den er overgroet, daekket af andre sedimenter eller ved en
ekstremhandelse blive skyllet videre nedstrgms.

Grundvandssaenkning i forbindelse med etablering af vindmgller kan lede til sendringer i
naturtilstanden af vdde naturtyper. P8 lokalitet 28 ligger en eng og en sg, der var udtgrret ved
besigtigelse, cirka 210 meter fra den sydligste vindmglle. Der er tale om en eng med en god
naturtilstand og veludviklet fugtigbudsvegetation. Ifglge beregningerne fra kapitel 12 om vand, vil
grundvandssankning under de aktuelle forhold have en influensradius pa 150-200 meter. Derfor
forventes engen og sgen ikke at blive pdvirket. Dog ligger det s8 tzet p8, at omfanget af
grundvandssaenkningen bgr undersgges naermere ved detailfasen. @vrige naturomrader ligger
lzengere fra grundvandssaenkningen.

Beskyttet natur har hgj sdrbarhed overfor sendringer i naturtilstanden. Ved et blow-out under
sger og vandlgb, vil vandplanterne omkring blow-outet blive daekket med boremudder. Planters
sarbarhed overfor en kortvarig tildeekning af sediment afhaenger af stgrrelse, da det vil afggre om
hele planten eller kun dele af planten bliver tildesekket. Hvis boremudderets pH-vaerdi er meget
hgj, kan det svide planternes blade. Det omrdde, som pavirkes af et blow-out er meget
begraenset, typisk fra < 1 m2 og op til 5 m?. De lokaliteter, der potentielt kan blive udsat for
blow-outs, bestar af ferske enge og mosearealer. De er alle estimeret til moderat naturtilstand,
og der er derfor ikke tale om seerlig veerdifulde naturomrader.

Der er ikke foretaget beregninger pa, hvor langt effekten raekker i vandlgb, men det vurderes, at
den i ugunstige tilfzelde med meget boremudder og et tgrt fordr med mindre afstremning kan na
over 100 m, jeevnfgr kapitel 12 vand. For grundvandssaenkning er influensradiussen ifglge
beregningen 150-200 meter. Udbredelsen er derfor indenfor naeromradet. Intensiteten er lav, da
det boremudder, der ikke kan fjernes mekanisk fra terrestrisk natur, vil forsvinde fra planterne
ved naeste regnskyl eller spules vaek. Det er estimeret at man kan fjerne op til 90 % af
boremudderet fra et blow-out. Vandplanter er ikke sarbare overfor en kortvarig daekning af
finkornet substrat som bentonit, og det vurderes, at overdaekningen kan sammenlignes med
andre naturlige pludselige haendelser, som f.eks. skred i brinkerne. Dog er brinkerne omkring
Vorning & primaert udgjort af sand, hvorimod den lerede betonit vil pavirke sigtbarheden mere.
Tildeekningen er kortvarig, da stgrstedelen af boremudderet kan fjernes mekanisk, og varigheden
er derfor kort (maksimalt nogle uger). Det samme gzalder for behovet for grundvandssaenkning.
Samlet set vurderes konsekvensen at vaere begraenset for beskyttet natur.

Pavirkning af gvrige arter ved forstyrrelse

I anleegsfasen vil der forekomme stgj fra maskiner og anlaeg i omradet. Effekter af stgj pa
pattedyr afheenger af frekvens, styrke og varighed, og kan forarsage forstyrrelse eller
bortskreemning, kommunikationsbrist mellem dyr eller udvikling af stress. Da omradet, der
inddrages til solcelleanlaeg, bestar af intensivt dyrket landbrugsjord, vurderes det ikke, at det
midlertidige anlaegsarbejde vil f& negative konsekvenser for fuglelivet i omrdet i anlaegsfasen.

Sarbarheden af gvrige dyr er lav, da gvrige arter deekker over de almindelige arter, der benytter
omradet. Pattedyr som for eksempel rédyr, raev, graevling og hare vil sandsynligvis blive pavirket
af stgj fra anlaegsarbejde omkring projektomradet. Raev og graevling er primaert nataktive, og
anlaegsstgj vil fortrinsvist foregd i dagtimerne. Arter af pattedyr naer projektomradet vil have
mulighed for at flytte sig til arealer, som ikke stgjpavirkes, da der er mange lignende
landbrugsjorder i neerheden. Denne mulighed for at undgé stgj, kan dog veere begreenset af
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arternes territorier, og kan lede til en lokal forstyrrelse af pattedyrs bevaegelse og intern
konkurrence. Graevling, rddyr, reev mv. har alle territorier af varierende stgrrelse, og der kan
derfor opstd konflikter og konkurrence, hvis et individ af samme art bliver tvunget ind pa en
andens territorie. Pavirkningens geografiske udbredelse er lokal, da arealinddragelsen er
begraenset og kun vil pavirke et fatal af individer. Stgjpavirkningen foregdr indenfor et lille
omrade og aftager med afstand. Anlaegsarbejde og kabelnedgravning inddrager landbrugsjord,
som ikke udggr vigtigt habitat. Da der findes flere lignende habitater i naerheden, vurderes
intensiteten af fortraeengning ved forstyrrelse at vaere lav. Desuden foregar hovedparten af
forstyrrelsen i dagtimerne, mens pattedyr ofte sgger fgde fra skumring til daggry. Varigheden af
pavirkningen vurderes som mellemlang, da anleegningsarbejdet straekker sig over 4-6 maneder.
P& baggrund af ovenstdende vurderes forstyrrelse fra anlaegsarbejde at have en begraenset
konsekvens for gvrige dyr.

Vurdering af pavirkninger i driftsfasen
I driftsfasen forventes projektet at medfgre falgende pavirkninger af miljget:

e Pavirkning af arter af flagermus ved sndret arealanvendelse.

e Pvirkning af arter af flagermus ved opstilling af vindmagiller.

e Pavirkning af beskyttet natur ved aendret drift.

e Pavirkning af arter af fugle ved aendret arealanvendelse og vindmgiller.
e P3virkning af gvrige pattedyr ved aendret arealanvendelse.

e Pavirkning af biodiversitet ved zndret arealanvendelse.

Pavirkning af arter af flagermus ved sndret arealanvendelse

I forbindelse med anlaegsfasen bliver der inddraget landbrugsareal, som bliver omdannet til
solcellepark. Derudover bliver der opstillet tre vindmgller pd projektarealet, men effekten af
vindmgller vurderes saerskilt i 13.5.2. £ndringen af arealanvendelse kan fortraenge flagermus fra
omradet ved at sendre pa landskabet og pavirke fedesggningsmulighederne.

S8rbarheden er hgj, da alle arter af flagermus er pd habitatdirektivets bilag IV og deres
fodegrundlag kan pavirkes ved sendret arealanvendelse. Der er flere enkelttraeer og skovomrader,
der er vurderet egnede som yngle- eller rasteomrader taet pa projektomradet. Derudover er der
lzhegn og skovbryn langs det meste af projektgraensen, som udggr ledelinjer for flagermus. I
forbindelse med flagermuslytning, samt indsamling af eksisterende data, er der registreret
troldflagermus, sydflagermus, skimmelflagermus, pipistrelflagermus, dvaergflagermus,
damflagermus, brandts flagermus, brunflagermus, vandflagermus og brun langgre i omradet, se
bilag 12. Fordelingen af kald fra brunflagermus indikerer, at der er en rasteplads teet pa
lytteboksens placering. En undersggelse viser, at flere arter af flagermus kan blive fortraengt fra
omrader med solceller opstillet pd jorden'25, Resultaterne fra undersggelsen understreger
desuden vigtigheden i at behandle vurderingen p8 artsniveau, da arter af flagermus har
forskellige fadesggningsstrategier og habitatpraeferencer. De vil derfor blive pavirket i forskellig
grad af inddragelse af landbrugsjorden.

Mzengden af tilgaengelig fgde er begraenset pa landbrugsarealer, da de ikke udggr gode
levesteder for flyvende insekter. Der kan dog vaere undtagelser afhangig af valg af afgrgder og
brug af pesticider. Flagermus kan blive tiltrukket af solcelleanlaegget, hvis den andrede
arealanvendelse leder til et stgrre fgdegrundlag end tidligere. Insekter, der lzegger deres ag i
vand, kan muligvis blive tiltrukket af det reflekterede lys fra solpaneleri?’, fordi det minder om lys
reflekteret fra en vandoverflade. Det er desuden muligt at varme fra solpanelerne om aftenen og
natten, kan tiltraekke insekter. Solcellepaneler er dog designet til, ikke at blive opvarmet, og
denne teori er ikke pa nuveerende tidspunkt understgttet af viden p& omradet. Der findes ikke
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studier, der undersgger overgangen fra landbrugsareal til solceller, og hvilken konsekvens det har
for insekter.

Troldflagermus jager gerne i skovlysninger, over skovveje eller langs skovbryn, og det forventes
derfor ikke, at de abne marker pa projektarealet udggr vigtigt fadesggningsomrade for arten.
Dveergflagermus benytter det frie luftrum i et mere begraenset omfang. Brunflagermus jager og
faerdes hovedsageligt hgjt i det frie luftrum, og er ikke tilknyttet strukturer i landskabet. Det
forventes derfor, at den i et vist omfang benytter det frie luftrum ved markerne i Sjgrring til at
fouragere. Sydflagermus, pipistrelflagermus, damflagermus og brandts flagermus benytter ikke
saedvanligvis luftrummet over abne marker. Det samme er tilfaeldet for skimmelflagermus, som
jager i mosaiklandskaber med skove, vadomrader, sger, enge og haver. Ogsa vandflagermus og
damflagermus jager typisk ved v8de omrader lavt over vandoverflader, som sger, der og
voldgrave. De er teet knyttet til strukturer i landskabet, ndr de fouragerer, og flyver mellem
lokaliteter. Pipistrelflagermus jager i lysninger, langs beplantningsbzelter og ved vde
naturomrader. Alle arterne kan dog fouragere i kanten af projektomradet tzet ved ledelinjerne, da
det meste af projektgransen er beplantet.

Den geografiske udbredelse er lokal, da det inddragede areal er 21 ha, og udbredelsen kun
geelder for projektarealet og tilstadende arealer. Da der er forskel pd arterne af flagermus og
deres potentielle brug af omradet til fedesggning, vil pvirkningens intensitet ogs3 variere.
Brunflagermus forventes at blive pavirket mest, da arten jager pa abne marker og solcelleanleeg
kan virke bortskreemmende for arten. De gvrige arter af flagermus, forventes primeert at fglge
ledelinjerne, og fouragere pa insekter ved laehegn og skovbryn. Fgdegrundlaget over marker med
intensiv landbrugsdrift er som udgangspunkt begraenset, men hele omrddet er omkranset af skov
og lehegn, og flagermus’ brug af ledelinjerne og fourageringsomraderne her kan blive pavirket.
Fodesggningsmulighederne i omradet bliver dog naeppe pavirket i vaesentlig grad, og det er ogsd
muligt at antallet af insekter i omradet vil stige i forbindelse med omlaegningen. Der er mange
lignende arealer i naerheden, hvor de fortsat kan sgge fgde, og ingen eksisterende lsehegn eller
traeer bliver feeldet. Intensiteten vurderes at vaere lav. Varigheden er lang, da p&virkningen vil
vare sa laenge projektanlaeggene er der, hvilket vil sige minimum 30 8r. Det vurderes samlet at
konsekvensen for flagermusarterne vil veere moderat. Konsekvensen af pdvirkningen af
arealinddragelse pa den gkologiske funktionalitet af omradet vurderes at vaere ikke vasentlig.

Pavirkning af arter af flagermus ved opstilling af vindmgller

Som en del af projektet opstilles tre vindmgller med en totalhgjde pa 185 meter. De tre
vindmgller placeres pé en ret linje med en indbyrdes afstand pa cirka 390 meter, se Figur 13-10.
Den sydlige og nordlige vindmglle bestryger skovarealer. Rotationen af vingerne kan medfgre
kollisionsdrab af flagermus, saerligt pa grund af placeringen af mgllerne tzet ved et skovomrade
og leehegn.

Omfanget af dgdeligheden for flagermus for8rsaget af vindmgller er afgjort af den geografiske
lokation, hgjden pa vindmgllen og mgllevingernes hastighed.!812% Ved et testcenter for
vindmegller i @sterild Thy, blev der registreret 10-15 flagermusdrab pr. vindmglle arligt.!3° I et
tysk studie ligger estimatet pd 10-12 flagermusdrab pr. vindmglle.!3! Vindmgller placeret i
omrader med mange flagermus, som omkring skove og vddomrader og pa stgrre traekruter, vil
lede til stgrst dedelighed. Vindmgllerne ved Sjgrring er placeret teet pa eksisterende beplantning i
form af skov og laehegn, hvilket medfgrer en hgj kollisionsrisiko for arter, der benytter
beplantning som ledelinjer og fourageringsomrade i landskabet.
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Figur 13-10. Placering af de tre vindmgller p& projektomradet.

Nogle arter af flagermus flyver i det abne luftrum og ofte ved store hgjder, og uafhaengigt af
placeringen af omgivende beplantning vil de automatisk vaere i hgj-risiko-gruppen. Det geaelder
blandt andet troldflagermus, brunflagermus, sydflagermus og skimmelflagermus, og derfor er
risikoen for vindmglledrab meget hgj for de arter, se Tabel 13-2. Derudover kan der opstd et
faenomen, hvor store maengder af insekter bliver tiltrukket af vindmgllerne, der er varmet op i
Igbet af dagen, og derved tiltraekker fouragerende flagermus.!?° Feenomenet er primaert
observeret ved lave vindhastigheder, da en vindhastighed over 5-6 m/sek. blaeser insekterne vaek
fra mgllerne. Der kan ogsa veere flagermusaktivitet ved hgjere vindhastigheder, og pd lune
neetter kan de vaere aktive ved vindhastigheder pd 10-12 m/s. Iszer perioden 15. juli-15. oktober
forekommer ansamlinger af insekter. Nedenstdende tabel angiver den vurderede s8rbarhed
overfor vindmgller for de forskellige arter af flagermus, og kommer fra DCEs publikation
"Beskyttelse af flagermus og miljgvurderinger”.32 Med udgangspunkt i denne risikovurdering,
viden om de forskellige arters flyveadfaerd, samt registreringer i omradet, vurderes risikoen for
individdrab af arter af flagermus i fglgende afsnit.

Tabel 13-2. Udbredelse af flagermusarter i Danmark baseret pa atlasundersggelser!33, og arternes generelle

sarbarhed over for negative pavirkninger fra vindmgller.132

Udbredelse i DK Risiko for

vindmglledrab

Damflagermus Rgdlistet som sdrbar i Danmark. Hej

(Ragdlistet, VU)
Brunflagermus Meget almindelig. Meget hgj

Dveergflagermus Meget almindelig. Haj
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Brun langgre Findes spredt rundt i landet. Middel

Skimmelflagermus Almindelig i N@-Sjeelland, spredt pd Meget hgj
Sjeelland og i N@-Jylland. Hist og her i
Syddanmark.

Sydflagermus Udbredt og almindelig i det meste af Meget hgj
Danmark.

Pipistrelflagermus Findes spredt rundt i landet. Hgj

Troldflagermus Findes spredt rundt i landet. Haj

Vandflagermus Meget almindelig. Middel

Brandts flagermus Udbredt pa Bornholm, og sma spredte Middel

bestande i Jylland, Sydsjeelland og
Lolland-Falster

Damflagermus fglger ledelinjer i landskabet som f.eks. vandlgb, levende hegn eller skovvej til
naermeste sg eller . De flyver generelt i lav hgjde (under 2-3 meter) b&de ved transportflugt,
langdistanceflugt og under jagt.?° Insekter fanges typisk lige ved vandfladen. Gennem natten
daekker de et stort omrdde, og de flyver flere gange frem og tilbage til samme lokaliteter. De kan
traekke langt mellem yngle- og overvintringslokaliteter, som primaert udggres af kalkgruber ved
Daugbjerg, Mgnsted, Tingbaek og Smidie, og de danske overvintringslokaliteter er af international
betydning for arten. Vindmgller placeret nzer skovkant og laehegn ma formodes at udggre en
trussel mod individer af damflagermus. Damflagermus, som ellers jager i lav hgjde, er observeret
i stor hgjde omkring mglletdrne, hvor de netop tiltraekkes af de store maengde af insekter. Det er
blandt andet af denne &rsag, at risikoen for vindmglledrab er vurderet som hgj for arten, Tabel
13-2. Vurderet ud fra den udfgrte flagermuslytning, Figur 13-1, og tidligere observationer udggr
projektomradet ikke vigtigt habitat eller ledelinjer for damflagermus. Det kan dog ikke afvises, at
enkeltindivider af damflagermus kan blive draebt i forbindelse med vindmgllerne ved Sjgrring
enten ved deres transportrute gennem landskabet eller deres traekrute til og fra vinterkvarterer.
P& grund af den meget sporadiske forekomst i omradet vurderes risikoen dog at vaere uden
betydning for bestanden.

Troldflagermus falger i nogen grad ledelinjer i landskabet bade under jagt og under traekruter til
og fra vinterkvarteret.!2° Overvintring foregdr typisk i gamle traeer og huse. Transportflugten
varierer meget i hgjde men den flyver sjeeldent ved lav hgjde. Generelt strejfer troldflagermus
langt omkring og traekker gerne ud over havet. Jagten foregdr primaert ved zeldre lgvskov.
Troldflagermus er registreret ved flagermuslytningen, Figur 13-1, og flere andre steder i
naeromradet. Da arten traekker over store afstande, er den i forvaltningsplanen for flagermus
angivet som en af de arter, der hyppigst vil komme i kontakt med vindmagller.'?° Risikoen for
vindmglledrab er angivet som hgj for troldflagermus, Tabel 13-2, og det kan ikke afvises, at
individer kan blive draebt i forbindelse med projektet, da de er afhaengige af ledelinjer bade ved
jagt og traek.

Sydflagermus er afhaengige af menneskelig bebyggelse til sommer- og vinterkvarterer, og da den
er forholdsvis stedfast, er der sjeeldent langt mellem de to pladser.'?° Arten er dog af og til set
strejfende ud over havet. Den fglger ofte skovkanter og lignende ledelinjer i deres transportflugt,
som typisk foregdr i 10-20 meters hgjde. Under jagt er flyvehgjden typisk 2-20 meter, men
lejlighedsvist hgjere, og foregar typisk taet pa vegetation. Sydflagermus er udbredt i hele landet,
og en af de mest almindelige flagermus for Danmark. Kun f8 kald fra arten er registreret ved
flagermuslytningen, Figur 13-1, men der er mange tidligere registreringer i neeromradet. Da den
kan forekomme i 8bne landskaber og strejfer langt, er den i meget hgj risiko for at blive draebt af
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vindmgllekollision, Tabel 13-2. Det kan derfor ikke afvises, at der kan ske vindmglledrab af
sydflagermus i forbindelse med projektet.

Skimmeflagermus benytter naesten udelukkende bygninger som sommer- og vinterkvarterer.
Arten benytter ikke ledelinjer i landskabet, men flyver i ret linje mod jagtomraderne!2°,
Skimmelflagermus strejfer vidt omkring og foretager desuden traek. Jagten foregr typisk i stor
flyvehgjde og i 8bent rum over skovkanter, sger og levende hegn, men kan ogsa dale til en hgjde
pd 5-15 meter. Arten er registreret ved flagermuslytningen, Figur 13-1. Skimmelflagermus er
grundet deres flyveadfeerd vurderet at veere en af de arter, der hyppigst kommer i kontakt med
vindmgller, og risikoen for vindmglledrab er angivet som meget hgj, Tabel 13-2. Det kan derfor
ikke afvises, at der kan forekomme drab af skimmelflagermus i forbindelse med projektet.

Pipistrelflagermus fglger kun i nogen grad ledelinjer i landskabet, men fglger og jager dog ofte
ved treeraekker, alléer og lignende steder i landskabet!?. Derudover jager den i lysninger og
skovkanter ved Igvskove, haver og parker. Jagte foregar for det meste i mellemhgjde cirka 2-15
meter, men ogsa hgjt oppe i traekroner. Transportflugten kan variere meget i flyvehgjde, men
sjeeldent lavt. Den er relativt stedfast med kort afstand mellem vinter- og sommerkvarterer. Der
er angivet hgj risiko for vindmglledrab for arten, Tabel 13-2, og der er registreret flere kald fra
arten gennem natten ved lytningen, Figur 13-1, og derfor kan det ikke afvises, at der kan ske
drab pa enkeltindivider i forbindelse med projektet.

Dveergflagermus jager i sma abninger i skoven, langs skovveje og skovkanter, og senere pd
natten fouragerer de mere ude i det 8bne!?°, Flere individer er fundet traekkende og jagende ud
over havet. Efter brunflagermus er dveergflagermus den art, der er registreret flest kald fra pa
lytteboksen ved projektomradet, Figur 13-1. De spredte kald i Igbet af natten tyder pa, at arten
fouragerer i omradet. For dvaergflagermus er der angivet en hgj risiko for vindmglledrab ifglge
Tabel 13-2, og det kan derfor ikke afvises, at enkeltindivider kan blive draebt i forbindelse med
projektet.

Brunflagermus falger ikke ledelinjer i landskabet, men transportflugten foregdr generelt i stor
hgjde.?® Derfor vil arten ikke vaere pavirket af vindmgllernes placering ved laehegn og skovbryn,
men den store flyvehgjde og lange flyveafstande gor den generelt meget sdrbar overfor
vindmgllekollisioner. Det er vurderet at det (sammen med Leislers flagermus og
skimmelflagermus) er den art, der oftest kommer i kontakt med vindmgller. Af alle arter, er der
fundet flest vindmglledraebte brunflagermus i tyske undersggelser.'3* Der er registreret flest kald
fra brunflagermus ved flagermuslytningen, Figur 13-1. Tidsfordelingen antyder, at der har veeret
en rasteplads for arten i omradet, og at den er sggt vaek i forbindelse med fouragering. For
brunflagermus er risikoen for vindmglledrab angivet som meget hgj, Tabel 13-2, og pa grund af
den tydelige tilstedevaerelse i omrddet, kan det ikke afvises at der kan ske drab p3
enkeltindivider i forbindelse med projektet.

Vandflagermus' fourageringstid foregdr i lav flugt over vandflader, og transportflugten er ligeledes
i lav hgjde pa 2-3 meter.?° De jager desuden sporadisk ved store treeer og langs skovkanter. De
er meget tro mod deres rute, og folger de samme ledelinjer i landskabet nat efter nat. Ogsa
vandflagermus er observeret i jagt op ad vindmglletdrne, og arten kommer generelt hyppigt teet
p& vindmgller. Der er ikke nogen registrering af vandflagermus i forbindelse med lytningen, men
den er observeret flere steder i naeromradet, blandt andet ved Tjele Langsg og i Lindum Skov.
Risikoen for vindmglledrab er ifglge DCE middel, Tabel 13-2. Det kan ikke afvises, at enkelte
individer af vandflagermus kan blive dreebt ved vindmgllekollision i forbindelse med projektet.

Brun langgre fremgar ikke af flagermuslytningen, Figur 13-1, og den naermeste registrering af
arten er ved Tjele Langsg i 2014.135 Ifglge h&ndbogen om dyrearter pd bilag IV, ligger
projektomradet lige udenfor artens kendte udbredelse.!1%12° Det kan derfor med rimelig sikkerhed
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antages, at omradet ikke udggr vigtigt habitat for arten, og at der er tale om sporadisk forekomst
i omradet. Arten er i middel risiko for vindmglledrab, men det vurderes ikke sandsynligt, at der er
risiko for vindmglledrab af brun langgre i forbindelse med projektet.

Brandts flagermus har en transportflugt 2-10 meters hgjde. Den flyver ind mellem traeer ved
udflyvning fra sommerkoloni, men fglger herefter ledelinjer i landskabet som skovveje og
skovkanter.'?° Arten jager typisk langs ydre og indre skovbryn, 8ben skov, levende hegn og i
lysninger, og flyver af og til i helt bent landskab. Den er relativt stedfast, og overvintring foregar
primeert i kalkgruber ved Daubjerg/Mgnsted, Tingbaek og Smidie. Ifglge DCE er der angivet
middel risiko for vindmglledrab for arten, Tabel 13-2. Siden der kun er gjort to fund af arten (i
2014)3 cirka fem km nordvest ved Kongsvad Mglle for projektomradet, og den ikke er
registreret ved lytningen, Figur 13-1, forventes det at arten kun forekommer sporadisk i omradet
omkring Tjele Langsg. Derfor vurderes der ikke at veere risiko for drab af individer i forbindelse
med opsaetning af vindmgller ved Sjgrring.

Flagermus’ sdrbarhed er meget hgj, da alle arter i Danmark er bilag IV-arter. De har en langsom
reproduktion, og fa draebte individer kan mindske en bestands mulighed for at opretholde sig
selv.130 Flere bestande er sdrbare overfor en gget dgdelighed, iszer for arter der forekommer
spredt i landet, og hvor der er en d&rlig sammenhaengskraft mellem populationer. At de desuden
opsgger og jager omkring vindmgllerne, kan drastisk gge dgdeligheden i perioder. Den
geografiske udbredelse er regional, da flagermus er mobile dyr med et stort rddeomrade.

Med udgangspunkt i et worst-case scenarie, hvor alle arterne af flagermus er til stede og aktive
ved projektomr8det, er der indfart et mere restriktivt afvaergetiltag end forvaltningsplanens
anbefaling'?®, der skal sikre driftsstop i de perioder og ved de forhold, hvor arter af flagermus er
aktive i omradet. Driftstoppet gaelder ved vindhastigheder p& under 8 m/s ved nacellehgjde pa
lune naetter (temperatur over 10°C) uden nedbgr (mere end 3 mm). Driftstoppet gaelder fra
solopgang til solnedgang i perioden fra d. 15. juli til 15. oktober. Der er desuden indfgrt et
omfattende overvagningsprogram for flagermusaktivitet omkring vindmgllerne, se afsnit 13.8.
Uden afvaergetiltag er intensiteten hgj, da der er tale om hgje vindmgller (op mod en totalhgjde
pd 185 m), hvilket gger risikoen for drab af flagermus, og mgllevingerne vil i et worst-case
scenarie nd ned pa en hgjde pd 13 meter over terraen. Det vil sige, at mgllevingerne passerer taet
forbi den eksisterende vegetation i form af skovbryn og laehegn, som fungerer som ledelinjer for
flagermus i omradet. Til gengaeld er der kun tre vindmgller pa omradet, og kollisionsrisikoen
stiger med antallet af vindmgller. Med det indfgrte strenge afvaergetiltag om driftstop, nar
flagermusene er aktive, er intensiteten i stedet vurderet som middel.

Varigheden er lang, da mgllerne vil std i omradet i mindst 30 &r. Det vurderes at omradets
gkologiske funktionalitet for troldflagermus, sydflagermus, skimmelflagermus, pipistrelflagermus,
dvaergflagermus, damflagermus, brandts flagermus og brunflagermus ikke vil blive pavirket, idet
markerne ikke udggr vigtigt habitat for arterne og laehegn og skovbryn bevares. Yngle- og
rastepladser for flagermus bliver ikke pavirket af opsaetning af vindmgller. Der er dog en risiko for
kollisionsdrab for arterne damflagermus, troldflagermus, sydflagermus, skimmeflagermus,
pipistrelflagermus, dveergflagermus, brunflagermus og vandflagermus ved opstilling af tre
vindmegller p& omradet, szerligt pa grund af mgllevingernes rotationsvidde og den tzette placering
ved skov og leehegn, som flagermus benytter som ledelinjer og fourageringsteder. Med det
indfgrte afveergetiltag vil denne risiko veere reduceret, og det vurderes derfor, at der ikke vil ske
en vaesentlig pavirkning af flagermus ved opstilling af vindmgller ved Sjgrring. Konsekvensen
vurderes samlet at vaere moderat.
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13.5.3

13.5.4

Pavirkning af beskyttet natur ved zndret drift

Den intensive landbrugsdrift ophgrer pa de arealer, der udggres af solcellepark. Driften af jorden
mellem panelerne omlaegges til produktion af proteingraes med planlagt arlige slaet.

Der vil veere cirka 80 % tilgaengeligt dyrkningsareal ved opstilling af solceller pé’l trackerstativer
og cirka 60 % tilgeengeligt dyrkningsareal ved solceller p& faste stativer set ud fra det samlede
areal med opstilling af solpaneler. Det gvrige areal vil veere daekket af paneler, beplantning og
gvrige tekniske anleeg og adgangsveje. Ved denne omlaegning vil der ikke anvendes
sprgjtemidler, og omradet bliver ikke tilfgrt gedning, s& udvaskningen af naeringsstoffer forventes
reduceret med cirka 85% i forhold til den nuvaerende arealanvendelse. Der kan dog blive tilfgrt
naturlig gadning fra biogasanlaegget i form af afgasset biomasse. Der vil arligt blive tilfgrt kalk og
mineraler. Omlaegningen kan potentielt have en pavirkning p& beskyttede naturomrader i
naerheden.

En af de stgrste trusler mod beskyttet natur er naeringsbelastning, og naturarealer, der ligger teet
op ad ggdede arealer, vil vaere pdvirket i mere eller mindre grad. Naeringspavirkning er en af de
stgrste trusler mod mange danske plantearter. Flere af de besigtigede naturlokaliteter var
pavirket af eutrofiering, hvilket har forringet naturtilstanden p& omraderne. Dog har de relevante
naturtyper i dette projekt, ferske enge og moser, de hgjeste tdlegraenser® af alle naturtyper,
men alle moserne er i forvejen naeringsrige. Langs projektets gstlige kant ligger en raekke
beskyttede naturtyper med en afstand mellem 50-150 meter fra projektgraensen. Det er
geeldende for alle naturomraderne, at der ligger dyrket mark mellem projektgraensen og de
beskyttede naturtyper.

Beskyttet natur som ferske enge og moser har en medium sarbarhed overfor endringer pd
nzerliggende arealer. I driftsfasen ophgrer al sprgjtning og gadskning begraenses, dog vurderes
det, at de omkringliggende § 3-arealer ikke bliver pavirket af denne zndring, da de stadig vil
ligge taet op ad andre dyrkede arealer. Udbredelsen af pdvirkningerne er i neeromradet, da det
kun er omrader i direkte forbindelse med projektomradet, der vil blive pavirket. Intensiteten af
pavirkningen er lav, da aendringen fra intensivt dyrket landbrugsjord til den nye drift ikke
forventes at sendre nzeringstilfgrslen til de naturbeskyttede omrader pga. afstanden og
tilstedevaerelsen af andre dyrkede arealer i omrddet. Varigheden vil vare s3 laenge, omradet er
udlagt som solcellepark (mindst 30 &r), og er dermed lang. Den samlede konsekvens for
beskyttet natur er derfor ubetydelig.

Pavirkning af arter af fugle ved aendret arealanvendelse og vindmgller

Projektomrddet omlaegges til solcellepark og arealet mellem panelerne vil henligge som
graesarealer, som hgstes flere gange om aret, afhaengig af graesvaeksten. Der opstilles tre
vindmgller indenfor projektomradet, hvilket svarer til en straekning pd 900 meter. /£ndringen af
arealanvendelsen p3 omradet vil andre, hvordan fugle kan bruge omradet, og de fedemuligheder
der er tilgaengelige. Derudover kan vindmgllerne lede til kollisionsdrab, og barriere- og
fortraengningseffekter.

Der er tale om et fuglerigt omrdde med mange rgdlistede arter, og der vil derfor vaere risiko for
kollisionsdrab p3 individer fra sdrbare bestande. For de enkelte fuglearter vil kollisionsrisikoen
afhaenge af mange forskellige faktorer, blandt andet af deres flyvehgjde, antal og adfaerd i forhold
til vindmellerne.!3® Der er ikke meget tilgaengelig viden om, hvordan de forskellige arter forholder
sig til vindmellers tilstedevaerelse i et omrade. Vindmgllerne vil dog sandsynligvis lede til nogen
grad af undgdelsesadfzerd for de fleste arter.!3® Det forventes dog ikke, at bestande af fugle vil
blive truet p& deres bestandsniveau i omradet pa grund af vindmgllerne. Der er ikke pd
nuvaerende tidspunkt kendskab til traekruter for alm. efterars- og fordrstraek i omradet, som vil
lede til en gget kollisionsrisiko ved mgllerne. Daglige traekruter/veksler kan forekomme for nogle
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arter. Fuglearter bliver inddelt efter deres sarbarhed, og vurderes efter deres gkologiske
funktionalitet og valg af habitat. Der er lavet fglgende inddelinger: rovfugle, arter ikke tilknyttet
dbne marker og arter tilknyttet abne marker. Derudover vurderes der pa gvrige arter af fugle,
som ikke er rgdlistede.

Rovfugle
I omrédet er fundet havgrn, vandrefalk, spurvehgg, duehgg og rgd glente.

Havern er registreret syd og vest for Tjele Langsg, og der er ogsd en mulig forekomst nord for
sgen ifglge DOFBasen. Derudover er der enkelte observationer fra Sjgrring Kaer i 2020 og der er
mange observationer ved Tjele Langsg helt frem til 2024. Det vurderes usandsynligt, at havgrn
vil blive pavirket af den sendrede arealanvendelse pa markerne, da de ikke udggr interessant
habitat for arten og der er ingen observationer for projektomradet. Dog kan enkelte individer
strejfe i omradet, da de bliver tiltrukket af landskabselementer som sger vandlgb og strandenge,
som der findes omkring Skals Adal, Vorning Adal og Ngrreddalen. Hvis havgrnen overflyver
projektomradet som en del af sin rute mellem redesteder sydvest for Tjele Langsg og
fourageringsomrader ved Skals Adal vil det lede til en risiko for kollision. Ifglge DOFBasen er der
dog hverken observeret havern ved Skals Adal nord for projektomradet eller Vorning Adal syd for.
Der er altsd ikke evidens for at Skals Adal bliver brugt regelmaessigt hverken indenfor eller
udenfor yngletiden. I en radius af fem kilometer fra projektomradet er der pd arter.dk registreret
otte observationer af havgrn indenfor de sidste fem &r, hvoraf den nyeste observation er fra
2021. Den ansldede undvigelsesrate for havgrne i forhold til vindmgller er 97,5%%4°, hvilket ligger
lidt lavere end de fleste andre rovfugle. Der vil derfor veere en kollisionsrisiko for arten, men
grundet de f& observationer, regnes risikoen for at veere begreenset.

Vandrefalk i Danmark yngler typisk p& klinter, klippekyster, i opsatte redekasser og har ogsa
tidligere ynglet i treeer i landet. Ifglge DOFBasens atlas er der ikke registrerede yngleforekomster
i omradet.1#! Antallet af overvintrende vandrefalke i Danmark er stigende, og i vinterhalvaret er
der mellem 30-40 individer, der opholder sig i landet. Det foregar primaert ved Vadehavet og
andre kystnaere lokaliteter.#262 Arten er ikke registreret ved de lokaliteter, der graenser op til
projektomradet pd DOFBasen, udover to observationer ved Sjgrring kaer i 2019. Der findes en
enkelt observation ved Sgnder Onsild Enge i 2022, som er en nzerliggende lokalitet. Ved Tjele
Langsg er den observeret flere gange, men alle observationer siden 2016 (p& naer en enkelt i
2022) stammer fra vestenden af sgen. Der foreligger altsa ikke et stort antal af observationer af
arten i naerheden af projektomradet, og det kan derfor med rimelig sikkerhed udelukkes at
projektomradet er et betydningsfuldt habitat for arten.

Spurvehgg yngler potentielt i omrédet, da der er flere observationer blandt andet i foraret i de
seneste ar. Spurvehggen er specialiseret i at fange smafugle, og fanger typisk sit bytte i lav flugt
med en gennemsnitlig flyvehgjde pa 50 meter.*3 I Tyskland er der registret fa dreebte
spurvehgge ved vindmgller og i Danmark er der kun registreret en enkelt,'4* s arten formodes
ikke at vaere sdrbar overfor vindmgller.

Duehgg er observeret en enkelt gang ved Sjgrring Kzer i 2022, og der er enkelte observationer i
Lindum skov, men ikke andre steder i projektets naeromrdde. Det er derfor vurderet, at arten
ikke benytter omradet i saerlig grad. Kun ganske fa dgdsfund af duehgg er fundet ved
overvagningsundersggelser af fugles kollisionsrisiko, s& den regnes ikke for at vaere seerlig fglsom
overfor kollisioner.'** Vindmgller vurderes derfor ikke at have en betydning for bestanden i
omradet.
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Rad glente har i Danmark haft en markant stigende bestandsudvikling og stigende antal ynglende
par i de sidste to artier.’*> Dog har arten en snaever udbredelse i Europa, og bestandene af artens
sydlige udbredelse i Spanien, Frankrig og Tyskland er i tilbagegang, hvorfor det derfor er saerlig
vigtigt at vaere opmaerksom pa bestandsudviklingen i Danmark. Den yngler i 8bne landskaber
med spredte skove i naerheden af vandligb, sger eller moser, sa8 omradet nzer Sjgrring regnes som
et potentielt ynglested. I april og maj er to fugle observeret sammen i 2023 ved Sjgrring by,
hvilket kunne udggre et ynglende par teet pa projektomradet. Rgd glente har et territorie pa cirka
25 km?,1%6 og kan findes i stgrre taethed, hvis der er sarligt gunstige forhold. Det er dog ikke
tilfeldet ved projektomrddet. Som overvintrende traekfugl kan de samles i stgrre flokke, som det
er set ved Ngrreddalen syd for projektomradet, hvor der er set flere overnattende rgde glenter.
Fra DOFBasen er der kun fa observationer i omradet omkring mgllerne. I en radius af fire km fra
projektomradet er der de sidste fem &r registreret rgd glente 25 gange. Det fremgar af
observationer, at der har vaeret stor aktivitet af rgd glente ved Tjele Langsg og lzengere sydpd
ved Ngrreddalen i de seneste &r. Arten ma derfor regnes som almindelig for omradet, men ikke i
szerlig grad ved Sjgrring. Indikationer fra tyske undersggelser viser, at red glente er srbar
overfor kollisioner,** men sammenhang mellem kollisioner og samlet bestand er ikke klarlagt. I
en skotsk undersggelse har rgd glente modsat udvist en hgj grad af undgaelse af vindmgller.14”
Artens undvigelsesrate er her estimeret til at vaere 99%. Ifglge et stgrre forskningsprojekt, der
arbejder med at redeggre for de vigtigste menneskeskabte dgdelighed for arten, udggr kollision
med vindmgller kun en lille andel. En langt stgrre trussel mod r@gd glente udggres af forgiftning.
Det kan ikke udelukkes, at der kan forekomme drab p8 rgd glente som fglge af vindmglleaktivitet
i omradet, men det vurderes usandsynligt pa grund af en lav forventet taethed af fugle ved
projektomradet.

Samlet for rovfugle forventes det, at sdrbarheden er hgj, da det er vist i tidligere studier og
undersggelser, at rovfugle har lavere undgaelsesadfzerd overfor vindmgller end de fleste andre
typer af fugle.'*® Derudover har de en langsom generationstid, hvor individer modnes langsomt,
og de kun far fa afkom pr. &r. Derfor vurderes det, at populationer af rovfugle i omradet har en
hej sarbarhed overfor vindmglledrab af individer.

Ikke tilknyttet 8bne marker

I denne kategori findes de rgdlistede arter af fugle, som der ikke vurderes at vaere tilknyttet 8bne
marker. Her findes arterne grgnspeette, sortspaette, isfugl, nattergal, steer, rgrspurv, Igvsanger,
grgnirisk, gransisken, ggg og stor tornskade.

Gronspaette spiser myrer som den finder p& graesmarker og overdrev, men det er usandsynligt,
at den vil finde fgde pd intensiv dyrket mark. Den vil muligvis kunne sgge fgde mellem
solpanelerne efter projektets etablering, hvis der etableres kolonier af myrer.

Sortspeette er tilknyttet gammel skov, og vil ikke benytte projektarealet.
Isfugl er tilknyttet vandigb.

Nattergal og rarspurv er tilknyttet fugtige omrader og markerne pa projektomradet forventes ikke
at udggre et vigtigt fadesggningsomrade.

Steer, rgrspurv, lgvsanger, gronirisk og gronsisken er tilknyttet levende hegn, skov og anden
beplantning, og det forventes ikke at projektarealet udggr et vigtigt habitat for arterne. For arter
som steer og grgnsisken, der flyver i store flokke, kan kollisionsrisikoen dog veere stgrre, da en
kollision kan involvere mange individer p& samme tid. Store flokke af staere som det ses ved
feenomenet “sort sol”, flyver typisk over vddomrader, ved vadehavet og langs kysten, hvor der
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findes store rgrskove. Opggrelser over antal fugle draebt ved vindmgller i bdde Tyskland og
Europa'** samlet understgtter ikke teorien om, at store stareflokke skulle ggre arten mere sdrbar
overfor vindmgller.

Gog er tilknyttet fugtigt krat, rarskov og levende hegn, og vil derfor naeppe benytte markerne pd
projektomradet.

Stor tornskade yngler ikke i omradet!*?, og der er kun enkelte, sporadiske observationer af arten.
Den er registreret om vinteren i Sjgrring Kjeer, hvor der er mere egnet habitat for den i form af et
mosaiklandskab med fugtige krat og graesareal. Det forventes altsd ikke, at den benytter
markerne pa projektomradet.

Der forventes at vaere begraenset kollisionsrisiko for arter i denne kategori, og arealet vurderes
pd nuvaerende tidspunkt ikke at udggre vigtigt habitat for nogen af arterne. Derfor vurderes
sarbarheden for denne kategori af fugle at veere lav.

Tilknyttet 8bne marker

Denne gruppe omfatter arterne sanglaerke, gulspurv, bomlaerke, agerhgne, vagtel og vibe.
Samtlige arter er jordrugende og fouragerer pa jorden, og derfor betyder drift og afgrgdevalg
meget for arternes forekomst. Projektarealets marker forventes ikke at udggre egnede

ynglesteder. Rederne placeres typisk pa brakmarker og andre ekstensivt dyrkede arealer og der
er langt mere egnede ynglesteder i omradet.

Sanglaerke, gulspurv og bomlaerke fouragerer og bygger rede pd jorden, og driften p& omradet vil
have afggrende betydning for deres forekomst. Saerligt sanglaerke forventes at vaere talrige som
ynglefugle i omradet, da de blev fundet mange eksemplarer ved optzlling !%°. De kraever stgrre,
8bne arealer, men kan yngle i solcelleparker med brede kgrselsveje og marginaler. Det samme
forventes gaeldende for bomlzerke, men det er uklart hvorvidt projektet ved Sjgrring tilbyder
egnede forhold. Der vil veere stor risiko for vindmgllekollision for sanglzaerke, der yngler pa
projektomradet, da de ofte flyver op og synger over redestedet. Arterne kan potentielt blive
fortraengt af solcelleanlaegget og vindmgllerne pa grund af undgdelsesadfzerd, men det vides ikke
hvordan de forskellige fuglearter vil reagere pa anleegget. En undersggelse fra Slovakiet har
fundet flere individer og hgjere diversitet af fuglearter indenfor solcelleanlaeg end pa lignende
arealer®s!, hvilket kunne indikere, at fugle generelt ikke udviser undg3else overfor solceller.

Vagtel og agerhgne er to arter, der er knyttet til agerlandskab, og som er registreret i naerheden
af projektomradet. Vagtel yngler oftest pa graesmarker,'52 og agerhgns laver deres reder i
markskel og ved vejkanter!>3. Begge arter er i tilbagegang pga. sprgjtemidler fra intensiv
landbrugsdrift, der begraenser maengden af insekter, og fordrsager hgj dgdelighed blandt deres
kyllinger. Ved arealinddragelsen vil der som udgangspunkt ikke blive ggdet eller sprgjtet pa
arealerne, og den andrede arealanvendelse kan potentielt lede til bedre vilkar for insekter, og
derved ogsa de fuglearter, der er afhaengige af dem. Begge arter flyver i hovedreglen lavt, s& der
vil ikke veere stor kollisionsfare med vindmgllerne.

Vibe yngler i 8bne landskaber med lav vegetation, sdsom strandenge, enge og marker, men p3
marker er deres ynglesucces lav. Arten er observeret flere gange i Sjgrring Kjaer, men ikke inden
for projektomradet. Det forventes, at arten vil yngle pd@ mere egnede lokaliteter i naerheden end
pa& de marker, hvor der er intensiv landbrugsdrift.

Der er bdde potentielt positive og negative falger af den sendrede arealanvendelse for denne

kategori af fugle. Der findes mange lignende arealer i omradet, og det er derfor ikke vurderet at
markerne pa projektarealet er vigtigt habitat for arter tilknyttet marker. Hvis de begynder at
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bruge markerne som yngleplads, som fglge af omlaegningen til dyrkning af proteingraes, vil der
vaere risiko for hgstdrab pd kyllingerne, og gdelaeggelse af reder og aeg ndr der foretages slaet.5
Der er ikke nogen arter, der har stor risiko for at blive udsat for kollisionsdrab med
vindmgllevinger. S&rbarheden er medium, da elementer af den andrede arealanvendelse kan
lede til bedre vilk8r indenfor projektomradet, og flere individer i omradet vil lede til stgrre risiko
for kollisionsdrab.

@vrige fuglearter (ikke rgdlistede)

Der findes selvfglgelig mange gvrige arter af fugle i omradet end de radlistede, og alle arter af
fugle er fredede jaevnfgr artsfredningsbekendtggrelsen. De vil ogsa vaere i risiko for
kollisionsdrab. Her vurderes sdrbarheden dog at veere lav, da der er tale om almindelige arter,
hvor eventuelle drab af individer ikke vil have en negativ pdvirkning pd bestandene i omradet.
Nogle fuglearter kan benytte projektomr@det som rasteplads, men det vurderes ikke, at det
udggr et vigtigt habitat for nogen af arterne, saerligt da der findes mange lignende
landbrugsarealer i nzerheden. Ved en opteelling af ynglefugle pd omradet udfert af Tidal Consult i
juni 2023% blev der ved hegn og mark set ringdue, solsort, bldmejse, musvit og gulspurv. P& de
tilstgdende skovarealer blev der observeret ringdue, rgdstjert, hvid vipstjert, munk, solsort,
sangdrossel, blamejse, musvit og gulspurv. For fuglearter tilknyttet lachegn og skovbryn, som
fouragerer i buske og treeer, har driften pa tilstsdende arealer og solceller ikke stor betydning.
Arterne Igvsanger, geerdesanger, tornsanger, havesanger og rgdrygget tornskade kan fa
begraenset bedre mulighed for at sgge fade og redepladser i det kommende laehegn p& den
sydlige graense. For arter tilknyttet hegn eller skov, som fouragerer pa jorden, kan driften pa
arealer og etablering af solcelleanlaeg, have betydning for deres forekomst. Det gaelder fasan,
ringdue, bogfinke, solsort, hvid vipstjert, misteldrossel, skovpiber, stillits, husskade og grékrage.
Fasan har ikke en naturlig bestand i Danmark, da den ikke er hjemmehgrende, men bliver udsat i
stort antal med jagtformal. Insekter kan blive tiltrukket af varmeafgivelse fra vindmgller og
solpaneler om aftenen og natten. Hvis omlaegning af arealet tiltraekker flere insekter pa grund af
varmeafgivelse fra solpaneler og tiltraekning af insekter, der laegger aeg i vand, kan det forbedre
fodegrundlaget indenfor projektomradet for denne gruppe fugle. Det kan til gengeeld lede til gget
kollisionsrisiko, hvis flere individer benytter omradet teet pd vindmgllerne.

Den geografisk udbredelse er regional, da fugle er mobile, og har store rddeomrader. Intensiteten
er middel, da vindmgllerne har en udbredelse pa cirka 900 meter indenfor et areal, der ikke p&
nuveaerende tidspunkt udggr vigtigt habitat for nogen af de registrerede fuglearter. Tidligere
undersggelser har vist, at de fleste fugle lzerer at undga flyverummet omkring vindmgller,!3° sd
der potentielt vil vaere en hgjere dgdelighed i de forste &r af mgllernes aktivitet, hvorefter de vil
undgd vindmgllerne i hgjere grad. Eksisterende laehegn bevares, og habitater for fugle i omradet
bibeholdes. Varigheden er lang, da den andrede arealanvendelse varer hele projektets Igbetid pa
mindst 30 &r.

Konsekvensen for rovfugle ved den andrede arealanvendelse vurderes at veere moderat, da der
er risiko for kollisionsdrab, der kan p8virke bestandene i omréder pd grund af den lave
generationstid og den relativt lave undgdelsesadfzerd. Konsekvensen for fugle ikke tilknyttet abne
marker vurderes at veere begraenset. For fuglearter tilknyttet 8bne marker er konsekvensen
moderat, da aendring i arealanvendelse potentielt vil lede til stgrre brug af omradet, og derfor
starre risiko for kollisioner og potentielt hgstdrab. For gvrige fuglearter, der ikke er rgdlistede, er
konsekvensen begraenset, da der er tale om almindelige arter, hvis bestande ikke vil blive
pavirket af drab pa enkeltindivider.

Pavirkning af gvrige pattedyr ved sndret anvendelse

I projektets driftsfase vil der veere inddraget landbrugsjord, og der vil i stedet veere opstillet
solpaneler og tilhgrende anlaeg, samt vindmgller p8 projektomrddet. Desuden vil der blive dyrket
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proteingraes mellem panelerne. Arealets anvendelse andres, hvilket kan pavirke gvrige dyrs
fadespgningsmuligheder i omr8det og sammenhaengskraften i landskabet og mellem
populationer. Slzet af proteingraes medfarer at store maskiner flere gange arligt kagrer over
arealerne. Det kan medfgre risiko for drab af afkom som rdlam og harekillinger, som gemmer sig
pa arealet.

Sarbarheden for pattedyr er lav, da der er tale om almindelige arter, som er udbredte over hele
landet. Den geografiske udbredelse er lokal, da den er begraenset til projektomradet pa 21 ha og
de omrader, der ligger i umiddelbar forbindelse med projektomradet. Intensiteten vurderes at
veere lav, da der ikke bliver opstillet trddhegn rundt om projektet, og derfor vil gvrige dyrs
feerden i omrddet ikke blive begraenset. P4 den made tilgodeses mindre pattedyr som reev, hare,
laekat og flere. Dyrene kan fortsat bevaege sig frit ind pa omrédet mellem solpanelerne, hvor de
har mulighed for at sgge fgde eller skjul. R&dyr vil ogs8 kunne faerdes p8 omradet, men det er i
uvist i hvilket omfang de vil benytte til fouragering, da de typisk foretraekker et mere frit udsyn.
Af samme 8rsag forventes det, at krondyr ikke vil opholde sig pd projektarealet efter etablering af
solceller. Dog vil manglen p& hegn muligggre krydsning af omrddet, ndr krondyr bevaeger sig
mellem vigtige habitater. Krondyr findes pa mange typer af habitater fra skov og krat, til enge,
moser, greesland og heder, og de har et stort aktivitetsomrdde, som de bevaeger sig indenfor. Der
vil ikke blive etableret tradhegn langs projektets afgreensning. Der opstilles midlertidigt (5 ar)
hegn om et enkelt beplantningsbaelte, som etableres langs projektarealets sydlige greense. De
eksisterende beplantningsbaelter bevares. Der er risiko for, at menneskeskabte strukturer kan
virke bortskreemmende pa nogle dyr, men det er uvist i hvilket omfang solcelleanlaeg og
vindmgller vil have den effekt, og det vil desuden veere artsafhaengigt!®>>. Formentlig vil det for de
fleste dyr veere et spgrgsmal om tilvaenning.

Flere arter af dyreunger som harekillinger, rdlam og museunger, kan veere i risiko for at blive
draebt af hgstmaskiner, n8r de gemmer sig p3 arealerne. Da de typisk trykker sig mod jorden ved
tegn pa fare, kan de veere vanskelige at opdage. De kan derfor blive draebt eller lemlaestet som
folge af maskinernes feerdsel pa omradet i forbindelse med slaet af proteingraes. Der er fundet
seerligt stor dgdelighed af harekillinger pa graes- og lucernemarker> sammenlignet med
kornproduktion.”®

Varigheden er lang, da det er gaeldende hele projektets levetid pd mindst 30 ar. Det vurderes at
den samlede konsekvens for den sendrede arealanvendelse vil medfgre en begraenset positiv
pavirkning af gvrige pattedyr.

Pavirkning af biodiversitet ved andret arealanvendelse

Arealanvendelsen indenfor projektomradet vil blive sendret fra intensiv landbrugsdrift til
solcelleanlaeg med tre vindmgller og dyrkning af proteingraes mellem panelerne. I den forbindelse
forventes det, at udvaskningen af neaeringsstoffer fra markerne nedbringes med 85%, og omradet
vil ikke lzengere blive plgjet eller sprgjtet med pesticider. Der kan dog vaere behov for at udbringe
naturlig ggdning (afgasset biomasse fra biogasanlaegget) og greesarealer vil blive eftersaet ved
skaersdning ved behov. Lokal biodiversitet kan blive sendret ved denne omlaegning af drift i
omradet, da biodiversitet er pavirket negativt af bade naeringsstoftilfgrsel, jordbearbejdning og
pesticidbrug.

Biodiversitet er defineret som mangfoldigheden af levende organismer i alle miljger, bade p& land
og i vand, samt de gkologiske samspil, som organismerne indgar i. Biodiversitet omfatter savel
variationen indenfor og mellem arterne som mangfoldigheden af gkosystemer.'>¢ Som beskrevet i
de eksisterende forhold er der meget begraenset biodiversitet pd arealerne i dag. En intensivt
dyrket mark har et meget lavt potentiale for at indeholde biodiversitet, da landbrugsdrift er
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forbundet med monokultur (areal er domineret af én type afgrgde), pesticidbrug og udledning af
naeringsstoffer, som favoriserer enkelte arter. Derudover gar jordbearbejdning ud over den
biodiversitet, der findes i jorden og p& jordoverfladen. Derfor vil overgangen til graesarealer, med
en vaesentlig reduktion af tilfgrsel af naeringsstoffer, kunne bidrage til at skabe mere biodiversitet
over tid. Jordbearbejdningen vil veere begraenset, hvilket vil skabe bedre vilk&r for
jordbundsorganismer, som bakterier, svampe, orme og springhaler pa selve projektarealet.'5”
Det vil ogsa bidrage positivt, at arealet far lov til at ligge i 30 &r, da kontinuitet er en vigtig faktor
for at kunne gge biodiversitet. Desuden vil der under panelerne vaere vegetation, der far lov til at
st8 ubergrt. Der vil dog vaere skyggepdvirket under panelerne. Jordens nuvaerende
naeringsindhold afhaenger af tidligere dyrkningspraksis pa arealerne, og maengden af ggdning der
er blevet tilfgrt jorden. Der er formentlig en hgj naeringsbelastning, nar projektet etableres og det
vil medfgre at fremtidig vegetation vil vaere domineret af fa, naeringskraevende arter. Efter flere
&r uden ggdskning under panelerne, vil forholdene blive mere nzeringsfattige, og det kan lede til
stgrre artsdiversitet.

Sarbarheden er medium, da biodiversiteten omfatter alle arter, som kan have forskellige niveauer
af sdrbarhed. Den geografiske udbredelse er lokal, da nogle dele af den tidligere driftspraksis kan
reekke ud over selve projektgreensen, sdsom udvaskning af neeringsstoffer og pesticidrester.
Intensiteten er lav, da det forventes, at overgangen fra én type produktion pa arealet til en anden
kun har en begraenset effekt i forhold til biodiversiteten. Det vil dog medfgre faerre negative
indgreb og en stgrre kontinuitet, hvilket vil p8virke biodiversiteten positivt. Varigheden er lang,
da den vil vare fra projektanlaegget, er etableret og samtlige 30 &r projektet varer. Det forventes
at projektet vil medfgre en moderat forbedring for arter af insekter og derved de dyr, der lever af
dem. P3 sigt kan biodiversiteten af planter stige, nar arealerne bliver mere nzaeringsfattige. Det vil
igen kunne understgtte en stgrre diversitet af arter. Derfor vurderes at den samlede konsekvens
af arealanvendelsen er begraenset positiv.

Vurdering af pavirkninger i afviklingsfasen
Der forventes ikke at veere vaesentlige pf%virkninger af biodiversitet i afviklingsfasen jeevnfgr
afgraensningsnotatet i bilag 1. Der er derfor ikke foretaget yderligere vurderinger.

Afvaergetiltag
I anlaegs- og driftsfasen gennemfgres fglgende afveergetiltag, som kan hindre, mindske eller
kompensere for projektets pavirkninger af miljget:

I anlaegsfasen gennemfgres fglgende afvaergetiltag:

e Paddehegn langs 8bne kabelgrave og arbejdspladser
Hvis kabelanlaegget etableres i perioden fra 1. marts-1. november, skal der opstilles
paddehegn med tilhgrende faldfeelder langs alle &bne kabelgrave og arbejdspladser.
Faldfeelder kan bestd af spande, der nedgraves langs paddehegnet pa den side, hvor
vandringen forventes at foregd. Spandene skal efterses hver morgen i vandringsperioden, og
padder, som forsgger at bevaege sig pd tveers af arbejdsbeeltet, og dermed falder i en spand,
flyttes pa tvaers af arbejdsbaeltet mod ynglestederne i for8ret og modsat i efteraret.

e Paddehegn ved stenbunke p8 projektomr§det
For at beskytte markfirben pa projektomradet mod trafikdrab, skal der opstilles paddehegn i
anlaegsfasen pd de tre sider af stenbunken som vender ind mod projektomradet. For at
tillade individer at flytte sig mellem omr&der, friholdes siden ind mod det levende hegn mod
gst. Det estimeres at der skal opstilles cirka 50 meter paddehegn.
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Paddehegn

Figur 13-11. Forslag til udformning af paddehegn omkring stenbunke pa projektomradet. Hegnet er indtegnet
med ragd linje.

e  Nedramning af paneler til solceller
Nedramningen opstartes i perioden 1. maj - 1. juni, eller 15. august - 1. oktober, s& arter af
flagermus har mulighed for at sgge vaek inden yngle- eller dvaleperiodens start. P& den made
mindskes stgjpavirkning pd arter af flagermus, herunder damflagermus.

I driftsfasen gennemfgres fglgende afvaergetiltag:

e Driftstop p8 vindmgllerne

Der indfgres driftstop pa alle tre vindmgller i perioden 15. juli til 15. okt. fra solnedgang til

solopgang p3 aftner hvor falgende er opfyldt:

o Temperaturen er 10°C eller hgjere.

o Der falder mindre end 3 mm nedbgr. Hvis der ikke er nedbgr hele natten, vil der stadig
kunne forekomme flagermusaktiviteten i de tgrre perioder, og der skal derfor indfgres
driftstop.

o Vindhastigheden er under 8 m/s i nacellehgjde.

Flagermusaktivitet er faldende ved nacellehgjde ved stigende vindhastigheder. Driftstoppet
tager udgangspunkt i et worst-case scenarie, hvor alle arterne af flagermus er til stede og
aktive ved projektomradet. Ved at indfgre driftstop pa lune naetter med lav vindhastighed vil
risikoen for kollisionsdrab af flagermus blive reduceret, da vindmgllerne vil vaere inaktive i
perioder med hgj flagermusaktivitet. Ifglge forvaltningsplanen for flagermus bgr der indfgres
driftstop ved vindhastigheder under 5-6 m/s!?°, men grundet hgjden pd og placeringen af
vindmgllerne i projektet, er driftstoppet @get til at geelde ved vindhastigheder under 8 m/s.!3?
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13.8

13.9

13.10

Overvagning
Der vurderes at vaere behov for overvdgning i relation til pdvirkning af biodiversitet.
I driftsfasen foreslds fglgende overvagning:

e Overv8gning af flagermus ved vindmgller
Overvagningens formal er at be- eller afkraefte forekomst af flagermus omkring tarnets
gverste del og ved bunden af mgllen i relation til tidspunkt og vejrforholdene (temperatur og
vindhastighed). Overvagningen er todelt og foretages i nacellehgjde og ved mgllefod i en 3-
3rig periode fra medio februar til slut oktober, startende fra aret hvor vindmgllerne opsaettes.
Dataindsamlingen dzekker hele perioden, hvor flagermus er aktive inklusiv traekperioden.

Overvégning i nacellen foretages ved hjeelp af ultralydsdetektorer monteret i nacellerne, der
er specielt udviklet til formalet.

Overvagning ved mgllefod foretages ved mgllefod ved hver af de tre mgller i 2 meters hgjde
af automatiske flagermusdetektorer, fra producenten Wildlife Accoustics eller lignende. Der
opsaettes en flagermusbokse til reference ved skovomradet naer mgllerne.

Overvagningsrapport afrapporteres til Viborg Kommune. I tilfaelde hvor der ikke kan pavises
vaesentlige maengder af flagermus omkring mgllerne, skal det vurderes om restriktionerne pa
driften efterfglgende kan bortfalde eller aendres.

Kumulative effekter

P& grund af etableringen af yderligere 14 vindmgller samt solcelleanlaeg og energiklynge i
hovedomradet af Energipark Tjele, vil der potentielt veere kumulative effekter pa arter af
flagermus, pga. drab af enkeltindivider og fortraengning. Det samme er gaeldende for fuglearter i
omrédet, hvor der ligeledes vil vaere gget risiko for kollisionsdrab og fortraengning.

Sammenfattende vurdering

Projektet ved Sjgrring vil indebaere opsaetning af solcelleanlaeg og vindmgller pa et tidligere
dyrket landbrugsareal. I den forbindelse skal der nedgraves kabler til nettilslutning til stationen
ved Vorningvej, som ligger syd for projektomradet. Projektets samlede miljgpavirkninger i forhold
til biodiversitet er beskrevet i skemaet nedenfor, hvor pavirkningernes sarbarhed, geografiske
udbredelse, intensitet, varighed og konsekvenser er sammenfattet. Bedsmmelsen er foretaget p3
baggrund af en skrivebordskortleegning og efterfglgende feltkortlaegning af naturforhold og arter i
omradet. For projektets anlaegsfase er det vurderet, at der ikke sker en vaesentlig pvirkning af
arter af flagermus ved forstyrrelse, hvis anlaegsarbejdet udfgres udenfor de perioder, hvor de har
unger eller er i dvale.

Der er vurderet at odder ikke bliver vaesentlig pavirket af forstyrrelse i forbindelse med styret
underboring af Vorning & og at arten heller ikke vil blive pavirket vaesentligt af potentielle blow-
outs i den forbindelse, medmindre blow-outet ligger teet ved en yngleplads. Der vil heller ikke ske
en vaesentlig pdvirkning af paddearter i forbindelse med nedgravningen af kabler, da selve
gravestationen vil blive placeret pa afstand af fugtigt, beskyttet natur. Potentielle blow-outs
vurderes ikke at kunne medfgre en vaesentlig pavirkning for beskyttet natur og vandigb. Generelt
er risikoen for et stgrre blow-out lille, og boremudderet indeholder ikke miljgskadelige
komponenter. Der er lavet en beredskabsplan til h&ndtering af blow-outs.

I driftsfasen omlaegges arealet fra landbrugsdrift til solcelle- og vindmgllepark, hvor der

produceres proteingrees mellem panelerne. Nogle arter af flagermus jager i det abne luftrum, og
kan potentielt bruge landbrugsmarkerne til fadesggning. Dog vurderes det ikke, at det er et
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vigtigt fedesggningsomrade, da dyrkede marker sjaeldent understgtter en stor bestand af
insekter. Inddragelsen af arealet vil derfor ikke medfgre en vaesentlig pavirkning for arter af
flagermus.

@vrige dyr forventes ikke at blive pavirket negativt af sendringen i arealanvendelsen, da der ikke
vil blive opstillet permanente hegn omkring anlaegget. De vil derfor frit kunne faerdes pa& omradet,
og da der vil blive drevet mindre intensiv drift p4 omradet (reduceret ggdning, ingen pesticider og
ingen plgjning) er der et potentiale for, at projektet medfarer en begraenset positiv pavirkning for
dyre- og plantearter i omradet. Der vil dog blive hgstet mellem panelerne flere gange &rligt, s8
der vil stadig veere feerdsel med store maskiner, forstyrrelse og risiko for drab af dyr, der bruger
omradet. De naermeste beskyttede naturomrader, forventes ikke at blive pavirket, da de ikke
ligger i direkte forbindelse med projektomradet.

I driftsfasen vil vindmgllerne uundgdeligt medfgre kollisionsrisiko for arter af flagermus og fugle.
Der er indfart et afvaergetiltag om driftstop pa vindmgllerne ved de forhold, hvor der vurderes at
veere en risiko for kollisionsdrab af arter af flagermus. Derfor vurderes det, at denne pdvirkning

for arter af flagermus ikke er vaesentlig, og den gkologiske funktionalitet i omradet ikke pavirkes.

For at vurdere fyldestggrende pé fugle, er de inddelt i fire grupper: Rovfugle, arter ikke tilknyttet
8bne marker, arter tilknyttet 8bne marker og gvrige arter, der ikke er rgdlistede. Konsekvensen
vurderes henholdsvis moderat og begraenset. Der kan dog opstd kumulative effekter p&d grund af
opfarsel af yderligere 14 vindmgller syd for Tjele Langsg, som leder til et stgrre antal draebte dyr i
omradet.

Miljgpavirkning Sarbarhed Geografisk Intensitet Varighed Konsekvenser

udbredelse

Anlaegsfase

Pavirkning af arter
af flagermus ved
forstyrrelse
Pavirkning af arter Medium Lokal Middel Mellemlang Begreenset
af flagermus ved
belysning
Pavirkning af odder
ved forstyrrelse i
forbindelse med
kabelnedgravning
og styret
underboring
Pavirkning af odder Hgj Lokal Middel Meget kort Begreenset
ved potentielt

blow-out i Vorning

Hgj Lokal Middel Mellemlang Begreenset

Hgj Lokal Lav Meget kort Begreenset

Pavirkning af bilag
IV- og fredede
paddearter ved
kabelnedgravning
og styret
underboring
Pavirkning af bilag
IV- og fredede
paddearter ved
potentielle blow-
outs pa fugtig
beskyttet natur
Pavirkning af
markfirben ved
forstyrrelse og
feerdsel med
maskiner

Hgj Lokal Lav Meget kort Begreenset

Hgj Naeromradet Lav Kort Begraenset

Hgj Naeromradet Lav Mellemlang Begreenset
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Miljgpavirkning Sdrbarhed Geografisk Intensitet Varighed Konsekvenser

udbredelse

Pavirkning af § 3- Hgj Nzeromr8det  Lav Kort Begreaenset
beskyttet natur og
vandlgb ved blow-
outs

Pavirkning af
gvrige arter ved
forstyrrelse
Driftsfase

Lav Lokal Lav Mellemlang Begreenset

Pavirkning af arter
af flagermus ved
ndret
arealanvendelse
Pavirkning af arter
af flagermus ved
opstilling af
vindmgller
Pavirkning af Medium Neeromradet  Lav Lang Ubetydelig
beskyttet natur
ved andret drift
Pdvirkning af arter
af fugle ved
endret
arealanvendelse og
vindmgller

e Rovfugle

Hgj Lokal Lav Lang Moderat

Meget hgj Regional Middel Lang Moderat

Hgj Regional Middel Lang Moderat

o Arter ikke
tilknyttet 8bne
marker

Lav Regional Middel Lang Begraenset

. érter tilknyttet Medium Regional Middel Lang Moderat
abne marker

e @vrige fuglearter
(ikke rgdlistede)

—

av Regional Middel Lang Begraenset

Pavirkning af
gvrige pattedyr
ved andret (+)
arealanvendelse
Pavirkning af
biodiversitet ved
2endret (+)
arealanvendelse

Lav Lokal Lav Lang Begraenset

Medium Lokal Lav Lang Begraenset
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14.

14.1

14.1.1

14.1.2

NATURA 2000

Kapitlet beskriver pavirkningen af Natura 2000-omrader i forbindelse med solcelleanlaeg og
vindmgller ved Sjgrring.

Metode

Natura 2000-omraderne er et netvaerk af naturomrader i hele EU, der indeholder saerlig veerdifuld
natur set i et europaeisk perspektiv. Natura 2000-omraderne er udpeget jeevnfer EU’s
habitatdirektiv (92/43/EEC) og fuglebeskyttelsesdirektiv (2009/147/EC) for at beskytte levesteder
og rasteomrader for fugle og for at beskytte naturtyper samt plante- og dyrearter, der er truede,
sarbare eller sjzeldne i EU. Habitatdirektivet og fuglebeskyttelsesdirektivet er implementeret i
dansk lovgivning blandt andet via habitatbekendtggrelsen (BEK nr. 2091 af 12/11/2021).

"Vaesentlig pavirkning” i en vasentlighedsvurdering

Ved en "vaesentlig pavirkning” i en vaesentlighedsvurdering forstas en pavirkning i en
stgrrelsesorden, der kan have negativ indvirkning p8 opretholdelsen eller opnaelsen af gunstig
bevaringsstatus, herunder de konkrete mal til opn8else af gunstig bevaringsstatus, fastsat i
Natura 2000-planen.

Vurderingskriterier for vaesentlig pavirkning af naturtyper er fglgende:

e Om naturtypens naturlige udbredelsesomrade og om de arealer, det daekker inden for
projektomradet, pavirkes.

e Om de seerlige strukturer og de seerlige funktioner, der er ngdvendige for naturtypens
opretholdelse p& langt sigt, pavirkes.

e Om bevaringsstatus for de arter, der er karakteristiske for naturtypen, pdvirkes.

e Om de konkrete bevaringsmalsaetninger for naturtypen pavirkes.

Vurderingskriterier for vaesentlig pavirkning for dyre- og plantearter er fglgende:

e Om der sker pdvirkning af bestandsudviklingen for den pagaeldende art, s artens mulighed
for at opretholde sig selv som en levedygtig bestanddel af dens naturlige levesteder pavirkes.

e Om artens naturlige udbredelsesomrade pavirkes, eller om der er sandsynlighed for, at det
inden for en overskuelig fremtid vil blive mindsket som fglge af projektet.

e Om sandsynligheden for, at der fortsat vil vaere et tilstraekkeligt stort levested til pa langt sigt
at bevare artens bestande, pavirkes.

e Om konkrete bevaringsmalsaetninger for arten pavirkes.

Hvis det p& baggrund af det eksisterende vidensgrundlag i veesentlighedsvurderingen ikke kan
afvises, at projektet kan medfgre vaesentlig pavirkning af et Natura 2000-omrade, skal der
gennemfgres en uddybende Natura 2000-konsekvensvurdering. Vurderingen har til formal at
fastsld, om projektet vil medfgre en skadevirkning pa omradets udpegningsgrundlag eller
omradets integritet. Natura 2000-konsekvensvurderingen skal vaere baseret pa bedste
videnskabelige viden pd omradet.

"Skade” i en konsekvensvurdering

Ved en "skade” pd et Natura 2000-omrades integritet i en konsekvensvurdering forsts, at
projektet forringer bevaringsstatus for arter eller naturtyper pd udpegningsgrundlaget, og dermed
er i strid med malsaetningerne for Natura 2000-omraderne.
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Der benyttes ved vurderingen grundlzeggende de samme kriterier som ved
vaesentlighedsvurderingen, men vurderingen skal foretages ud fra bedste videnskabelige viden,
og det skal kunne pdvises, at der ikke er risiko for at skade omradet under hensyntagen til
forsigtighedsprincippet.

Desuden skal omradernes integritet bevares. "Omradets integritet" refererer i habitatdirektivet til
ngdvendigheden af at opretholde den naturlige tilstand og karakter af et beskyttet omrade for at
sikre bevarelsen af de levesteder og arter, der er beskyttet af direktivet. Det indebaerer at
forhindre eller minimere menneskelige aktiviteter, der kunne forstyrre eller aendre omradets
naturlige dynamik og struktur.

14.1.3 Baggrundsdata
Beskrivelsen og vurderingen af Natura 2000-omrader for naervaerende projekt omfatter de
omrader og forekomster, hvor potentielle pdvirkninger fra projektet vurderes at kunne ske.
Grundlaget for beskrivelse og vurdering af Natura 2000-omraderne omfatter fglgende:

e Gealdende Natura 2000-planer for perioden 2022-2027

e Geldende Natura 2000 basis-analyser

e Miljgministeriets MiljgGIS for Natura 2000-omrader

¢ Danmarks Miljgportal

e Arter.dk

e DOFbasen

e Rapporter og andre oplysninger fra videnskabelige institutioner, konsulenter,
naturorganisationer m.fl.

Desuden er der foretaget feltbesigtigelse, hvor der registreret flagermus ved hjaelp af lytteboks
udlagt i projektomradet i 2023, se bilag 4 og 12. Der er ogsa foretaget en omfattende
kortlaegning af den lokale bestand af tajgasaedgaes i vintersaesonen 2022/23, hvor der indgar
synkronteellinger af geessene ved alle vinteropholdssteder. Der foreligger derudover omfattende
viden om tajgasaedgaessenes forekomst i omradet fra mange &rs registreringer af en lokal
ornitolog (samlet i DOFbasen) samt et forskningsprojekt fra Aarhus Universitet med GPS-
meaerkning af tajgasaedgees.

14.1.4 Specifikke metoder
Til vurdering af risikoen for ekstra dgdelighed af tajgasaedgaes som fglge af kollision med
vindmgller er der beregnet antal af forventede kollisioner ved hjalp af kollisionsmodellen udviklet
af Bill Band*8,

14.1.5 Vurdering af viden og data
Det vurderes, at grundlaget for at vurdere projektets pdvirkninger af naturtyper og udpegede
arter er tilstreekkeligt.

14.2 Potentielle pavirkninger af Natura 2000
For at kunne vurdere et projekts pavirkning af Natura 2000-omrader tages der udgangspunkt i
projektets karakteristika og miljoeffekter. I den forbindelse er der identificeret en raekke
miljgeffekter, der potentielt kan pavirke udpegningsgrundlaget i Natura 2000-omrader, som
beskrevet i Tabel 14-1 herunder. Grundleeggende kan projektet veaeret forbundet med fglgende
typer af pvirkninger:

e P3virkning af udpegede arter ved arealinddragelse af levesteder.
e P3virkning af udpegede arter ved forringelse af levesteder.
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14.3

14.3.1

o P3virkning af habitatnatur ved arealinddragelse.
o P3virkning af habitatnatur p& grund af forringelse.

Tabel 14-1. Oversigt over forventet betydning af projektets effekter for Natura 2000-omradernes
udpegningsgrundlag.

Effekter Pavirkning

Arealinddragelse af levesteder Midlertidig eller permanent tab af
Anlaegsfasen: Midlertidige veje, levesteder for udpegede arter.
byggepladsindretning.

Driftsfasen: Opfgrelse af solceller, bygvaerker

(kiosker, station) og vindmgller. Anlaeg af

veje.

Forringelse af levesteder Midlertidig eller permanent tab af
Anlaegsfasen: Stgj, trafik, lys, forurening, fgdegrundlag, barriereeffekt,
forstyrrelse, andringer og forurening af fortraengning, dget dgdelighed pa grund
grundvand. af kollision, tildeekning af lampret- og
Driftsfasen: Stgj, trafik, emissioner, paddeazg.

forstyrrelse, forurening af grundvand,

kollisionsrisiko.

Arealinddragelse af habitatnatur Midlertidig eller permanent tab af
Anlaegsfasen: Midlertidige veje, habitatnatur.
byggepladsindretning.

Driftsfasen: Anlaeg af veje.

Forringelse af habitatnatur Midlertidige eller permanente
Anlagsfasen: Stgj, lys, forurening, tilstandsaendringer af naturtyper.
forstyrrelse, @ndringer af grundvand.

Driftsfasen: Stgj, trafik, forurening,

forstyrrelse, forurening af grundvand.

Potentielt pdvirkede Natura 2000-omrader

Natura 2000-omr&derne er udpeget jeevnfar EU’s habitatdirektiv og fuglebeskyttelsesdirektiv for
at beskytte levesteder og rasteomrader for fugle, og for at beskytte naturtyper samt plante- og
dyrearter, der er truede, sdrbare eller sjaeldne i EU.

Det naermeste Natura 2000-omrade er N30 Lovns Bredning, Hjarbaek Fjord, Simested og Ngrre
Adale samt Skravad Baek med habitatomrade H20 Lovns Bredning, Hjarbaek Fjord og Skals,
Simested og Ngrre Adal, Skravad Baek, som ligger cirka 170 meter nordgst for projektomradet.
Natura 2000-omrade N33 Tjele Langsg og Vinge Mgllebaek ligger cirka 600 meter sydvest for
projektomradet.

Udover N30 og N33 findes en raekke andre Natura 2000-omrader i stgrre afstand til projektet.
Det geelder f.eks. N223 Kastbjerg Adal, der ligger cirka 11 km fra projektomradet, N22 Kjelstrup
Sg, der ligger 15 km fra projektomradet eller N229 Bjerre Skov og Haslund Skov, der ligger 25
km fra projektomradet. Da det vurderes, at projektet ikke har effekter, der raekker ud pa denne
afstand, er der ikke vurderet yderligere pa disse eller gvrige Natura 2000-omrader. P& Figur 14-1
fremgar de naermeste Natura 2000-omrader til projektomradet.

I det folgende beskrives N30 Lovns Bredning, Hjarbaek Fjord, Simested og Ngrre Adal samt
Skravad Baek og N33 Tjele Langsg og Vinge Mgllebaek.

N30 Lovns Bredning, Hjarbzek Fjord, Simested og Ngrre Adal samt Skravad Baek

Natura 2000-omrade N30 Lovns Bredning, Hjarbaek Fjord, Simested og Nerre Adal samt Skravad
Baek har et samlet areal pd 24.572 ha, hvoraf 42 % er vandflade i henholdsvis fjorde

(9.351 ha) og stgrre sger (930 ha). Natura 2000-omradet bestar af ét habitatomrdde og to
fuglebeskyttelsesomrader: Habitatomrdde nr. 30 Lovns Bredning, Hjarbaek Fjord og Skals,
Simested og Norre Adale samt Skravad Baek, fuglebeskyttelsesomrdde nr. 14 Lovns Bredning

| 189/266



samt fuglebeskyttelsesomrdde nr. 24 Hjarbaek Fjord. Dette meget store Natura 2000-omrade er
specielt udpeget for at beskytte &dals- og kystnatur, og i kraft af sin stgrrelse er omradet af
vaesentlig betydning for beskyttelsen af en lang raekke habitatnaturtyper, herunder kildevaeld,
vandlgb med vandplanter og urtebreemmer, rigkaer, haengesaek, stilk-egekrat og overdrev.

Skals Adal er en bred smeltevandsdal dannet i slutningen af sidste istid. Stgrsteparten af
dalbunden er draenet og indeholder mange gamle tgrvegravningsarealer, hvilket praeger de
kortlagte forekomster af rigkser og mesotrof haengesaek. Mod @st ligger det store og
vildtvoksende omrade Bjerregrav Mose, som blandt andet rummer haangesaekke og store partier
med skovbevokset tarvemose. Omradet blev tidligere udnyttet til engdrift og graesning, men
hovedparten er i dag uden drift og under tilgroning med iszer pil og birk. I &dalens gvre dele
findes endvidere artsrige ekstremrigkaer og kildevaeld. @verst i Skals&dalen ligger Laesten Bakker
med meget artsrige sure overdrev og kildeveeld, samt et moseomrade, der inkluderer en tidligere
hgjmose, Tuemose, der ligger pa vandskellet mellem Skals & og, via Vejle Baek, Ngrreden.

Den fysiske tilstand i de fire store vandlgb inden for omradet er forholdsvis god, ligesom
miljgtilstanden de fleste steder er tilfredsstillende, og der er i Skals og Simested A fundet en
reekke smadyr, der er medtaget pa den danske redliste. Skals og Simested & er desuden iszer pd
de nedre dele ogsa levested for gron kglleguldsmed. For odderen udggr habitatomradet et vigtigt
levested med de mange vandlgb og sger. I omradet findes desuden vaesentlige bestande af de
sjeeldne arter damflagermus og stor vandsalamander.

Lovns Bredning og Hjarbaek Fjord udggr den marine del af omrédet, hvor de lavvandede vand- og

vadeflader fungerer som raste- og fourageringsplads for flere vandfugle, herunder blandt andet
hvinand om efteraret og vinteren.
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Figur 14-1. Natura 2000-omrade N30, der potentielt kan blive pavirket af projektet. Indenfor N30 findes
habitatomradet H30 Lovns Bredning, Hjarbaek Fjord og Skals, Simested og Ngrre Adale samt Skravad Baek og
fuglebeskyttelsesomraderne F14 Lovns Bredning.

Natura 2000-omr8dets mélszetninger

De overordnede mél for omridet er at naturtyper og arter p§ udpegningsgrundlaget skal
bidrage til at opn8 gunstig bevaringsstatus p8 biogeografisk niveau. Fugle p8
udpegningsgrundlaget skal bidrage til at sikre bestandsstarrelsen p8 nationalt niveau.

Jaevnfgr Natura 2000-planen skal der vaere seerligt fokus p8 at sikre vandleb med vandplanter
(3260) sikres gode fysiske forhold, og der sikres et veludviklet dyre- og planteliv, herunder
levesteder for gron kolleguldsmed. Dette gaelder ogs8 sebred med sm8urter (3130).

Omrdet huser i traek- og vintertiden internationalt betydende forekomster af sangsvane,
hvinand og blishgne. For traekfugle, der kan optraede med nationalt eller internationalt
betydende forekomster i fuglebeskyttelsesomr8derne, skal deres raste- og overnatningsomr8der
sikres eller veere i fremgang, s§ omrédet ogs8 fremadrettet kan huse en bestand af national
eller international betydning. For traekfugle, som ikke optreeder med nationalt eller
internationalt betydende forekomster i fuglebeskyttelsesomr8det, er m8let, at deres faelde-,
raste- og overnatningsomr8der skal sikres eller veere i fremgang.

Omr8dets pkologiske integritet sikres i form af en for naturtyperne hensigtsmaessig hydrologi og
drift/pleje, en lav naeringsstofbelastning og gode sprednings- og etableringsmuligheder for
arterne. Den gkologiske integritet for omr8det sikres derudover ved god vandkvalitet gennem
reduceret tilfgrsel af naeringsstoffer og miljofarlige stoffer, hvilket reguleres gennem
vandomr&deplanerne.

De konkrete m8lsatninger fastsi8r, at den samlede forekomst af naturtyper og arters levesteder
i Natura 2000-omr8det, uanset om de er kortlagt, skal vaere stabil eller i fremgang, s8fremt de
naturgivne forhold giver mulighed for det.
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Udpegningsgrundlaget
Udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omrade N30 fremgar af Tabel 14-2, Tabel 14-3 og Tabel

14-4, hvor de naturtyper og arter, der vurderes potentielt at blive pavirket er fremhaevet med
fed.

Tabel 14-2. Udpegningsgrundlag for habitatomradet H3015°, Naturtyper og arter, som vurderes potentielt at
kunne blive pdvirket af projektet er markeret med fed. Det er alene de markerede arter, der behandles i
vaesentlighedsvurderingen. * indikerer prioriteret naturtype.

Kode Naturtype Kode Naturtype

1110 Sandbanke 1140 Vadeflade

1150 Lagune* 1160 Bugt

1170 Rev 1210 Strandvold med endrige planter

1220 Strandvold med 1230 Kystklint/klippe
flerarige planter

1310 Endrig 1330 Strandeng
strandengsvegetation

2110 Forklit 2130 Grd/grgn klit*

2140 Klithede* 3130 Sgbred med smaurter

3140 Kransnalalge-sg 3150 Neeringsrig sg

3160 Brunvandet sg 3260 Vandigb

4010 Vad hede 4030 Tor hede

5130 Enekrat 6120 Tgrt kalksandsoverdrev*

6210 Kalkoverdrev* 6230 Surt overdrev*

6410 Tidvis vad eng 6430 Urtebraamme

7120 Nedbrudt hgjmose 7140 Haengesaek

7150 Tgrvelavning 7220 Kildeveeld*

7230 Rigkaer 9110 Bgg pa mor

9120 Bog pa mor med 9130 Bog pa muld
kristtorn

9160 Ege-blandskov 9190 Stilkege-krat

91DO0 Skovbevokset 91E0 Elle- og askeskov*
tgrvemose*

Kode Art Kode Art

6216 Blank seglmos 1528 Gul Stenbraek

1037 Gron kglleguldsmed 1042 Stor kaerguldsmed

1013 Kildevaeldsvindelsnegl 1096 Baeklampret

1099 Flodlampret 1103 Stavsild

1166 Stor vandsalamander 1355 Odder

1365 Speettet seel 1318 Damflagermus

Tabel 14-3. Udpegningsgrundlag for fuglebeskyttelsesomrddet F14 Lovns Bredning.%® Fuglearter, som vurderes
potentielt at kunne blive pdvirket af projektet er markeret med fed. Det er alene de markerede arter, der
behandles i vaesentlighedsvurderingen. “T” = traekfugl, "Y” = ynglefugl.

Bestand Fugleart Bestand Fugleart
T Sangsvane T Hvinand

Tabel 14-4. Udpegningsgrundlag for fuglebeskyttelsesomrddet og F24 Hjarbaek Fjord.1%® Fuglearter, som
vurderes potentielt at kunne blive pavirket af projektet er markeret med fed. Det er alene de markerede arter,
der behandles i vaesentlighedsvurderingen. "T” = traekfugl, "Y” = ynglefugl.

Bestand Fugleart Bestand Fugleart

Y Rgrdrum T Sangsvane
T Taffeland T Troldand

T Hvinand T Fiskegrn

Y Rgrhgg Y Engsnarre
Y Plettet rgrvagtel T Blishgne
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Habitatnatur i neerheden af projektomradet

Omkring projektomradet er der kortlagt en raekke mindre arealer med haengesak, alle i moderat
tilstand jeevnfer nyeste basisanalyse!®?, se Figur 14-2. Forekomsterne af haengesaek er verificeret
i forbindelse med feltbesigtigelserne i 2023.

Indenfor kabelkorridoren findes forekomster af rigkaer i moderat tilstand, se Figur 14-2. 1
umiddelbar naerhed hertil findes ogsa forekomster af rigkaer i god tilstand.

Vandieb (2014-2018) -
Vandlob (2014-2018)
Urtebremmer (2016-2019) -

Y urtebraemmer (2015-2018)
Lysabne naturtyper (2016 - 2019) - Naturtilstand
E3 1. Hejfiistand
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Ej vurderet
Natura 2000 omrader -
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Figur 14-2. Habitatnatur indenfor habitatomrdde H30 i omrddet omkring Sjgrring projektomrade.

Arter pad udpegningsgrundlaget, der kan forekomme i eller omkring projektomradet

Omkring projektomradet er der kortlagt en raekke levesteder for stor vandsalamander i god til
moderat tilstand ifglge seneste basisanalyse!®, se Figur 14-3. Herudover er der en raekke
registreringer af odder og baeklampret i Vorning &.
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Figur 14-3. Forekomster af levesteder for arter pd udpegningsgrundlaget samt fund af arter indenfor
habitatomrdde H30 i omrddet omkring Sjgrring projektomrade.

Der er registreret damflagermus i projektomradet i forbindelse med flagermuslytningerne, og der
er registreret fa store treeer omkring projektomradet, der er egnede som yngle- og rastested for
flagermus.

N33 Tjele Langsg og Vinge Mgllebaek

Natura 2000-omradet har et samlet areal pd 739 ha, hvoraf de 404 ha udggres af Tjele Langsg.
Omradet er afgreenset som vist pd kortet. Omradet er udpeget som habitatomrade nr. 33 Tjele
Langsg og Vinge Mgllebaek og fuglebeskyttelsesomrade nr. 16 Tjele Langsg. Dette Natura 2000-
omrade er specielt udpeget for at beskytte Tjele Langsg og e store mosaikagtige forekomster af
rigkaer og kildevaeld langs Vinge Mgllebaek, der blandt andet er levested for blank segimos.
Fuglebeskyttelsesomradet er udpeget for tajgasaedgas, der i vinterhalvaret periodisk overnatter
pa Tjele Langsg. Desuden er der ellesumpe og skovbevoksede tgrvemoser med stedvis hgj
naturvaerdi omkring Tjele Langsg og Vinge Mgllebaek, og pa skraningerne ned mod Vinge
Mgllebaek findes forekomster med surt overdrev af hgj naturmaessig veerdi. Vandlgbene i omradet
er levested for baeklampret, og odder er registreret to steder.

Tjele Langsg, der er en dyb og naeringsrig sg@, ligger i en tunneldal formet af gletsjere og
smeltevand og er Danmarks laengste s@. Sgen dannedes efter istidens ophgr af dgdisklumper, der
var efterladt, og fgrst smeltede senere. Ellesumpen, der omkranser sgen, starter typisk ved
skraentfoden og straekker sig 20-40 meter ud mod sgen. Den sydgstlige del af habitatomradet
omfatter Vinge Mglle med mglledam og omkringliggende stejle overdrevsskraenter. Mglledammen
gennemlgbes af Vinge Mgllebaek, der Igber ud i Vorning &, som igen Igber ud i Tjele Langsg. P&
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vestsiden af Vinge Mgllebaek findes et par udbredte bestande af blank seglmos. Arealet syd for
Vinge Mglle er fredet, og herudover findes en mindre fredning ved Bigum nord for Tjele Langsg.

E Habtatoereado 0 2
FughbeskyBelsesomeade L 1 =
Naturs 2000 omrade kilometer

Figur 14-4. Natura 2000-omrade, N33 der potentielt kan blive pavirket af projektet ved Sjgrring. Indenfor N33
findes habitatomradet H33 Tjele Langsg og Vinge Mgllebaek og fuglebeskyttelsesomraderne F16 Tjele Langsg.

Natura 2000-omr8dets m8lisaetninger

De overordnede mél for omr8det er at naturtyper og arter p§ udpegningsgrundlaget skal
bidrage til at opn8 gunstig bevaringsstatus p§ biogeografisk niveau. Fugle p8
udpegningsgrundlaget skal bidrage til at sikre bestandsstgrrelsen p8 nationalt niveau.

Jeevnfor Natura 2000-planen skal der veere seerligt fokus p& at sikre uforstyrrede raste- og
overnatningsomr8der for tajgasadgds, da Natura 2000-omr8det huser en internationalt
betydende traekbestand. Bestandens raste- og overnatningsomr8der skal sikres eller vaere i
fremgang, s8ledes at omr8det ogs8 fremadrettet kan huse en bestand af national betydning.

Omr8dets gkologiske integritet sikres i form af en for naturtyperne hensigtsmeessig hydrologi og
drift/pleje, en lav neeringsstofbelastning og gode sprednings- og etableringsmuligheder for
arterne. Den gkologiske integritet for omrédet sikres derudover ved god vandkvalitet gennem
reduceret tilfgrsel af neeringsstoffer og miljgfarlige stoffer, hvilket reguleres gennem
vandomr8deplanerne.

De konkrete m8lsaetninger fastsl8r, at den samlede forekomst af naturtyper og arters levesteder
i Natura 2000-omr8det, uanset om de er kortlagt, skal vaere stabil eller i fremgang, s8fremt de
naturgivne forhold giver mulighed for det.
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14.4
14.4.1

Udpegningsgrundlaget
Udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omrade N33 fremgar af Tabel 14-5 og Tabel 14-6, hvor

de naturtyper og arter, der vurderes potentielt at blive pdvirket er fremhaevet med fed. Da
projektomradet ligger uden for Natura 2000-omradet, er der ingen naturtyper og ellers kun
mobile arter som damflagermus, odder og saedgas, der kan blive pdvirket af projektet.

Tabel 14-5. Udpegningsgrundlag for habitatomradet H3316!, Naturtyper og arter, som vurderes potentielt at
kunne blive pavirket af projektet er markeret med fed. Det er alene de markerede arter, der behandles i
vaesentlighedsvurderingen. * indikerer prioriteret naturtype.

Kode Naturtype Kode Naturtype
3130 Sgbred med smaurter 3140 Kransndlalge-sg
3150 Neeringsrig s@ 3160 Brunvandet sg
3260 Vandlgb 6210 Kalkoverdrev*
6230 Surt overdrev* 6410 Tidvis vad eng
6430 Urtebreemme 7220 Kildeveeld*
7230 Rigkaer 9110 B@g pa mor
9160 Ege-blandskov 9190 Stilkege-krat
91D0 Skovbevokset tgrvemose* 91EO Elle- og askeskov*
Kode Art Kode Art

6216 Blank segimos 1096 Baeklampret
1355 Odder 1318 Damflagermus

Tabel 14-6. Udpegningsgrundlag for fuglebeskyttelsesomrddet F16 Tjele Langsg.!6! Fuglearter, som vurderes
potentielt at kunne blive pavirket af projektet er markeret med fed. Det er alene de markerede arter, der
behandles i vaesentlighedsvurderingen. "T” = traekfugl, "Y” = ynglefugl.

Bestand Fugleart Bestand Fugleart
T Sadgds

Natura 2000-vaesentlighedsvurdering

H30 - Lovns Bredning, Hjarbzek Fjord, Simested og Ngrre Adale samt Skravad Baek
Pavirkning af udpegede arter ved arealinddragelse af levesteder

Projektarealet for solceller og vindmgller ved Sjgrring ligger uden for Habitatomrddet H30.
Kabelanlaegget er planlagt at krydse habitatomrédet ved udpegningens smalleste sted (Vorning A&,
se Figur 14-5.) og planlesegges som styret underboring. Der inddrages derfor ikke nogen arealer.
Dermed kan enhver pdvirkning p& grund af arealinddragelsen afvises.
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Signaturforklaring

Figur 14-5. Forventet tilslutning til elnettet. Den grgnne pil markerer underboring af Vorning A.

Pavirkning af udpegede arter ved forringelse af levesteder

Baek- og flodlampret

I forbindelse med styret underboring af kablet under Vorning &, bestdr der en lille risiko for
blowouts med den folge, at boremudder (bentonit) udlgber i Vorning &, og fordeles med
strgmmens retning hen mod @st. Selv om det ikke er en del af projektet, som det er planlagt,
bruges denne risiko som worst case-antagelse i denne vurdering. Boremudderet kan teoretisk

forringe levevilkdrene for aeg og larver af flod- og baeklampret, som begge er udpeget i omradet.
Pavirkningen forventes kun at opsta én gang, hvis blowout-haendelsen falder sammen med
lampretternes gydeperiode om foraret (marts-juli)!é2. Det er iszer seg, som er i fare for at blive
tildeekket med boremudder. Larverne forventes ikke at veere szerligt fglsomme over for en enkel
handelse med boremudder, da disse lever i mudret bund i vandlgbene. Den naturlige fordeling af
boremudderet i vandlgbet medfarer, at pavirkningen forsvinder med tiden. P& grund af
engangsrisikoen for tildaekning af aeg fra baek- og flodlampret kan en vaesentlig pavirkning dog
ikke afvises pa forhand, og der gennemfgres en konsekvensvurdering. Levestedet for baek- og
flodlampret er ssmmenfaldende med naturtype 3260 Vandlgb. Vurderingen af naturtypen
foretages derfor sammen med de to arter i konsekvensvurderingen.

Odder

Underboringen under Vorning & betyder tilstedevaerelse af maskiner og mandskab imens arbejdet
foregar. Dette kan udggre en forstyrrelse af odderen, der er udpeget art i H30 og registreret i
Vorning A. Selve underboring forventes at tage cirka 7 dage. Imens fartgjer og maskiner placeres
nord og syd for Vorning & i mindst 300 meter afstand til vandigbet, vil der under underboringen
lejlighedsvis vaere folk taettere ved den til at kontrollere overfladen/jorden for at spore tegn pa
laekage af boremudder. Da forstyrrelsen kun foregdr om dagen, og odderen overvejende er aktiv
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om natten, vil dette ikke forhindre odderen i at bruge dette afsnit af vandlgbet til fouragering. En
undtagelse er dog, hvis forstyrrelsen finder sted naer en yngleplads, hvor de er sarbare hele
dagnet. Selve vandigbet vil ikke blive pdvirket, da det bliver underboret, og underboringen starter
og slutter minimum 300 meter vaek fra vandlgbet. Pga. af afstanden forventes Forstyrrelsen fra
underboringen at have en lav intensitet ved en potentiel yngleplads, og da underboringsarbejdet
maksimalt varer uge, er den kortvarig. Leglighedsvis forstyrrelse af en person teettere ved
vandlgbet i dagtimerne vurderes ikke at g& ud over det, man ville forvente som forstyrrelser fra
almindelig faerdsel i landskabet.

P& denne baggrund vurderes, at en vaesentlig pvirkning af odder p8 grund af forstyrrelse kan
afvises (se ogsd vurdering af bilag IV-arter i kapitel 13 biodiversitet).

Derudover kan utilsigtet laekage af boremudder (blow-out) medfgre en forringelse af odderens
fourageringshabitater i vandlgbet nedstrgms fra underboringsstedet. Det kan ikke ngje
forudsiges, hvor meget boremudder, der kan Igbe ud, det kan veere alt fra fa liter op til 20 m3.
Hvis en maengde i denne stgrrelsesorden udtraeder, sa kan det lokalt tildeekke nylagte seg af flod-
og baeklampret (se vurdering ovenover). Denne effekt er dog meget lokal. Strgmmen vil hurtigt
fordele boremudderet nedstrgms, hvor det bliver blandet ind i baekkens naturlige transport af fint
sediment, hvor det s& ikke yderligere kan skade odderens fgdegrundlag. Dette betyder, at
omradets funktion som levested for odder kun p&virkes meget lokalt og kortvarigt. Da
boremudderet ikke indeholder miljgfarlige stoffer, vil der heller ikke opstd gkotoksiske
pavirkninger, f.eks. i fodekaeden (se ogsd vurdering af bilag IV-arter i kapitel 13 biodiversitet).

Hvis et blow-out sker naer odderens yngleplads, har odderen ikke mulighed for at sgge vaek. Det
efterfglgende oprydningsarbejde kan medfgre en stor grad af forstyrrelse, som kan stresse
foraeldredyr og worst case kan afkommet blive forladt. Risikoen er dog yderst lille for at et blow-
out forekommer nzer en yngleplads, da det i forvejen er en usandsynlig utilsigtet haendelse, at
der overhovedet forekommer blow-outs ved vandlgbet.

P& denne baggrund vurderes, at omradets integritet som levested for odder ikke pavirkes
vaesentligt, og en vaesentlig pavirkning af odder kan afvises.

Damflagermus

Opstilling af vindmgller kan potentielt betyde en gget kollisionsrisiko for den udpegede
damflagermus i det tilfselde, at projektomradet har en szerlig betydning som korridor eller
fodesggningsomrade for damflagermus. En vaesentlig pavirkning kan derfor ikke afvises pa
forhdnd, og der gennemfgres en konsekvensvurdering.

Gron kglleguldsmed

Grgn kglleguldsmed lever i iltrige, kglige og rene vandlgb. De voksne guldsmede foretraekker
lysdbne omrader med direkte sol og stgrre vandlgb. Den er hovedsageligt kendt fra fa store jyske
&-systemer, hvilket omfatter Skjern A, Karup A Stord og Gudenden. Den er registeret i 1,5 km fra
projektets vestlige graense, i Skals &, der ogsd er en del af H 30. Skals & vil ikke blive pavirket af
projektet, og derfor vurderes det, at yngle- og rastepladser for grgn kglleguldsmed heller ikke vil.
En vaesentlig pdvirkning af grgn kglleguldsmed kan dermed afvises.

Pavirkning af habitatnatur ved arealinddragelse

Der sker ingen inddragelse af habitatnatur. En vaesentlig pévirkning kan derfor afvises.

Pavirkning af habitatnatur pd grund af forringelse
Naturtype 3260 "Vandlgb”
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14.4.2

14.4.3

I forbindelse med styret underboring af kablet under Vorning &, bestar der en lille risiko for blow-
outs med den fglge, at boremudder (bentonit) udlgber i Vorning A og fordeles med strgmmen hen
mod gst. Selv om det ikke er en del af projektet, som det er planlagt, bruges dette risiko som
worst case-antagelse i denne vurdering. Boremudderet kan teoretisk forringe levevilkdrene for
2g fra flod- og baeklampret, som begge er udpeget i omradet, hvilket betyder en forringelse af
naturtype 3260 "Vandlgb”. En vaesentlig pdvirkning af vandlgb kan derfor ikke afvises p& forhand,
og der gennemfgres en konsekvensvurdering, som laegges sammen med vurdering af baek- og
flodlampret i afsnit 14.5.1, da det er de samme forhold, der belyses i denne vurdering.

H33 - Tjele Langsg og Vinge Mgllebaek

Pavirkning af udpegede arter ved arealinddragelse af levesteder

Der sker ingen inddragelse af levesteder for udpegede arter, da projektomradet og
habitatomradet ikke overlapper. En vaesentlig pavirkning kan derfor afvises.

Pavirkning af udpegede arter ved forringelse af levesteder

Damflagermus

Opstilling af vindmgller kan potentielt betyde en gget kollisionsrisiko for den udpegede
damflagermus i det tilfselde, at projektomradet har en szerlig betydning som korridor eller
fadesagningsomrade for damflagermus. En vaesentlig pavirkning kan derfor ikke afvises pa
forhand, og der gennemfgres en konsekvensvurdering.

Odder

Odder er udpeget bdde i H30 "Lovns Bredning, Hjarbaek Fjord, Simested og Ngrre Adale samt
Skravad Baek” og H33 “Tjele Langsg og Vinge Mgllebaek”. H33 bliver ikke fysisk bergrt af
projektet Pga. afstand til byggeaktiviteterne kan forstyrrelser af odder i H33 udelukkes. P& denne
baggrund vurderes, at en vaesentlig pavirkning af odder og dens levesteder i H33 kan afvises.

Pavirkning af habitatnatur ved arealinddragelse
Der sker ingen inddragelse af habitatnatur, da projektomradet og habitatomradet ikke
overlapper. En vaesentlig pdvirkning kan derfor afvises.

Pavirkning af habitatnatur pa grund af forringelse

Der sker ingen forringelse af habitatnatur, da projektomrddet og habitatomradet ikke overlapper
og der ikke forekommer effekter fra projektet, der kunne pavirke habitatnatur pa afstand. En
vaesentlig pdvirkning kan derfor afvises.

F14 - Lovns Bredning

Pavirkning af udpegede arter ved arealinddragelse af levesteder

Fuglebeskyttelsesomrade F14 ligger i cirka 25 km afstand til projektomrddet. En fysisk
arealinddragelse af levesteder er derfor udelukket. Da sangsvaner typisk spreder sig ud i
landskabet om dagen for at finde egnede fourageringspladser, bestar en gkologiske funktionalitet
mellem udpegningsomradet og de forskellige fourageringspladser rundt omkring. Det er derfor
teoretisk muligt, at projektomrédet er del af denne gkologiske funktion og et tab af sddan et
omrade kan veere vaesentligt, hvis fourageringsstedet har en stor betydning. Der er ikke fundet
forekomster af sangsvaner i selve projektomradet jaevnfgr DOFbasen. Selv om DOFbasen ikke er
en systematisk database, tyder talrige fund af sangsvaner vest og sydvest for projektomradet

(Sjerring Keer, Sender Onsild Enge, Skals Adal) pd, at sangsvaner registreres jaevnligt i omradet
rundt omkring.

Det vurderes derfor, at projektomrddet ikke har en szerlig betydning for sangsvaner, omradet er
ogsa for lille til at udggre en veaesentlig andel af svanernes fourageringsomrade. Sangsvaner er
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14.4.4

14.4.5

14.5

derudover vandt til, at kvaliteten som fourageringsomrade skifter afhaengig af den
landbrugsmaessige drift, og de reagerer derfor regelmaessigt pa de forhdndenvaerende
fourageringsmuligheder. Derfor kan en vaesentlig pavirkning af sangsvaner pa grund af
arealinddragelse af potentielle fourageringssteder afvises.

Pavirkning af udpegede arter ved forringelse af levesteder
Der sker ingen forringelse af levesteder for udpegede arter. En vaesentlig pavirkning kan derfor

afvises.

F24 - Hjarbaek Fjord

Pavirkning af udpegede arter ved arealinddragelse af levesteder

Blandt de udpegede arter er der kun to, der forventes at kunne opholde sig i de omgivende
landbrugsomrader lzengere vaek fra udpegningsomradet: rerhgg og sangsvane. Rerhgg, der er
udpeget som ynglefugl i F24, kan dog udelukkes, da afstanden til projektomradet er cirka 20 km.
Normalt kan rgrhgg ses jagende op til 5-6 km fra redepladsen, undtagelsesvist 8 km 63, For
sangsvaner geelder de samme overvejelser, som beskrevet for F14. Da projektomradet ikke har
en seerlig betydning for fouragerende sangsvaner, kan en vaesentlig pavirkning afvises.

Pavirkning af udpegede arter ved forringelse af levesteder

Der sker ingen forringelse af levesteder for udpegede arter. En vaesentlig pavirkning kan derfor
afvises.

F16 - Tjele Langsg

Pavirkning af udpegede arter ved arealinddragelse af levesteder

Som fremgar af kapitel 14.3.2 er F16 Tjele Langsg blevet etableret for at beskytte en szerlig
subpopulation af overvintrende tajgaseedgas. Selve fuglebeskyttelsesomrddet bruges kun af

gaessene til overnatning, imens de blandt andet fouragerer pd marker ved Tjele/Vinge, som ligger
uden for fuglebeskyttelsesomradet. Projektomradet ved Sjgrring overlapper ikke direkte med
fuglebeskyttelsesomradet, og hgrer ikke til de traditionelle fourageringssteder af tajgasaedgaes.
Dermed kan enhver pdvirkning p& grund af arealinddragelsen afvises.

Pavirkning af udpegede arter ved forringelse af levesteder

I den periode om vinteren, hvor tajgasaedgsessene opholder sig i Danmark (november-marts),
bruger de traditionelt overvejende fire opholdssteder: Lille Vildmose, Ngrreddalen, Tjele/Vinge og
i ringe omfang ogsa Sjgrring Keer/Sgnder Onsild Enge. De fgrste to omrader med vedvarende
graes bruger gaessene i frostfrie perioder, imens markerne ved Tjele/Vinge med rigeligt vintersaed
kun opsgges af gaessene ved vedvarende frost. Sjgrring Kaer/Sgnder Onsild Enge bruges kun
sporadisk. Afhaengig af vejrforhold og af andre faktorer som forstyrrelser, jagt og
oversvgmmelser vil der ske en udveksling mellem de forskellige omrader. Da projektomradet ved
Sjerring omtrentligt ligger pa den Iuftlinje, som forbinder Tjele Langsg med Lille Vildmose, er det
muligt at geessene regelmaessigt flyver igennem omradet og udsaettes for gget kollisionsrisiko i
forbindelse med vindmgllerne. En vaesentlig pavirkning af tajgaseedgds kan dermed ikke afvises,
og der foretages en konsekvensvurdering.

Natura 2000-konsekvensvurdering

I dette afsnit behandles de i afsnit 14.4 beskrevne forhold, for hvilke en vaesentlig pdvirkning ikke
umiddelbart kunne afvises. Det afggres i det fglgende, om projektets pavirkninger medfarer
skade pd Natura 2000-omradets integritet.
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14.5.1

H30 - Lovns Bredning, Hjarbzek Fjord, Simested og Ngrre Adale samt Skravad Baek
Flod- og baeklampret

Det fremgar af vaesentlighedsvurderingen, at en pavirkning af baek- og flodlampret ikke kan
udelukkes pa forhand. Pavirkningen bestar i, at der er en lille risiko for laekage af boremudder fra
underboringen af Vorning A. Maengden af boremudder, der teoretisk kan frisaettes, bevaeger sig
fra fa liter til 20 m3. Hvis maengden skulle ligge i den stgrre ende af skalaen, sa er det muligt at
ag fra baek- og flodlampret tildeekkes. Gydehabitaterne er generelt placeret i omrader med
skyggefulde, overfladisk overstrgmmede groft sand- og fintgrussubstrater med en
stremningshastighed > 0,2 m/s 64, Det vurderes, at Vorning A har egnede gydehabitater.
Tildeekningen af g vil kun ske i naerheden af laekagen for boremudder, hvor strgmningen ikke
ndr at fjerne det meget fine substrat fra boremudder med det samme. Laengere nedstrgms vil der
ikke ske tildeekning af aeg, da gydehabitaterne befinder sig i omr8der med sand og fint grus, hvor
strgmningen bevirker, at meget fint sediment ikke kan bundfeelde. Der er ikke foretaget
beregninger af, hvor langt effekten raekker, men det vurderes, at den i ugunstige tilfaelde med
meget boremudder og et tgrt for&r med mindre strgmning kan nd over 100 meter. Det vurderes,
at dette vil vaere en vaesentlig pavirkning af lampretternes bevaringsstatus, dog kun som enkel
haendelse. Bestanden vil udligne de tab fra haendelsen i de folgende ar. For at undga vaesentlige
pavirkninger af baek- og flodlampret foreslas det at foretage underboringen uden for
lampretternes gydetid fra marts til juli 14,

Denne vurdering gzelder ogsd for naturtypen 3260 “Vandlgb”. En skade p& naturtypens integritet
som levested for udpegede fisk kan helt undgds ved at leegge underboringen uden for
lampretternes gydetid.

Damflagermus
Som for alle danske flagermus, udggr vindmgller i landskabet en kollisionsrisiko. Hvor stor

kollisionsrisikoen er i et konkret projekt, afhaenger iszer af projektomradets betydning for
flagermus. Et omrade kan have betydning som fourageringshabitat, ynglehabitat,
sommerkvarter, vinterhabitat eller som korridor, der skaber en gkologisk forbindelse mellem
andre omrader af betydning. Betydningen af et enkelt omrade er karakteriseret gennem dets
flagermusaktivitet, dvs. antallet af flagermuskontakter i et givet tidsrum.

Damflagermus yngler i treeer eller huse og fouragerer over vand (sger, 3er, saltvand) samt
habitater knyttet til vand, som enge, moser, strandenge eller rgrskov. Ynglestedet er tit i
naerheden, men kan ogs;‘% veere flere kilometer veek fra deres fourageringsomréder. Dermed kan
der opstd korridorer i landskabet, som damflagermus regelmaessigt benytter sig af i yngletiden.
Da projektomradet ikke udggr et typisk fourageringshabitat for damflagermus, er det potentielt
kun funktionen som korridor, der giver anledning til kollisionsrisiko.

For at karakterisere omradets betydning, er der langs den vestlige kant af projektomradet lavet
en lytning efter flagermus d. 27. juni 2023 jeevnfgr teknisk anvisning.® Ifglge anvisningen skal
eftersggningen forega i flagermusenes yngletid i perioden d. 20. juni-7. august pa neetter, hvor
forholdene for flagermusaktivitet er gode. Lytningen skal vare mindst fire timer. For metode til
lytning af flagermus henvises til bilag 4. Derudover findes der data fra flagermuslytninger i
naeromradet i forbindelse med et naerliggende projekt ved Vinge. Her er der foretaget i alt 11
lytninger i sommeren 2023, hvor fem af lytteboksene har lyttet i slutningen af juni og seks i
slutningen af august. De naermeste af de gvrige lytninger er foretage ved Vorning & cirka 3 km
sydvest for projektomradet. Den fijerneste lytning er foretaget cirka 9 km sydvest for
projektomradet. Placeringen af disse lyttebokse og resultater fra lytningerne kan findes i bilag 12.
Resultaterne viser, at der i omradet kun er en meget lille aktivitet af damflagermus. I alt har der
veeret fem kontakter i de to dggn, hvor lytteboksen har veeret aktiv. Til sammenligning skal det
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anfgres, at aktiviteten i “betydningsfulde” omrader for damflagermus er meget hgjere, og man
ville forvente betydeligt hgjere antal kontakter i samme tidsrum (se kapitel 13 om biodiversitet
og bilag 1V arter). Der er i undersggelsen fundet i alt 8 flagermusegnede treeer i nserheden af
projektomré’\det. Pga. den ringe aktivitet vurderes det, at traeerne ikke er ynglested for
damflagermus. Traeerne fjernes ikke ved gennemfgrelsen af projektet.

Det konkluderes, at projektomradet ikke har en funktion som korridor, og at omrddet kun
sporadisk eller tilfaeldigt bruges af damflagermus. Den afledte kollisionsrisiko vurderes derfor at
veere lille. Vaesentlige pavirkninger af damflagermus bestand pa baggrund af gget dgdelighed fra
kollisioner kan derfor afvises, og projektet vil derfor ikke medfgre skade pa den gkologiske
funktionalitet af levesteder eller have en indflydelse pa artens bevaringsstatus i H30.

Ved flagermusundersggelsen (lytteboks) er der konstateret andre arter med vaesentligt flere
registreringer, herunder dvaerg-, skimmel- og brunflagermus. P& grund af projektomradets
betydning for disse arter er der foresldet afvaergeforanstaltninger, som indskreenker driften under
bestemte vejrforhold (se kapitel 13 om biodiversitet og bilag IV arter). Afveergeforanstaltningerne
er primeert malrettet arterne med hgje kontakttal, men vil dog ogsd yderligere reducere
kollisionsrisikoen for damflagermus.

H33 - Tjele Langsg og Vinge Mgllebaek

Damflagermus

For damflagermus udpeget i H33 gaelder den samme vurdering, som beskrevet ovenover for H30.
Da projektomradet hverken ligger i H30 eller H33, kan sporadisk optreedende flagermus i
projektomradet potentielt tilknyttes begge omrader. Vurderingen er derfor den samme. Projektet
vil derfor heller ikke medfgre skade p3 levestedernes integritet eller have en indflydelse pd artens
bevaringsstatus i H33.

F16 - Tjele Langsg

Tajgaseedgds

Tajgasaedgeessene, som forekommer ved Tjele Langsg, tilhgrer den sékaldte ‘Central
Management Unit’ af tajgassedgaes. Denne bestand yngler i Fennoskandinavien, og overvintrer i
Sverige og Danmark, og teeller 60.000-70.000 individer 161, Den del af bestanden, som
overvintrer i Nordgstjylland, udggr cirka 1.500 fugle, som forekommer primaert i Lille Vildmose,
Tjele-omrédet og Ngrreddalen 167168 og lejlighedsvis ogsa i Sjgrring Kaer/Sgnder Ondsild Enge.
Disse individer betragtes som en diskret gruppe af gaes, med en faenologi og stedtrofasthed, som
adskiller dem fra de gvrige fugle i @stdanmark og Sverige, der hidrgrer til samme management
unit. Det ggr gruppen fglsom over for habitattab i overvintringsomrdderne i Nordgstjylland, og er
medvirkende til at arten er listet p& udpegningsgrundlaget for F16. Selve
fuglebeskyttelsesomradet (Tjele Langsg) fungerer dog udelukkende som overnatningssted for
gaessene i begraensede perioder med vedvarende frost. Alle fourageringsomrader, hvor gaessene
opholder sig om dagen, er beliggende uden for F16.

Der er i vaesentlighedsvurderingen konstateret, at en vaesentlig kollisionsrisiko ved de tre
vindmgller ikke kunne afvises pa forhdnd, da omradet kan vaere en mulig korridor, som gaessene
regelmaessigt treekker hen over pa vej mellem forskellige vinteropholdssteder. Konkret ville
omradet have s&dan en korridorfunktion, hvis gaessene, der overnatter pa Tjele Langsg,
regelmaessigt ville flyve mod Lille Vildmose i direkte linje. Efterfglgende foretages derfor en
beregning og vurdering af kollisionsrisikoen, som er gennemfgrt i tre skridt. Fgrste skridt er et
skgn pd antal af overflyvninger over mglleomradet. Det andet skridt er beregning af
kollisionsraten med hjzaelp af kollisionsmodellen efter Bill Band %8, I tredje skridt vurderes
resultaterne af kollisionsmodellen iht. pvirkning af den lokale g8sebestand.
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Antal overflyvninger over mglleomrdet ved Sjorring

For at bedgmme projektomradets funktion som korridor, er der indhentet data fra

GPS-maerkede gaes, som er analyseret iht. sandsynlige flyveruter 1%°. Disse gees stammer fra et
forskningsprojekt fra Aarhus Universitet/DCE, der i 2014 og 2015 pdsatte GPS-sendere pd i alt ni
individer fra den nordgstjyske bestand af tajgaseedgds. Da GPS-sendere kun overfgrer f3
datapunkter om dagen (cirka hver anden time), er det ikke muligt at fglge flyveruter direkte. Men
ved at forbinde datapunkter med en lige linje kan man sandsynligggre flyveruter. I analysen
antages, at flyvninger fra Tjele Langsg til Lille Vildmose og fra Tjele Langsg til Sjgrring
Kaer/Sgnder Onsild Enge potentielt kan g& gennem mglleomradet. Dette er en konservativ
antagelse af to grunde. For det fgrste er der fra Tjele Langsg mod gst en tydelig hgjdeforskel, da
sgen ligger i en dal. Gees, der flyver mod gst fra sgen, har mulighed for at undgd at matte flyve
hgijt hen over skoven ved at flyve syd om skoven (og dermed syd om mglleomrddet) over abent
terreen. Dette vil vaere den nemmere rute med mindre hgjdeforskel, og kun en marginal afvigelse
af en direkte flyveretning mellem overnatningspladsen pé sgen og fourageringsomrader i engene.
For det andet g&r den lige linje mellem Tjele Langsg og Sjgrring Kaer/Sgnder Onsild Enge syd om
mglleomradet. Disse overflyvninger er dog indregnet her, da gaessene, afhaengig af vindforhold,
kunne blive blzest hen til mgllerne. I analysen fra L. Rasmussen'é® indgar fem af de GPS-
maerkede gaes, der sendte positioner mellem 2016 og 2023. Analysen inddrager 20 vinterperioder
(se Tabel 14-7 og Tabel 14-8).

Tabel 14-7. Denne tabel viser fordelingen af samtlige passager af de GPS-maerkede gaes mellem forskellige
delomréder i perioden 2016-2023. Det er kun passager mellem Tjele Langsg og hhv. Lille Vildmose og Sjgrring
Kaer/Sdr. Onsild Enge (med fed), der vil kunne passere over eller naer mglleomradet.16%
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Nr. 1 4 7 61 5 6 83
Nr. 2 6 2 34 0 8 50
Nr. 5 2 0 8 0 2 12
Nr. 6 0 0 4 0 2 6
Nr. 8 5 0 0 0 2 7
Nr. 9 2 1 16 0 5 24
Sum 19 10 123 5 25 182
% 10,4 5,5 67,6 2,8 13,7 100

Det fremgar af Tabel 14-7, at de to flyveruter, der potentielt gar hen over mglleomradet, udggr
tilsammen 16 % af de GPS-registrerede overflyvninger. Hovedruten med langt de fleste
overflyvninger er den nord-syd-g8ende forbindelse mellem Tjele Langsg og Nerreddalen. For at
skgnne det samlede antal overflyvninger er der indhentet data om flokstgrrelsen, som er
associeret med de gps-maerkede gaes. Der foreligger ussedvanlig mange data af tajgassedgaes pa
DOFbasen grundet systematiske optaellinger fra en lokal ornitolog. Dette gjorde det muligt at
finde flokstgrrelsen for de datoer, hvor gps-maerkede gaes potentielt flgj over mglleomradet.
Resultatet er vist i Tabel 14-8. Det fremgar af analysen, at det maksimale antal overflyvninger i
perioden 2016-2023, som er registreret i seesonen 2017/18, ligger pd 4.350 overflyvninger. Det
skal bemaerkes, at dette tal kun tilgodeser overflyvninger af flokke med mindst en gps-meerket
gas. Der kan ogsa have veeret overflyvninger uden gps-maerkede gees. Derfor vaelges
efterfglgende til beregning af potentielle kollisioner det maksimale antal passager fra 2017/18,
selv om gennemsnittet er betydeligt lavere, og der slet ikke er gzes tilstede i omradet i nogle ar.
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Tabel 14-8. Tabellen viser en beregning af antallet af gaes der potentielt har passeret mglleomradet i
forbindelse med flyvninger mellem overnatningspladsen i Tjele Langsg og hhv. Lille Vildmose og Sjgrring
Kaer/Sgnder Onsild Enge.16?

Vinterhalvar Antal passager gps- Antal passager inkl.
mzaerkede gzes gaseflokke omkring de
gps-meerkede gaes
2016-2017 8 3.800
2017-2018 6 4.350
2018-2019 3 261
2019-2020 0 0
2020-2021 3 1190
2021-2022 0 0
2022-2023 2 3000
Kollisionsrisiko

Den anvendte kollisionsmodel er blevet udviklet af Bill Band og fgrste gang publiceret i 2000 7°,
Formalet med modellen er at stille et standardiseret veaerktg;j til r@dighed, som VE-udviklere, deres
konsulenter og myndigheder kan bruge til at kvantificere kollisionsrisikoen. Modellen er blevet
videreudviklet siden hen og suppleret med muligheden for at integrere fuglenes
flyvehgjdefordeling *”1. Modellen blev publiceret med omfattende vejledning samt regneark og
senere som R-version "band_crm()” (deterministic collision risk model, stochLAB), som anvendes
her. I modellen indgdr en reekke parametre, der beskriver bdde de vaesentlige egenskaber af den
planlagte vindmgllepark og biologiske parametre af tajgasaedgds. Alle parametre er gengivet i
bilag 7. Da nogle af parametrene har en stor indflydelse pd modellens resultater, gives der
efterfglgende en kort begrundelse for de specifikke valg af disse parametre som input til
modellen:

o Antal overflyvninger (se ogsa forrige afsnit): Antallet er afledt fra data fra gps-maerkede gaes
og opskaleret med hjeaelp af data fra flokstgrrelsen. Her er der (konservativt) antaget, at lige
linjer over mglleomradet betyder, at fuglene flgj denne vej. Dette er dog langt fra givet. Da
gasefugle generelt er kendt for at flyve uden om vindmgller 172, kan man forvente, at
flyveruterne vil aendre sig efter opstilling af vindmgller.

e Flyvehgjdefordeling: Der foreligger en maling af flyvehgjder for tajgasaedgaes fra 173, hvorfra
der kan afledes, at 72 % af gaessene flyver lavere end rotorhgjden. P& grund af de szerlige
forhold ved Sjgrring, hvor gaessene skal komme hen over skoven fra Tjele Langsg for at flyve
forbi vindmgllerne, er der antaget, at flyvehgjden er stgrre her, hvorfor der i modellen for en
forsigtigheds skyld er regnet med, at alle gaes flyver i rotorhgjde.

e Undvigelsesrate (avoidance rate): Der findes ikke deciderede malinger af tajgassedgeessenes
undvigelsesrate ved vindmgller. Dog viser en raekke undersggelser af forskellige andre
g8searter, at gaes generelt er meget gode til at undgd vindmgiller pd land. F.eks. viser
resultater fra testomradet @sterild 172, at undvigelsesraten ligger mellem 99,7-99,82 %. 1
overensstemmelse dermed anbefales der i 174 en undvigelsesrate p8 99.8 % for alle
gasearter. For en forsigtigheds skyld saettes undvigelsesraten her til 99,0 %.

Med disse parametre beregnes en kollisionsrate pa cirka 1 individi hele vintersaesonen, som
normalt varer cirka 3 maneder.

Vurdering af kollisionsrisiko

Vurderingen foretages i forhold til den subpopulation pa 1.500 tajgasaedgaes, som anslaet
stgrrelse af den lokale bestand. Det skal bemazerkes, at antallet af tajgasesedgaes, der opholder sig
i omradet, varierer betydeligt fra &r til 8r, se Figur 14-6.. Forekomsten af gzes styres af mange
faktorer, s& som temperatur, maengden og kvalitet af tilgeengelig fode, forstyrrelser, jagt,
ynglesucces i det pdgeeldende &r mv.
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Det vurderes, at en ekstra dgdelighed p3 cirka 1 individ per 8r ikke vil have nogen maerkbar
effekt pa den lokale population af tajgaseedgaes. Projektet vil derfor ikke medfare skade pa den
gkologiske funktionalitet af levesteder eller have en indflydelse p& artens bevaringsstatus i F16.

Tajgasaedgas makstal Tjele
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Vinterhalvar

Figur 14-6. Det maksimale antal Tajgasaedgas ved Tjele i hvert vinterhalvar fra 2005/06 til 2022/23. Den
stiplede linje angiver en stabil til svagt stigende trend over perioden.!>0

14.6 Afvaergetiltag
I anlaegsfasen gennemfgres fglgende afvaergetiltag, som kan hindre, mindske eller kompensere
for projektets pavirkninger af miljget:

For at undga veesentlige pavirkninger af de udpegede arter flod- og baeklampret sdvel som
naturtype 3260 vandlgb i habitatomrdde H30 “Lovns Bredning, Hjarbaek Fjord, Simested og Ngrre
Adale samt Skravad Baek” foretages underboringen af Vorning A uden for lampretternes gydetid
(marts til juli).

Der er ikke foresldet afveergeforanstaltninger for flod- og baeklampret i driftsfasen.

Der er ikke foresldet afveergetiltag for pavirkningen af damflagermus i habitatomraderne H30
"Lovns Bredning, Hjarbaek Fjord, Simested og Ngrre Adale samt Skravad Baek” og H33 "Tjele
Langsg og Vinge Mgllebaek”. I kapitel 13 om biodiversitet er der foreslet afvaergetiltag for
pavirkningen af andre arter af flagermus med vaesentligt flere registreringer, herunder dvaerg-,
skimmel- og brunflagermus. P& grund af projektomradets betydning for disse arter er der
foresldet afvaergeforanstaltninger, som indskraenker driften under bestemte vejrforhold (se
kapitel 13 om biodiversitet og bilag IV arter). Afvaergeforanstaltningerne er primaert malrettet
arterne med hgje kontakttal, men vil ogsa yderligere reducere kollisionsrisikoen for
damflagermus.

14.7 Kumulative effekter
P& grund af etableringen af yderligere 14 vindmgller i hovedomradet af Energipark Tjele, vil der
vaere potentielle kumulative effekter pa arter med gget kollisionsrisiko. Konkret handler det om
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damflagermus (udpeget i H30 og H33) og tajgassedgas (udpeget i F16), som gennemgas
efterfglgende.

Damflagermus

Det fremgér af feltundersggelserne, at vindmglleomrddet ved Sjgrring har en ringe betydning for
damflagermus. Omradet har ingen funktion som flyvekorridor eller fourageringsomrade, og
damflagermus er kun set sporadisk at bruge omradet. Af denne grund er kollisionsrisikoen for
damflagermus blevet vurderet at veere lille. Hvis kollisionsrisikoen vurderes at vaere stor for
hovedomradet sammen med, at der konstateres en stor betydning af omradet for damflagermus
der, ville pdvirkningen derfra virke kumulativt med pavirkningen fra Sjgrring. I s3 fald vil der
opstd behov for afvaergetiltag for at undgd vaesentlige pavirkninger.

Tajgasaedgds
P& grund af den lille kollisionsrate p8 cirka 1 individ per ar, som blev beregnet for projektet ved
Sjgrring, kan vaesentlige kumulative pdvirkninger afvises pa forhand.

For hovedomradet er der estimeret en &rlig kollisions rate p& cirka 13 individer per &r, mens der
for Sjgrring er estimeret en kollisionsrate pa 1 individ per &r - hvilket giver en kumulativ
kollisionsrate pa 14 (13 + 1) individer per.

For delbestanden af tajgaseedgaes, p& 1500 individer, er der beregnet en PBR (potentiel biological
removal) pa 47 individer. PBR er et estimat for, hvor mange individer der kan fjernes fra en
bestand, uden at bestandens stgrrelse bliver pavirket negativt.

Der er ikke identificeret andre konkrete projekter, der kan virke kumulativt med projektet ved
Sjerring (p& nuvaerende tidspunkt). Det skal dog siges, at byradet i Viborg Kommune nu har
vedtaget nye retningslinjer for opstilling af vindmgller i Viborg Kommune, som er indarbejdet i
Kommuneplan 2017-2029 som tilleeg nr. 96. Heri er der udpeget omrader, der potentielt kan
veere egnede til vindmglleprojekter. Det kan forventes, at fremtidig udnyttelse af denne
planlaagning vil medfgre kumulative effekter. Et konkret projekt for opstilling af fem vindmgller
ved Sundstrup @st er i sommeren 2023 sendt i den fgrste hgring i Viborg Kommune. Da projektet
ligger cirka 20 km vaek fra Sjgrring og i gvrigt langt uden for potentielle flyvekorridorer for
tajgasaedgds, vurderes dette projekt ikke yderligere i dette kapitel.

Sammenfattende vurdering

I forbindelse med opfgrelse af tre vindmgller, 20 ha solceller og kabelanlzeg ved Sjgrring er der
identificeret to Natura-2000 omrader, N30 og N33, der potentielt kan blive pavirket af projektets
miljgeffekter. N30 og N33 bestdr i alt af tre fuglebeskyttelsesomrader (F14, F16, F24) og to
habitatomrdder (H30 og H33). Da projektomrddet med solceller og vindmgller ligger uden for
Natura 2000-omaderne, og kun kabelanlaegget pa en smal stribe krydser habitatomradet H30, er
det kun et begreenset antal af de udpegede naturtyper og arter, der overhovedet kan blive
pavirket. For disse arter og naturtyper er der gennemfgrt en vaesentlighedsvurdering og, hvor
ngdvendigt, en konsekvensvurdering.

For anlaegsarbejdet er der identificeret potentielle vaesentlige pavirkninger af de to fiskearter
baeklampret og flodlampret samt naturtypen vandlgb i det tilfaelde, at der ved underboringen af
Vorning A utilsigtet udtraeder boremudder. I konsekvensvurderingen vurderes dette at kunne
skade fiskeaeg, hvis anlaegsfasen ligger i yngletiden. De samme forhold betyder ogsa, at
integriteten af naturtypen 3260 Vandlgb forringes. Der er derfor foresldet en
afveergeforanstaltning, der udelukker anlaegsarbejdet i perioden for lampretternes gydetid fra
marts til juli.
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I forbindelse med driftsfasen er der identificeret potentielle vaesentlige pavirkninger af
damflagermus og tajgasaedgds som fglge af gget kollisionsrisiko ved vindmgllerne. 1
konsekvensvurderingen vurderes for damflagermus, at en skade p& populationen kan afvises, da
projektomradet kun har en lille betydning for damflagermus, som kun forekommer sporadisk i
omrédet. For tajgasaedgds er der anvendt en kollisionsmodel, som viser, at kollisionsraten er
meget lille, hvorved en skade p& population kan udelukkes.

Mulige pavirkninger af odderens fourageringsomrader og potentiel yngleplads pa grund af
forstyrrelse fra anlaegsarbejdet (underboring af Vorning &) kunne i vaesentlighedsvurdering
afvises, da forstyrrelsen er kortvarig (en uge) og har en ringe intensitet, og kun foregdr om
dagen, imens odderen er nataktiv.

Fra projektet udgar ikke andre effekter, der over afstand kunne pavirke arter eller naturtyper
udpeget i de fem betragtede Natura 2000-omrader. Vaesentlige pavirkninger af disse er derfor
blevet afvist.

Projektets samlede miljgpavirkninger i forhold til arter og naturtyper pa udpegningsgrundlaget er
beskrevet i skemaet nedenfor, og konsekvenser er sammenfattet.

Tabel 14-9. Sammenfattende beskrivelse af vurderingerne, der indgar i denne rapport.

Miljgpavirkning Baggrund Konsekvenser
N30

Pavirkning af udpegede | Inddragede arealer for projektet er Ingen skade
arter ved potentielle fourageringssteder for

arealinddragelse af sangsvane udpeget i F14. Ifglge

levesteder eksisterende viden har omradet dog

ingen betydning for sangsvaner. En
vaesentlig pdvirkning kan derfor
afvises.

Der inddrages ikke andre levesteder
af udpegede arter, da projektet
ligger uden for N30

Ingen skade

Pavirkning af udpegede
arter ved forringelse af
levesteder

Udtraedende boremudder fra
underboring af Vorning & i H30 kan
skade &g fra flod- og baklampret.
Underboring skal derfor laagges uden
om yngletiden.

Underboring af Vorning & kan betyde
en forstyrrelse af odder, som
forekommer i 8en. Da forstyrrelsen
er kortvarig (7 dage), lokal
begraenset og kun foregdr om dagen,
, vurderes at den ikke pavirker
odderens fourageringsmuligheder
vaesentligt.

Opstilling af tre vindmgller kan
medfgre gget kollisionsrisiko for
damflagermus udpeget i H30. Da
omradet ikke er typisk habitat for
damflagermus og ifglge kortlaegning
ikke har en seerlig funktion som
flyvekorridor, vurderes p8virkning

Med underboringen uden for
lampretternes yngletid fra
marts til juli undgas
tildeekning af fiskeaeg med
boremudder. Derfor vil
underboringen ikke medfgre
skade pa Natura 2000-
omradets integritet.

Ingen skade

Ingen skade
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ikke at veere vaesentlig.

Udtreedende boremudder fra
underboring af Vorning A i H30 kan
skade grgn kglleguldsmed. Arten er
dog kun registreret i Skals & 1,5 km
vk fra projekt.

Ingen skade

Pavirkning af
habitatnatur ved
arealinddragelse

Der sker ingen inddragelse af
habitatnatur. En vaesentlig
pavirkning kan derfor afvises

Ingen skade

Pavirkning af
habitatnatur pa grund
af forringelse

Udtreedende boremudder fra
underboring af Vorning A i H30 kan
skade naturtypen 3260 "Vandlgb” i
dens funktion som levested for flod-
og baeklampret (tildeekning af
fiskeaeg). Underboringen laegges
derfor uden for lampretternes
yngletid

Med underboringen uden for
lampretternes yngletid fra
marts til juli undgas
tildeekning af fiskeaeg med
boremudder. Derfor vil
underboringen ikke medfgre
skade pa naturtyper og
dermed Natura 2000-
omradets integritet.

N33

Pavirkning af udpegede
arter ved
arealinddragelse af
levesteder

Der inddrages ikke levesteder af
udpegede arter, da projektet ligger
uden for N33

Ingen skade

Pavirkning af udpegede
arter ved forringelse af
levesteder

Opstilling af tre vindmgller kan
medfgre gget kollisionsrisiko for
damflagermus udpeget i H33. Da
omradet ikke er typisk habitat for
damflagermus og ifglge kortlaegning
ikke har en seerlig funktion som
flyvekorridor kan en vaesentlig
pavirkning afvises.

Opstilling af tre vindmgller ved
Sjerring kan medfgre gget
kollisionsrisiko for tajgassedgaes
udpeget i F16. Kollisionsmodellen
viser meget lille kollisionsrate pa
cirka 1 individ per 8r. Derfor kan en
vaesentlig pvirkning afvises.

Ingen skade

Ingen skade

Pavirkning af
habitatnatur ved
arealinddragelse

Der sker ingen inddragelse af
habitatnatur. En vaesentlig
pavirkning kan derfor afvises

Ingen skade

Pavirkning af
habitatnatur pa grund
af forringelse

Der sker ingen forringelse af
udpegede naturtyper, da projektet
ikke overlapper med N33 og
projektets effekter ikke pavirker
naturtyperne pd afstand.

Ingen skade

Kumulative effekter

Hovedomrade
Energipark Tjele

Pavirkning af udpegede
arter ved
arealinddragelse af
levesteder

Da der ikke inddrages levesteder ved
Sjgrring, kan der ikke opstd
kumulative effekter

Ingen kumulativ skade

Pavirkning af udpegede
arter ved forringelse af
levesteder

Udtraedende boremudder fra
underboringer forbundet med
hovedomradet kan ikke virke
kumulativt, da der ligeledes ville
blive fastlagt tidsrestriktioner for
dette arbejde i yngletiden af flod- og
baeklampret.

Forstyrrelse af odder vil ogsa vaere
meget lille fra hovedomrédet, da det
altovervejende ikke foregar i typiske
habitater for odder. Eventuelle
forstyrrelser ved andre

Ingen kumulativ skade

Ingen kumulativ skade
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underboringer ville ligeledes vaere
kortvarige og lokal begraenset.
Vaesentlige pavirkninger kan afvises.

Opstilling af 14 yderligere vindmgller
i hovedomraddet kan medfgre gget
kollisionsrisiko for damflagermus
udpeget i H30 og H33, som virker
kumulativt med den lille p&virkning
fra Sjgrring. Hvis hovedomr8dets
miljgvurdering viser en hgj
kollisionsrisiko, vil der opstd behov
for afveergetiltag.

Opstilling af 14 yderligere vindmgller
i hovedomradet kan medfgre gget
kollisionsrisiko for tajgaseedgaes
udpeget i F16. Da kollisionsraten ved
Sjerring er meget lille, vil der ikke
kunne opstd vaesentlige kumulative
effekter. Derfor kan en vaesentlig
kumulativ pavirkning afvises.

Potentiel kumulativ skade,
som i givet tilfaelde kraever
afveergetiltag for
hovedomradet

Ingen kumulativ skade

Pavirkning af
habitatnatur ved
arealinddragelse

Der inddrages ikke habitatnatur i
hovedomradet

Ingen kumulativ skade

Pavirkning af
habitatnatur pa grund
af forringelse

Der sker ingen forringelse af
udpegede naturtyper, da projektet
ikke overlapper med N30 eller N33
og projektets effekter ikke pavirker
naturtyperne pd afstand.

Ingen kumulativ skade
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15.

15.1

15.2

15.3

15.4

BEFOLKNINGEN

Kapitlet beskriver pavirkningen af befolkningen i forbindelse med solcelleanlaeg og vindmgller ved
Sjarring.

Metode
De eksisterende forhold og projektets miljgpavirkninger er beskrevet pd baggrund af:

e Notat vedrgrende refleksion fra solcelleanlaeg udarbejdet af Teknologisk Institut i 2014.1

e Genskinsanalyse udfgrt af Teknologisk Institut med beregninger af gener i form af genskin fra
solcelleanlaegget med beregningsveerktgjet ForgeSolar, se bilag 8.

e Skyggekastberegninger udfgrt i WindPro Shadow 7>, se bilag 9.

e Bolig- og Planstyrelsens vejledning om planlaegning for tilladelse af vindmgller.17¢

o Trafikstyrelsens vejledning til bestemmelser om luftfartsafmaerkning af vindmgller.

Vurdering af viden og data

Det vurderes, at grundlaget for at vurdere projektets pavirkninger af befolkningen er god, da der
er udfert skyggepavirkningsberegninger og en genskinsanalyse med modelberegninger af
projektet p& den konkrete lokalitet.

Miligbeskyttelsesmal

Skygge og genskin kan veere til stor gene og generelt ubehag for mennesker, szerligt ved
lzengerevarende eksponering. Der findes dog ikke konkrete miljgbeskyttelsesmal for pavirkningen
fra hverken skygge eller genskin. Ligeledes findes der ikke konkrete miljgbeskyttelsesmal for
anlaegstrafik.

Eksisterende forhold

Projektomradet er placeret i det 8bne land mellem landsbyerne Lindum og Sgnder Onsild
Stationsby. Lindum ligger cirka 1,9 kilometer vest for projektomradet, mens Onsild Stationsby
ligger cirka 1,7 kilometer vest for projektomradet. Projektomradet bestar i dag af landbrugsjord. I
omradet omkring projektomradet er der spredt bebyggelse. To boliger graenser op til
projektomradet, Brobjerggard og Skovlys, hvoraf fire ejendomme omkranses af projektomradet
mod syd. Boliger indenfor projektomradet nedlaegges.

Der er ikke kendskab til andre anlaeg i projektomradet, der giver anledning til genskin og
skyggep%virkning til gene for naboer eller trafikanter.

O-alternativet

0-alternativet beskriver miljgforholdene i fremtiden, hvis projektet ikke realiseres. Hvis det er
tilfeldet, forventes miljgforholdene i og omkring projektomradet at forblive som hidtil, hvor den
nuvaerende landbrugsdrift i omradet fortsaetter som i dag. Landbrugsdriften vurderes ikke at give
skyggegener eller gener fra genskin. Hvordan tendenserne i befolkningens sundhed udvikler sig,
som fglge af skyggepavirkning er uvist.

Vurdering af pavirkninger i anleegsfasen
I anlaegsfasen forventes projektet at medfgre fglgende pavirkninger af miljget:

e Trafiksikkerhed
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15.4.1

15.5

15.5.1

Trafiksikkerhed

Stgrre dyrs normale ruter og bevaegelsesmgnstre kan blive aendret som fglge af anlaeggets
midlertidige indhegning omkring beplantningsbeelter, hvilket potentielt kan have betydning for
trafiksikkerheden. Det er imidlertid i kapitel 13 om biodiversitet blevet vurderet, at stgrre dyrs
bevaegelsesmgnstre, som fglge af projektet, ikke vil blive andret i en grad, som vil have en
vaesentlig pavirkning af trafiksikkerheden og risikoen for pakgrsel af stgrre dyr.

Befolkningens sarbarhed over for lastbiltransporterne vurderes at vaere hgj, fordi pavirkningen af
mennesker kan vaere direkte skadende ved p8kgrsler. Den geografiske udbredelse er begraenset
til lokalomradet, fordi lastbilerne forventes at benytte det overordnede vejnet fra motorvej E45,
via Viborg Landevej og Hobro Landevej, frem til Brobjergvej. P§virkningens intensitet vurderes at
veere lav, da der kun er en meget lille risiko for, at der reelt vil ske kollisioner, for eksempel i
tilfelde af darlig sigtbarhed. Pavirkningens varighed er mellemlang, og begraenset til
anlaegsperioden. Den samlede p8virkning vurderes at vaere begraenset.

Vurdering af pavirkninger i driftsfasen
I driftsfasen forventes projektet at medfgre folgende pavirkninger af miljoet:

e Gener for naboer og trafikanter ved genskin.
e Gener for naboer ved skyggekast.
e  Gener for luftfarten.

Gener for naboer og trafikanter ved genskin fra solcelleanlaagget

Solceller har, som mange andre materialer med glasoverflade, evnen til at reflektere lys.
Refleksionsevnen er generelt lav, ndr der er tale om solpaneler, da panelernes overflade som
udgangspunkt er designet til at indfange s8 meget sollys som muligt. Genskin er et resultat af, at
sollyset er blevet reflekteret.

Glasoverflader vil som hovedregel reflektere mere lys, desto stejlere vinklen er p& lyset. Et godt
eksempel er spejling i en vandoverflade, nar solen star hgijt pa himlen en varm sommerdag.

Refleksionen deles op i en spejlende refleksion eller diffus refleksion. Spejlende refleksion er en
direkte spejling af solens straler pd solpanelets overflade. Diffus refleksion er derimod et
faenomen, hvor indkommende strdling reflekteres i mange retninger.

Figur 15-1. Illustration af diffus refleksion (tv.) og spejlende refleksion (th.). Illustrationen i midten viser en
mellemting mellem en diffus og en spejlende refleksion.””

Oplevelsen af at blive bleendet afhanger derudover af, hvor i synsfeltet blaendingskilden rammer,
samt hvor stor en del kilden optager af synsfeltet. Menneskers gjne har en hgj detaljeringsgrad i
den primaere synsretning, og er derfor saerligt fglsomt overfor at blive ramt af en bleendingskilde.
@jet har en mindre detaljeringsgrad i det perifere synsfelt og er derfor mindre fglsomt over for at
blive ramt af en blaendingskilde fra siden. Blaendingsgener sker derfor primaert, ndr betragteren
kigger direkte ind i genskinnet fra en bleendingskilde.
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Genepavirkningen, der vil kunne opleves fra et solcelleanlzeg, er afhaengig af solens position pa
himlen og beskuerens placering i forhold til bade synshgjde og afstand til anlaegget, fordi lyset fra
blaendingskilden spredes over afstand, s& genen reduceres. P8 afstande over 100 meter er der en
begraenset risiko for at opleve kritiske bleendingsgener.””

Solcellepanelernes vinkling spiller ogsa en vigtig rolle. De kan enten placeres pa faste stativer
eller pd bevaegelige stativer, trackere, der fglger solens bane hen over himlen. Fra tidligere
analyser ses det, at faste paneler oftere skaber genskin end bevaegelige stativer, fordi
solcellepaneler pd bevaegelige paneler drejer sig efter solens indstraling og reflekterer lyset
tilbage op mod himlen.

Til vurderingen af genskin fra projektet er der udfgrt beregninger af eventuelle gener, se bilag 8.
I genskinsanalysen er der beregnet for observationspunkter ved omkringliggende boliger og veje.
Der er udfgrt beregninger for b8de solpaneler pa faste stativer og trackere. I genskinsanalysen er
der ikke indregnet afskaermende foranstaltninger. Som beskrevet i projektbeskrivelsen i afsnit
3.1.3 er solcellerne 4,5 meter hgje. Der opfgres et beplantningsbaelte langs projektomradets
sydlige greense til at afskaerme solcellepanelerne fra Vorningvej.

Beregningerne viser, at der er en potentiel risiko for genskinsgener ved solpaneler pa faste
stativer for en 400 meters straekning af Hobro Landevej omkring underfgringen af Skals A.
Genskinsgenen pa vejstraekningen vil vare cirka 40 minutter i tidsrummet fra kl. 18:00-19:00 i
sommermanederne. Blaendingskilden vil vaere nordgst for vejen, og dermed potentielt ramme
bilisten i den yderste/perifere del af gjet, hvor pdvirkningen er mindst kritisk. Der er eksisterende
beplantning langs projektomradets gstlige afgraensning og pa arealerne mellem projektomradet
og den bergrte vejstraekning. Risikoen for genskinsgener er derfor minimal, iseer i
sommerhalvaret, hvor den eksisterende beplantning fremstar teet.

Ved solcellepaneler p& trackere viser genskinsberegningerne, at der ingen gener vil vaere. Dette
forudseetter naturligvis, at de aktive systemer virker hele tiden, s& solcelleraekkerne ikke bliver
parkeret i en uheldig position.

Befolkningens sdrbarhed over for genskin vurderes at vaere lav, fordi pdvirkningen af mennesker
kan opleves generende, men ikke direkte er skadende. Den geografiske udbredelse er begraenset
til nseromradet, fordi genskin fra omrader vil aftage ganske hurtigt over afstand i kraft af lysets
spredning. Pavirkningens intensitet vurderes at veere lav, fordi der kun er en pavirkning i fa timer
om dagen, og der er en meget lille risiko for, at der reelt vil vaere genskinsgener pa arealer uden
for den eksisterende beplantning omkring projektomrddet. P&virkningens varighed er lang, fordi
solcelleanlaagget forventes nedtaget om 30 &r. Den samlede pavirkning vurderes at vaere
begraenset.

Gener for naboer ved skyggekast fra vindmgllerne

Gener fra skyggekast opstar i kombinationen af blaesevejr og solskinsvejr. Blaesten far vindmgllen
til at rotere, og solen vil skabe skygge, hvorved der opstar hurtige skift mellem direkte lys og
korte glimt af skygge fra vingerne. Skyggekast fra vingerne afhanger derfor af de
meteorologiske forhold for sol og vind. Derudover afhaenger generne af antallet af vindmgller i en
gruppe og deres placering i forhold til nabobeboelserne samt af de topografiske forhold og
mgllernes rotordiameter.

Generne vurderes i forhold til bdde beboelse, udendgrs opholdsarealer og rekreative omrader.
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Udover antallet af skyggetimer, er tidspunktet ogsa en betydende faktor. Skyggekast tidligt om
morgenen vil for nogle vaere uden betydning, mens eftermiddagssolen, hvor man sidder pd
terrassen og nyder vejret, vil vaere kritisk for andre, isaer i sommermanederne.

Vindmgllerne ved Sjgrring kan medfgre skyggekast, der kan virke generende for beboere i
omradet omkring projektomradet. Til vurderingen af generne ved skyggekast er der foretaget
modelberegninger af skyggekastene. Hvis flere mgller giver skyggekast ved en nabobeboelse p8
forskellige tidspunkter, er der taget hgjde for det reelle samlede antal timer med skyggekast. Der
er ikke taget hensyn til, om der er bevoksning eller andet mellem mgllen og
beboelsesejendommen, som ellers kan reducere belastningen. Der er ikke fastsat danske
graenseveerdier for generne fra skyggekast, men Bolig- og Planstyrelsens vejledning om
planlaeegning for og tilladelse til opstilling af vindmgller anbefaler, at det ved planlaegningen sikres,
at nabobeboelser ikke p&fsres skyggekast i mere end 10 timer om &ret.

Beregningerne viser, at antallet af skyggetimer per ar overskrider den anbefalede &rlige skyggetid
pd 10 timer ved Lindum Sgvej 19. Derudover vil fem af boligerne opleve skyggekast, hvor de for
ikke har veeret udsat for skyggekast fra de eksisterende vindmgller. Disse er dog stadig langt
under den vejledende graensevaerdi pa de 10 timer, se Tabel 15-1.

Tabel 15-1. Oversigt over maksimale antal timer med skyggekastgener for naboer, ved vindmglletypen med
den stgrste pavirkning for den enkelte nabo, uden afvaergeforanstaltninger.

Adresse pa nabo Maksimale antal skyggetimer per ar

Brobjergvej 4 0:00
Kaervej 51 5:32
Lindegard 2:09
Lindum by 0:00
Lindum Sgvej 12 5:15
Lindum Sgvej 19 29:09
Lindum Sgvej 21 0:00
Sgnder Onsild Stationsby Nord 3,16
Sgnder Onsild Stationsby Syd 2,55
Drgwten 32 1:20
Hobro landevej 187 16:19

Lindum Sgvej 19 er den bolig, som er mest udsat for skyggekast med lidt mere end 29
skyggetimer om aret efterfuldt af Hobro landvej 187 med mere end 16:30 timers skyggetimer om
dret. Lindum Sgvej 19 vil primaert vaere udsat i sommermanederne i tidsrummet fra kl. 04:00-
08:00 om morgenen. Det ggr sig ogsa gaeldende for Lindum Sgvej 12, som vil blive pavirket i
tidsrummet 04:00-06:00. Hobro landevej 187 pavirkes ogsa primaert i forars- og
sommermanederne maj-august i tidsrummet 20:00-22:00. Hvorimod bolig pa Kaervej 51,
pavirkes primaert i vinter og efter&rsmanederne i tidspunkterne mellem kl. 14:00-16:00. Det er
dog kun ved Lindum Sgvej 19 og Hobro Landevej 187, hvor de vejledende graenseveerdier
overskrides.

Det er muligt at minimere genepavirkningen fra skyggekast ved at installere et anerkendt
skyggekontrolsystem, der kan aktivere skyggestop, s& ingen naboer pafgres skyggekast i mere
end den vejledende graensevaerdi pd 10 timer om 3ret. Den stgrste effekt med hensyn til
skyggekontrol for Lindum Sgvej 19 f8s ved at begraense den midterste af de tre vindmgller i
projektomradet, i sommermanederne og vindmglle med den sydligste placering i efter@r og forars
manederne. Den stgrste effekt med hensyn til skyggekontrol for Hobro landevej 187 fas ved at
begraense bade vindmgllen med den sydligste placering og vindmgllen i midten i
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sommermanederne. Dette ggr sig gaeldende for alle fire vindmglletyper, s& valg af vindmglle type
vil ikke andre resultatet.

Derudover vil seks andre naboer opleve en begraenset pavirkning af skyggekast om 8ret, men
skyggekast pa disse boliger er langt under den vejledende maksimale pdvirkning pa de 10 timer
om &ret. Derfor vurderes det, at der ikke skal laves nogle afvaergeforanstaltninger for disse boliger.
Dette ggr sig ogsd geeldende for alle scenarier, s& valg af vindmglletype vil heller ikke sendre dette
resultat.

Befolkningens sdrbarhed over for skyggekast vurderes at veere lav, da skyggekast fra vindmgller
kan opleves generende, men det er ikke bevist, at det p%virker menneskers sundhed. Den
geografiske udbredelse er begraenset til neeromrddet, fordi skyggekast fra vindmgller aftager over
afstand samt solens placering p& himlen. P8virkningens intensitet vurderes at vaere hgj, da én
bolig vil opleve gener fra skyggekast i mere end 10 timer om &8ret. Pavirkningens varighed er
lang, fordi vindmgllerne forventes nedtaget om 30 &r. Den samlede p8virkning vurderes at vaere
vaesentlig.

Med afveergetiltag om installering af et skyggekontrolsystem vurderes intensiteten at veere lav,
da ingen af boligerne pafgres skyggekast i mere end 10 timer om &ret. Dermed vurderes den
samlede pavirkning af naboer ved skyggekast at vaere begraenset.

Gener for luftfarten

Opstillingen af tre vindmgller pd 185 meter medfgrer en gget risiko for kollision med fly eller
helikoptere. For at undg? kollision, skal luftfartsafmaerkning af vindmglleparker (det vil sige mere
end to vindmgller) med en totalhgjde pa over 150 meter anmeldes til Trafikstyrelsen.
Godkendelsen hviler pa en individuel vurdering. Trafikstyrelsen har med vejledning til BL 3-11
Bestemmelser om luftfartsafmaerkning af vindmgller anvist, hvordan luftfartsafmaerkning med lys
samt farveafmaerkning vil kunne sikre flyvesikkerheden.

For vindmglleparker pa land med en totalhgjde over 150 meter anviser Trafikstyrelsens
vejledning luftfartsafmaerkning med lys og farvemarkering. I forbindelse med etablering af 17
vindmgller til brug i projektet Energipark Tjele, herunder tre vindmgller ved Sjgrring, er
Trafikstyrelsen kommet med en vejledende udtalelse om afmaerkning af Iuftfartshindring. For de
yderste mgller ved Sjgrring gaelder det, at to mellemintensive blinkende lys placeres pa
vindmgllens hgjeste faste punkt, med middelintensivt hvidt blinkende lys i dagtimerne og
middelintensivt blinkende rgdt lys i natteperioden. Lysene placeres, sa der er uhindret synlighed
fra enhver retning uanset vindmgllevingens position. Mglletdrnene afmaerkes med lavintensivt
fast rgdt lys, som fordeles jeevnt p@ mglletdrnets omkreds. Den midterste vindmglle afmaerkes
med lavintensivt fast rgdt lys pd nacellen. Generelle krav til vindmgllerne, herunder blandt andet
farve, synlighed og overvdgningssystem er beskrevet i kapitel 3 projektbeskrivelse, afsnit 3.3.6
om lys.

Befolkningens sdrbarhed over for kollisionsfare med fly eller helikoptere vurderes at vaere hgj,
fordi pdvirkningen af mennesker kan vaere direkte skadende. Den geografiske udbredelse er
begraenset til naeromradet, fordi mgllerne er stationaere. Pavirkningens intensitet vurderes at
veere lav, fordi Trafikstyrelsen vejledning for afmaerkning af luftfartshindring af vindmgller fglges,
s8 der kun er en meget lille risiko for, at der reelt vil ske en kollision. Pdvirkningens varighed er
lang, svarende til vindmgllernes levetid. Den samlede pavirkning vurderes at vaere begraenset.
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15.7

15.8

15.9

15.10

Vurdering af padvirkninger i afviklingsfasen
Der forventes ikke at vaere vaesentlige pavirkninger af befolkningen i afviklingsfasen jeevnfar
afgraensningsnotatet i bilag 1. Der er derfor ikke foretaget yderligere vurderinger.

Afvaergetiltag
I driftsfasen gennemfgres fglgende afvaergetiltag ved skyggekast:

o Installering af et skyggekontrolsystem, der kan aktivere skyggestop séledes, at ingen af
boligerne pafares skyggekast i mere end 10 timer om &ret.

Overvagning
I driftsfasen gennemfgres folgende overvdgning ved skyggekast:

o  Efter realisering af projektet dokumenteres, at ingen af boligerne pafgres skyggekast i mere
end 10 timer om 3ret.

Kumulative effekter

Der er ikke kendskab til vedtagne planer eller projekter, der i samspil med projektets
miljgpavirkninger vil betyde, at pdvirkningerne forstaerkes i forhold til genskin eller
skyggepavirkning.

Sammenfattende vurdering

Projektet medfgrer en begraenset pavirkning af trafiksikkerheden, fordi midlertidig indhegning
omkring beplantningsbeelter i etableringsfasen pa fem til syv ar kan betyde en eendring af stgrre
dyres bevaegelsesmgnstre.

Projektet betyder en gget refleksion af sollys i omrédet i forhold til den eksisterende anvendelse
til landbrug. Pavirkningen vurderes at vaere begraenset, fordi genskinnet fra den ggede refleksion
vurderes at blive afhjulpet af eksisterende beplantning omkring projektomradet. Beplantningen
omkring solcelleanlaegget vil mindske blaendingsgenerne, sarligt om sommeren, hvor
beplantningen er taet, hvorfor blaendingsgener er begransede. Risikoen for at blive blaendet som
nabo, eller p8 vejene omkring projektomradet, er derfor minimal. Beregningerne viser samtidig,
at det med trackere er muligt helt at undgd genskin pa nzerliggende boliger og veje. Dette
forudsaetter naturligvis, at de aktive systemer virker hele tiden, sa solpanelerne ikke bliver
parkeret i en uheldig position.

Generne fra skyggekast opstar i kombinationen af blaesevejr og solskinsvejr. Blaesten far
vindmgllen til at rotere, og solen vil skabe skygge, hvorved der opstar hurtige skift mellem
direkte lys og korte glimt af skygge fra vingerne. Pavirkningen af skyggekast fra vindmgller kan
p& mennesker opleves generende, men det er ikke bevist at det er direkte sundhedsskadende.
Kommunen bgr dog ivaerkseette tiltag til at bringe den beregnede reelle skyggetid under 10 timer
pr ar.

Projektet betyder en gget skyggepavirkning af fem huse i forhold til de eksisterende forhold, dog
overskrides den vejledende graensevaerdi pa 10 timer pr 8r kun for de undersggte boliger ved
Lindum Sgvej 19 og Hobro Landevej 187. Lindum Sgvej 19 oplever op til 29 timers reel skyggetid
om aret og Hobro Landevej 187 vil opleve op til 16,5 times skyggetid om aret. Derfor er der
foreslet et afvaergetiltag med et anerkendt skyggekontrolsystem, der kan aktivere skyggestop
saledes, at Lindum Sgvej 19 og Hobro Landevej 187 ikke vil modtage mere end de maksimale 10
timers skyggekast fra vindmgllerne ved Sjgrring pr &r.
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Projektet kan medfgre en gget risiko for kollision med fly eller helikoptere. Ved
luftfartsafmaerkning sikres det, at kollision med Iuftfarten reduceres. Da der kun er en meget lille
risiko for kollision for eksempel i tilfselde af darlig sigtbarhed, vurderes den samlede pavirkning at
veere begraenset.

Projektets samlede miljgpavirkninger i forhold til befolkning er beskrevet i skemaet nedenfor,
hvor pavirkningernes sdrbarhed, geografiske udbredelse, intensitet, varighed og konsekvenser er
sammenfattet.

Miljepavirkning Sarbarhed Geografisk Intensitet Varighed Konsekvenser

udbredelse

Anlaegsfase
Trafiksikkerhed Hgj Nzeromrdde/lokal Lav Mellemlang Begraenset
Driftsfase

Gener for naboer Lav Nzeromrade Lav Lang Begreenset
og trafikanter

ved genskin

Gener for naboer Lav Nzeromrade Hgj Lang

ved skyggekast

uden

afveergetiltag

Gener for naboer Lav Nzeromrade Lav Lang Begraenset
ved skyggekast

med

afveergetiltag

Kollisionsfare Hgj Nzeromrade Lav Lang Begraenset
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16.

16.1

16.1.1

MENNESKERS SUNDHED

Kapitlet beskriver pavirkningen af menneskers sundhed i forbindelse med solcelleanlaeg og
vindmgller ved Sjgrring.

Metode
De eksisterende forhold og projektets miljgpavirkninger er beskrevet pd baggrund af:

e Vurderinger i bilag 10 Baggrundsrapport om stgj fra solceller.
e Erfaringer fra tilsvarende projekter ift. vibrationer.
e Vurderinger i bilag 11 Baggrundsrapport om stgj fra vindmgller.

Stgj fra solcellerne vurderes ud fra de vejledende graenseveerdier angivet i Vejledning fra
Miljgstyrelsen nr. 5/1984 "Ekstern stgj fra virksomheder”.1’® Stgj fra vindmgller beregnes og
vurderes i forhold til bestemmelserne i Vindmgllebekendtggrelsen.'”® Desuden er der taget
udgangspunkt i retningslinjerne i Miljgstyrelsens vejledning om stgj fra vindmgller samt
Miljgvurderingen af bekendtggrelse om stgj fra vindmgller.8%18! Datagrundlag findes i bilag 11
Baggrundsrapport stgj fra vindmagller i driftsfasen, hvor de udfgrte beregninger er beskrevet
yderligere.

Graensevardier

Stgj fra bygge- og anlaegsarbejder er omfattet af bekendtggrelse nr. 844 af 23/06/2017 om
miljgregulering af visse aktiviteter. I bekendtggrelsen er der ikke angivet greensevaerdier.
Myndigheder, i form af kommunalbestyrelsen, kan fastsaette vilkar for arbejdet i forbindelse med
anmeldelsen af arbejdet. Viborg Kommune har ikke en forskrift for midlertidige bygge- og
anlaegsarbejder. I stedet anvendes vurderingskriterier som baserer sig pa graensevaerdier fra en
reekke af landets gvrige kommuner til vurdering af stgj fra anlesegsarbejder.

De danske vejledende graenseveerdier for stgj fra solceller er angivet i Vejledning fra
Miljgstyrelsen nr. 5/1984 "Ekstern stgj fra virksomheder”.”® Relevante vejledende graenseveerdier
kan ses nedenfor i Tabel 16-1.

Tabel 16-1. Relevante vejledende graensevaerdier for stgj fra virksomheder.

Omrdadetype Mandag-fredag Mandag-fredag Alle dage
kl. 07-18 kl. 18-22 kl. 22-07
Lgrdag Lordag
kl. 07-14 kl. 14-18 & 18 - 22

Sgn- og helligdage
kl. 07-22

Boliger i det &bne land 55 dB(A) 45 dB(A) 40 dB(A)*

*Derudover gaelder en maksimalvaerdi for stgjniveauet pa 55 dB(A)

De danske graenseveerdier for stgj fra vindmgller er fastsat i bekendtggrelsen om stgj fra
vindmgller.1” De er fastsat pd et niveau, der er et udtryk for en stgjbelastning, som
Miljgstyrelsen vurderer, er miljgmaessigt og sundhedsmaessig acceptabel. Nar stgjen svarer til
graenseveaerdierne, kan vindmgllerne undertiden hgres, men de fleste mennesker vil ikke opleve
stgjen som en vaesentlig gene. Tabel 16-2 viser de bindende graenseveerdier for stgj fra
vindmgiller. Der er fastsat greensevaerdier for stgjen ved to vindhastigheder, 6 m/s og 8 m/s.
Graensevardierne ved begge vindhastigheder skal vaere overholdt.
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16.2

16.3

Tabel 16-2. Bindende graenseveerdier for stgj fra vindmgller, jeevnfgr vindmgllebekendtggrelsen.'’® Stgjfglsom
arealanvendelse omfatter omrader, der anvendes til eller i lokalplan eller byplanvedtaegt er udlagt til bolig-,
institutions-, sommerhus- camping- eller kolonihaveformal, eller omrader som er udlagt i lokalplan eller
byplanvedtaegt til stgjfglsom rekreativ aktivitet.

Vindhastighed Almindelig stgj (lydtrykniveau), Lpa i dB Lavfrekvent stgj
Lpar i dB
Beboelse i det Det mest stgjbelastede Indendgrs i beboelse
dbne land punkt i omrader til
(udendgrs stgjfglsom
maksimalt 15 arealanvendelse
meter fra (udendgrs)
boligen)
8 m/s 44 dB 39dB 20 dB
6 m/s 42 dB 37 dB 20 dB

Graensevaerdierne gzelder for den samlede stgj fra vindmgller ved en bolig eller et andet omr&de,
der anvendes til eller er udlagt til stgjfglsom arealanvendelse, og kan ikke fraviges. Ved vurdering
af stgjbidrag fra nye vindmgller skal derfor indga stgj fra eventuelle eksisterende vindmgller i
omradet, sd det sikres, at den samlede stgj fra vindmgller ikke overstiger graensevaerdierne.

For vindmgllestgj er der bdde graenseveerdier for almindelig stgj og lavfrekvent stgj.
Graenseveerdierne for lavfrekvent stgj blev indfgrt januar 2012.18%18! Dette skyldes, at
lavfrekvente toner godt kan hgres eller opfattes, hvis de er kraftige nok og dermed generende.
Hvis den lavfrekvente lyd er lavere end hgre -eller fgletaersklen, kan den ikke skade helbredet.
Der er derfor sat greenseveerdier pa 20 dB for lavfrekvent stgj, som skal beregnes indendgrs ved
anvendelse af korrektion for lydisolation for typiske danske boliger.®! Stgjen fra vindmgller
indeholder ikke forholdsvis mere lavfrekvent stgj end f.eks. stgj fra vejtrafikken.8!

Vurdering af viden og data

Vidensgrundlaget for at vurdere projektets forskellige stgjkilders pavirkninger af menneskers
sundhed er tilstraekkeligt. Til vurdering af de kumulative effekter findes der ikke nogen anerkendt
metode, men her er der taget udgangspunkt i en orientering fra Miljgstyrelsens
referencelaboratorium for stgjmalinger om vurdering af sammensat stgj.'82

Eksisterende forhold

Projektomradet ligger i det bne land, omgivet af arealer med landbrugsmaessig karakter, natur
og spredt bebyggelse. Fem ejendomme; Brobjergvej 1, Brobjergvej 6, Brobjergvej 8, Brobjergvej
10 og Brobjergvej 12 graenser op til projektomradet. Boligerne nedlaegges efter aftale med
lodsejeren, og der vil derfor ikke veere beboere i de fem ejendomme fremadrettet. Bygningerne
vil fortsat kunne anvendes til blandt andet at understgtte landbrugsdriften i omradet.

Cirka 450 meter syd for projektomradet ligger et omréde bestdende af syv ejendomme langs
Vorningvej, og der ligger tre ejendomme cirka 400 meter vest for projektomradet ned mod Tjele
Langsg. Den daglige stgj i omradet praeges af landbrugsdrift, vindmgller og almindelig vejstgj. De
omkringliggende boliger udsaettes for omkring 15-20 dB fra de eksisterende vindmeller i omradet.
Der er ikke registreret andre former for stgjkilder i nserheden af projektomradet.

O-alternativet

O-alternativet beskriver miljgforholdene i 2033, hvis projektet ikke realiseres. Hvis det er
tilfeeldet, forventes miljgforholdene i og omkring projektomradet at forblive, som beskrevet under
eksisterende forhold.
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16.4

16.4.1

Hvordan tendenserne i befolkningens sundhed udvikler sig, som fglge af stgjpavirkning, er uvist.5

Vurdering af pavirkninger i anlaagsfasen
I anleegsfasen forventes projektet at medfgre fglgende pavirkninger af miljoet:

e P3virkning af menneskers sundhed fra stgj fra bygge- og anlaegsarbejder.
e P3virkning af menneskers sundhed fra vibrationer fra bygge- og anlaegsarbejder.

Pavirkning af menneskers sundhed fra stgj fra bygge- og anlaegsarbejder.
I anleegsfasen vil der forekomme stgj som fglge af anlaegsaktiviteterne. Fglgende aktiviteter
forventes at medfgre stgj:

e Kabel nedgravning og underboring af Vorning A.
¢ Nedramning af stativer til solcellepaneler.
e Transport af materialer.

Anlzegsfasen forventes at straekke sig over 6-8 maneder. I Igbet af anleegsfasen vil der blive
udfgrt en raekke stgjende aktiviteter. Faelles for alle aktiviteter er, at de vil vaere midlertidige og
ophgre efter en periode. Som udgangspunkt vil anlaegsaktiviteter kun foreg8 inden for normal
arbejdstid, og der vil derfor ikke forekomme stgj i aften- eller nattetimerne.

Inden anlaegsarbejdet pabegyndes, skal det anmeldes til Viborg Kommune. Viborg Kommune har
ikke en forskrift for midlertidige bygge- og anlaegsarbejder. Til vurdering af stgjpavirkningen fra
anlaegsaktiviteterne benyttes vurderingskriteriet pa 70 dB inden for almindelig arbejdstid pa
hverdage mellem 07-18 og lgrdag mellem 07-14. Vurderingskriterierne baserer sig pd
greenseveaerdier fra en raekke af landets gvrige kommuner til vurdering af stgj fra anlaegsarbejder.

Solcelleanlaegget tilsluttes til elnettet i et tilslutningspunkt syd fra projektomradet via et
nedgravet jordkabel. Den przecise placering af jordkablet er endnu ikke bestemt, men vil ligge
indenfor en kabelkorridor med en bredde pa 300 meter og der holdes mindst en afstand pa 50
meter til boliger. Kabelkorridorens forlgb fra projektomradet til tilslutningspunktet er vist pd Figur
16-1.
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Figur 16-1 Placering af projektomrade samt kabelkorridorens forlgb.

Anlaegsarbejder i forbindelse med etablering af jordkablet vil Igbende flytte sig langs
kabelkorridorens forlgb af streekninger op til cirka 50 meter ad gangen. Jordkablet fgres under
jorden ved to metoder:

. Opgravning af en dben grav til nedlaegning af rgr. Jordkablet traekkes herefter igennem
rgrene.

e Styret underboring omkring Vorning A. Jordkablet treekkes gennem et indsat foringsror
efter underboring.

Styret underboring udfgres ved krydsning af Vorning A og omfatter overordnet maskine til
underboring, vandpumper, rendegraver samt evt. slamsuger. Da der ikke er nogle boliger
beliggende teettere pa end 100 meter fra, hvor der udfgres styret underboring, er det vurderet, at
ingen boliger vil blive udsat for stgjniveauer over vurderingskriteriet pd 70 dB(A).

Ved opgravning af en &ben grav forventes det, at der vil blive anvendt op til to gravemaskiner
samtidigt. Det forudszettes at opgravningen ikke udfgres teettere pa end 50 meter fra boliger.

Ingen boliger vil i s3 fald blive udsat for stgjniveauer over vurderingskriteriet pa 70 dB(A).

Det vurderes, at hverken opgravning eller styret underboring vil give anledning til vibrationer ved
boliger.

Figur 16-2 viser stgjudbredelseskurver fra nedramning af stativer, nar anlaegsarbejdet foregar
naermest den enkelte ejendom.

| 220/266



16.4.2
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Figur 16-2. Stgjudbredelse ved nedramning af stativer til solcelleanlaeg ud for den enkelte ejendom. Beboerne
inden for den rgde markering, vil opleve stgj over vurderingskriteriet p& 70 dB(A) i en periode.

Det fremgar af figuren, at ingen af de beboede ejendomme vil blive udsat for stgjniveauer over
vurderingskriteriet pa 70 dB(A). Ved de naermeste boliger vil stgjniveauet vaere op til cirka 55
dB(A).

Opsamlende vurdering af anlaegsstgj

Selvom der ikke er boliger, som udszettes for stgj over 70 dB(A), kan stgj fra anlaegsarbejde virke
generende for de naermeste beboere, og mennesker vurderes generelt at have en hgj sdrbarhed
overfor stgj, da eksponering af stgj kan medfgre negative helbredseffekter. Stgjpavirkningen vil
vaere knyttet til naeromradet. Intensiteten vurderes at veere lav, da stgj kun vil komme kortvarigt
ved de neerliggende ejendomme med et stgjniveau pa cirka 50-55 dB(A). Varighed af
pavirkningen af menneskers sundhed i anleegsfasen vil vaere mellemlang. Samlet vurderes det, at
der ikke vil vaere en sundhedsmaessig pvirkning, selvom stgjen kan virke generende.
Pavirkningen af menneskers sundhed som fglge af stgj i anlaegsfasen vurderes at vaere
begraenset.

Pavirkning af menneskers sundhed fra vibrationer fra bygge- og anlaegsarbejder.
Vibrationer fra anlaegsfasen kan ogsa virke generende for de neermeste beboere. Maerkbare
vibrationer kan blandt andet skabe bekymringer i forhold til bygningsskader. Geneintensiteten vil
variere fra person til person.

Det kan veere vanskeligt at beregne og forudsige det preecise geneniveau. Ligeledes er der
usikkerheder forbundet med at beregne udbredelsen af vibrationerne. Erfaringer viser, at
ejendomme inden for en radius af cirka 75 meter fra anlaegsarbejder kan blive udsat for
maerkbare vibrationer.
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Der forventes ikke at vaere nogle boliger, som risikerer at blive udsat for maerkbare vibrationer,
da de nzermeste boliger ligger over 100 meter vaek.

Opsamlende vurdering af vibrationer

Da vibrationer kan virke generende, vurderes det, at mennesker har en medium sarbarhed
overfor vibrationer. Vibrationerne vil vaere knyttet til naeromr%det, da de kun er maerkbare nar
der rammes stativer ned i den umiddelbare naerhed af ejendommene. Pavirkningen vil have en

kort varighed i perioder i kort afstand til den enkelte ejendom. Intensiteten vurderes at veere
ubetydelig pa grund af afstanden til de naermeste boliger. Samlet set vurderes pavirkningen af
menneskers sundhed som fglge af vibrationer i anlaegsfasen at vaere ubetydelig.

16.5 Vurdering af pavirkninger i driftsfasen
I driftsfasen forventes projektet at medfgre falgende pavirkninger af miljget:

o P3virkning af menneskers sundhed fra stgj fra solcelleanlzeg.
e P3virkning af menneskers sundhed fra stgj fra vindmgller; almindelig og lavfrekvent stgj.

I driftsfasen kan der vaere stgj fra vindmgllerne. Der kan endvidere veere stgj fra
solcelleanlaegget, som omfatter stgj fra invertere, der omdanner jaevnstremmen til vekselstrgm,
ligesom transformere kan udsende stgj fra blaesere, pumper, afbrydere mv. Ligeledes kan
trackerudstyret, som vender panelerne mod solen, udsende en svag lyd.

16.5.1 Pavirkning af menneskers sundhed fra stgj fra solcelleanlzeg
I driftsfasen er der 36 invertere, evt. 432 trackere, fire transformerkiosker og en
transformerstation, som udggr stgjkilderne i dag- og aftenperioden. Solcelleanlzegget vil som
udgangspunkt kun vaere i drift, og dermed stgje, ndr der er lyst. Om sommeren i de tidlige
morgentimer (fgr kl. 07) vil solcelleanlzegget ikke vaere fuldt belastet.

Figur 16-3 viser stgjudbredelsen fra solcelleanlaegget i driftsfasen.
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Figur 16-3. Stgjudbredelse i driftsfasen.

Udover visualiseringen af stgjudbredelsen er der gennemfgrt beregninger i punkter ved de
neerliggende beboede ejendomme. Stgjen er beregnet 1,5 meter over terraen i punkter placeret
cirka 15 meter fra ejendommenes beboelse i retning mod solcelleanlaegget.

Beregningsresultater sammenstillet med graenseveaerdierne kan ses i Tabel 16-3.

Tabel 16-3. Stgjbelastningen ved projektets naermeste naboer i driftsfasen i dagtimerne.

Ejendom

Beregnet stgjniveau

L. i dB(A)

Stgjgreense i dB(A)
(dag/aften/nat)

Brobjergvej 4
Hobro Landevej 187
Lindum Sgvej 19
Lindum Sgvej 21
Lindum Sgvej
Lindum Sgvej 25

25,1
21,2
17,8
10,8
12,7
13,2

55/45/40
55/45/40
55/45/40
55/45/40
55/45/40
55/45/40

Det fremgar af tabellen, at stgjgraensevaerdien ved de neerliggende ejendomme overholdes med

god margin.

Opsamlende vurdering af st@j fra solceller

Samlet vurderes sdrbarheden for menneskers sundhed ved langvarig eksponering af stgj at vaere
hgj, da stgj kan medfgre negative helbredseffekter. Stgjudbredelsen vil vaere knyttet til
naeromradet. Intensiteten vurderes at vaere ubetydelig, da graensevaerdierne i dag-, aften- og
natperioden overholdes med god margin. Stgjniveauet vil ikke medfgre konsekvenser for
mennesker sundhed. Varigheden af pdvirkningen vil veere lang, da solcelleanlaegget vil veaere i
drift i 30 &r. Samlet set vurderes pavirkningen af menneskers sundhed som fglge af stgj i

driftsfasen at veere ubetydelig.
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16.5.2

Pavirkning af menneskers sundhed fra stgj fra vindmgller

Der opszttes tre vindmgller inden for projektomradet. Vindmgller i drift vil udsende stgj, som
primeert skyldes vingernes bevagelse gennem luften. Stgjen spredes i omgivelserne, og deempes
med gget afstand.

Der er i de senere artier gennemfgrt en raekke undersggelser med det formal at afklare, om stgj
fra vindmgller kan medfgre negative helbredseffekter for mennesker. Undersggelserne er ikke
kommet frem til noget entydigt svar, enkelte undersggelser har fundet en statistisk sammenhaeng
mellem niveauet for stgj fra vindmgller ved boligen og oplevede gener fra vindmgller. Disse
sammenhaenge blev tydeligere, ndr de blev kombineret med andre parametre som skyggekast,
advarselslys, vibrationer, visuel pdvirkning, selvrapporterede sgvnforstyrrelser, fglsomhed over for
stgj og personlige fordele ved at have vindmgller i omradet, 183184

Der blev ogsé fundet en sammenhang mellem oplevede gener fra vindmgllestgj og en raekke
selvrapporterede helbredseffekter, bl.a. blodtryk, migraene, tinnitus, svimmelhed, sgvnkvalitet og
stress samt en raekke objektive malbare indikatorer pd stress (blodtryk og kortisolindhold i
h&r).185186 Der var ingen sammenhaang mellem disse helbredseffekter og vindmgllestgjens niveau
eller afstand til vindmgller.'®” De blev i mange tilfaelde ogsa knyttet til gener fra vejtrafikstgj. 8t

Hvis graensevaerdierne overholdes, er der pa nuvaerende tidspunkt ikke noget, der tyder p&, at der
er sammenhangen mellem stgj fra vindmgller og negative helbredseffekter.®

Det fremgdr af vindmgllebekendtggrelsen, at der skal regnes pa de kumulative pavirkninger fra et
projekt for at vurdere den samlede stgjpavirkning fra eksisterende og planlagte aktiviteter.1”® Der
er derfor udfgrt beregning af stgj fra vindmgller for boliger i omradet omkring de tre vindmgller
ved Sjgrring samt de planlagte vindmgller i hovedomradet ved Vinge, desuden er der ogs8
undersggt stgj for boliger der ligger taet ved eksisterende vindmgller. Se Bilag 11 for
baggrundsrapport omkring beregning og vurdering af stgj fra vindmgllerne.

Der opseettes tre vindmgller ved Sjgrring. Der er fire mulige alternativer for planlaegning af
opseetning af vindmgllerne:

e Alternativ 1 (A1): 3 stk. SG170-6,6 MW Siemens Gamesa vindmgller.
e Alternativ 2 (A2): 3 stk. V162-6,2 MW Vestas vindmgller.
e  Alternativ 3 (A3): 3 stk. V162-7,2 MW Vestas vindmgller.
e Alternativ 4 (A4): 3 stk. V172-7,2 MW Vestas vindmgller.

Stgjundersggelsen omfatter udover stgjbidrag fra vindmegllerne ved Sjgrring ogsa stgj fra
eksisterende vindmgiller. Der er tale om i alt 26 eksisterende vindmgller samt 14 planlagte
vindmgller i hovedomradet, se Figur 16-4. Det forudsaettes at de 14 planlagte vindmgiller i
hovedomradet er af samme type som de vindmgller der opsaettes i Sjgrring.
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Figur 16-4. Oversigts kort over nogle af de V|gt|gste punkter, hvor der er beregnet stgj. De rgde kryds
symboliserer vindmgllerne i hovedomradet, de lilla kryds symboliserer vindmgllerne ved Sjgrring. De bl& kryds
viser de fremsggte eksisterende vindmgller.

Pavirkning af almindelig stgj fra vindmgller ved Sjgrring

Figur 16-5 viser stgjudbredelsen af almindelig stgj fra de tre vindmgller inden for projektomradet.
Den rgde linje (44 dB) og orange linje (42 dB) er graensevaerdierne for beboelse i det 8bne land
ved vindhastighederne 8 m/s og 6 m/s. Den bl3 linje viser (39 dB), og den gule linje viser (37 dB)
som er graensevaerdierne for omrader med stgijfslsom anvendelse.

i1 fErob]ergveJ 2 T
— [8(A)]
&Y ¢

& Hob Landevej 158
YV R A i

Figur 16-5. Almindelige stgj fra vindmgllerne i omgivelserne i worst-case i alternativ 4 (Vestas V172-7,2).
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Udvalgte beregningspunkter for almindelig stgj er vist i Tabel 16-4 for naermeste boliger og Tabel
16-5 for omkringliggende byer. De boliger, hvor der vil opleves den stgrste belastning af
kumulativ vindmgllestgj, vil veere Lindum Sgvej 19, Lindum Sgvej 21 og Brobjergvej 4. Her vil
stgjniveauet i et worst-case-scenarie veere henholdsvis 42,5; 41,0 og 40,5 dB. Graensevaerdien i
disse punkter vil stadig veere overholdt. Keervej 51, Brobjergvej 2 og 158 samt Drgwten 15 vil
0gsa opleve en gget stgjpavirkning, men her vil graensevaerdierne stadig veere overholdt med en
god margin. Derudover vil boligerne omkring Flarupvej samt Tjelevej, Tjele Skovvej og @stergade
0gs8 opleve en stgrre pdvirkning. Dette skyldes den kumulative effekt af de planlagte vindmgller i
hovedomrédet ved Vinge.

Graenseveerdierne for vindmgllerne i Sjgrring, i kumulation med eksisterende vindmgller og
planlagte vindmgller i hovedomradet ved Vinge, er ligeledes overholdt i alle punkterne ved
opsaetning af alle fire alternativer henholdsvis med vindmgller af typen Siemens Gamesa SG170-
6,6, Vestas V162-6,2, Vestas V162-7,2 og Vestas V172-7,2. Det vil blive en forudsaetning for
realiseringen af de planlagte vindmgller i hovedomridet ved Vinge, at de i alternativ 4 med
mglletypen V172-7,2, opsaettes som planlagt, hvor mgllerne, VM 2, 6, 7, 8,9, 10, 11, 12, 13 og
14 i hovedomradet ved Vinge kgrer i SO1 stgjreducerende mode. De hgje stgjniveauer ved
Mollerup by skyldes i nogen grad ogs8 den eksisterende husstandsvindmglle ved adressen
Horsgvej 12.

Tabel 16-4. Udvalgte beregnede niveauer for udendgrs almindelig stgj ved beboelse i det 8bne land omkring
vindmgllerne ved Sjgrring samt planlagte vindmgller i hovedomradet. Graenseveerdier er 42 dB og 44 dB for
hhv. 6 m/s og 8 m/s. Beregningen omfatter stgj fra eksisterende vindmgller, de tre vindmgller ved Sjgrring og
de planlagte vindmgller i hovedomradet for alle 4 alternativer Fed skrift markerer de vindmgller der bidrager
mest til det samlede stgjniveau. Er stgjniveauet 15 dB under graenseveerdierne kan man se bort fra
stgjbidraget, da det ikke vil bidrage til det samlede stgjniveau.

Omrade Vindmgller ved Sjgrring Samlet fra vindmgller ved
Sjerring, eksisterende
vindmgller samt planlagte
vindmgller i hovedomradet (fire
alternativer)

Ol

-+
0]
o
©
“
S
o
o
9]
>
)
<

SG17 | V162 V162 V172
0-6,6 -6,2 -7,2 -7,2

Keervej 51 | 16,6 196 | 33,7 | 33,0 | 32,7 |359 |40,5 |333 [330 |36,0
17,3 20,8 [34,0 | 34,3 |343 [36,4 |339 |346 |346 |366

(o0}
(o)}
o

o

—~

*

Q)
™~
i
>

<

g
¢

Eksisterende
vindmgller

=
0
=)
£
s
=
>

Lindum 20,5 176 | 40,1 | 39,0 | 387 |41,9 |402 [39,1 |388 |41,9
Sgvej 19 21,1 18,9 | 40,4 | 40,3 | 40,2 | 42,4 | 40,5 | 40,4 | 40,3 | 425
Lindum 21,0 178 |385 |374 |371 |40,3 |386 |[376 |373 |404
Sovej 21 21,7 190 |[38,8 |387 |387 (40,9 |389 [389 |388 |41,0
Lindum 22,9 16,4 | 30,8 | 30,4 |30,1 |333 |31,4 [31,1 |309 |338

Sovej 12 23,5 17,8 [31,1 | 31,7 |31,7 [ 339 |318 |324 [325 |343
Brobjergvej | 20,4 18,8 | 38,0 | 37,0 | 36,7 | 39,9 |38,1 |371 [369 |40,0
4 21,1 199 | 38,4 |383 |383 |40,4 |385 |384 |384 |40,5
Hobro 21,6 18,1 [32,9 | 32,3 [320 [352 |333 [327 |325 |354
Landevej 22,2 19,2 |[33,2 | 33,6 |335 [357 |336 |340 |34,0 |36,0
158
Drgwten 15 | 22,1 163 | 26,7 | 266 |264 |29,6 |280 |281 |279 |305
22,8 180 | 270 |279 |280 |30,1 |284 |294 |295 |31,1
Brobjergvej | 20,5 188 |36,6 | 35,7 | 354 [385 |36,7 [359 |356 |387
2 21,2 199 [36,9 |369 [369 [39,1 |371 [371 |371 |392

*Bemaerk at Stgjbidragene for hovedomrddet, de eksisterende vindmgller og vindmgller ved Sjgrring ikke uden
videre lzegges sammen, da det anfgrte stgjbidrag fra vindmgllerne i hovedomrédet, er vist for V172-7,2
vindmgller (alternativ 4). Ved beregningerne af den samlede stgj i de fire alternativer er det forudsat, at
vindmgllerne i hovedomradet og ved Sjgrring er samme type.
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Tabel 16-5. Udvalgte beregnede niveauer for udendgrs almindelig stgj i omrader for stgjfglsom arealanvendelse
omkring vindmgllerne ved Sjgrring samt de planlagte vindmgller i Hovedomradet. Greenseveerdi pd 37 dB og 39
dB for hhv. 6 m/s og 8 m/s. Beregningen omfatter stgj fra eksisterende vindmgller, de tre vindmgller ved
Sjerring og de planlagte vindmgller i hovedomrédet for alle 4 alternativer. Fed skrift markerer de vindmgller der
bidrager mest til stgjniveauet (Er stgjniveauet 15 dB under graensevaerdien, kan man se bort fra stgjbidraget og
den vil ikke pavirke det samlede stgjniveau).

Omrade Vindmgller ved Sjgrring Vindmgiller ved Sjgrring,
eksisterende vindmgller og
planlagte vindmgller i
hovedomradet

o

o)
=
© 3
€ o
8%
SRS
>N
o
T

SG17 | V162- V162- V162- V162-
0-6,6 6,2 7,2 6,2 7,2

Lindum 24,0 16,4 29,2 28,9 28,7 31,8 30,0 29,8 29,7 32,4
24,6 17,9 29,5 30,2 30,2 32,4 30,3 31,1 31,2 33,3
Vinge 36,6 13,6 15,1 15,8 15,9 19,0 36,3 35,9 35,6 36,7
37,1 15,2 15,5 17,1 17,5 19,6 36,6 37,2 37,2 37,2
Golfbane | 23,7 15,7 22,7 22,9 22,8 25,9 25,9 26,3 26,3 28,2
24,3 17,3 23,0 24,2 24,3 26,5 26,4 27,6 27,9 28,9
Mollerup | 33,5 31,4 7,9 8,7 9,2 12,2 35,3 35,2 35,1 35,6
34,0 37,1 8,3 10,0 10,7 12,9 38,6 38,9 38,9 38,9
Sgnder 16,8 24,4 30,8 30,3 30,1 33,3 31,4 31,0 30,8 33,6
Onsild 17,5 25,2 31,1 31,6 31,7 33,8 31,7 32,3 32,3 34,2
Stations-
by

Sgnder 15,2 25,7 25,6 25,6 25,4 28,6 27,9 28,0 27,9 29,9
Onsild 15,9 26,4 25,9 26,9 27,0 29,1 28,4 29,1 29,2 30,6

By
*Bemaerk at Stgjbidragene for hovedomradet, de eksisterende vindmgller og vindmgller ved Sjgrring ikke uden
videre laegges sammen, da det anfgrte stgjbidrag fra vindmgllerne i hovedomradet, er vist for V172-7,2
vindmgller (alternativ 4). Ved beregningerne af den samlede stgj i de fire alternativer er det forudsat, at
vindmgllerne i hovedomradet og ved Sjgrring er samme type.

Eksisterende
vindmgller

=
9
IS
£
o
S
>

Pavirkning af lavfrekvent stgj fra vindmgller ved Sijgrring

Der er ligeledes udfgr stgjberegninger for lavfrekventstgj i samme beregningspunkter som for den
almindelige stgj. Greenseveerdien er 20 dB indendgrs, hvor der er taget hgjde for bygningernes
lydisolering svarende til en almindelig bolig). Figur 16-6 viser stgjudbredelsen af lavfrekvenstgj
fra de tre vindmgller inden for projektomradet. Den rgde linje (20 dB) ved 8 m/s og den bl linje
viser (20 dB) ved 6 m/s for indendgrs beboelse.
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Figur 16-6. Lavfrekventstgj fra vindmgllerne i omgivelserne.

Udvalgte beregningspunkter er vist i Tabel 16-6 for nsermeste boliger og Tabel 16-7 for
omkringliggende byer. De boliger, hvor der vil opleves den stgrste belastning af lavfrekvent
vindmgllestgj, vil veere Lindum Sgvej 19, Lindum Sgvej 21 og Brobjergvej 4. Her vil stgjniveauet i
et worst-case-scenarie veere henholdsvis 17,2 dB, 15,9 dB og 15, 5 dB. Graensevaerdien i disse
punkter vil stadig vaere overholdt med en god margin. Keervej 51, Brobjergvej 2 og 158 vil ogs8
opleve en gget stgjpdvirkning, men her vil graensevaerdierne stadig vaere overholdt med en god
margin. De nzerliggende byer Sgnder Onsild Stationsby, Sgnder Onsild By samt Lindum vil
graensevaerdierne for lavfrekvent stgj ogsa veere overholdt med en god margin.

Graensevaerdierne for lavfrekvent stgj vil sdledes vaere overholdt overalt i omgivelserne i alle fire
undersggte alternativer, nar der etableres nye vindmgller. I forhold til den samlede almindelige
stgj samt lavfrekvente stgj, hvor der ogsa tages hgjde for de eksisterende vindmgller samt de
planlagte vindmgller i hovedomradet, vil der ikke vaere vaesentlige kumulative effekter, og
graensevaerdierne er fortsat overholdt. For yderligere uddybning af de kumulative effekter se
baggrundsrapporten omkring vindmgllestgj, bilag 11.
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Tabel 16-6. Udvalgte beregnede niveauer for lavfrekvent stgj indendgrs beboelse i det &bne land omkring de tre
vindmgller ved Sjgrring samt de planlagte vindmgller i hovedomradet. Graensevaerdien er 20 dB indendgrs i alle
boliger ved bade 6 m/s og 8 m/s. Beregningen omfatter stgj fra eksisterende vindmgller, vindmgller i
hovedomrddet samt de planlagte vindmgller ved Sjgrring for alle 4 alternativer. Fed skrift markerer de
vindmgller der bidrager mest til det samlede stgjniveau (Er stgjniveauet 15 dB under greenseveerdien, kan man
se bort fra stgjbidraget og den vil ikke pdvirke det samlede stgjniveau).

Vindmgller ved Sjgrring Vindmgller ved Sjg@rring,
ko] eksisterende vindmgller samt

T~ B, planlagte vindmgller i

Sed o9 hovedomradet

8 G O S

E O = E

s88 B

SEah ¥c V162 V162

>co w> ) 7,2
Kezervej 51 -3,9 -0,7 | 8,3 6,9 8,2 11,0 | 9,1 7,9 9,0 11,4

-2,9 0,9 8,6 8,3 9,9 11,9 | 9,6 9,3 10,7 12,4
Lindum -1,2 -2,0 | 13,4 | 12,1 13,4 | 16,2 | 13,7 12,4 13,7 16,3
Sgvej 19 -0,3 -0,3 13,7 | 13,5 | 15,0 | 17,0 | 14,1 13,8 15,3 17,2
Lindum -0,9 -1,8 1 12,0 | 10,7 | 12,0 | 14,8 | 12,5 11,2 12,4 15,0
Sgvej 21 0,1 -0,3 12,3 | 12,1 13,6 | 15,6 | 12,8 12,6 14,1 15,9
Lindum 0,5 -2,8 | 6,2 4,8 6,1 8,9 7,9 6,6 7,8 9,7
Sgvej 12 1,4 -1,1 | 6,5 6,2 7,8 9,8 8,4 8,0 9,5 10,7
Brobjergvej | -1,3 -1,3 11,6 | 10,3 11,6 | 14,3 | 7,8 10,8 12,1 14,6
4 -0,3 0,2 11,9 | 11,6 | 13,2 | 15,2 | 12,1 12,2 13,7 15,5
Hobro -0,5 -1,7 | 7,7 6,3 7,6 10,4 | 8,9 7,6 8,8 10,9
Landevej 0,5 -0,2 | 8,0 7,7 9,3 11,3 | 9,3 9,0 10,4 11,9
158
Lergravsvej | 5,6 -4,9 | -2,6 -4,2 -2,9 -0,2 7,5 6,1 7,3 6,9
15 6,6 -3,0 | -2,3 -2,9 -1,2 0,8 7,9 7,5 9,0 7,9
Brobjergvej | -1,2 -1,2 [ 10,5 | 9,1 104 | 13,2 | 11,1 9,8 11,1 13,5
2 -0,2 0,2 10,8 | 10,5 | 12,1 14,1 11,5 11,2 12,7 14,4

*Bemaerk at Stgjbidragene for hovedomradet, de eksisterende vindmgller og vindmgller ved Sjgrring ikke uden
videre laegges sammen, da det anforte stgjbidrag fra vindmellerne i hovedomradet, er vist for V172-7,2
vindmgller (alternativ 4). Ved beregningerne af den samlede stgj i de fire alternativer er det forudsat, at
vindmgllerne i hovedomradet og ved Sjgrring er samme type.

Tabel 16-7. Udvalgte beregnede niveauer for lavfrekvent stgj indendgrs i omradet for stgjfslsom anvendelse
omkring de tre vindmgller ved Sjgrring samt de planlagte vindmgller i hovedomradet. Graensevaerdien er 20 dB
indendgrs i alle boliger ved bdde 6 m/s og 8 m/s. Beregningen omfatter stgj fra eksisterende vindmgller,
vindmogller i hovedomrddet samt de planlagte vindmgller ved Sjgrring for alle 4 alternativer. Fed skrift markerer
de vindmgller der bidrager mest til det samlede stgjniveau (forskel til den samlede stgj er mindre end 15 dB).

Omrade Vindmgller ved Sjgrring Vindmgller ved Sjgrring,
eksisterende vindmgller samt
planlagte vindmgller i
hovedomrédet

Ol

o
3]
©
©
po.
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o
©
0
>
S)
<

SG17 | V162 V162 | V162
0-6,6 -6,2 -6,2 -7,2

Eksisterende
vindmgller

=
0
=)
S
o
=
>

Lindum 1,3 -2,8 | 5,0 3,6 4,9 7,7 7,1 5,7 6,9 8,7
2,3 -1,0 | 5,3 5,0 6,6 8,6 7,5 7,2 8,6 9,7

Sgnder -3,9 2,4 | 6,2 4,8 6,1 8,8 7,7 6,6 7,6 9,6

Onsild -2,9 3,5 6,5 6,2 7,7 9,7 8,2 8,0 9,2 10,6

Stationsby

Sgnder -5,0 3,2 2,5 1,0 2,3 5,1 5,8 5,0 5,7 7,1

Onsild By -4,0 4,3 2,8 2,4 4,0 6,0 6,5 6,2 7,1 8,1

*Bemaerk at Stgjbidragene for hovedomradet, de eksisterende vindmgller og vindmgller ved Sjgrring ikke uden
videre lzegges sammen, da det anfgrte stgjbidrag fra vindmgllerne i hovedomradet, er vist for V172-7,2
vindmgller (alternativ 4). Ved beregningerne af den samlede stgj i de fire alternativer er det forudsat, at
vindmgllerne i hovedomrddet og ved Sjgrring er samme type.

MENNESKERS SUNDHED | 229/266



16.5.3

16.6

16.7

16.8

16.9

Opsamlende vurdering af vindmgllestgj

Vindmgllestgj kan virke generende for de nsermeste beboere, og mennesker vurderes derfor
generelt at have en hgj sdrbarhed overfor stgj. Stgjpavirkningen vil vaere knyttet til neeromradet.
Intensiteten vurderes at veere lav, da den stgj, de omkring liggende boliger udsaettes for, holder

sig under greensevaerdierne, som derfor ikke vil medfgre konsekvenser for menneskers sundhed.
Varighed af pavirkningen af menneskers sundhed i driftsfasen vil vaere lang, da anlaegget vil veere
i drift i 30 3r.

Stgj fra vindmgiller vil veere lavere end graenseveaerdierne i alle fire alternativer. Det betyder, at de
fleste mennesker vil opleve stgjen som mindre generende eller ikke generende.!8! Samlet vurderes
pavirkningen af menneskers sundhed som falge af stgj i driftsfasen derfor at vaere begraenset.

Samlet vurdering af menneskers sundhed fra stgj i driftsfasen

Omradet omkring projektomradet vil pdvirkes af stgj fra bade vindmgller og solcelleanlaegget. Der
findes vejledninger og graensevaerdier for de forskellige typer af stgj, men der findes ingen
anerkendt metode til at vurdere virkningen af stgjen, ndr den kommer fra flere kilder samtidig. Til
at vurdere de kumulative effekter er det derfor valgt at falge den fremgangsmade, Miljgstyrelsen
anbefaler. Principperne for denne fremgangsmade er beskrevet i en orientering om vurdering af
sammensat stgj fra Miljgstyrelsens referencelaboratorium for stgjmalinger82. Kort fortalt kan man
laegge stgjniveauerne fra forskellige kilder sammen, men fgrst skal de korrigeres for forskellige
genevirkninger. Det er imidlertid karakteristisk, at stgj fra solcelleanlaagget har sd lave niveauer,
at gener fra denne stg@j vil have et meget lavt niveau. Stgjen fra vindmgllerne er derimod noget
teettere pd graensevaerdierne for denne stgjkilde. Derfor vil det samlede geneniveau veere
domineret af stgjen fra vindmgllerne, og det vil ikke blive pavirket af et meget lille bidrag fra
solcellerne. Samlet vurderes pavirkningen af menneskers sundhed ved stgj fra alle stgjkilder
derfor at vaere begraenset. Selvom graensevardierne overholdes, kan stgjen for de naermeste
beboere potentielt stadig opleves som en gene, men stgjen forventes ikke at give anledning til
negative helbredseffekter.

Vurdering af pavirkninger i afviklingsfasen
Der forventes ikke at vaere vaesentlige pdvirkninger af menneskers sundhed i afviklingsfasen
jeevnfgr afgraensningsnotatet i bilag 1. Der er derfor ikke foretaget yderligere vurderinger.

Afvaergetiltag

Ved opseettelse af vindmgller af typen Siemens Gamesa, Vestas V162-6,2 MW eller Vestas V162-
7,2 MW er der ikke nogen vaesentlig pavirkning som kan hindre, mindske eller kompensere for
projektets pavirkninger af menneskers sundhed. Der foreslds derfor ingen afvaergetiltag ved
opseettelse af disse vindmglletyper.

Opsaettes vindmgller af typen Vestas V172-7.2, skal felgende vindmgller i hovedomradet af
Energipark Tjele kgre i stgjreducerende (S01) mode VM 2, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13 og 14.

Overvagning
Der vurderes ikke at vaere behov for overvdgning i relation til pavirkning af mennesker sundhed.

Kumulative effekter

Da der for vindmgllerne er taget hgjde for stgj fra allerede eksisterende vindmgller samt stgj fra
de nye planlagte vindmgller i hovedomrédet, vurderes det samlet, at der ikke vil vaere vaesentlige
kumulative effekter.
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16.10

For kumulative effekter i forhold til solcelleanlaegget, er der ikke kendskab til gvrige vedtagne
planer eller projekter, der i samspil med projektets miljgpavirkninger vil betyde, at
pavirkningerne forstaerkes i forhold til menneskers sundhed.

Sammenfattende vurdering

Anlzegsarbejdet vil som udgangspunkt foregd indenfor almindelig arbejdstid, hvor stgjen kan
virke generende for de naermeste beboere. Ingen af de beboede ejendommene vil blive udsat for
stgjniveauer over vurderingskriteriet pd 70 dB(A). P&virkningen af menneskers sundhed som
fglge af stgj i anlaegsfasen vurderes derfor at veere begraenset.

Der forventes ikke at vaere nogen boliger, som risikerer at blive udsat for maerkbare vibrationer,
da de naermeste boliger ligger over 100 meter vaek. Pavirkningen af menneskers sundhed som
fglge af vibrationer i anlaegsfasen vurderes derfor at vaere ubetydelig.

I driftsfasen vil de naermeste beboere blive udsat for stgj fra solceller og fra vindmgller. Da
graensevardierne i dag-, aften- og natperioden for stgj fra solceller overholdes med god margin,
vurderes stgjniveauet ikke at medfgre konsekvenser for menneskers sundhed. For vindmgllestgj
overholdes de vejledende graensevaerdier ogsa, hvorfor de fleste mennesker vil opleve stgjen som
mindre generende eller ikke generende. Selvom graenseveerdierne overholdes, kan stgjen for de
naermeste beboere potentielt stadig opleves som en gene, men stgjen forventes ikke at give
anledning til negative helbredseffekter. Geneintensiteten vil opleves stgrre ved stgj fra vindmgller
end stgj fra solcellerne. Samlet vurderes menneskers sundhed som fglge af stgj i driftsfasen at
veere begraenset.

Projektets samlede miljgpdvirkninger i forhold til menneskers sundhed er beskrevet i skemaet
nedenfor, hvor pdvirkningernes sarbarhed, geografiske udbredelse, intensitet, varighed og
konsekvenser er sammenfattet.

Miljgpavirkning Sarbarhed Geografisk Intensitet Varighed Konsekvenser

udbredelse

Anlaegsfase

Pavirkning af Hgj Nzeromradet  Middel Mellemlang Begraenset
menneskers sundhed

fra stgj fra bygge- og

anlaegsarbejder

Pavirkning af Medium Nzeromradet  Ubetydelig  Kort Ubetydelig
menneskers sundhed

fra vibrationer fra

bygge- og

anlaegsarbejder

Driftsfase

Pavirkning af Hgj Naeromradet  Lav Lang Ubetydelig
menneskers sundhed

fra stgj fra

solcelleanlaeg

Pavirkning af Hoj Nzeromradet  Lav Lang Begraenset
menneskers sundhed

fra stgj fra vindmgller

Samlet vurdering af Hgj Nzeromradet Lav Lang Begraenset
menneskers sundhed

fra stgj i driftsfasen
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17.

17.1

17.1.1

17.1.2

VURDERING AF PLANFORHOLD

Kapitlet beskriver og vurderer solcelleanlaeg og vindmgller ved Sjgrring og den tilhgrende
lokalplan og kommuneplantilleegget i forhold til de gaeldende planforhold for projektomradet. Det
beskrives, hvor der er konflikter med plangrundlaget, og hvor der skal ske tilpasning af de
eksisterende planer, sd projektet kan realiseres.

Kommuneplanen

Et projekt skal veere i overensstemmelse med den kommunale planlagning, og i det fglgende
vurderes det, om solcelleanlag og vindmgller ved Sjgrring er i overensstemmelse med
kommuneplanen for Viborg Kommune. Det vurderes desuden, om solcelleanleeg og vindmgller
ved Sjgrring er i konflikt med konkrete overordnede mal, retningslinjer og rammeomrader, der er
relevante for projektet.

Hovedstruktur
Kommuneplanens hovedstruktur er gennemgaet, og det vurderes, at projektet er i
overensstemmelse med kommuneplanens overordnede mal.88

Retningslinjer

Kommuneplanens retningslinjer!®® er gennemgaet, og det vurderes, at projektet og lokalplanen
for solcelleanlaeg og vindmgller ved Sjgrring er i overensstemmelse med de retningslinjer, der er
relevante for projektet:

e Retningslinje 4.1.1 til 4.1.16 - Vindmgller.

e Retningslinje 8.6 — Placering af faelles biogasanlaeg.

e Retningslinje 9.2 - Skovrejsningsomr%der og omréder hvor skovrejsning er ugnsket.

e Retningslinje 11.1, 11.8 og 11.9 - Vaerdifulde landskaber, geologiske bevaringsvaerdier og
omrader med szerlig geologisk interesse.

e Retningslinje 12.1 og 12.2 - Potentielle vddomrader og lavbundsarealer.

e Retningslinje 13.1.4 til 13.1.15 - Store solcelleanlzeg.

4.1 - Retningslinjer for vindmgller
Projektet er omfattet af retningslinje 4.1 om opstilling af store vindmgiller.

Ifglge retningslinjen kan der som udgangspunkt kun opstilles vindmgller inden for de udpegede

neutrale omrader udpeget i kommuneplanen, i det omfang det vurderes, at det er foreneligt med
og ikke vil have en vaesentlig negativ pdvirkning pd andre arealinteresser i omradet. Opstilling af
vindmegller i de udpegede negative omrader kraever en szrlig planlaagningsmaessig begrundelse.

Projektet omfatter arealer bade i de udpegede negative omréder og de udpegede neutrale
omrader, se Figur 17-1. Byggefelterne til vindmgller er placeret uden for negativomradet. De
andre arealinteresser i omradet er landbrug, lokaliseringsmulighed for fzelles biogasanlaeg samt
geologiske interesser. Ingen af disse interesser vurderes at blive vaesentlig pavirket af opstilling
af vindmgller i omradet.

Der ma ikke planlaegges for opstilling af vindmgller naermere nabobeboelse end 4 gange mgllens
totalhgjde og kravene til stgj i stgjbekendtggrelsen skal altid vaere opfyldt. Omkring

vindmeglleomrader skal der udlaegges stgjkonsekvensomrader.

Der findes fem nabobeboelser inden for en afstand af mindre end 4 gange den tilladte maksimale
hgjde p& vindmgller i planomradet. Disse beboelser forudsaettes nedlagt inden der gives endelige
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tilladelse til opstilling af vindmgller i omr8det. Stgjkonsekvenszoner for omradet udlaegges i
Kommuneplantillzeg nr. 114

Retningslinje 4.1 fastsaetter desuden at vindmgller ikke ma8 péfgre nabobeboelser et reelt
skyggekast i mere end 10 timer om aret.

Der ligger en enkelt beboelsesejendom vest for projektomradet, hvor miljgvurderingen viser, at
ejendommen potentielt kan blive udsat for mere end 10 timers reelt skyggekast fra vindmgller
opstillet i projektomradet. Relevante vilkdr om ngdvendige automatiske driftsstop for at
begraense skyggekastgenerne til 10 timer eller mindre, vil blive stillet i VVM-tilladelsen.

Vindmgller m& ikke forstyrre overordnede radiokaedeforbindelser. Vindmgller skal som
udgangspunkt vaere opstillet i en afstand af 2 gange vindmgllens totalhgjde til gasledninger.

Der er ikke registreret radiokaedeforbindelser gennem, eller i umiddelbar nzerhed af,
projektomradet, ligesom der ikke findes gasledninger inden for, eller i naerheden af,
projektomradet.

Vindmgller skal have lysafmaerkning, hvis det kreeves af Trafikstyrelsen. Kraevet belysning skal
pavirke omgivelserne mindst muligt. Anden belysning er ikke tilladt.

Det forventes, at vindmgllerne skal afmaerkes efter trafikstyrelsens regler om afmeerkning af
store vindmgller (BL-3-11). Efter disse regler skal de to yderste vindmgller i reekken i dagtimerne
vaere afmaerket med synkront blinkende, hvidt, mellemintensivt lys pd mgllehuset (nacellen). I
nattetimerne skal de vaere afmaerket med to faste, rgde lys. De yderste mgller skal desuden midt
pd tarnet veere forsynet med tre faste, rgde, lavintensive lys. Den midterste mglle skal degnet
rundt alene vaere afmaerket med to lav-intensive, faste rgde lys pa mgllehuset.

Vindmgiller skal efter retningslinjen fortrinsvis opstilles i grupper. Vindmgller opstillet i grupper
skal opstilles i et i forhold til landskabet let opfatteligt geometrisk mgnster. Nye mgller skal
opleves som klart afgraensede tekniske anlaeg i forhold til andre vindmgller.

Vindmgllerne i et vindmglleomrade skal som udgangspunkt vaere ens i forhold til model, stgrrelse,
udseende og rotordiameter samt skal s& vidt muligt opstilles med samme indbyrdes afstand.
Forholdet mellem rotordiameter og navhgjde skal vurderes i forhold til vindmgllernes placering i
landskabet.

Rammeomradet til vindmagiller sikre, at vindmgllerne i omradet vil blive opstillet pd en ret linje
med mindre end 4 gange totalhgjden pd mgllerne. Opstillingen vil derfor vaere geometrisk og
letopfattelig. Afstanden til de naarmeste nabo-vindmgller (4 stk. ved Handest) er 4,7 km,
svarende til godt 25 gange de nye mgllers totalhgjde. Afstanden vurderes at vaere nok til, at
vindmgllerne bade i det eksisterende -, og i det nye vindmglleomrade, vil opleves afgreenset i
forhold til hinanden.

De forventede vindmglletyper i projektomrédet vil et forhold mellem rotordiameter og tarnhgjde
p§ 1:1,56 til 1:1,73. Mindre vindmgiller virker mest visuelt harmoniske ved et forhold mellem tarn
og rotor p& omkring 1:1.1 til 1:1,3, mens stgrre vindmgller kan “bsere” et stgrre harmoniforhold.

Vindmgllernes tarn, kabine og vinger skal have samme lysegra farve og udfgres med ikke

reflekterende overflader. Vindmgller skal have omdrejningsretning med uret set med vinden i
ryggen. Der mé ikke vaere reklamer eller logo pd vindmgllerne.
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Lokalplanen indeholder bestemmelser om placering og ens udseende af de tre vindmgller, der kan
opstilles i omrddet. En lysegra farve sikres bl.a. af reglerne om afmaerkning af hensyn til
luftfartstrafikken. Efter disse regler (B-3-11) skal vingerne, nacellen og 2/3 af tarnet pd
vindmgllerne gives en hvidlig farve f.eks. RAL 7035 (lys gr8).

Vindmgller samt anlaeg skal placeres, s& der tages hensyn til den fortsatte landbrugsdrift.
Projektet er udformet sa vindmgllerne og serviceveje og -omrader (kranpladser,) placeres sa de
optager sa lidt areal i projektomradet som praktisk muligt og at arealer rundt om derfor vil kunne
bruges til andre formal, herunder landbrug.

Det skal sikres, at vindmgller, der er varigt ude af drift, fjernes af mglleejer, senest 1 ar efter
driften er ophgrt. Ved nedtagning af vindmgller skal tilhgrende fundamenter og veje fjernes til 1
meter under terraen og arealet reetableres.

Lokalplanen indeholder ikke bonusvirkning for vindmgllerne, og kan derfor ikke indeholde
bestemmelser med vilkar om fjernelse ved driftsophgr. Dette vilkar stilles i den efterfglgende
landzonetilladelse til vindmgllerne.

52m

A 517
c
>
(o5
<
=
H
S
2
< é\@\
o)
AN
Y\o\'ﬁ
NS
Lindum 5% 0 01 02 0.4
IR N

km

Signaturforklaring
Negative omrade for vindmgller @ Vindmaller

Neutrale omrade for vindmoller
[ projektgraense

Figur 17-1. Retningslinje 4.1 - Retningslinjer for vindmgller jeevnfar Viborg Kommuneplan 2017-2029.

8.6 — Placering af feelles biogasanleeg
Projektet er omfattet af retningslinje 8.6 om lokalisering af feelles biogasanlaeg. Retningslinjen

fastlaegger, at disse anlaeg fortrinsvis bgr ske inden for de udpegede omrader, som er potentielt
egnede til feelles biogasanlaeg.
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Udlaegning af en kommuneplanramme til vindmgller og solcelleanlaeg vil forhindre, at arealerne
inden for rammen vil kunne anvendes til opfgrelse af faelles biogasanleeg. Arealerne omfattet af
rammeomradet til solcelleanlaeg tages derfor ud af kommuneplanens udpegning af omrader til
placering af feelles biogasanlaeg. Reduktionen af udpegningen vurderes ikke at have nogen
vaesentlig betydning for mulighederne for placering af faelles biogasanlaeg i kommunen.

Udpegningen af vindmglleomradet vurderes ikke at vaere i strid med retningslinjen, da
vindmgllerne fysisk optager meget begraenset plads og ikke i sig selv vil vaere en hindring for
0gsa at etablere et biogasanleeg pd arealerne.

Holmen

Signaturforklaring

Placering af feelles Projektgreense
¢} —l Jektg

< biogasanleeg

Figur 17-2. Retningslinje 8.6 — Placering af faelles biogasanlaeg jeevnfgr Viborg Kommuneplan 2017-2029.

9.2 - Skovrejsningsomrdder og omrader hvor skovrejsning er ugnsket

Projektomrddet omfatter arealer hvor skovrejsning er ugnsket. Der kan i forbindelse med
opstilling af solceller pd arealet, vaere behov for etablering af afskaermende beplantning i et eller
andet omfang langs omradets afgraensning. Da adalen i forvejen er rig pa levende hegn og
mindre skovbevoksninger, vurderes supplerende, afskaermende beplantning ikke fgre til, at
omradet i fremtiden vil blive oplevet som “skov”.

Projektet vurderes pa baggrund af ovenstdende at vaere i overensstemmelse med
kommuneplanen.
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Figur 17-3. Retningslinje 9.2 - Skovrejsningsomrader og omrader hvor skovrejsning er ugnsket jaevnfer Viborg
Kommuneplan 2017-2029.

11 - Veerdifulde landskaber, kystlandskaber og geologiske omrader

Projektet er omfattet af retningslinje 11.1 Byggeri og anlaeg uden for de udpegende veaerdifulde

landskaber, 11.8 Geologiske landskabsformer og blottede profiler samt 11.9 Omrader af seerlig
geologisk interesse.

Efter retningslinjen m& byggeri og anlaeg uden for de vaerdifulde landskaber ikke tillades placeret
eller udformet, sa de i vaesentlig grad forringer de landskabelige vaerdier i disse omrader.
Geologiske landskabsformer, blottede profiler mv., som seerlig tydeligt afspejler landskabets

opbygning, den geologiske historie eller de geologiske processer, skal sgges bevaret og beskyttet.

Omradets naere omgivelser er udpeget til veerdifuldt landskab. Opstilling af et solcelleanlzeg

vurderes ikke at pavirke det omgivende landskab vaesentligt, da anlaegget vil blive afskeermet af
beplantning.

De tre vindmgller, der kan opstilles i vindmglleomradet, vil kunne ses fra mange steder i
omgivende landskab, szerligt i det relativt abne ddalslandskab langs Skals A. Vindmgllerne
vurderes at ville blive oplevet som et klart afgraenset, og ikke dominerende, teknisk anlaeg i dette
relativt store, naturpraegede 8dalslandskab. Se detaljeret vurdering i kapitel 7 om landskab.

Fra sgdalslandskabet omkring Tjele Langsg vil de nederste dele af vindmgllerne generelt ikke

veere synlige pd grund af terreenet i omradet, og vindmgllerne vil opleves som placeret uden for
dette landskabsrum. Desuden vil vindmgllerne, pa grund af vindmglleparkens begraensede
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stgrrelse og begraensende synlighed ikke opleves som et dominerende landskabselement i Tjele
Langsg-landskabet.

Opstilling af de tre vindmgller i projektomradet vurderes derfor ikke at ville medfgre veesentlig
forringelse af de landskabelige vaerdier i de omgivende veerdifulde landskaber.
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Signaturforklaring
veerdifulde landskaber [ Projektgreaense

Figur 17-4. Retningslinje 11.1 - Veerdifulde landskaber jeevnfgr Viborg Kommuneplan 2017-2029.

I forhold til terreenformer og profiler, s& ligger projektomradet umiddelbart op til
moraeneskranten, der er en adskiller -, og markerer, overgangen mellem den flade
smeltevandslette, Skals A -dalen, og det hgjere liggende bundmoraeneterraen vest for &dalen.
Denne "geologiske” overgang vurderes vaesentlig at bevare/beskytte.

Projektomradet omfatter udpegede arealer af szerlig geologisk interesse. Arealerne er en del af
det udpegede nationale geologiske interesseomrade betegnet Skalsddalen - Gudendsystemet.
Jaevnfgr Kommuneplanens retningslinje 11.9 gaelder det inden for de udpegede omrader af saerlig
geologisk interesse, at geologien skal tillaeagges saerlig stor vaegt i kommunens sagsbehandling og
planlaegning.

Projektomraddet ligger umiddelbart op til moraeneskraenten, der adskiller og markerer,

overgangen mellem den flade smeltevandslette, Skals A-dalen, og det hgjere liggende
bundmoraeneterraen vest for &dalen. Denne “geologiske” overgang vurderes vaesentlig at bevare.
Lokalplanen for omradet vil derfor indeholde bestemmelser om meget begraansede muligheder for
aendringer af det eksisterende terraen i projektomradet.
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Figur 17-5. Retningslinje 11.8 — Geologiske bevaringsveerdier jeevnfgr Viborg Kommuneplan 2017-2029.

Projektomrddet omfatter udpegede arealer af szerlig geologisk interesse. Arealerne er en del af
det udpegede nationale geologiske interesseomrdde betegnet “Gudendsystemet”.

Skals A-dalen er en del af det terrasseformede smeltevandslandskab, der afdraenede
istidssmeltevand i det gst- og midtjyske omrade, forst til Lovns Bredning, siden til Hjarbaek og
endelig til Randers Fjord. I Skals A -dalen finder man to forskellige smeltvandsterrasser, der er
opstaet som fglge af naturlig sendring af terraenkoten for smeltevandets aflgb ud i det vi i dag
kender som Hjarbaek Fjord. Disse terrasser bidrager, sammen med den samlede
smeltevandsslette, vaesentligt til fortaellingen om istidens formning af landskabet i omradet.

For at beskytte den geologisk historiefortzelling indeholder lokalplanen bestemmelser, der kun
tillader meget begraensede sendringer af det eksisterende terraen i projektomradet.

12 - Potentielle vddomrader og lavbundsarealer

Projektet er omfattet af retningslinje 12.1, der reserverer arealer til genopretning eller
nyopretning af vddomrader i lavbundsarealer, samt retningslinje 12.2, der forhindrer, at der gives
tilladelse til anlzeg, som kan forhindre, at der gennemfgres a&ndringer af vandstands- og

afvandingsforholdene.

Langs projektomradets gstlige greense er der udpeget lavbundsarealer, hvor af en del i
projektomradets sydlige ende, er udpeget som potentielt vddomrade.
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Figur 17-6. Retningslinje 12.1 - Lavbundsarealer jeevnfgr Viborg Kommuneplan 2017-2029.

Udnyttelse af projektomradet til solcelleanlaeg og vindmgller vil forhindre, at arealerne inden for
projektomradet vil kunne anvendes til etablering af vadomrader. Arealerne udpeget i
kommuneplanen som lavbundsarealer og potentielle vddomrader tages derfor ud af
kommuneplanen med forslaget til kommuneplantillaegget. Der vurderes hovedsageligt at vaere
tale om en teknisk korrektion af de to udpegninger.

Reduktionen af udpegningen vurderes ikke at have nogen reel vaesentlig betydning for
mulighederne for oprettelse af kveelstoffjernede vddomrader i kommunen. Desuden er det
byradets vurdering, at den samfundsmaessige interesse i etablering af VE-anlaeg, som en del af
den grgnne omstilling, her skal veje tungere end udpegningen til lavbunds-areal og potentielt
védomrade.

13.1 - Store solcelleanlaeg

Projektet er omfattet af retningslinje 13.1.4 Neutrale omrader til store solcelleanlaeg, 13.1.5
Nabohensyn, 13.1.6 Samlede anlaeg, 13.1.7 Placering ved andre tekniske anlaeg, 13.1.8
Multifunktionel anvendelse, 13.1.9 Terraenforhold, 13.1.10 Visuel afskeermning, 13.1.11
Pavirkning af dyre og plantelivet, 13.1.12 Stier og spor, 13.1.13 Grundvandbeskyttelse, 13.1.14
Refleksion og genskin, 13.1.15 Driftsophgr.

Efter retningslinjen kan store solcelleanlaeg placeres inden for de udpegede neutrale omrader, i
det omfang det vurderes, at det er foreneligt med, og ikke vil have en vaesentlig negativ
pdvirkning p8, andre arealinteresser i omradet. Projektomradet ligger inden for udpegningen af
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neutrale omrader til store solcelleanleeg. Projektet vurderes derfor ikke at vaere i strid med
kommuneplanen, da der ikke er andre arealinteresser, som taler vaesentligt imod udlagningen.
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Figur 17-7. Retningslinje 13.1.4 - Store solcelleanlaeg, Neutralt omrade for store solcelleanlzeg jeevnfer Viborg
Kommuneplan 2017-2029.

Ved solcelleanlaeg skal der efter konkret vurdering holdes en vis respektafstand til naeermeste
nabobeboelse. N&r de nabobeboelser, der skal nedleegges for at opstille vindmgllerne i omradet,
er nedlagt, vil den naermeste nabobeboelse ligge cirka 280 meter syd for projektomrédet.
Boligens udendgrs opholdsarealer ligger primaer syd for boligen, og nord for boligen ligger
ejendommens udhusbygninger. Solcelleanlaegget vurderes derfor kun i meget begraenset omfang
at kunne ses fra denne beboelse, se vurdering i kapitel 7 samt visualisering fra standpunkt @3 i
bilag 2. Stgj ved denne nabobeboelse fra solcelleanlaaggets elektriske installationer
(transformere, invertere etc.) vurderes at ville ligge langt under de vejledende granser for
virksomhedsstgj, se bilag 10 og 11 om stgj fra hhv. solceller og vindmgller.

Store solcelleanlaeg pa terraen skal sd vidt muligt placeres i en samlet helhed og gerne i
tilknytning til eksisterende tekniske anlaeg. Placeringen og udformningen af byggeflettet til
solcelleanlzaeg i lokalplanen sikrer, at solcelleanlaegget bliver opstillet, s& anlaegget vil opleves som
et samlet hele. Der ikke er andre tekniske anlaeg i umiddelbar naerhed af projektomradet.
Omradet ligger imidlertid i tilknytning til overordnet vej og ligger hensigtsmaessigt i
sammenhaeng med det planlagte stgrre energiprojekt "Energipark Tjele”. Desuden er anlaeggets
placering ogsa bundet sammen med mulighederne for placering af vindmgllerne, som er en del af
det samlede VE-projekt.
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I et omrade, som anvendes til store solcelleanlaeg, skal der tilstraebes en multifunktionel
anvendelse af omradet. I projektet bliver der, ud over muligheden for opstilling af vindmgller i
samme omrade, mulighed for en dyrkning af graes p& arealerne mellem solcellepanelerne og
vindmgllerne. /£ndringen af dyrkning i omradet vurderes ogs8 at kunne medvirke til en reduktion
af udvaskningen af naeringsstoffer og reduktion i brugen af sprgjtemidler og dermed bidrage til en
bedre natur.

Store solcelleanlaeg pa terraen skal som udgangspunkt placeres pa plane arealer eller arealer med
ensidig haeldning. Det aktuelle projektomrade er ganske plant med en maksimal hgjdeforskel pa
omkring 6 meter, og er generelt svagt haeldende mod @st og syd. Udnyttelse af planomradet til
solceller vil derfor kunne ske i overensstemmelse med kommuneplanen.

Store solcelleanlzeg skal som udgangspunkt afskeermes med beplantning. Beplantningen skal
tilpasses landskabets karakter og skal vaere pa ydersiden af et eventuelt tradhegn.
Projektomradet er i dag i hgj grad afskaermet af eksisterende beplantning i omr8det. Langs med
Brobjergvej og fra boligerne umiddelbart syd for projektomradet, vil der dog veere frit udsyn til
solcelleanlaeg og vindmgller.

Lokalplanen indeholder derfor bestemmelser, der sikrer afskaermende beplantning langs
lokalplanomradets sydlige graense og reserverer arealer, hvor der skal etableres afskaermende
beplantning langs lokalplanomradets gstlige graense, hvis den eksisterende afskaermende
beplantning pa tilstedende arealer langs graensen, matte forsvinde.

Hvis et solcelleanlaeg kan pavirke de eksisterende forhold for dyre- og plantelivet, skal der
etableres passende ledelinjer eller arealer for dyr og planter i -, eller omkring solcelleomradet.
Arealerne i projektomradet bestar i dag af intensivt dyrkede marker. Stgrre dyr i omradet som
f.eks. hare, raev og hjort vurderes lejlighedsvist at krydse planomradet og -, for plantesedernes
vedkommende, ogsa lejlighedsvist at finde fgde pa arealerne.

Som fglge af planomradets orientering i forhold til solen, vil reekkerne af solcellepaneler blive
opstillet skrdt i forhold til dyrenes krydsning af omradet. For de mindre dyr vil dette formentligt
ikke have nogen stgrre betydning, men det for f.eks. hjortevildt kan betyde at dyrene veelger at
sgge uden om anlaegget. En eksisterende markvej pa tvaers af omradet fastholdes derfor som
korridor for at bevare passage gennem solcelleanlaagget. Anlaeggets begraensede stgrrelse ggr
samtidig, at det ikke vurderes at have nogen vaesentlig betydning for de stgrre dyr i omradet at
skulle sgge uden om anlaegget. For de mindre dyr, der sgger fode i omradet forventes den
planlagte dyrkning af graes mellem solcellepanelerne at forbedre fgdegrundlaget for disse i
omradet.

En mindre stenbunke i omradet vurderes som potentielt rastested for markfirben. Lokalplanens
byggefelter sikrer, at denne stenbunke bevares.

Ved etablering af store solcelleanlaeg bgr borgernes eksisterende mulighed for at feerdes ad
eksisterende stier og spor i landskabet fastholdes, eller erstattes af nye stier eller spor. I det
aktuelle omréde, er der i dag ikke offentlig adgang til feerdsel pa de arealer, hvor der gnskes
opstillet vindmgller og solcelleplaneler, - ud over pa de markveje, der findes i omradet. Offentlig
faerdsel pa disse veje vil fortsat kunne forega, da markvejene bibeholdes, og at anlaegget
generelt ikke indhegnes med trddhegn.

Materialer til -, og driften af store solcelleanlaeg ma ingen steder medfgre fare for grundvandet og
vandindvindingsinteresserne. I projektomradet er der ingen almene vandindvindingsinteresser,
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17.1.3

17.2

17.3
17.3.1

bortset fra et overlap p& cirka 100 m? med indvindingsomradet for Sjgrring vandvaerks boring.
Lokalplanens byggefelter er udlagt s& der ikke vil kunne placeres potentielt
grundvandsforurenende aktiviteter eller anlaeg inden for dette “overlap”.

Der ma ikke opleves refleksion fra solcelleanlaegget, der blaender trafik, lufttrafik eller
nabobebyggelse. Lokalplanlaagningen indeholder bestemmelser der kan sikre ngdvendig
afskaermende beplantning, bl.a. i forhold til sikring mod eventuelle genskin-gener for vejtrafik og
naboer. Planomradet ligger ikke i naerheden af indflyvningszoner ved lufthavne eller andre
"luftrum” hvor genskin ikke kan tillades af hensyn til lufttrafikken.

Omrader hvor der har veeret opstillet store solcelleanlaeg, skal reetableres og anlaegget fjernes,
ndr omradet ikke lzengere anvendes til solcelleanlzeg. Lokalplanen indeholder bestemmelse med
vilkar for "bonusvirkningen” til opstilling af solcelleanlaegget, om at solcelleanlaegget skal fjernes
senest 1 ar efter driften af anlaegget ophgrt.

Vurdering af uoverensstemmelser med retningslinjer

Uoverensstemmelserne mellem retningslinjerne og lokalplanen beskrives naermere i det fglgende.
Lokalplanforslaget er ikke i overensstemmelse med den geeldende kommuneplanlagning for
Viborg Kommune, “"Kommuneplan 2017-2029". Der er derfor sidelgbende med dette
lokalplanforslag udarbejdet forslag til Kommuneplantillaeg nr. 114 der skal aendre fglgende
retningslinjer:

e 8.6 Placering af feelles biogasanlaeg.
e 12.1 Lavbundsomrade.
e 12.2 Potentielt vddomrade.

Derudover skal de arealer, som lokalplanen omfatter, udpeges som vindmglleomrade i
kommuneplanens retningslinjer.

Rammeomrader

Projektomrddet er ikke omfattet af rammeomrader. Sidelgbende med lokalplansforslaget
udarbejdes et kommuneplantillaeg til Viborg Kommuneplan 2017-2029, hvori der udlaegges et nyt
rammeomrade for projektet. Kommuneplantillaegget er beskrevet i kapitel 4.

Lokalplaner

Projektomradet er ikke lokalplanlagt. Realiseringen af projektet forudsaetter jeevnfgr planloven?®,
at der udarbejdes en ny lokalplan, der fastlaegger detaljerede bestemmelser om, hvordan
omradet ma anvendes, inden stgrre bygge- eller anlaegsarbejder szettes i gang. Formalet med
denne lokalplanpligt er, at der sikres en stgrre sammenhaeng i planlesegningen, samt at der sikres
kendskab og deltagelse i planlaegningen fra borgere. Kommunen skal fremlagge alle lokalplaner,
s8 der er mulighed for at fremkomme med kommentarer og asendringsforslag, inden planen
vedtages af Byradet. For lokalplaner geelder endvidere, at de skal udarbejdes indenfor rammerne
af kommunens overordnede planlaegning, dvs. kommuneplanen.

Der udarbejdes en ny lokalplan for solcelleanlaeg og vindmgller ved Sjgrring. Den nye lokalplan er
beskrevet i kapitel 4.

@vrige planforhold

Region Midtjyllands Udviklingsstrategi 2019-2030°°

Lokalplanen for solcelleanlaeg og vindmgller ved Sjgrring er omfattet af Region Midtjyllands
Udviklingsstrategi 2019-2030. Visionen for udviklingsstrategien er at skabe en attraktiv og
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17.3.2

17.3.3

baeredygtig region, hvor borgeren er i centrum for fremtidige indsatser og at skabe holdbare,
baeredygtige Igsninger p8 tveers af regionen. I Region Midtjylland har regionsradet besluttet, at
verdensmalene skal vaere den strategiske ramme for udvikling i Region Midtjylland fra 2019 og
frem. Her indgdr blandt andet Verdensmal 7: Baeredygtig Energi, hvor der ifglge
udviklingsstrategien ses en stgrre efterspgrgsel pa elektricitet, og der er en betydelig stigning i
produktionen af vedvarende energi i hele verden.

Etableringen af solcelleanlaeg og vindmgller ved Sjgrring understgtter dermed Region Midtjyllands
Udviklingsstrategi 2019-2030 ved at etablere et stgrre omr8de med solceller og vindmgiller, der
skal levere strgm til det overordnede elnet.

Vandomradeplan for Jylland og Fyn

Lokalplanen for solcelleanlaeg og vindmgller ved Sjgrring er omfattet af vandomradeplan for
Jylland og Fyn, der skal sikre "god tilstand” i kystvande, sger, vandlgb og grundvand i
overensstemmelse med EU’s Vandrammedirektiv.

Cirka 800 meter nordgst for projektomradet Igber den mélsatte vandlgb Skals A, som bestar af
flere vandomrader, som har udlgb i Hjarbeaek Fjord. Skals /3\, samt de nedstroms vandomrader til
udlgbet i Hjarbaek Fjord, er malsat til at opnd god gkologisk tilstand.

De to vandomrader naermest projektomradet er b00112 og c00514. Tilstandsvurderingen i
vandomradeplan 2021-2027 angiver, at vandomrade b00112 har moderat gkologisk tilstand, og
dermed ikke opfylder sin malssetning, samt har ukendt kemisk tilstand. Tilstandsvurderingen i
vandomradeplan 2021-2027 angiver, at vandomrade c00514 har god gkologisk tilstand, og
dermed opfylder sin m&lsaetning, samt har ukendt kemisk tilstand. Projektets og planernes
pavirkning af overfladevand er behandlet i Kapitel 12 Vand.

DK2020 - Klimaplaner for hele Danmark

Solcelleanlaeg og vindmgller ved Sjgrring er omfattet DK2020 - Klimaplaner for hele Danmark.
Planen er et nationalt projekt, der giver danske kommuner mulighed for at Igfte det lokale
klimaarbejde til international ‘best practice’. Her skal kommunerne udvikle en lokal
klimahandlingsplan, der viser vejen til netto-nuludledning for kommunen som geografisk omréde
senest i 2050 og vise, hvordan kommunen vil tilpasse sig klimaforandringerne.

Klimaplan 2022-2050 for Viborg Kommune!°!

Viborg Kommune deltager i DK2020-projektet, hvor de med deres klimaplan har sat mal og
indsatser for reduktion af udledningen af drivhusgasser og tilpasning til klimaforandringer frem
mod 2050. Klimaplanen szetter rammen for kommunens arbejde med den grgnne omstilling, og
byradet vil Isbende fglge, hvordan det g&r med at nd klimamalene. Viborg Kommunes klimaplan
indeholder en prioritering af tiltag med det helt overordnede mal om klimaneutralitet. Viborg
Kommune arbejder i deres klimaplan med den grgnne omstilling indenfor klima, biodiversitet og
cirkuleer gkonomi. Byradet vil arbejde for en miljgmaessig, skonomisk og faglig baeredygtig
udvikling med fokus p3 at reducere udledningen af drivhusgasser. Det indebaerer blandt andet, at
Viborg Kommune skal have en stgrre andel af energiforbruget daekket af vedvarende energi i
2025.

Etableringen af solcelle- og vindmglleprojektet vil dermed understgtte kommunens
klimahandlingsplan.
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17.4 Miljobeskyttelsesmal
Ifslge miljgvurderingsloven skal der redeggres for de miljgbeskyttelsesmal, der er relevante for

planen og projektet samt beskrives, hvordan der er taget hensyn til disse mal. Dette er blevet
gjort Igbende gennem miljgrapporten de steder, hvor det er vurderet relevant.
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18.

18.1
18.1.1

18.1.2

LOVGIVNING OG MYNDIGHEDSBEHANDLING

Kapitlet beskriver forholdet mellem solcelleanlzeg og vindmgller ved Sjgrring til den eksisterende
lovgivning og behovet for indhentning af tilladelser og dispensationer m.m., som umiddelbart er
ngdvendige for at realisere projektet.

De relevante lovbestemmelser og behovet for tilladelser, godkendelser og dispensationer
beskrives i det fglgende.

Lovgivning

Planloven?®

Planloven sikrer en sammenhangende planlaegning, der forener de samfundsmaessige interesser i
arealanvendelsen, medvirker til at veerne om landets natur og miljg samt klima og skaber gode
rammer for vaekst og udvikling.

Erhvervsministeren afgiver en redeggrelse om landsplanarbejdet til brug for
kommuneplanlaegningen. Ministeren offentligger hvert fjerde &r en oversigt over nationale
interesser i kommuneplanlaegningen®? og kan i gvrigt i forngdent omfang afgive en redeggrelse
for de landsplansmaessige interesser i saerlige emner til brug for kommuneplanlzegningen.
Interesserne omfatter bl.a. landskaber, naturbeskyttelse og -genopretning samt udpegninger til
"vaekst og erhvervsudvikling” og “veerdifuld landbrugsjord”.

Kommunerne udarbejder 12-3rige kommuneplaner, der ogsa omfatter arealanvendelsen i
kommunen, og som fastsaetter rammebestemmelser for udarbejdelse af lokalplaner. Viborg
Kommuneplan 2017-2029 indeholder en raekke relevante retningslinjer for etableringen af et
teknisk anlaeg som et solcelleanlaeg eller vindmgller. De vaesentligste retningslinjer i forhold til
planforslagene og projektet for solcelleanlzeg og vindmgller ved Sjgrring er gennemgaet i afsnit
17.1.2.

Plan- og projektomradet til solcelleanleeg og vindmgller ved Sjgrring er ikke lokalplanlagt, og der
skal derfor jeevnfgr planloven udarbejdes et kommuneplantillaeg og en lokalplan forud for
anlaeggets etablering.

Miljgvurderingsloven!

Solcelleanlaeg og vindmgller ved Sjgrring samt planerne herfor er omfattet af lov om
miljgvurdering af planer og programmer og konkrete projekter (VVM). Der skal udarbejdes en
miljgvurdering af planer og programmer samt en miljskonsekvensrapport, nar projekter er
omfattet af bilag 1, eller der er truffet afggrelse om miljgvurdering af projekter omfattet af bilag
2. Det er obligatorisk at udfgre en miljskonsekvensvurdering for projekter pa bilag 1, mens det
for projekter pa bilag 2 skal vurderes via en screening, om projektet kan pdvirke miljget
vaesentligt, og der derved bliver pligt til at gennemfgre en miljgkonsekvensvurdering.

Solcelleanleeg og vindmegller ved Sjgrring er listet pa miljgvurderingslovens bilag 2, pkt. 3, litra a:
Industrianlaeg til fremstilling af elektricitet, damp og varmt vand (projekter, som ikke er omfattet
af bilag 1) samt pkt. 3 litra j: Anleeg til udnyttelse af vindkraft til energiproduktion (vindmagller),
bortset fra enkeltstdende vindmgller i landzone med en total-hgjde pa op til 25 meter
(husstandsmgller). Bygherren har anmodet om, at projektet undergdr en miligvurdering, jeevnfgr
miljgvurderingslovens § 19, stk. 4. Det nye plangrundlag er ligeledes miljgvurderingspligtigt, fordi
det er en forudseetning for realiseringen af projektet, der miljgkonsekvensvurderes.
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18.1.3

18.1.4

18.1.5

18.1.6

Museumsloven!®?

Lovens formal er bl.a. at sikre og formidle viden om Danmarks kultur- og naturarv samt at sikre
varetagelse af opgaver, der vedrgrer sten- og jorddiger og fortidsminder, ligesom loven saetter
rammerne for driften af museer. Loven omfatter bl.a. arkivalske og arkaeologiske undersggelser i
forbindelse med fysisk planlaegning, jordarbejder mv., bevaring af fortidsminder samt sten- og
jorddiger.

I forbindelse med udarbejdelsen af planarbejdet og miljgrapporten er det ansvarlige museum
blevet hgrt om en arkivalsk kontrol. Findes der under jordarbejder spor af fortidsminder, skal
arbejdet standses. Fortidsmindet skal straks anmeldes til det ansvarlige museum.

Naturbeskyttelesesloven'®*

Naturbeskyttelseslovens formal er at vaerne landets natur og miljg, s& samfundsudviklingen kan
ske pa et baeredygtigt grundlag i respekt for menneskets livsvilkdr og for bevarelsen af dyre- og
plantelivet. Naturbeskyttelsesloven omfatter bl.a. bestemmelser om beskyttede naturtyper samt
bygge- og beskyttelseslinjer.

Kablet for tilslutning til det overordnede elnet krydser natur, der er beskyttet efter
naturbeskyttelseslovens § 3. Etablering af kablet kraever dispensation.

Solcelleanlaeg og vindmgller ved Sjgrring er omfattet af skovbyggelinjer. Naturbeskyttelseslovens
§ 17 fastszetter en byggelinje pd 300 meter omkring skove, hvor der ikke m8 placeres
bebyggelse, campingvogne og lignende. Etablering af et solcelleanlaeg og vindmgller inden for
byggelinjen kraever dispensation.

Jaevnfgr naturbeskyttelseslovens § 29a stk. 1 ma arterne pd habitatdirektivets bilag IV ikke
forsaetlig forstyrres med skadelig virkning for arten eller bestanden til fglge. Desuden m& yngle-
eller rasteomrader for arter p& habitatdirektivets bilag IV ikke beskadiges eller gdeleegges
jeevnfgr naturbeskyttelseslovens § 29a stk. 2. Bilag IV arter og deres yngle- og rasteomrader er
vurderet i Kapitel 13 Biodiversitet.

Landbrugsloven?®>

Landbrugsloven er med til at sikre en forsvarlig og flersidig anvendelse af landbrugsejendomme
under hensyn til jordbrugsproduktion, natur, miljg og landskabelige veerdier. En ejendom, som er
palagt landbrugspligt, forpligter ejeren til, at ejendommens jorder anvendes til jordbrugsmaessige
formal.

Projektomradet for solcelleanlaeg og vindmagller ved Sjgrring er omfattet af landbrugspligt. For at
anvende jorden til andet end landbrug skal kravene i landbrugslovens § 28 vaere opfyldt. Et
solcelleprojekt er ikke omfattet af § 28, og det er séledes ngdvendigt at ansgge om dispensation
jeevnfer § 28 stk. 2.

Byggeloven'°® og bygningsreglementet'®’

Byggelovens formal er at sikre, at bebyggelse udfgres, indrettes og bruges séledes, at den
frembyder tilfredsstillende tryghed i brand- og sikkerheds- og sundhedsmaessig henseende.
Bygningsreglementet udspecificerer byggelovens krav og indeholder de naermere detaljerede
krav, som alle byggearbejder skal leve op til.

Ved opseetning af solcelleanlaeg og vindmgller skal der sgges om byggetilladelse i henhold til
bygningsreglementet.
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18.1.8

18.1.9

18.2

18.2.1

18.2.2

18.2.3

18.2.4

VE-loven'®®

VE-loven bidrager til at fremme produktion af energi fra vedvarende energikilder, herunder sol.
Jeevnfgr VE-lovens § 52, stk. 1-3 har Energinet aftagepligt fra bl.a. solcelleanlaeg og vindmgller,
som - sammen med andre vedvarende energianlag - er vigtige brikker i den grgnne omstilling.

Miljgbeskyttelsesloven'®®

Miljgstyrelsen fastsaetter de vejledende graenseveaerdier for stgj efter Miljgbeskyttelsesloven. De er
fastsat ud fra en afvejning af de virkninger, som stgjen har p& mennesker, og
samfundsgkonomiske hensyn. Typisk vil de vejledende graensevaerdier for stgj svare til et
stgjniveau hvor omkring 10-15 % af befolkningen angiver at veere steerkt generet af stgjen. Hvis
stgjen er lavere end de vejledende graensevaerdier, vil kun en mindre del af befolkningen opleve
stgjen som generende, og den forventes ikke at have helbredseffekter.

De vejledende graensevaerdier for virksomhedsstgj indgdr som grundlag for den samlede
vurdering menneskers sundhed som fglge af solcelleanlsegget og vindmgllernes stgjforurening i
den konkrete kontekst.

Vindmgllebekendtggrelsen?®°

Vindmgllerne er omfattet af Miljgministeriets bekendtggrelse om stgj fra vindmgller.
Bekendtggrelsen fastleegger graensevaerdier for vindmgllers maksimale belastning med stgj og
lavfrekvent stgj ved vindhastigheder pd 6 m/s og 8 m/s ved nabobeboelse i det 8bne land samt
omrader til stgjfolsom arealanvendelse. Derudover stilles krav om anmeldelse til kommunen ved
opstilling af vindmgllen - dog tidligst, ndr der foreligger det ngdvendige plangrundlag og eventuel
VVM-tilladelse for vindmgllen.

Myndighedsbehandling
Udover reglerne om miljgkonsekvensvurdering og miljgvurdering kraever solcelleanlaeg og
vindmgller ved Sjgrring tilladelse, dispensation og godkendelse efter de fglgende love.

Listen er ikke ngdvendigvis udtgmmende.

Lov om vandforsyning?’!

En grundvandssaenkning i anlaegsfasen kraever tilladelse efter vandforsyningslovens §26, hvis
vandmaengden er stgrre end 100.000 m3/ar eller hvis bortledningsanlaegget ligger inden for 300
meters afstand til grundvandsindvinding??. Tilladelsen skal meddeles af Viborg Kommune.

Vandigbsloven?®
Omlaegning af draen kreever en tilladelse efter vandlgbslovens §17, hvis der aendres pa de
eksisterende forhold.

Krydsning af vandlgb (nedlaegning af rgrledninger, kabler mv.) ma ikke ske uden
vandlgbsmyndighedens godkendelse, jeevnfgr vandlgbslovens §9, stk. 2.

Okkerloven%*
Omlaegning af dreen indenfor kortlagte okkerpotentielle omréder, ma kun ske, sdfremt der
indhentes godkendelse hertil.

Skovbyggelinjen'’

Projektomrddet er indenfor skovbyggelinjen. Jaevnfgr Naturbeskyttelseslovens §17 ma der ikke
opfgres bebyggelse, campingvogne og lignende inden for en afstand af 300 meter fra skove. Da
projektet medfgrer etabling af tekniske anleeg i direkte forlaeengelse af Lindum skov, indeholder
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18.2.6

18.2.7

18.2.8

lokalplanen dispensation fra skovbyggelinjen jeevnfgr planlovens § 15, stk. 5 om undtagelser fra
8§17 i lov om naturbeskyttelse.

Dispensation fra Skovloven?®

Vindmgllen mod nord vil have et bestraget omradet, der overlapper med et fredskovareal. Det vil
derfor kraeve en dispensation fra skovlovens hgjderestriktioner i forholdt til vingeoverslag ved
fredskov.

Dispensation fra Artsfredningsbekendtggrelsen?
H&ndtering af arter af padder i forbindelse med kabelnedgravning kreever en dispensation fra
Artsfredningsbekendtggrelsen.

Dispensation fra Naturbeskyttelsesloven'*

Der kan vaere behov for en dispensation fra naturbeskyttelseslov i anlaegsfasen i forbindelse med
etableringen af vindmgller, hvis grundvandsspejlet skal saenkes og det potentielt kan pdvirke
beskyttet natur i omradet.

Tilladelse efter Vandigbsloven?"’ til krydsning med styret underboring

Kabelnedgravning af kabler til nettilslutning kraever en tilladelse til krydsning af vandlgbet
Vorning & med styret underboring.
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19.

SAMMENFATNING AF MILJGPAVIRKNINGER

For ingen miljgemner vurderes det, at pavirkningerne af miljget vil vaere meget vaesentlige.
For fire miljgemner vurderes det i fire tilfelde, at pavirkningerne af miljget vil vaere vaesentlige:

e Landskab - Visuel pdvirkning fra naerzonen (8dallandskabet).

e Jordbund - Forurening af jord for plangrundlag.

o Befolkningen - Gener for naboer ved skyggekast uden afveaergetiltag.

e Klima - Klimap8virkning som fglge af drift af solcelleanlaeg og vindmgller (positiv).

For fire miljgemner vurderes det i 13 tilfelde, at pavirkningerne af miljget vil vaere moderate:

e Landskab - Visuel forstyrrelse fra anleegsarbejde.

e Landskab - Betydning for bevaringsvaerdigt landskab.

e Landskab - Betydning for geologisk interesseomrade.

e Landskab - Pavirkning af arealer inden for skovbyggelinjen.

e Landskab - Visuel pdvirkning fra naerzonen (sglandskabet).

e Landskab - Visuel pdvirkning fra naerzonen (bundmoraenelandskabet).

e Landskab - Visuel pdvirkning fra mellemzonen (sglandskabet).

e Kulturarv - Visuel pdvirkning af beskyttede sten- og jorddiger.

e Klima - Klimapavirkning fra materiale- og maskinelforbrug.

o Biodiversitet - Pavirkning af arter af flagermus vedaendret arealanvendelse.

o Biodiversitet — Pavirkning af arter af flagermus ved opstilling af vindmgller.

e Biodiversitet - Pavirkning af arter af fugle ved sendret arealanvendelse og vindmgller (bade
for rovfugle og arter tilknyttet bne marker).

For de gvrige fire miljgemner, der er vurderet naermere, vurderes det, at pavirkningerne af
miljget er uvaesentlige eller ikke til stede. De samlede vurderinger er opsummeret i skemaet
herunder.

Geografisk Intensitet Varighed Konsekvenser

udbredelse

Landskab -
Kap. 7
Anlaegsfase

Pavirkning af Hgj Lokal Lav Permanent Begraenset
grgnne omrader og
beplantning

Visuel forstyrrelse Medium Lokal Middel Mellemlang Moderat
fra anleegsarbejde
Driftsfase

Betydning for Hgj Naeromrade Middel Lang Moderat
bevaringsveerdigt
landskab
Betydning for Haj Naeromrade Middel Lang Moderat
geologisk
interesseomrade
Pavirkning af Haj Naeromrade Hgj Lang Moderat
arealer inden for
skovbyggelinjen
Andring af
landskabets
karakter:

Visuel p8virkning
fra naerzonen
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Miljgpavirkning

« Adallandskabet

Sarbarhed

Geografisk
udbredelse

Regional

Intensitet

Varighed

Konsekvenser

e Sglandskabet

Hgj

Regional

Middel

Lang

Moderat

e Bundmoraene-
landskabet

Medium

Regional

Middel

Lang

Moderat

Visuel p8virkning
fra mellemzonen

« Rdallandskabet

Medium

Regional

Lav

Lang

Begraenset

e Sglandskabet

Hgj

Regional

Middel

Lang

Moderat

e Bundmoraene-
landskabet

Medium

Regional

Lav

Lang

Begraenset

Visuel p8virkning
fra fjernzonen

Medium

Regional

Lav

Lang

Ubetydelig

Kulturarv -
Kap. 8

Anlaegsfase

Fysisk pavirkning
af beskyttede sten-
og jorddiger.

Medium

Nzeromrade

Middel

Mellemlang

Ubetydelig

Driftsfase

Visuel pavirkning
af beskyttede sten-
og jorddiger.

Medium

Naeromrade

Middel

Lang

Moderat

Jordarealer -
Kap. 9

Driftsfase

Inddragelse af
jordarealer

Lav

Nzeromrade

Lav

Permanent

Begraenset

Jordbund -
Kap. 10

Driftsfase

AEndring af
jordbundens
karakter

Lav

Nzeromrade

Middel

Lang

Begraenset

Forurening af jord
for projektet

Hgj

Naeromrade/
lokal

Lav

Lang

Begraenset

Forurening af jord
for plangrundlag

Hoj

Naeromrade/lo
kal

Middel

Lang

Klima -
Kap. 11

Anlaegsfase

Klimapavirkning fra
materiale- og
maskinelforbrug

Hgj

Global

Middel

Permanent

Moderat

Driftsfase

Klimapavirkning
som fglge af drift
af solcelleanleeg og
vindmgller

Hoj

National

Middel

Lang

Veesentlig (+)

Vand -
Kap. 12

Anlaegsfase

Kvalitativ
pavirkning af
grundvandsmagasi
ner/-forekomster
og

Medium

Naeromrade

Lav

Kort

Begraenset
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udbredelse

indvindingsboringe
r ved spild og
uheld

Kvalitativ Lav Naeromrade Lav Kort Begraenset
pévirkning af
grundvandsmagasi
ner/-forekomster
og
indvindingsboringe
r ved
grundvandssaenkni
ng

Kvantitativ Lav Naeromrade Lav Kort Begreenset
pévirkning af
grundvandsmagasi
ner/-forekomster
og
indvindingsboringe
r ved
grundvandssaenkni
ng

Pavirkning af Lav Naeromrade Lav Permanent Begraenset
eksisterende
draenforhold
Krydsning af Hgj Naeromrade Middel Kort Begraenset
malsat vandlgb
Driftsfase

Kvalitativ Medium Naeromrade Lav Lang Begreenset
pavirkning af
grundvandsmagasi
ner/-forekomster
og
indvindingsboringe
r ved spild og
uheld
Biodiversitet -
Kap. 13
Anlaegsfase

Pavirkning af arter Hgj Lokal Middel Mellemlang Begraenset
af flagermus ved
forstyrrelse

Pavirkning af arter Medium Lokal Middel Mellemlang Begraenset
af flagermus ved

belysning

Pévirkning af odder | Hgj Lokal Lav Meget kort Begreenset

ved forstyrrelse i
forbindelse med
kabelnedgravning
og styret
underboring
Pavirkning af odder | Hgj Lokal Middel Meget kort Begraenset
ved potentielt
blow-out i Vorning
R

Pavirkning af bilag Hoj Lokal Lav Meget kort Begraenset
IV- og fredede
paddearter ved
kabelnedgravning
og styret
underboring
Pavirkning af bilag | Hgj Naeromrade Lav Kort Begraenset
IV- og fredede
paddearter ved
potentielle blow-
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outs pa fugtig
beskyttet natur
Pavirkning af Haj Naeromrade Lav Mellemlang Begraenset
markfirben ved
forstyrrelse og
faerdsel med
maskiner
Pavirkning af § 3- Hgj Naeromrade Lav Kort Begraenset
beskyttet natur og
vandlgb ved blow-
outs

Pavirkning af Lav Lokal Lav Mellemlang Begraenset
gvrige arter ved
forstyrrelse
Driftsfase

Pavirkning af arter | Hgj Lokal Lav Lang Moderat
af flagermus
vedaendret
arealanvendelse
Pavirkning af arter Meget hgj Regional Middel Lang Moderat
af flagermus ved
opstilling af
vindmgller
Pavirkning af Medium Naeromrade Lav Lang Ubetydelig
beskyttet natur
ved andret drift
P8virkning af arter
af fugle ved
andret
arealanvendelse og
vindmgller

e Rovfugle Haj Regional Middel Lang Moderat

o Arter ikke Lav Regional Middel Lang Begreenset
tilknyttet 8bne
marker

o Arter tilknyttet Medium Regional Middel Lang Moderat
&bne marker

o @vrige Lav Regional Middel Lang Begraenset
fuglearter (ikke
rgdlistede)

Pavirkning af Lav Lokal Lav Lang Begraenset (+)
gvrige pattedyr
ved andret
arealanvendelse
Pavirkning af Medium Lokal Lav Lang Begraenset (+)
biodiversitet ved
ndret
arealanvendelse
Natura 2000 -
kap. 14

N30

Pavirkning af - - - - Ingen skade
udpegede arter
ved
arealinddragelse af
levesteder
Pavirkning af - - - - Ingen skade
udpegede arter
ved forringelse af
levesteder
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Pavirkning af - - - - Ingen skade
habitatnatur ved
arealinddragelse
Pavirkning af - - - - Ingen skade
habitatnatur p8
grund af
forringelse

N33

Pavirkning af - - - - Ingen skade
udpegede arter
ved
arealinddragelse af
levesteder
Pavirkning af - - - - Ingen skade
udpegede arter
ved forringelse af
levesteder
Pavirkning af - - - - Ingen skade
habitatnatur ved
arealinddragelse
Pavirkning af - - - - Ingen skade
habitatnatur p8
grund af
forringelse
Befolkningen -
Kap. 15
Anleegsfase

Trafiksikkerhed Hgj Nzeromrade/ Lav Mellemlang Begraenset
lokal

Driftsfase

Gener for naboer Lav Nzeromrade Lav Lang Begraenset
og trafikanter ved
genskin

Gener for naboer Lav Naeromrade Hgj Lang
ved skyggekast
uden afveergetiltag
Gener for naboer Lav Nzeromradet Lav Lang Begraenset
ved skyggekast
med afvaergetiltag
Kollisionsfare Hgj Naeromradet Lav Lang Begreenset

Menneskers
sundhed -
Kap. 16
Anlaegsfase

Pavirkning af Hgj Naeromrade Middel Mellemlang Begraenset
menneskers
sundhed fra stgj
fra bygge- og
anlaegsarbejder
Pavirkning af Medium Nzeromrade Ubetydelig Kort Ubetydelig
menneskers
sundhed fra
vibrationer fra
bygge- og
anlaegsarbejder
Driftsfase

Pavirkning af Hgj Naeromr&de Lav Lang Ubetydelig
menneskers

sundhed fra stgj
fra solcelleanlaeg
Pavirkning af Hgj Naeromréde Lav Lang Begraenset
menneskers
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19.2

Miljopavirkning Sarbarhed Geografisk Intensitet Varighed Konsekvenser

udbredelse

sundhed fra stgj
fra vindmgller
Samlet vurdering Hgj Naeromrade Lav Lang Begraenset
af menneskers
sundhed fra stgj i
driftsfasen

Samlet vurdering af 0-alternativet

For O-alternativet, der er en fremskrivning af den situation, hvor planerne ikke vedtages og
projektet ikke realiseres, forventes den nuvaerende landbrugsdrift i omrddet at fortsaette som ved
miljgrapportens udarbejdelse.

Vurdering af den samlede konsekvens af miljgpavirkningerne i 0-alternativet bliver derfor, at der
ingen pavirkninger er i forhold til de eksisterende forhold i basisscenariet.

Samlet vurdering af kumulative planer og projekter

Projektet er en del af det samlede Energipark Tjele, som ogsa omfatter arealer pa to andre
lokaliteter, hvor der ligeledes etableres solcelleanlaeg, samt vindmgller og andre anlaeg i en
energiklynge med biogas og graesprotein.

Der har under udarbejdelsen af miljgrapporterne ikke vaeret kendskab til andre planer eller
projekter, der vil medfgre yderligere kumulative effekter.

Bade for vurderingen af landskab, jordarealer, klima, biodiversitet, Natura 2000 og menneskers
sundhed er det vurderet, at der er kumulative effekter med delprojekterne i det samlede
Energipark Tjele.

De samlede kumulative effekter med projektet og planerne i det samlede Energipark Tjele er
derfor enslydende med vurderingerne af kumulative effekter i afsnit 7.9 i kapitel 7 om landskab,
afsnit 9.9 i kapitel 9 om jordarealer, afsnit 11.9 kapitel 11 om klima, afsnit 13.9 i kapitel 13 om
biodiversitet, afsnit 14.7 i kapitel 14 om Natura 2000 og afsnit 16.9 i kapitel 16 om menneskers
sundhed.
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20. AFVAERGETILTAG

De afvaergetiltag, der kan hindre, minimere eller kompensere for pavirkningen af miljget, er
oplistet i det nedenstdende.

20.1 Landskab
Den visuelle pdvirkning varierer alt efter afstand og landskabsrum. Det vurderes, at der i
naerzonen er omrader, som vil blive vaesentlig visuelt pavirket som fglge af opstillingen af
vindmgiller. Den visuelle pdvirkning fra vindmgller er svaer at afvaerge og der vurderes derfor ikke
at veere nogen tiltag, som kan hindre eller kompensere for vindmgllernes pavirkninger af miljget,
da synligheden af vindmgllerne ikke kan fjernes.

20.2 Biodiversitet
I anleegsfasen gennemfgres fglgende afvaergetiltag:

¢ Paddehegn langs dbne kabelgrave og arbejdspladser
Hvis kabelanlaegget etableres i perioden fra 1. marts-1. november, skal der opstilles
paddehegn med tilhgrende faldfeelder langs alle 8bne kabelgrave og arbejdspladser.
Faldfeelder kan bestd af spande, der nedgraves langs paddehegnet p& den side, hvor
vandringen forventes at foregd. Spandene skal efterses hver morgen i vandringsperioden, og
padder, som forsgger at bevaege sig pa tvaers af arbejdsbaeltet, og dermed falder i en spand,
flyttes pa tveers af arbejdsbeeltet mod ynglestederne i fordret og modsat i efteraret.

¢ Paddehegn ved stenbunke pa projektomradet
For at beskytte markfirben pa projektomrddet mod trafikdrab, skal der opstilles paddehegn i
anlaegsfasen pd de tre sider af stenbunken som vender ind mod projektomradet. For at tillade
individer at flytte sig mellem omrader, friholdes siden ind mod det levende hegn mod gst. Det
estimeres at der skal opstilles cirka 50 meter paddehegn.
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Signaturforklaring

|:| Projektgraense

Paddehegn

Figur 20-1. Forslag til udformning af paddehegn omkring stenbunke pa projektomradet. Hegnet er indtegnet
med ragd linje.

¢ Nedramning af paneler til solceller
Nedramningen opstartes i perioden 1. maj - 1. juni, eller 15. august - 1. oktober, s& arter af
flagermus har mulighed for at sgge vaek inden yngle- eller dvaleperiodens start. P& den made
mindskes stgjpavirkning pd arter af flagermus, herunder damflagermus.

I driftsfasen gennemfgres fglgende afvaergetiltag:

« Driftstop pa nordlige og sydlige vindmglle, der rager ind over skovbryn/beplantning
Der indfgres driftstop pa alle tre vindmgller i perioden 15. juli til 15. oktober fra solnedgang
til solopgang pé aftner hvor falgende er opfyldt:

o Temperaturen er 10°C eller hgjere.

o Der falder mindre end 3 mm nedbgr. Hvis der ikke er nedbgr hele natten, vil der stadig
kunne forekomme flagermusaktiviteten i de tgrre perioder, og der skal derfor indfgres
driftstop.

o Vindhastigheden er under 8 m/s i nacellehgijde.

Flagermusaktivitet er faldende ved nacellehgjde ved stigende vindhastigheder. Driftstoppet
tager udgangspunkt i et worst-case scenarie, hvor alle arterne af flagermus er til stede og
aktive ved projektomradet. Ved at indfgre driftstop pa lune naetter med lav vindhastighed vil
risikoen for kollisionsdrab af flagermus blive reduceret, da vindmgllerne vil vaere inaktive i
perioder med hgj flagermusaktivitet. Ifglge forvaltningsplanen for flagermus bgr der indfgres
driftstop ved vindhastigheder op til 5-6 m/s, men grundet hgjden p& og placeringen af
vindmgllerne i projektet, er driftstoppet gget til at geelde ved vindhastigheder op til 8 m/s.
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20.3 Befolkningen
I driftsfasen gennemfgres fglgende afvaergetiltag ved skyggekast:

o Installering af et skyggekontrolsystem, der kan aktivere skyggestop sdledes, at ingen af
boligerne pafgres skyggekast i mere end 10 timer om &ret.
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21.

MANGLEDE VIDEN OG USIKKERHEDER

Formalet med miljgvurdering er at sikre et godt beslutningsgrundlag og derved at h&ndtere de
miljgsmaessige pavirkninger, inden der gives tilladelse til projektet.

Grundlaget for vurderingerne er beskrevet i de enkelte kapitler. Det har vaeret et godt grundlag
for at vurdere de miljgmaessige konsekvenser af projektet, og det vurderes generelt, at der ikke
er vaesentlige mangler i oplysningerne.
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22,

FORSLAG TIL OVERVAGNING

Ifslge miljgvurderingsloven skal der oplistes et overvdgningsprogram af de vaesentlige
indvirkninger p& miljget.

Der vurderes ikke at vaere relevante forslag til overvagning af projektets vaesentlige pavirkninger
af landskab. For befolkningen gennemfgres fglgende overvdgning ved skyggekast i driftsfasen:

o  Efter realisering af projektet dokumenteres, at ingen af boligerne pafgres skyggekast i mere
end 10 timer om 3ret.

For biodiversitet foreslds i driftsfasen falgende overvagning af flagermus:

e Overvigningens formal er at be- eller afkraefte forekomst af flagermus omkring tarnets
gverste del og ved bunden af mgllen i relation til tidspunkt og vejrforholdene (temperatur og
vindhastighed). Overvagningen er todelt og foretages i nacellehgjde og ved mgllefod i en 3-
3rig periode fra medio februar til slut oktober, startende fra aret hvor vindmgllerne opsaettes.
Dataindsamlingen dzekker hele perioden, hvor flagermus er aktive inklusiv traekperioden.

Overvagning i nacellen foretages ved hjzelp af ultralydsdetektorer monteret i nacellerne, der
er specielt udviklet til formalet.

Overvagning ved mgllefod foretages ved mgllefod ved hver af de tre mgller i 2 meters hgjde
af automatiske flagermusdetektorer, fra producenten Wildlife Accoustics eller lignende. Der
opsaettes en flagermusbokse til reference ved skovomradet naer mgllerne.

Overvagningsrapport afrapporteres til Viborg Kommune. I tilfaelde hvor der ikke kan pavises

vaesentlige maengder af flagermus omkring mgllerne, skal det vurderes om restriktionerne pa
driften efterfglgende kan bortfalde eller aendres.

| 259/266



23.

REFERENCER

Referencerne fremgar samlet i det efterfslgende i den raekkefglge de forekommer i miljgrapporten.

10.

11.

12.
13.

14.
15.

16.
17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.
25.

26.
27.

28.

29.

Miljgministeriet. Bekendtggrelse af lov om miljgvurdering af planer og programmer og af konkrete
projekter (VVM) LBK nr. 4 af 03/01/2023. LBK nr. 4 af 03/01/2023
https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2023/4 (2023).

Miljgministeriet. Bekendtggrelse om udpegning og administration af internationale
naturbeskyttelsesomrader samt beskyttelse af visse arter (Habitatbekendtggrelsen).
https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2023/1098 (2023).

IPU. Mulig Udvaskning Af PFAS-Stoffer Fra Solcellepaneler . (2022).

Miljgstyrelsen. Vindmgller. Stgj https://mst.dk/erhverv/rent-miljoe-og-sikker-
forsyning/stoej/vindmoeller (2023).

CIRCABC. Guidance on the preparation of the Environmental Impact Assessment Report. (2022).
Miljgministeriet. Vejledning Om Landskabet i Kommuneplanlaegningen.
https://naturstyrelsen.dk/media/nst/Attachments/Vejledningenilandskabl.pdf (2007).
Miljgministeriet. Vejledning Om Landskabet i Kommuneplanlaegningen. (2007).

Frode Birk Nielsen, Jens Pouplier, Christian Achermann & Christian Dalmer. Store Vindmgiller i Det
Abne Land-En Vurdering Af de Landskabelige Konsekvenser. www.skovognatur.dk (2007).

Frode Birk Nielsen, Jens Pouplier, Christian Achermann & Christian Dalmer. Havmgller -
konsekvenszone. (2007).

Miljgministeriet. Bekendtggrelse Af Lov Om Naturbeskyttelse (LBK Nr 1392 Af 04/10/2022).
Miljgministeriet (2022).

Viborg Kommune. Vaerdifulde landskaber, kystlandskaber og geologiske omrader - Kommuneplan
2017-2029 - Viborg Kommune. https://viborg.viewer.dkplan.niras.dk/plan/37#/4127 (2017).
Viborg Kommune. Beskrivelse af geologiske interesseomrader.

Skov- og Naturstyrelsen. Hedeslette landskab, Jordbunden i Landskabet.
https://wwwZ2.skovognatur.dk/udgivelser/2000/jordbund/hede.htm.

Kaj Sand-Jensen, Gunnar Larsen & et al. Naturen i Danmark, Geologien. (Gyldendal, 2006).

Frode Birk Nielsen, Jens Pouplier, Christian Achermann & Christian Dalmer. Store Vindmgller i Det
Abne Land-En Vurdering Af de Landskabelige Konsekvenser. www.skovognatur.dk (2007).
Transportministeriet. Luftfartsafmaerkning af vindmgller. (2012).

Danmarks Miljgportal. Danmarks Arealinformation. Danmarks Miljoportal
https://arealinformation.miljoeportal.dk/htmI5/index.htmli?viewer=distribution (2023).

Plan- og Landdistriktsstyrelsen. Kort.plandata.dk. https://kort.plandata.dk/spatialmap.

Slots- og Kulturstyrelsen. Slots- og kulturstyrelsen. https://slks.dk/.

Kulturministeriet. Bekendtggrelse af museumsloven (LBK nr 358 af 08/04/2014). Retsinformation
https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2014/358 (2014).

Kulturministeriet. Digebekendtggrelsen (BEK nr 1190 af 26/09/2013).
https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2013/1190 (2013).

Slots- og Kulturstyrelsen. Derfor er digerne beskyttet. https://slks.dk/omraader/kulturarv/derfor-er-
digerne-beskyttet.

Slots- og Kulturstyrelsen. Kulturhistorisk vaerdi. https://slks.dk/omraader/kulturarv/arkaeologi-
fortidsminder-og-diger/sten-og-jorddiger/kulturhistorisk-vaerdi.

Danmarks Statistik. Afgrgder i dansk landbrug 2022. Nyt fra Danmarks Statistik (2022).
Danmarks Statistik. Det dyrkede areal. https://www.dst.dk/da/Statistik/emner/erhvervsliv/landbrug-
gartneri-og-skovbrug/det-dyrkede-areal.

Danmarks Statistik. Kornpriserne pd himmelflugt i 2022. Nyt fra Danmarks Statistik (2023).
Viborg Kommune. 8 - Landbrug og fiskeri. Kommuneplan 2017-2029
https://viborg.viewer.dkplan.niras.dk/plan/37#/4122 (2017).

Viborg Kommune. Redeggrelse Landbrug og fiskeri. Viborg Kommuneplan 2017-2029
https://viborg.viewer.dkplan.niras.dk/plan/37#/4123 (2017).

Arler, F., Jgrgensen, M. S., Galland, D. & Sgrensen, E. M. Kampen Om M2 - Prioritering Af Fremtidens
Arealanvendelse i Danmark. (Fonden Teknologiradet, 2015).

| 260/266



30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.
41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

Arler, F., Jgrgensen, M. S., Sgrensen, E. M. & Sgnderriis, E. Prioritering Af Danmarks Areal i
Fremtiden: Afsluttende Rapport Fra Projektet. (Fonden Teknologiradet, 2017).

Landbrugsstyrelsen. Vi forbedrer jordbundstypekortet. https://Ibst.dk/nyheder/nyhed/nyhed/vi-
forbedrer-jordbundstypekortet (2019).

Landbrugsstyrelsen. Geodata fra Landbrugsstyrelsen. https://miljoegis.mim.dk/cbkort?profile=Ibst
(2023).

Klima- Energi- og Forsyningsministeriet. Bekendtggrelse af lov om klima (Klimaloven) LBK nr 2580 af
13/12/2021. https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2021/2580 (2021).

Arler, F., Jgrgensen, M. S., Sgrensen, E. M. & Sgnderriis, E. Prioritering Af Danmarks Areal i
Fremtiden: Afsluttende Rapport Fra Projektet. (Fonden Teknologiradet, 2017).

Concito. Danmarks Arealer. https://concito.dk/files/media/document/Danmarks_arealer_web.pdf
(2023).

Smed, P. Landskabskort over Danmark: Midtjylland. (Geografforlaget, 1981).

The GEUS Jupiter database.
https://data.geus.dk/geusmap/?mapname=jupiter#baslay=baseMapDa&optlay=&extent=181814.75
102880655,6049872.117798354,892628.2489711934,6404445.882201646.

Danmarks Arealinformation.
https://arealinformation.miljoeportal.dk/htmlI5/index.html?viewer=distribution.

Landbrugsstyrelsen. Geodata fra Landbrugsstyrelsen. https://miljoegis.mim.dk/cbkort?profile=Ibst
(2023).

Miljgstyrelsen. Kortlaegning Af Brancher Der Anvender PFAS. (2016).

Hansen, F. M. Eksperter bekymret for drikkevandet: Kaampe stigning i salget af PFAS pesticider.
Ingenigren (2023).

Regionernes Videncenter. H§ndbog Om Underspgelse Og Afvaerge Af Forurening Med PFAS-
Forbindelser. (Teknik og Administration, Nr 1 2022, 2022).

Mattias, S., Kikuchi, J., Wiberg, K. & Lutz, A. Spatial distribution and load of per- and polyfluoroalkyl
substances (PFAS) in background soils in Sweden. Chemosphere 295, 133944 (2022).

Sgrensen, P., Waagepetersen, J. & Hasler, B. Udtagning af landbrugsjord p& hgjbund. Virkemidler til
reduktion af N-udvaskningsrisiko bind 1, nr, (2010).

FAO & ITPS. Recarbonizing global soils: A technical manual of recommended management practices.
in Volume 3: Cropland, Grassland, Integrated systems and farming approaches - Practices overview.
(2021).

Thomas, D. Dansk landbrugsjord bliver gdelagt af maskiner og rovdrift. Ingenigren (2015).

Eriksen, J., Rasmussen, J., Hansen, E. M., Krogh, P. H. & Dupont, Y. L. Miljg- Og Klimaeffekter Ved
Forlaengelse Af Omdriftstiden P8 Arealer Med Klgver Og Lucerne i Renbestand. (2023).

Milan Koszel & Edmund Lorencowicz. Agricultural Use of Biogas Digestate as a Replacement
Fertilizers. Agriculture and Agricultural Science Procedia 7, 119-124 (2015).

Andrea Bauerle, Ulrich Thumm & Iris Lewandowski. Fertilizing Potential of Separated Biogas
Digestates in Annual and Perennial Biomass Production Systems. Frontiers in Sustainable Food
Systems 2, 1-14 (2018).

Niras. PFAS i Elektronikindustrien. (2022).

WindEurope. WindEurope statement on PFAS restriction. (2023).

Miljgstyrelsen. Screeningsundersggelse Af Udvaskning Fra Vindmgllevinger. (2023).

Hansen, F. M. Advarsel: Solcelle-bagsider vil ophobe sig — kan hverken genanvendes eller braendes.
Ingenigren (2021).

Frauenhofer UMSICHT. End-of-Life Pathways for Photovoltaic Backsheets. (2017).

Christian Ravn & Torben Tang. Mulig Udvaskning Af PFAS-Stoffer Fra Solcellepaneler. (2022).

Ghisi, Rossella; Vamerali, Teofilo; Manzetti, S. Accumulation of perfluorinated alkyl substances (PFAS)
in agricultural plants: A review. Environ Res 169, 326-341 (2019).

Ole-Kenneth Nielsen et al. Denmark’s National Inventory Report 2022, Emission Inventories 1990-
2020 - Submitted under the United Nations Framework Convention on Climate Change and the Kyoto
Protocol. Scientific Report from DCE - Danish Centre for Environment and Energy (2022).
Energistyrelsen. Klimastatus og -fremskrivning, sektornotater og dataark.
https://ens.dk/service/fremskrivninger-analyser-modeller/klimastatus-og-fremskrivning-2023 (2023).

| 261/266



59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.
79.
80.

81.

82.
83.

84.
85.
86.
87.
88.
89.
90.

Klima- Energi- og Forsyningsministeriet. LBK nr 2580 af 13/12/2021, Bekendtggrelse af lov om klima.
Preprint at https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2021/2580 (2021).

Energistyrelsen. Se din kommunes CO2z-udledning - Viborg Kommune. SparEnergi
https://sparenergi.dk/energi-og-co2-regnskabet/viborg (2021).

Viborg Kommune. Viborg Kommunes Klimaplan 2022-2050.
https://viborg.dk/media/iy5fhgog/klimaplan-for-viborg-kommune_2022-2050.pdf (2022).

Energinet. Miljgdeklarationer 2022. https://energinet.dk/media/21bh2lh4/milj%C3%B8deklarationer-
2022-med-revision.pdf (2023).

Siemens Gamesa. Electricity from a European Onshore Wind Farm Using SG 6.6-155 Wind Turbines.
(2022).

Trina Solar. Environmental Product Declaration: TSM-DEG15M.20(II), TSM-DEG15MC.20(1I), TSM-
DEG17M.20(11), TSM-DEG17MC.20(1I). (2020).

Maksan. Transformers Main Dimensions and Technical Data.
https://www.maksan.com.tr/en/transformers-main-dimensions-and-technical-data/ (2022).

Serres, H. Life Cycle Assessment of Typical Projects of the Distribution Power Network. Sweden.
(2022).

Prysmian Group. Medium Voltage Single Core Underground Cables AXLJ-TT 36 KV. (2022).

IPCC. AR6 Synthesis Report: Climate Change 2023. (2023).

Videnscentret Bolius. S8 meget el, vand og varme bruger en gennemsnitsfamilie.
https://www.bolius.dk/saa-meget-el-vand-og-varme-bruger-en-gennemsnitsfamilie-279 (2023).
United Nations Economic Commission for Europe. Carbon Neutrality in the UNECE Region: Integrated
Life-Cycle Assessment of Electricity Sources. (2022).

IPCC. Mitigation of Climate Change Working Group III contribution to the Sixth Assessment Report of
the Intergov-ernmental Panel on Climate Change. Climate Change 2022 (2022).

GEUS. Jupiter database.
https://data.geus.dk/geusmap/?mapname=jupiter#baslay=baseMapDa&optlay=&extent=181814.75
102880655,6049872.117798354,892628.2489711934,6404445.882201646 (2023).

FOHM. https://data.geus.dk/geusmap/?mapname=fohm#baslay=baseMapDa&optlay=&extent=-
231592.59259259258,5849585.648148148,1273592.5925925926,6600414.351851852.
Miljgstyrelsen. Miljggis - Statslig grundvandskortleegning. Statslig grundvandskortlaegning
https://miljoegis.mim.dk/cbkort?&profile=grundvand.

Miljggis - VP3 Hgring af vandomradeplaner 2021-2027.
https://miljoegis.mim.dk/spatialmap?profile=vandrammedirektiv3hoering2021.

Miljgministeriet Naturstyrelsen. Redeggrelse for @rum - Afgiftsfinansieret Grundvandskortlaegning
2013. (2013).

Viborg Kommune. Viborg Kommuneplan 2017-2029. https://viborg.viewer.dkplan.niras.dk/plan/37#/
(2017).

European Energy. Risiko for Grundvandsforurening Ved Solcellepark - Kildeplads Ved Vittarp. (2021).
Indsatsplan for Kvorning Vandveaerk. https://viborg.viewer.dkplan.niras.dk/plan/92#/.
Miljgministeriet. Bekendtggrelse om udpegning og administration af internationale
naturbeskyttelsesomrader samt beskyttelse af visse arter. BEK nr 1098 af 21/08/2023
https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2021/2091 (2023).

Kjaer, C. et al. Opdatering af: H&ndbog om dyrearter pd habitatdirektivets Bilag IV. DCE - Nationalt
Center for Miljo og Energi 271 (2023).

Sggaard, B., ElImeros, M. & Baagge, H. J. Overvégning af flagermus Chiroptera sp. 1-4 (2018).
Nygaard, B. et al. NOVANA.Au.Dk. Rapportering Af NOVANA’s Delprogram for Terrestriske Naturtyper
Og Arter. www.novana.au.dk.

lex.dk. Dansk Pattedyratlas. https://pattedyratlas.lex.dk/ (2024).

Damflagermus. https://novana.au.dk/arter-2021/damflagermus.

Moeslund, J. E. et al. Den Danske Rgdliste. www.redlist.au.dk (2023).

Brun langgre. https://novana.au.dk/arter-2021/pattedyr/brun-langoere.

Vandflagermus. https://novana.au.dk/arter-2021/vandflagermus.

Mgller, J. D., Baagge, H. J. & Degn, H. J. Forvaltningsplan for Flagermus. (2013).

AU Ecoscience - Den danske Rgdliste. Brandts flagermus.
https://ecos.au.dk/forskningraadgivning/temasider/redlist/soeg-en-art/?artid=23011 (2023).

| 262/266



91.
92.
93.
94.
95.

96.
97.
98.
99.

100.
101.
102.
103.
104.
105.
106.
107.
108.
109.
110.
111.
112.
113.
114.
115.

116.

117.

118.

119.
120.

121.

122.

123.

124.

125.

Troldflagermus. https://novana.au.dk/arter-2021/troldflagermus.

Baagge, H. Troldflagermus. Dansk Pattedyrsatlas https://pattedyratlas.lex.dk/Troldflagermus (2012).
Sydflagermus. https://novana.au.dk/arter-2021/sydflagermus.

Skimmelflagermus. https://novana.au.dk/arter-2021/skimmelflagermus.

Baagge, H. Skimmelflagermus. Dansk Pattedyrsatlas https://pattedyratlas.lex.dk/Skimmelflagermus
(2012).

Pipistrelflagermus. https://novana.au.dk/arter-2021/pipistrelflagermus.

Dveergflagermus. https://novana.au.dk/arter/arter-2012-2017/pattedyr/flagermus/dvaergflagermus.
Dveergflagermus. https://novana.au.dk/arter-2021/dvaergflagermus.

Brunflagermus. https://novana.au.dk/arter-2021/brunflagermus.

Naturbasen. Birkemus (Sicista betulina). https://www.naturbasen.dk/art/911/birkemus (2011).
Naturbasen - Odder. https://www.naturbasen.dk/art/933/odder.

Moeslund, J. E. et al. Den Danske Radliste. Aarhus Universitet, DCE - Nationalt Center for Miljo og
Energi www.redlist.au.dk.

NOVANA. Odder. https://novana.au.dk/arter/arter-2012-2017/pattedyr/odder (2020).
Miljgstyrelsen - NOVANA 2022, odder. https://naturereport.miljoeportal.dk/942139.

Danmarks Miljgportal. https://naturereport.miljoeportal.dk/941990.

Danmarks Miljgportal. https://naturereport.miljoeportal.dk/941989.

Danmarks Miljgportal. https://www.miljoeportal.dk/.

Naturbasen. Lggfrg (Pelobates fuscus). https://www.naturbasen.dk/art/733/loegfroe (2024).

Stor vandsalamander. https://novana.au.dk/arter-2021/stor-vandsalamander.

Kjaer, C. et al. Opdatering Af: H8ndbog Om Dyrearter P§ Habitatdirektivets Bilag IV - Videnskabelig
Rapport Nr. 520. (2023).

Miljgstyrelsen. Naturbeskyttelseslovens § 3 og naturpleje. https://mst.dk/natur-vand/natur/national-
naturbeskyttelse/naturpleje/naturplejeguiden/naturbeskyttelseslovens-paragraf-3/ (2023).
Miljgministeriet. Artfredningsbekendtggrelsen. BEK nr 521 af 25/03/2021
https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2021/521?id=205522.

Viborg kommuneplan - naturomrader og gkologiske forbindelser.
https://viborg.viewer.dkplan.niras.dk/plan/37#/4129.

Danmarks Miljgportal. Arealdata. https://arealdata.miljoeportal.dk/ (2024).

Ejrnaes, R. et al. BIODIVERSITETSKORT FOR DANMARK. Udviklet i Samarbejde Mellem Center for
Makrogkologi, Evolution Og Klima P§ Kgbenhavns Universitet Og Institut for Bioscience Ved Aarhus
Universitet. https://dce2.au.dk/pub/SR112.pdf (2014).

Finch, D., Schofield, H. & Mathews, F. Traffic noise playback reduces the activity and feeding
behaviour of free-living bats. Environmental Pollution 263, (2020).

Schaub, A., Ostwald, J. & Siemers, B. M. Erratum: Foraging bats avoid noise (Journal of Experimental
Biology 211 (3174-3180)). Journal of Experimental Biology vol. 212 3036 Preprint at
https://doi.org/10.1242/jeb.037283 (2009).

Caltrans. Technical Guidance for Assessment and Mitigation of the Effects of Traffic Noise and Road
Construction Noise on Bats. 86 (2016).

Mai, J. & Villadsen, K. L. Notat — Impulsstgj og flagermus. 1-16 (2024).

Sggaard, B. & Asferg, T. Danmarks Miljoundersggelser Faglig Rapport Fra DMU Nr H8ndbog Om
Dyrearter P§ Habitatdirektivets Bilag IV-Til Brug i Administration Og Planlaegning. (2007).

Bat Conservation - International. New Paper Suggests Light Pollution Limits Bat Habitat.
https://www.batcon.org/new-paper-suggests-light-pollution-limits-bat-habitat/ (2024).

Voigt, C. C. & Kingston, T. Bats in the anthropocene: Conservation of bats in a changing world. Bats
in the Anthropocene: Conservation of Bats in a Changing World 1-606 (2015) doi:10.1007/978-3-
319-25220-9.

Miljgstyrelsen. 1. Boreteknik. https://www2.mst.dk/udgiv/publikationer/2001/87-7944-820-
8/html/kap01.htm (2001).

Sggaard, B. & Asferg (red.), T. H8ndbog Om Arter P8 Habitatdirektivets Bilag IV - Til Brug i
Administration Og Planleegning. Danmarks Miljoundersggelser, Aarhus Universitet. (2007).
Naturstyrelsen. Forvaltningsplan for Markfirben. (2015).

| 263/266



126.

127.

128.

129.
130.

131.

132.

133.
134.

135.

136.

137.

138.

139.

140.

141.

142.

143.

144,

145.

146.

147.

148.

149.

150.

Tinsley, E., Froidevaux, J. S. P., Zsebdk, S., Szabadi, K. L. & Jones, G. Renewable energies and
biodiversity: Impact of ground-mounted solar photovoltaic sites on bat activity. Journal of Applied
Ecology 60, 1752-1762 (2023).

Horvath, G. et al. Reducing the maladaptive attractiveness of solar panels to polarotactic insects.
Conserv Biol 24, 1644-1653 (2010).

Danish Centre for Environment and Energy. Baseline Investigations of Bats and Birds. (2012).
Mgller, J. D., Baagge, H. J. & Degn, H. J. Forvaltningsplan for Flagermus. (2013).

Ole Roland Therkildsen og Morten Elmeros. Nr. 232: Andet ars overvdgning af flagermus og fugle
efter opfgrelse af Wind Turbine Test Center @sterild. https://dce.au.dk/udgivelser/vr/nr-201-
250/abstracts/nr-232-andet-aars-overvaagning-af-flagermus-og-fugle-efter-opfoerelse-af-wind-
turbine-test-center-oesterild (2017).

Korner-Nievergelt, F. et al. Mortality estimation from carcass searches using the R-package carcass —
a tutorial. Wildlife Biol 21, 30-43 (2015).

Elmeros, M. Beskyttelse af flagermus og miljgvurderinger. DCE - Nationalt Center for Milje og Energi
(2020).

Flagermus. https://novana.au.dk/arter/arter-2012-2017/pattedyr/flagermus.

Dirr, T. Die bundesweite Kartei zur Dokumentation von Fledermausverluste an Windenergieanlagen -
ein Ruckblick auf 5 Jahre Datenerfassung. Nyctalus 12, 108-114 (2007).

Danmarks Miljgportal. Flagermus (2011-2015). https://naturereport.miljoeportal.dk/670074 (2014).
Danmarks Miljgportal. Flagermus (2011-2015). https://naturereport.miljoeportal.dk/670226 (2019).
Kortlaegning Af T8legreenser. https://www2.dmu.dk/1_Viden/2_miljoe-
tilstand/3_luft/4_taalegrenser/taalegrenser/taalegr.htm.

Marques, A. T. et al. Wind turbines cause functional habitat loss for migratory soaring birds. Journal
of Animal Ecology 89, 93-103 (2020).

Smith, J. A. & Dwyer, J. F. Avian interactions with renewable energy infrastructure: An update.
Condor 118, 411-423 (2016).

May, R., Nygard, T., Dahl, E. L., Reitan, O. & Bevanger, K. Collision risk in white-tailed eagles.
Modelling kernel-based collision risk using satellite telemetry data in Smola wind-power plant. 22
(2011).

Atlas III - Dansk Ornitologisk Forenings fugleatlas 2014-17. Vandrefalk.
https://dofbasen.dk/atlas/arter/03200/Vandrefalk (2023).

DOF og Bird Life Danmark. Danmarks Fugle - Vandrefalk.
https://dofbasen.dk/danmarksfugle/art/03200 (2024).

Ole Roland Therkildsen, Thorsten Johannes Skovbjerg Balsby, Rasmus Due Nielsen, Jesper Bladt, R.
B.-L. To Vindmallerparkers Virkninger P8 Fugle Og Betydningen for Flytrafikken i Kebenhavns
Lufthavn. (DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, 2019).

Landesamt fiir Umwelt Brandenburg (LfU). Auswirkungen von Windenergieanlagen auf Végel und
Fledermause
https://Ifu.brandenburg.de/Ifu/de/aufgaben/natur/artenschutz/vogelschutzwarte/arbeitsschwerpunkt-
entwicklung-und-umsetzung-von-schutzstrategien/auswirkungen-von-windenergieanlagen-auf-
voegel-und-fledermaeuse/# (2024).

DOF og Bird Life Danmark. Danmarks Fugle - Rgd Glente.
https://dofbasen.dk/danmarksfugle/art/02390 (2024).

BfN. Raumbedarf und Aktionsrdume von Arten - Teil 2: Vogelarten der Vogelschutzrichtlinie.
Fachinformationssystem FFH-VP-Info des BfN 1-174 (2016).

Urquhart, B., Banchory, D. W.-, Research, U. N. & 2016, undefined. Derivation of an avoidance rate
for red kite Milvus milvus suitable for onshore wind farm collision risk modelling. Researchgate.Net 3,
2502-8421 (2018).

Linder, A. C., Lyhne, H., Laubek, B., Bruhn, D. & Pertoldi, C. Quantifying Raptors’ Flight Behavior to
Assess Collision Risk and Avoidance Behavior to Wind Turbines. Symmetry (Basel) 14, (2022).

Atlas III - Dansk Ornitologisk Forenings fugleatlas 2014-17. Stor Tornskade.
https://dofbasen.dk/atlas/arter/15200/Stor-Tornskade (2023).

Rasmussen, L. M. & Zeidler, U. Notat Om Taigasaedgaessenes Forekomst i Projektomr8det Ved Tjele -
Notat Fra Tidal Consult. (2023).

| 264/266



151.

152.

153.

154.
155.

156.

157.
158.

159.

160.

161.

162.

163.

164.

165.

166.

167.

168.

169.
170.

171.

172.

173.

174.

175.
176.

177.

178.

179.

180.

Jarcuska, B. et al. Solar parks can enhance bird diversity in agricultural landscape. J Environ Manage
351, 119902 (2024).
DOF og Bird Life Danmark. Danmarks Fugle - Vagtel. https://dofbasen.dk/danmarksfugle/art/03700
(2023).
DOF og Bird Life Danmark. Danmarks Fugle - Agerhgne.
https://dofbasen.dk/danmarksfugle/art/03670 (2023).
Madsen, A. B. Betydning af sl&ning af brakarealer for. (2014).
Chock, R. Y. et al. Evaluating potential effects of solar power facilities on wildlife from an animal
behavior perspective. Conserv Sci Pract 3, 1-11 (2021).
Hvad er biodiversitet? - Miljgstyrelsen. https://mst.dk/erhverv/rig-natur/naturen-i-
danmark/biodiversitet/hvad-er-biodiversitet.
Munkholm, L. J. et al. Vidensyntese Om Conservation Agriculture. (2020).
Band, B. Using a Collision Risk Model to Assess Bird Collision Risks for Offshore Windfarms. vol. 02
(2012).
Miljgstyrelsen. Natura 2000-Plan 2022-2027 - Lovns Bredning, Hjarbaek Fjord, Semested Og Ngrre
Adal Samt Skravad Baek - Natura 2000 Omr8de Nr. 30. (2023).
Miljgstyrelsen. Natura 2000-Basisanalyse 2022-2027 - Lovns Bredning, Hjarbeek Fjord, Semested Og
Norre Adal Samt Skravad Baek - Natura 2000-Omréde Nr. 30. (2023).
Miljgstyrelsen. Natura 2000-Plan 2022-2027, Tjele Langsg Og Vinge Mallebaek, Natura 2000-Omréde
Nr. 33, Habitatomr8de H33, Fuglebeskyttelsesomrdde F16. (2023).
Lohnisky, K. A contribution to the knowledge of biology of brook lamprey, Lampetra planeri (Bloch,
1784). in Primer Centenario de la Real Sociedad Espanola de Historia Natural 313-323 (1975).
Glutz von Blotzheim, U. & Bauer, K. M. Handbuch Der Vb6gel Mitteleuropas. (Vogelzug-Verlag im
Humanitas Buchversand © 1987 AULA-Verlag GmbH, 1990).
Lohnisky, K. A contribution to the knowledge of biology of brook lamprey, Lampetra planeri (Bloch,
1784). in Primer Centenario de la Real Sociedad Espanola de Historia Natural 313-323 (1975).
Marjakangas, A. et al. International Single Species Action Plan for the Conservation of the Taiga Bean
Goose (Anser fabalis fabalis). in AEWA Technical Series No. 56. Bonn, Germany (2015).
Jensen, G. H. et al. Population Status and Assessment Report 2022. EGMP Technical Report No. 20
Bonn, Germany. (2022).
Nielsen, R. D. et al. Fugle 2020-2021. NOVANA. Aarhus Universitet, DCE - Nationalt Center for Miljg
og Energi. Videnskabelig rapport fra DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi. (2023).
Brandt, T. et al. Recent status and changes in abundance of Taiga Bean Geese wintering in NE
Jutland. Dansk Ornitologisk Forenings Tidsskrift 111, 138-146 (2017).
Rasmussen, L. M. Notat Om Traekruter for Taigaseedgees Ved Tjele - Notat Fra Tidal Consult. (2024).
Band, W. Windfarms and Birds: Calculating a Theoretical Collision Risk Assuming No Avoiding Action.
Scottish Natural Heritage Guidance Note. (2000).
Band, B. Using a Collision Risk Model to Assess Bird Collision Risks for Offshore Windfarms. vol. 02
(2012).
Therkildsen, O. R. & ElImeros, M. Second Year Post-Construction Second Year Post-Construction
Monitoring of Bats and Birds. (2017).
Therkildsen, O. R. & Elmeros, M. First Year Post-Construction Monitoring of Bats and Birds - Scientifi c
Report from DCE - Danish Centre for Environment and Energy. (2015).
Scottish Natural Heritage. Avoidance Rates for the Onshore SNH Wind Farm Collision Risk Model.
(2018).
www.emd.com. Winpro 3.6.
Bolig og planstyrelsen. Vejledning Om Planlaegning for Og Tilladelse Til Opstilling Af Vindmgller.
(2022).
Katic, I. Notat Vedrgrende Refleksion Fra Solcelleanlaeg.
http://www.bis.teknologisk.dk/media/15851/Notat_vedr%C3%B8rende_refleksion_fra_solcellean|%C
3%A6g_Ivan_Katic.pdf (2014).
Miljgstyrelsen. Ekstern stgj fra virksomheder. (1984).
Retsinformation. Vindmgllebekendtggrelsen Bekendtgarelse Om Stgj Fra Vindmgller, BEK Nr. 1284.
(2011).
Miljgstyrelsen. Vejledning Fra Miljgstyrelsen Nr. 51/2021, Stgj Fra Vindmgller. (2021).

| 265/266



181.
182.

183.

184.

185.

186.

187.

188.

189.

190.

191.

192.

193.

194.

195.

196.

197.

198.

199.

200.

201.

202.

203.

204.

205.

206.

207.

Miljgstyrelsen. Miljgvurdering Af Bekendtggrelse Om Stgj Fra Vindmgller. (2018).

Miljgstyrelsens referencelaboratorium. Orientering Fra Miljostyrelsens Referancelaboratorium for
Stgjmdlinger, Vurdering Af Sammensat Stgj Orientering Nr 27. (1997).

Michaud, D. S. et al. Exposure to wind turbine noise: Perceptual responses and reported health
effects. J Acoust Soc Am 139, 1443-1454 (2016).

Michaud, D. S. et al. Personal and situational variables associated with wind turbine noise annoyance.
J Acoust Soc Am 139, 1455-1466 (2016).

Poulsen, A. H. et al. Short-term nighttime wind turbine noise and cardiovascular events: A nationwide
case-crossover study from Denmark. Environ Int 114, 160-166 (2018).

Poulsen, A. H. et al. Long-term exposure to wind turbine noise at night and risk for diabetes: A
nationwide cohort study. Environ Res 165, 40-45 (2018).

Michaud, D. S. et al. Self-reported and measured stress related responses associated with exposure
to wind turbine noise. J Acoust Soc Am 139, 1467-1479 (2016).

Viborg Kommune. Hovedstruktur og retningslinjer - Kommuneplan 2017-2029.
https://viborg.viewer.dkplan.niras.dk/plan/37#/4087 (2017).

By-, L. K. Bekendtggrelse af lov om planlagning (Planloven) LBK nr 223 af 01/03/2024.
https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2020/1157 (2024).

Region Midtjylland. Udviklingsstrategi 2019 - 2030. https://www.ru.rm.dk/om-os/strategi/region-
midtjyllands-udviklingsstrategi/ (2019).

Viborg Kommune. Klimaplan 2022 - 2025 . https://viborg.dk/demokrati-og-indflydelse/udvikling-og-
planer/udvikling/vi-udvikler-natur-og-klimaprojekter/klimaplan/ (2022).

Erhvervsstyrelsen. Nationale interesser. https://planinfo.dk/landsplanlaegning/nationale-interesser
(2023).

Kulturministeriet. Bekendtggrelse af museumsloven (Museumsloven) LBK nr. 358 af 08/04/2014. LBK
nr. 358 af 08/04/2014 https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2014/358 (2014).

Miljgministeriet. Bekendtggrelse af lov om naturbeskyttelse (Naturbeskyttelsesloven) LBK nr 1392 af
04/10/2022. LBK nr. 1392 af 04/10/2022 https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2022/1392 (2022).
Fgdevareministeriet. Bekendtggrelse af lov om landbrugsejendomme (Landbrugsloven) LBK nr 616 af
01/06/2010. LBK nr. 116 af 06/02/2020 https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2020/116 (2010).
Social-, B. £. Bekendtggrelse af byggeloven (Byggeloven) LBK nr 1178 af 23/09/2016. LBK nr. 1178
af 23/09/2016 vol. 2010 https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2016/1178 (2016).

Social- og Boligstyrelsen. Bygningsreglementet.dk. https://bygningsreglementet.dk/ (2018).

Klima-, Energi- og Forsyningsministeriet. Bekendtggrelse af lov om fremme af vedvarende energi
(VE-loven) LBK nr. 1791 af 02/09/2021. LBK nr. 1791 af 02/09/2021
https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2021/1791 (2021).

Miljgministeriet. Bekendtggrelse af lov om miljgbeskyttelse (Miljgbeskyttelsesloven) LBK nr. 48 af
12/01/2024. https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2024/48 (2024).

Miljgstyrelsen. Bekendtggrelse om stgj fra vindmgller (Vindmgllebekendtggrelsen) BEK nr. 135
07/02/2019. https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2019/135 (2019).

Miljgministeriet. Vandforsyningsloven. https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2022/602 (2022).

8§26 Vandforsyningsloven. https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2022/602.

Vandlgbsloven, LBK nr. 1217 af 25/11/2019. https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2019/1217.
Bekendtggrelse af lov om okker (Okkerloven) LBK nr 1581 af 10/12/2015.
https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2015/1581.

Miljgministeriet. Bekendtggrelse af lov om skove. LBK nr 315 af 28/03/2019
https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2019/315 (2019).

Miljgstyrelsen. Bekendtggrelse om fredning af visse dyre- og plantearter og pleje af tilskadekommet
vildt (Artfredningsbekendtggrelsen) BEK nr 521 af 25/03/2021.
https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2021/521 (2021).

Miljgministeriet. Bekendtggrelse af lov om vandlgb. LBK nr 1217 af 25/11/2019
https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2019/1217 (2019).

| 266/266



Miljgrapport og Miljgskonsekvensrapport

| 1/266



Miljgrapport og Miljgskonsekvensrapport

| 2/266



