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1. Baggrund

| forbindelse med Klima-Lavbundsordningen, hvor lavbundsjorde udtages af drift med det formal at formindske
udledningen af kveelstof og afgasningen af drivhusgasser, er der planlagt et ca. 500 ha stort projekt ved Kvor-
ning i Narreadalen. Langt stgrstedelen af projektomradet er beliggende indenfor et Natura 2000 (habitatom-
rade H30). En af naturtyperne i udpregningsgrundlaget er vandlgb med vandplanter (naturtype 3260). | forbin-
delse med forundersggelsen i af projektet’, blev det klart at der vil ske en udledning af fosfor i en arraekke efter
etableringen af omradet. Naturstyrelsen gnsker derfor at fd undersggt om en sadan udledningen vil pavirke
vandplanterne i de to vandlgb indenfor projektomradet (Figur 1.1).

© SDFI - skeermkort deempet —— Projektomrade

|| Natura 2000: Habitatomrder
Vandlgb indenfor projektomradet
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Figur 1.1: Oversigtskort over projektomradet. Den gule markering viser Natura 2000 omrddet, den rade streg projektomradet
og den marke bld streg, de to berarte vandleb.

Bade Hulbaek-Sgbaek og Narre A har ringe sammenhaeng med det omgivende land, grundet pleje og tilpasning
af forlgbet i form af udretning og vandlgbsregulering. Dette har iseer i Hulbaek-Sgbaek medfert ensartet bund-
forhold da ensartede og rolige stramforhold fremmer sedimentationen af finpartikulaert materiale. Dette er re-
levant da Dansk Vandplanteindeks (DVPI) ofte favoriserer vandlgb med en god sammenhaeng imellem land og
vand, dvs. overgangsfaser og varierede forlgb med varierede dybder og bundforhold. Dette skyldes at mange af
de planter der vaegtes hgjt i beregningerne, er planter der findes i overgangszoner. DVPI reagere saledes ofte
positivt i vandlgb med sa naturlig hydrologi som mulig.

' https://naturstyrelsen.dk/media/291517/forundersoegelse_lavbundsprojekt-kvorning_envidan_13042021.pdf
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2. Metode

For at vurdere den mulige pavirkning af vandplanter blev de pavirkede vandlgb gennemsejlet med fokus pa at
registrere vandplantearter og deres deekningsgrader. Undersggelserne adskiller sig fra normale NOVANA-un-
dersggelser af vegetationen ved at vaere udfert i hele vandlgbsleengden og ikke kun pa 100 meter straekninger.
Dermed er der opnaet et bedre billede af den reelle vegetationssammensaetning i hele vandlgbet, som dog ikke
er sa detaljeret som NOVANA-undersggelsernes stationsovervagning. Pa de berarte straekninger er der far lavet
en enkelt NOVANA undersggelse pa Narrea. Derfor blev der foretaget en NOVANA undersggelse pa station
21002218 beliggende pa Hulbaek Sgbaek. Feltarbejdet blev udfert den 29. og 30. august 2023.

| vandomradeplanlaegningen anvendes Dansk Vandlgbsplante Indeks (DVPI) til at vurdere tilstanden af vegetati-
onen i vandlgb. DVPI beregnes ud fra standardiserede (NOVANA) vegetationsundersggelser, der udfares pa
faste stationer i vandlgbene. Vegetationens artssammensaetning og deekningsgrader bestemmes pa en 100 me-
ter streekning og pa baggrund af deekningsgraden af de enkelte arter/grupper, beregnes en EQR-veerdi (Ecolo-
gical Quality Ratio) for den aktuelle undersggelse. Ud fra den beregnede EQR-vaerdi klassificeres tilstanden in-
denfor de 5 gkologiske tilstandsklasser fra “darlig” til "hgj" (se Tabel 2.1).

Fordelen ved at anvende NOVANA-metodikken med DVPI pa faste stationer er dels, at det er let at vurdere ud-
viklingen i vegetationens tilstand over tid og dels, at detaljeringsgraden (og dermed praecisionen) er meget hgj
pa den undersggte straekning. Ulempen er, at den undersggte 100 meter straekning meget sjeeldent er repree-
sentativ for plantesamfundet i hele vandlgbet.

NIRAS har derfor udviklet en metode til at beregne DVPI i en "modificeret” udgave, der adskiller sig fra den
fulde NOVANA-DVPI-beregning ved at tage udgangspunkt i vurderede deekningsgrader for laengere straeknin-
ger fremfor i kvadrater i transekterne. Vurderingen blev gjort fra bad med fortlgbende nedstik med rive for at
kunne vurdere sammensaetningen og deekningerne af vandplanterne,

DVPI-modificeret er beregnet for delstraekninger ved at uploade plantelister med tilhgrende daekningsgrader til
DCE's webservice, hvor selve beregningen af DVPI's EQR-veaerdi foregar, hvorefter EQR-vaerdien bliver omsat til
en gkologisk tilstand, jf. Tabel 2.1.

Tabel 2.1. Sammenhceng mellem EQR-veerdi og skologisk tilstand.

Okologisk tilstand Darlig Ringe Moderat God Hgj

EQR-veerdi 0,00 - 0,20 0,20-0,35 0,35-0,50 0,50-0,70 0,70 - 1,00

| forbindelse med en vurdering af pavirkningen pa vandplanter blev sommervandfgringsmalinger og fosforma-
linger fra forundersggelsen pa baggrund af prevetagningsfelterne? brugt sammen med oplandssterrelserne til
de to vandlgbstraekninger til at fastsla fosfor koncentrationsforggelsen som fglge af lavbundsprojektet. Oplan-
det er fundet ud fra det topografiske opland i SCALGO. Udbredelsen af oplandet til hhv. Hulbaek-Sgbaek og

2 https://naturstyrelsen.dk/media/291517 /forundersoegelse_lavbundsprojekt-kvorning_envidan_13042021.pdf
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Narre A, blev sammenholdt med fosfor prevetagningsfelterne indenfor projektomradet?. Derved blev fosforud-
ledningen til de to vandlgb udregnet laengst nedstrams pa Hulbaek-Sgbaek og for Ngrre A ved udgangen af
projektomradet, pd baggrund af udledningen fra pravefelterne opstrems.

3. Resultater

3.1.  Vegetationsundersggelser

| forbindelse med undersggelserne blev der fundet 47 arter i den vanddaekkede del af vandlgbene. | forbindelse
med den straeekningsmaessige vurdering blev vandlgbene opdelt i tre delstraekninger (Figur 3.1). Plantearternes
sammensaetning og daekningsgrader resulterer i EQR-vaerdier pa 0,27 til 0,39 (se Tabel 3.1). Til sammenligning
blev EQR-vaerdien for NOVANA-stationerne pa vandlgbene beregnet til hhv. 0,27 og 0,29 (Tabel 3.2).

© SDFI - skeermkort daempet @ NOVANA stationer

Vandlgb indenfor projektomradet
— Hulbaek Sgbaek
— Nerre A

Straekningsopdeling

Narre A

Hulbaek Sebak

21002218 - Sgbaek
Vejbro Hvidding Hoje
21002133 - Nerrea
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Streekning 3
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Figur 3.1: Streekningsopdelen af Hulbeek Sebcek og Nerre A samt de to NOVANA-stationer hvor der er lavet
planteundersegelser indenfor projektomrddet.

3 https://naturstyrelsen.dk/media/291517/forundersoegelse_lavbundsprojekt-kvorning_envidan_13042021.pdf
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Tabel 3.1: Modificeret DVPI-beregningen pa baggrund af artslister og deekningsgrader pa hele den berarte vandlebsstreekning

Straekning 1 Straekning 2 Straekning 3
EQR-modificeret 0,39 0,28 0,32
DVPI tilstand Moderat Ringe Ringe

Tabel 3.2: DVPI-beregning for de to NOVANA-stationer med vandplantedata pd vandlobene

21002218 - Sgbaek 21002133 - Norrea
Vejbro Hvidding Hgje Skovrider Bro
EQR-vaerdi 0,27 0,29
DVPI tilstand Ringe Ringe

3.2.  Vandkemisk pavirkninger

De vigtigste vandkemiske parametre, der pavirker vandplantesammensaetningen i forhold til dette projekt, er
alkaliniteten og uorganiske fosfor forbindelser (ortho-P). Nedenfor gennemgas disse parametre enkeltvis med
henblik pa at belyse om de kan veere en hindring for mélopfyldelsen i vandlgbet eller medvirke til en aendret
plante sammensaetning.

3.2.1. Fosfor

P& baggrund af fosforudledningen af pravefelterne indenfor oplandet til de to vandlgbsstraekninger (Figur 3.2)
samt fosfor malinger fra naerliggende NOVANA stationer, kunne koncentrationsforggelsen i vandlgbene bereg-
nes. Det er beregnet i forundersggelsen at 1324,6 kg fosfor udskylles arligt fra projektomradet. Dette er medbe-
regnet en tilbageholdelse som falge af overrisling samt deponering i forbindelse med oversvemmelser. For at
simplificere beregningen er der i dette notat kun regnet med direkte frigivelsesrater. Dette er angivet til 1387 kg
fosfor arligt. Udledningen til de to vandlgb udregnes laengst nedstrems pa baggrund af udledningen fra progve-
felterne opstrgms.

P& den baggrund kan det forventes, at Hulbaek Sgbaek og Ngrre A vil modtage hhv. 442 og 1387 kg fosfor ar-
ligt. Dette svarer til en sommer fosforkoncentrationsforggelse pa 0,169 mg/l i Hulbaek Sgbaek og 0,01 mg/l i
Narre A. Det kan formodentlig med rimelighed antages ortho-P i udledningen udggr 80-90 % af frigivelsen.

For ortho-P findes der velkendte sammenhaenge mellem Dansk Vandlgbsplante Indeks (DVPI) og koncentratio-
nen i type 2 vandlgb (Hulbaek Sgbaek), mens sammenhaengen ikke er signifikant i type 3 vandlgb (Narre A)%.
Der kan, afthaengig af den valgte statistiske metode, fastleegges vejledende graensevaerdier for ortho-P mellem
0,028 mg/l og 0,053 mg/I for opnaelse af god tilstand for vandplanter i type 2 vandlgb.

Pa den baggrund vil udledningen af fosfor til Hulbaek Sebaek i sig selv veere problematisk for opnaelse af god
tilstand, hvorimod udledningen ikke kan alene forventes at veere bestemmende for tilstanden i Narre A.

4 https://dce.au.dk/fileadmin/dce.au.dk/Udgivelser/Notater_2019/Fysiske_og_kemiske_kvalitetselementer.pdf
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For at vurdere om udledningen til Hulbaek Sagbaek, har betydning for DVPI-veerdien, blev plantelisterne sam-
menholdt med planternes Ellenbergs indikatorveerdi for naerringstof°. Plantelisten kan ses i Tabel 3.3. Som ud-
gangspunkt vil arterne med lav Ellenberg veerdi fa vanskeligere ved at klare sig i konkurrence med arter med
hgj veerdi, der vil f& bedre vaekstbetingelser. Typisk vil en vaerdi pa 5 veere planter der vokser pd moderat nae-
ringsrige steder, 7 pa naeringsrige steder, mens 9 svarer til planter der vokser ekstremt naeringsrige steder.

= Projektomréde

[_] Opland til Hulbaek Spbaek
[] Opland til Ngrred

Vandlgb indenfor projektomradet
— Hulbaek Sgback

— Ngrre A

,r’l')f
H

'NIRRS

Figur 3.2: Topografisk opland til Hulbcek Sebeek (ved udmundingen til Nerre A) og Nerre A ved udgangen af projektomrddet

Tabel 3.3: Liste med plantearter fra undersogelserne pa Hulbcek Sebcek, hvor der er estimeret en Ellenberg N (ncerringstof)
veerd

Artsnavn Ellenberg N Artsnavn Ellenberg N
Mose-bunke 3 SireEl 7
Vand-pileurt 4 Rorgrees 7

> https://novana.au.dk/naturtyper/kontrolovervaagning/indikatorer/indikatorvaerdier/naeringsindikator
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Artsnavn Ellenberg N Artsnavn Ellenberg N
Kryb-hvene 5 Ve 7
Keer-star 5 Vand-skraeppe 7
Gifttyde 5 Enkelt pindsvineknop 7
Dynd-padderok 5 Grenet pindsvineknop 7
Eng-forglemmigej 5 Lancetbladet aerenpris 7
Svemmende vandaks 5 Vejbred-skeblad 8
Sideskaerm 6 SRR 8
Almindelig hundegraes 6 Tyk andemad 8
Seloldl = Bidende pileurt 8
Liden andemad 6 Bittersgd natskygge 8
Gul skande 6 Bredbladet dunhammer 3
Vand-pileurt 6 Nikkende brgndsel 9
Stor andemad 6 ] ereigEes 9
Keer-galtetand 6 Tigger-ranunkel 9
Knaebgjet raevehale 7 St =il 9
Vandpest 7 Vandstjerne sp. 3-7
Gennemsnhit 6,58

For at vurdere pavirkningen af naeringsstoffer, blev der fgrst beregnet en middelvaerdi af planternes Ellenberg
veerdier. Derefter blev vandplanterne delt op alt efter om deres Ellenberg N veerdi ligger over eller under gen-
nemsnittet. Daekningsgraderne af planter med Ellenberg vaerdier under gennemsnittet, blev reduceret i deres
daekning af bundareal med 2 %, hvilket betyder at flere arter forsvinder fra undersggelsen. Daekningsgraderne
af planter med Ellenberg veerdier over gennemsnittet, blev omvendt foraget med 2 %. Denne andring skete pa
bade de streekningsbaseret undersggelser og pa NOVANA-stationen.

Den gennemsnitlige Ellenberg N vaerdi blev beregnet til 6,58 og arter med en veerdi under 6 blev derfor reduce-
ret mens arter med en vaerdi over 6 blev forgget. £ndringerne fgrte til meget sma sendringer i EQR-vaerdierne
(Tabel 3.4). Det samme var geeldende hvis vandstjerneslaegterne ogsa blev reduceret. Af de fundne arter er det
kun svemmende vandaks, der er pa udpegningsgrundlaget, som muligvis gar tilbage som fglge af merudled-
ningen af fosfor, mens de resterende arter sandsynligvis vil ga frem.

Dokument ID: 6DHTEHZKUKVD-74195784-72
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Tabel 3.4: Beregning af DVPI pa baggrund af cendrede plantelister og dekningsgrader. /ndringerne er sma og der forekom-
mer bdde svagt positive og negative tendenser pa 3 decimal.

21002218 - Sgbaek
Vejbro Hvidding Hgje
EQR-modificeret 0,40 0.28 0,27

Straekning 1 Straekning 2

DVPI tilstand Moderat Ringe Ringe

Det er derfor Niras” vurdering, at systemet allerede er sa pavirket af naerringstoffer, at det er robust overfor en
merudledning, der derfor ikke vil pavirke EQR-veerdien i vandlgbet.

Uorganisk fosfor har en stor indflydelse pa sandsynligheden for malopfyldelse pa fytobenthos i vandlgb (DVAI)
®og en gget tilfarsel af uorganisk fosfor kan pavirke DVAI negativt, hvilket DCE paviser ved at resultaterne af en
linezere sandsynlighedsmodel som viser, at sandsynligheden for malopfyldelse med SID_TID som funktion af
Ortho-P falder drastisk omkring 48 ug/L med 95 % sandsynlighed for mélopfyldelse ved 36 pg/L og 5 % sand-
synlighed for malopfyldelse ved 69 pg/L. De 48 ug/L er sammenligneligt med god/moderat graensen. ’

3.2.2. Alkalinitet

Det er tidligere set at nyligt restaurerede vadomrader har en lavere alkalinitet?, hvilket kan pavirke vandplante
sammensaetningen og daekningsgrader. | beregningen af planteindekset pavirker lav alkalinitet DVPI-beregnin-
gen positivt, som falge af artssammensaetningen, deekningrader og den vurdering af arterne der er lavet i for-
bindelse med udviklingen af indekset®. Det ses séledes at vandlgb med en lavere alkalinitet vil have hgj DVPI-
veerdi. | de to vandlgb kan aendringer i alkaliniteten derfor have en svagt positiv effekt.

For bentiske alger er det pavist at alkanlinitet niveauer under 2,6 mEQ/I gger sandsynligheden for malopfyl-
delse. Der findes ingen data for Hulbaek Sgbaek p& miljgdata, men bade opstrems udledningen til Ngrre A og
nedstrgms udledningen er koncentrationen under 2 mmol/I (som ved neutral pH vil veere cirka 1:1 omseettelig
til mEq/l) og en reduktion vil ikke endre p& muligheden for malopfyldelse ydereligere i Ngrre A. Det forventes
ikke at alkaliniteten er vaesentligt anderledes i Hulbaek Sgbaek, men dette kan afsgges med en simpel vandke-
miskundersggelse.

4. Konklusion

Pa baggrund af det tilgeengelige data konkluderes det at lavbundsprojektet ikke vil have en negativ indvirkning
pa DVPI-veerdien for vandlgbene. Ligeledes vil langt de fleste arter pa udpegningsgrundlaget sandsynligvis ga

® https://dce2.au.dk/pub/SR296.pdf

7 https://dce.au.dk/fileadmin/dce.au.dk/Udgivelser/Notater_2019/Fysiske_og_kemiske_kvalitetselementer.pdf
8 https://link.springer.com/article/10.1007/BF00047764

9 https://www2.dmu.dk/pub/sr60.pdf
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frem, mens kun svgmmende vandaks kan opleve darligere vilkdr som falge af merudledningen. Merudlednin-
gen af fosfor kan i Hulbaek Sgbaek veere medvirkende til at holde vandlgbet i en ringe tilstand indtil udlednin-
gen aftager.

Hulbaek-Sgbaek og Narre A vedligeholdes begge hardt. Hulbaek-Sgbaek far fiernet vegetationen en gang om
aret med mejekurv, mens der i Narre A skaeres en 6,5 meter bred stramrende tre gange om aret fra bad. °

Ift. den normale vedligeholdelse i henholdsvis Hulbaek-Sgbaek og Narre A vil malopfyldelse allerede veere svaer
jf. figur 4.1 og gredeskaeringen vil ogsa have en kraftig negativ pavirkning af tilstanden for naturtype 3260
(Vandlgb med vandplanter)

Figur 4.1: Artsantal, Shannon
diversitet, relativ daekning af
pindsvineknop og plantekompleksitet i
gredeger som funktion
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10 https://www.gudenaakomiteen.dk/media/175748/2005-noerreaa-samt-non-moelle-%C3%A5-0g-vedsoe-med-spangsund.pdf

" https://dce2.au.dk/pub/SR188.pdf
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