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METODE

De eksisterende forhold og projektets miljgpavirkninger er beskrevet p& baggrund af:

GEUS's Jupiter database!

Miljgstyrelsens grundvandskortlaegning, Feelles Offentlig Hydrologisk Model (FOHM)?
MST MiljgGIS - Grundvandsforhold og vandrammedirektiv?

MST MiljgGIS - Statslig grundvandskortlaegning*
Vandomradeplan 2021-20275

Rapporter fra GEUS Rapport-database!

Viborg Kommuneplan 2017-2029°

Vandforsyningsplan 2012-2022, Viborg Kommune, 20127
Grundvandskortlaegning @rum 20138

Regionalt Potentialekort. Viborg Amt, 2005°

Indsatsplan for grundvandsbeskyttelse, Viborg Kommune, 20211°
Danmarks Arealinformation, Danmarks Miljgportal, 2023!

Bekendtggrelse om krav til kommuneplanlagning indenfor omrader med seerlige drikke-
vandsinteresser og indvindingsoplande til almene vandforsyninger uden for disse, Miljgmi-
nisteriet, 20162

Vejledning om krav til kommuneplanlaagning indenfor omréder med seerlige drikkevandsin-
teresser og indvindingsoplande til almene vandforsyninger uden for disse, Miljgministeriet,
20173

Viborg Kommuneplan tillzeg 69, Viborg Kommune, 2021

Mulig udvaskning af PFAS-stoffer fra solcellepaneler, Christian Ravn og Torben Tang
20221

Redeggrelse om byudvikling i OSD i henhold til vandplanernes retningslinjer 40 og 41, Vi-
borg Kommune, 2015

Kortlaegning af begravede dale i Danmark — Bind 2: Lokalitetsbeskrivelser, Peter B.E. San-
dersen og Flemming Jgrgensen?’

Total mass estimation of PFAS from solar panels, DTU, 20238

GIS Analyse - Viborg Kommune, Rambgll, 2023*°

Vurdering af viden og data

Det vurderes, at grundlaget for at vurdere projektets pavirkninger af grundvand er tilstreekke-

ligt.
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GENEREL GRUNDVANDSREDEGQORELSE

Denne grundvandsredeggrelse er udarbejdet i henhold til bekendtggrelse om krav til kommu-
neplanlaegning inden for omrader med seerlige drikkevandsinteresser og indvindingsoplande til
almene vandforsyninger uden for disse samt den tilhgrende vejledning med bilag af januar
20171213

Grundvandsredeggrelsen er jf. Planlovens § 11e en del af baggrundsmaterialet til kommune-
planen og skal give et samlet overblik over drikkevandsinteresserne i kommunen og deres sar-
barhed. Dermed indg8r redeggrelsen som en vigtig forudsaetning for kommuneplanlaegningen
og den afvejning, der skal foretages, nar der udlaegges nye arealer til aktiviteter, som medfg-
rer en vaesentlig fare for forurening af grundvandet.

Grundvandsredeggrelsen geelder for planleegning af sezerligt grundvandstruende aktiviteter eller
arealanvendelse indenfor omrader med seerlige drikkevandsinteresser (OSD) og indvindingsop-
lande (IOL) udenfor disse samt indenfor boringsnaere beskyttelsesomrader (BNBO). Eksempler
p& grundvandstruende aktiviteter er virksomheder med oplag og anvendelse af forurenende
stoffer, som udggr en risiko for forurening af grundvandet. Stofferne kan f.eks. veere olie- og
benzinprodukter, flydende affald, organiske oplgsningsmidler, fenoler eller tungmetaller. Virk-
somhedstyperne kan vaere biogasanleeg, genbrugsplads, depoter, maskinveerksteder eller ben-
zinstationer (listen er ikke udtsmmende). S&fremt det i grundvandsredeggrelsen er godtgjort,
at lokalisering uden for OSD og indvindingsoplande uden for OSD er undersggt og ikke fundet
mulig, samt at faren for forurening af grundvandet kan forebygges ved tekniske tiltag i lokal-
planen og kommuneplanrammen, kan kommunalbestyrelsen placere aktiviteter, der medfgrer
en vaesentlig fare for forurening af grundvandet, inden for OSD eller indvindingsoplande.*

I forbindelse med udarbejdelse af grundvandsredeggrelsen i Viborg Kommune, perspektiveres
stedvist til de seks superforsyningsomrader som Viborg Kommune er inddelt i, i gennemgan-
gen af grundvandsforholdene.

e Viborg, Orange

e  Skive-Stoholm

e  Karup-Frederiks

. Bjerringbro-Rgdkeersbro
e Rgdding-Tjele-@rum

e Ulbjerg-Mgldrup-Skals

Inddelingen er vist pa Figur 2-1.
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Figur 2-1 Omrader med szerlig drikkevandsinteresse (OSD) og indvindingsoplande (IOL). Viborg Kommunes
opdeling i superforsyningsomrader. Lilla: Viborg, Orange: Skive-Stoholm, Red: Karup-Frederiks, Gul: Bjer-
ringbro-Rgdkaersbro, Grgn: Rgdding-Tjele-@rum, BI&: Ulbjerg-Mgldrup-Skals.

Indhold af rapport

Grundvandsredeggrelsen omfatter en beskrivelse af grundvandsressourcens kvantitet, kvalitet
og naturlige beskyttelse indenfor OSD og indvindingsoplande i Viborg Kommune, hvor ogsa by-
mgnster, med udgangspunkt i Kommuneplanrammen og restrummelighed er vurderet. Tekst,
figurer og bilag tager udgangspunkt i data fra Viborg Kommune samt den nyeste viden fra den
statslige grundvandskortleegning og den hydrostratigrafiske model, der er opstillet i forbindelse
med Miljgstyrelsens FOHM-kortlaegning (Faelles Offentlig Hydrologisk Model). Derudover omfat-
ter redeggrelsen en beskrivelse af vandforsyningsstrukturen, inddragelse af vandomrédepla-
ner, indsatsplaner for grundvandsbeskyttelse m.v.

Supplerende grundvandsredeggrelse

I forbindelse med udarbejdelse af ny kommuneplanlaegning skal der udarbejdes en supple-
rende grundvandsredeggrelse af de specifikke forslag til rammeaendringer i forhold til, om der
planlaegges for en grundvandstruende aktivitet.

@nsker kommunen at placere en grundvandstruende erhvervsvirksomhed i OSD, skal redegg-
relsen for den enkelte ramme indeholde en begrundelse for placering i det udvalgte omréde,
en vurdering af risikoen for forurening, med szerligt hensyn til nitratfglsomme indvindingsom-
rader (NFI), samt tekniske tiltag, der kan kraeves for at mindske forureningsfaren.

Tiltagene skal fglges op med bestemmelser i de efterfglgende lokalplaner.
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2.3 Omradeudpegninger og eksisterende bymgnster
2.3.1 OSD og Indvindingsoplande

Omréder med szrlige drikkevandsinteresser (OSD) og indvindingsoplande til almene vandfor-
syninger uden for OSD udggr rygraden i den fremtidige vandforsyning i Danmark, og omra-
derne skal derfor beskyttes mod forurening.

Det er Statens og Viborg Kommunes interesse at sikre grundvandsressourcen, sa der er til-
streekkeligt grundvand til at daekke det nuvaerende og fremtidige behov for drikkevand samt
grundvand til vandlgb, sger og vandafhaengige terrestriske naturtyper. Desuden er det Statens
interesse at forebygge forurening fra naturligt forekommende forurenende stoffer samt miljg-
fremmede stoffer, s& de ikke forringer grundvandets kvalitet. Udgangspunktet er, at drikke-
vand skal kunne drikkes umiddelbart efter en simpel iltning og filtrering, dvs. uden avanceret
vandbehandling.

P& Figur 2-2 er vist OSD og indvindingsoplande i Viborg Kommune. Det fremgar af Figur 2-2,
at en stor del af kommunen er udpeget som OSD. Der er udpeget 12 OSD-omrader i Viborg
Kommune af varierende stgrrelse, med ca. to OSD-omrader i hvert superforsyningsomrade,
med undtagelse af Karup-Frederiks superforsyningsomrade, hvor der er ét OSD, og i Bjerring-
bro-Rgdkaersbro superforsyningsomrade, hvor der er tre OSD’er. En del af OSD-omraderne
straekker sig ind i nabokommunerne, Favrskov, Silkeborg, Skive, Vesthimmerland og Mariager-
fiord. Den gvrige del af kommunen er udpeget som Omrader med Drikkevandsinteresser (OD),
bortset fra omraderne langs kysten til Limfjorden, hvor der ikke er udlagt drikkevandsinteres-
ser pga. saltvandsindtraengning.*

Pa Figur 2-2 er desuden vist indvindingsoplande til de almene vandvaerkers kildepladser i kom-
munen. Der er 67 almene vandforsyninger (med gyldig tilladelse, med undtagelse af én, som
mangler fornyelse) i Viborg Kommune.*

Herudover er der indvindingsoplande fra hhv. Sgnderbeaek Vandvaerk i Randers Kommune og
Skive Vand A/S i Skive Kommune, som raekker ind i Viborg Kommune. Skive Vand A/S indvin-
der en stor del af Skive Kommunes vand fra Viborg Kommune (cirka 30-40%).

Indvindingsoplandene omfatter de arealer, hvor der strgmmer grundvand til de almene vand-
vaerkers indvindingsboringer. Stgrrelsen af indvindingsoplandene er som udgangspunkt bereg-
net ud fra den tilladte indvindingsmaangde.

I Tabel 2-1 er arealet af de forskellige omrader opgjort, og sammenlagt er 28,2% af arealet
med drikkevandsinteresse i Viborg Kommune udpeget til enten OSD eller indvindingsoplande til
almene vandveerker uden for OSD.

P& Figur 2-2 er det eksisterende bymgnster vist sammen med arealer, der er udpeget som
OSD eller indvindingsoplande til almene vandforsyninger uden for OSD. I forhold til erhvervs-
omrader, er der i alt udlagt omkring 1.759 ha i Viborg Kommune, heraf 105 ha, som ligger in-

den for OSD.
OSD 321,0 23,3
Indvindingsoplande uden- 67,7 4,9
for OSD
@vrige omrade 986,6 71,7
I alt Viborg Kommune 1375,3 100

Tabel 2-1 Opggrelse af arealer til OSD og indvindingsoplande til almene vandvaerker uden for OSD. Arealer
er opgjort med udgangspunkt i tilgeengelige GIS-temaer.* Bemeaerk, at omrader uden drikkevandsinteresse
ikke er talt med i arealopggrelsen.
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Figur 2-2 OSD og OD samt indvindingsoplande til almene vandvaerker i Viborg Kommune. Der er ikke be-
kendtgjort indvindingsoplande til Viborg Kommunes stgrste vandvaerk — Energi Viborg, med kildepladserne
Viborg Nord og Viborg Syd. Viborg Kommunes forelgbige beregninger af indvindingsoplandene viser dog, at
de er helt beliggende indenfor OSD.4
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Figur 2-3 Eksisterende bymgnster i Viborg Kommune jf. Kommuneplanramme vedtaget p& Plansystem.dk.
P& kortet er der desuden markeret de omrader i Viborg Kommune, der enten er udpeget som OSD eller ind-

vindingsopland til almen vandforsyning.

BNBO

De boringsnaere beskyttelsesomrader (BNBO) for indvindingsboringer til almene vandforsynin-

ger i Viborg Kommune er vist p5 Figur 2-4.4

Boringsnaere beskyttelsesomrader er omrader pa terreen omkring indvindingsboringer til al-
mene vandforsyninger, hvor der pa grund af forhold vedrgrende vandindvindingen, de hydro-
geologiske forhold og arealanvendelsen kan vaere behov for at gennemfgre malrettet grund-

vandsbeskyttelse pa baggrund af en konkret vurdering.2
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Figur 2-4 Boringsnaere beskyttelsesomrader (BNBO)#

NFI, SFI og Indsatsomrader

Nitratfglsomme indvindingsomrader (NFI) afgraenses indenfor OSD og indvindingsoplande i de
omrader, hvor det gverste primaere grundvandmagasin har stor nitratsdrbarhed, og hvor der
samtidig sker nogen eller stor grundvandsdannelse til magasinet. Der foretages dog en konkret
vurdering af behovet for afgraensning. Sprgjtemiddelfglsomme indvindingsomrader (SFI) er pa
nuveerende tidspunkt kun udpeget pd sandjorde, der er szerligt sdrbare overfor forurening med
sprgjtemidler.

Indenfor de fglsomme indvindingsomrader kan der udpeges indsatsomradder (10), hvor en saer-
lig indsats til beskyttelse af vandressourcerne er ngdvendig til sikring af drikkevandsinteres-
serne. Afgraensning af NFI, SFI og tilhgrende indsatsomrader (I0O) er vist pa Figur 2-5.
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Figur 2-5. Nitratfalsomme indvindingsomrader (NFI), sprojtemiddelfglsomme indvindingsomrader (SFI) og
indsatsomrader (1I0) i Viborg Kommune#*

GRUNDVANDSRESSOURCEN

I dette kapitel beskrives grundvandsressourcens stgrrelse, naturlige beskyttelse og kvalitet
med hensyn til naturligt forekommende og miljgfremmede stoffer. Beskrivelsen bygger pa den
statslige, afgiftsfinansierede grundvandskortlaegning af OSD-omrader og indvindingsoplande til
almene vandforsyninger uden for OSD i Viborg Kommune, samt Vandforsyningsplanen for Vi-
borg Kommune.*”

Geologisk opbygning og naturlig beskyttelse

Geologien i Viborg Kommune udggres af en preekvarteer lagserie bestdende af palaeogent ler
og kalkaflejringer, der er overlejret af en kvarteer lagpakke bestdende af smeltevands- og mo-
raeneaflejringer

Landskabet i Viborg Kommune er overvejende et moraenelandskab med sandede jordarter i
overfladen, som er dannet i sidste istid. Geologien varierer meget fra omrade til omrade og de
primeaere drikkevandsmagasiner i Viborg Kommune findes i flere forskellige typer af grund-
vandsmagasiner med forskellig grad af naturlig beskyttelse.

Til afgraensning af grundvandsmagasinerne er der benyttet hydrostratigrafiske lag fra FOHM-
modellen. Modellen er opstillet som del af FOHM-projektet (Faelles Offentlig Hydrologisk Mo-
del), som er baseret pa de eksisterende hydrostratigrafiske modeller i Jylland2. I Viborg Kom-
mune udggr FOHM-modellen en sammentolkning af modellerne Skive-Stoholm?!, Karup??,
Hammershgj-Vammen-@rum?8 samt mindre nytolkede omrader. Tabel 3-1 viser modellernes
hydrostratigrafiske lagserie, og beskriver hvordan modellagene er koblet sammen i FOHM-mo-
dellen.
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Opbygning

Kvartaer

Dalfyld
Miocaen  5400_Nedre_Odde- MS1 MS1 MS1
rup_sand_bund
5500_Nedre_Ar- ML1 ML1 ML1
num_ler_bund
6400_Bastrup_sand_bund MS2 MS2 MS2
6500_Klinting- ML2 ML2
hoved_ler_bund
E 7300_Vejlefiord_ler_bund ML2
t
g 7400_Billund_sand_bund MS3
-!; 7500_Vejle_Fjord_ler_bund
Y
o 7600_Billund_sand_bund
7700_Vejle_Fjord_ler_bund ML3
7800_Billund_sand_bund MS3 MS3
Palaeo-
gen
Danien | 8500_Danien_Kalk_bund Kalk Kalk

Tabel 3-1 FOHM-lagserie og sammentolkning af lagserier fra kortlaegninger omkring Viborg Kommune.

Indenfor Viborg Kommune er den kvartaere lagserie opbygget af 11 hydrostratigrafiske enhe-
der. De kvarteere enheder er opdelt i 3 kategorier: Terreenngeer, plateau og dalfyld. De terraen-
neaere lag repraesenterer lag, der har en sporadisk udbredelse teet ved terraeenoverfladen, som
f.eks. aflejringer afsat af det @stjyske fremstad i Weichsel. Plateaulagene repraesenterer stgrre
regionale lag, der ligger p8 plateauerne og i den gvre del af de begravede dale, mens dalfyld-
slagene repraesenterer de mere dybtliggende lag i de begravede dale.

Praekvartaeroverfladen er i FOHM modellen repraesenteret af gridfladen 2400_kvartaer_ler. I
Viborg Kommune er den praekvartaere lagserie opbygget af 12 enheder bestdende af miocaene
sand- og leraflejringer, som udggr plateauerne, samt palaeogent ler og kalk.

De primaere grundvandsmagasiner i Viborg Kommune udggres af kvarteere sand- og grusaflej-
ringer, miocaene sandaflejringer, og i mindre grad kalkmagasinet. Kalkmagasinet ligger gene-
relt dybt i store dele af Viborg Kommune og kan ikke anvendes til drikkevand, men ligger dog
lokalt hgjt ved Mgnsted, Klejtrup og Fjelsg.
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3.1.1

I FOHM-modellen er disse grundvandsmagasiner generelt repraesenteret af
1400_Kvartaer_sand, 2100_Kvartaer_sand, 2300_Kvartaer_sand, 7400_Billund_sand_bund,
7600_Billund_sand_bund, 7800_Billund_sand_bund, og kalkmagasinet 8500_Danien. Frem-
over vil disse grundvandsmagasiner i neerveerende rapport benavnes som Sand1400,
Sand2100/2300, Sand7400/7600/7800 og Kalken. I Figur 3-1 ses et forsimplet tvaersnit af
FOHM-modellen igennem kommunen.

Den naturlige geologiske beskyttelse af grundvandet i form af beskyttende lerlag over de pri-
maere magasiner er vist pa kortene i Bilag 1. Kortene viser tykkelsen af de lerede aflejringer,
der ligger hen over de grundvandsmagasiner, som vandvaerkerne i Viborg Kommune indvinder

fra.
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Figur 3-1 V-@ tvaersnit gennem Viborg Kommune, der viser de overordnede hydrostratigrafiske enheder i

FOHM-modellen.

Terraennaere grundvandsmagasiner

Enkelte vandveerker i kommunen indvinder fra det terreennaere grundvandsmagasin benzevnt
Sand1200. I Tabel 3-2 er angivet de vandvaerker, som indvinder terreennaert, samt om de er
klassificeret som A eller B vandveerker i kommunens vandforsyningsplan, hvilket grundvands-
magasin vandvaerkerne indvinder fra og hvilket superforsyningsomrdder de er beliggende i. De
fa vandveerker, der indvinder terraennzert grundvand, findes spredt i kommunen. De terraen-
neere kvartaere grundvandsmagasiner er sarbare overfor forurening, og der er generelt ud-
bredte forekomster af nitrat og rester af sprgjtemidler i dette magasin. Et enkelt vandveerk har

desuden indvinding fra et kildeveaeld.

Vandvaerk

Randrup By (B)
Grgnhgj (A)

Ulbjerg (A)

DGU

66. 1566
66. 2079
47. 363
47. 574
47. 375

Kildeveeld

Magasin Superforsyningsomrade

Bjerringbro-Rgdkaersbro

1200 Karup-Frederiks
1200 Karup-Frederiks
1200 Ulbjerg-Mgldrup-Skals
1200 Ulbjerg-Mgldrup-Skals
1200 Ulbjerg-Mgldrup-Skals
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3.1.2

47.1187 1200 Ulbjerg-Mgldrup-Skals

Tabel 3-2. Vandvaerker med indvinding fra terreennaere magasiner.

Regionalt grundvandsmagasin

Magasinet Sand1400 er udbredt i hovedparten af Viborg Kommune, med maegtigheder stgrre
end 5 m, med undtagelse af omrader ved Lagstrup-Lavel, Mgnsted og Grenhgj, som vist pa Fi-
gur 3-2.

De stgrste maegtigheder ses generelt i forbindelse med begravede dale (RIN39, RIN26,
RIN43), men der findes starre omréder med store magasintykkelser ved Stoholm NV, Frederiks
S, Fiskbaek NNV fra Viborg og Hammershgj @. Sand1400 er stedvis tolket med en tykkelse pa
mere end 100 m, men er overvejende 20-40 m tyk.'”

Sand1400 er daekket af den samlede lertykkelse ler for lagene Ler1100 og Ler1300. Daekla-
gene er udbredte i hovedparten af Viborg Kommune, men har kun enkelte steder en samlet
tykkelse stgrre end 10 m. Stgrre maegtigheder, pd op til 100 m, findes i den nordlige del af
kommunen ved Tastrum NV, Lagstrup N, Skals N og Ulbjerg N@.

N

Randers

Maegtighed Sand1400 (m)

<5
B s
[ 1020
20-40
40- 60
[ 080
B =
l:] Indvindingsoplande

Omrader med szerlig
O 5 1 0 20 Silkeborg drikkevandsinteresser (OSD)

I ;
km D Viborg kommune

Hernino

Figur 3-2. Udbredelse og maegtighed af Sand1400.

I Tabel 3-3 er angivet de vandvaerker, som indvinder fra det regionale grundvandsmagasin
Sand1400, samt om de er klassificeret som A eller B vandveerker i kommunens vandforsy-
ningsplan, hvilket grundvandsmagasin vandvaerkerne indvinder fra, og hvilket superforsynings-
omrader de er beliggende i. I Viborg Kommune indvinder 32 vandvaerker fra Sand1400, fra 52
indvindingsboringer, som er fordelt i pa alle superforsyningsomrader i Viborg Kommune.
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Vandvaerk

Stoholm (A)

Gammelstrup (A)
Sjgrup

Sjgrup

Vridsted (A)
Kjeldbjerg (A)
Iglsg (A)

Fly (A)

Tastum (A)

Viborg Vand - Nord

(A)
Bruunshab (A)

Vorde (B)
Sdr. Resen (A)

Havredal (A)
Frederiks (A)

Skelhgje (A)
Baunens (B)

Hjorthede (A)

Mammen Vester-
mark (B)
Vindum Hede (B)

Vinkel By (A)

Mammen By (A)

Thorsager (B)

Hammershgj (A)

Vorning (A)

Lindum (A)

Sjgrring (A)

56.
56.

66

56.

56

65.

65

65.
65.
55.
65.
65.

65

55.

55
55
66

66
66

56.
65.

65
76
76
76
66

67.

67.

67.

67

67.

67.

67.

67.

67.

67.

57.

57.

57.

57.

57.

57.

57.

DGU

615
905
. 2093
694
. 1044
510
. 1157
820
480
491
501
584
. 1151
278
. 2191
. 1172
. 2102

. 1058
. 1489
755
447
. 1654
. 2599
. 1604
. 1670
. 1314
534
436
578
. 1006
998
870
447
918
743
711
591
656
670
409
622
625

713

Sand1200/1400

Sand1200/1400

Sand1200/1400
Sand1400
Sand1400
Sand1400
Sand1400
Sand1400
Sand1400
Sand1400
Sand1400
Sand1400
Sand1400
Sand1400
Sand1400
Sand1400
Sand1400

Sand1400
Sand1400
Sand1400
Sand1400
Sand1400
Sand1400
Sand1400
Sand1400
Sand1400
Sand1400
Sand1400
Sand1400
Sand1400
Sand1400
Sand1400
Sand1400
Sand1400
Sand1400
Sand1400
Sand1400
Sand1400
Sand1400
Sand1400
Sand1400
Sand1400

Sand1400

Superforsy-

ningsomrdde
Skive-Stoholm
Skive-Stoholm
Skive-Stoholm
Skive-Stoholm
Skive-Stoholm
Skive-Stoholm
Skive-Stoholm
Skive-Stoholm
Skive-Stoholm
Skive-Stoholm
Skive-Stoholm
Skive-Stoholm
Skive-Stoholm
Skive-Stoholm
Skive-Stoholm
Skive-Stoholm
Viborg

Viborg

Viborg

Viborg
Karup-Frederiks
Karup-Frederiks
Karup-Frederiks
Karup-Frederiks
Karup-Frederiks
Karup-Frederiks
Bjerringbro-Rg@d-
kaersbro
Bjerringbro-Rg@d-
kaersbro
Bjerringbro-Rg@d-
kaersbro
Bjerringbro-Rgd-
kaersbro
Bjerringbro-Rgd-
kaersbro
Bjerringbro-Rg@d-
kaersbro
Bjerringbro-Rg@d-
kaersbro
Bjerringbro-Rg@d-
kaersbro
Bjerringbro-Rgd-
kaersbro
Bjerringbro-Rgd-
kaersbro
Rgdding-Tjele-
@rum
R@dding-Tjele-
@rum
R@dding-Tjele-
@rum
Rgdding-Tjele-
@rum
Rgdding-Tjele-
@rum
Rgdding-Tjele-
@rum
R@dding-Tjele-
@rum
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3.1.3

Tjele Hovedgard (B) 57.

Sundstrup (A) 56.
56.

Hvam (A) 48.
48.
48.

Lastrup-Nr. Rind 56.

(A)

Mgldrup (A) 48

Tabel 3-3. Vandvaerker med indvinding fra det regionale kvartaere magasin Sand1400.

Dalsandlagene

486

667

966

972

973

1299

984

. 1082

Sand1400

Sand1400

Sand1400

Sand1400

Sand1400

Sand1400

Sand1400

Sand1400

Rgdding-Tjele-
@rum
Ulbjerg-Mgldrup-
Skals
Ulbjerg-Mgldrup-
Skals
Ulbjerg-Mgldrup-
Skals
Ulbjerg-Mgldrup-
Skals
Ulbjerg-Mgldrup-
Skals
Ulbjerg-Mgldrup-
Skals
Ulbjerg-Mgldrup-
Skals

Dalsandlagene Sand2100 og Sand2300 er udbredte indenfor de begravede dalstrukturer i Vi-
borg Kommune, som vist pa Figur 3-3. Sand2300 er kun til stede i de omrader, hvor Sand2100
ogsa findes, og de to lag er i hydraulisk kontakt de fleste steder. Derfor er det oplagt at tolke
de to lag som et samlet magasin. Det samlede dalsandlag er generelt mellem 10-50 m tykt, og
der findes kun enkelte omrder, hvor tykkelsen er 5-10 m. Lokalt ses maegtigheder stgrre end

80 m.

Sand2100/2300 er daekket af lertykkelse for Ler1500 og de overliggende lag. Daeklagene er

udbredte i dalstrukturerne og giver generelt god beskyttelse i omraderne, hvor

Sand2100/2300 har indvindingsinteresse. Der er dog begraenset beskyttelse i den gstlige del af

kommunen omkring Mollerup.
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erning

Randers

Maegtighed Sand2100/2300 (m)

<5
| U
0 w020
20-40
40- 60
[ 6080
B =
:] Indvindingsoplande

Omrader med szerlig
drikkevandsinteresser (OSD)

D Viborg kommune

Figur 3-3. Udbredelse og maegtighed af dalsandlagene Sand2100 og Sand2300

I Tabel 3-4 er angivet de vandvaerker, som indvinder fra dalsandslagene, samt om de er klas-
sificeret som A eller B vandvaerker i kommunens vandforsyningsplan, hvilket grundvandsmaga-
sin vandvaerkerne indvinder fra og hvilket superforsyningsomrader de er beliggende i. I Viborg
Kommune indvinder 26 vandvaerker fra Sand2100 og Sand 2300, fra 53 indvindingsboringer,
som er fordelt i pa alle superforsyningsomrader i Viborg Kommune med undtagelse af Skive-

Stoholm.

Vandvaerk

Viborg Vand -
Nord (A)

Viborg Vand -
Syd (A)

Havredal (A)
Bjerringbro Fael-
les, Bjerringbro

(A)

Dalsgard (B)

56.
56.
66.
56.
66.
66.
66.
66.
66.
66.
66.
76.
67.

67.

67.

67.

DGU

640

650
1242
1196
2101
1074
1072
2112
2113
2584
2585
2018

965

1086

1151

740

Magasin

Sand2100
Sand2100
Sand2100
Sand2100
Sand2100
Sand2100
Sand2100
Sand2100
Sand2100
Sand2100
Sand2100
Sand2100
Sand2100

Sand2100
Sand2100

Sand2100

Superforsynings-

omrade
Viborg
Viborg
Viborg
Viborg
Viborg
Viborg
Viborg
Viborg
Viborg
Viborg
Viborg
Karup-Frederiks
Bjerringbro-Rgd-
kaersbro
Bjerringbro-Ragd-
kaersbro
Bjerringbro-Rgd-
kaersbro
Bjerringbro-Rgd-
kaersbro
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Vandvaerk DGU Magasin Superforsynings-
omrade

Elsborg By (B) 77.1420 Bjerringbro-Rgd-

kaersbro
Elsborg Vestre 77. 1535 Bjerringbro-Rgd-
(B) kaersbro
Mammen By (A) 67. 970 _ Bjerringbro-Rgd-

kaersbro
Hammershgj (A) 57. 908 Rgdding-Tjele-

@rum
Foulum (A) 57. 671 Rgdding-Tjele-

@rum
Hvidding (A) 58. 439 Rgdding-Tijele-

@rum
Kvorning (A) 57. 819 Rgdding-Tjele-

@rum

@rum

@rum

@rum

@rum

@rum

@rum

@rum

@rum

@rum

Lynderup (A)

56. 974

Ulbjerg-Mgldrup-
Skals

Bjerregrav (A)

57. 616

Ulbjerg-Mgldrup-
Skals

Ulbjerg-Mgldrup-
Skals

Ulbjerg-Mgldrup-
Skals

Ulbjerg-Mgldrup-
Skals

Ulbjerg-Mgldrup-
Skals

(A)
48. 1550
Skals (A)

56. 381

Ulbjerg-Mgldrup-
Skals

56. 398

Ulbjerg-Mgldrup-
Skals

Ulbjerg-Mgldrup-
Skals

Rgdkjaersbro (A)

67. 887

Bjerringbro-Rgd-
kaersbro

Kglvra (A)

75. 669

Karup-Frederiks

Skelhgje (A)

Bjerringbro Fael-
les, Sgnderbro

(A)

66. 2017 Karup-Frederiks

67. 556 Bjerringbro-Rgd-
kaersbro

67. 881 Bjerringbro-Rgd-
kaersbro

67. 912 Bjerringbro-Rgd-
kaersbro

67. 222 Bjerringbro-Rgd-
kaersbro

RAMBOLL
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Vandvaerk DGU U ETEST Superforsynings-
omrade
Rgdkjaersbro (A) 67. 642 Sand2300 Bjerringbro-Rgd-
kaersbro
67. 692 Sand2300 Bjerringbro-Rad-
kaersbro
Tindbaek (A) 67. 813 Sand2300 Bjerringbro-Rgd-
kaersbro
67.1162 Sand2300 Bjerringbro-Rgd-
kaersbro

Tabel 3-4. Vandvaerker med indvinding fra dalsand Sand2100 og Sand2300.

3.1.4 Miocaene grundvandsmagasiner

De mioceene lag, Sand7400, Sand7600 og Sand7800, er mest udbredte i den sydlige del af
kommunen, som vist pa Figur 3-4. Sand7800 er det mest udbredte magasin, mens magasi-
nerne Sand7400 og Sand7600 er mindre udbredte, og udelukkende findes i omrader, hvor

Sand7800 ogs3 er til stede. Der er hydraulisk kontakt mellem lagene de fleste steder.

De stgrste maegtigheder af Sand7400/7600/7800 findes i den sydvestlige del af kommunen
ved Karup, Tarbaek og Sjgrup, men der findes ogsd mindre omrader med store tykkelser ved
Viborg vest, Almind, Brandstrup og Mammen. Det samlede miocaen lag er tolket med tykkelser
op mod 80 m i Tarbaek omradet, men generelt er tykkelsen af Sand7400/7600/7800t mellem
10-50 m.

De miocaene lag 5400_Nedre_Odderup og 6400_Bastrup_sand er ikke gennemgaet eller vist
pa Figur 3-4, da disse grundvandsmagasiner kun forekommer sporadisk og mere usammen-
haengende end de gvrige miocaene lag.

Sand7400/7600/7800 er deekket af den samlede lertykkelse af lagene 2200_Kvarteer_Ler,
2400_Kvarteer_Ler, 5300_@vre_Arnum_Ler, 5500_Nedre_Arnum_Ler samt 6300_Klintingho-
ved Ler, 6500_Klintinghoved Ler, 6700_Klintinghoved Ler og 7100_Vejle_Fjord_Ler. Daekla-
gene er udbredte i hele Viborg Kommune og har en stor maegtighed mange steder, isaer i den
vestlige del af kommunen. Maegtigheder stgrre end 25 m findes hovedsageligt i Sparkaer-Lags-
trup omradet mod nord, omkring Kjeldbjerg og Fly i nordvest, ved Karup i sydvest og omkring
Skelhgje, Dollerup mod syd.

| 18/65



0 5 10 20

N KM

Herninn

Randers

Maegtighed 7400/7600/7800 (m)
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D Viborg kommune

Figur 3-4. Udbredelse og maegtighed af Sand7400, Sand7600 og Sand7800

I Tabel 3-5 er angivet de vandvaerker, som indvinder fra de mioceene sandlag, samt om de er
klassificeret som A eller B vandveerker i kommunens vandforsyningsplan, hvilket grundvands-
magasin vandvaerkerne indvinder fra og hvilke superforsyningsomrader, de er beliggende i. I
Viborg Kommune indvinder 12 vandveerker fra Sand6400 samt Sand7400/7600/7800, fra 22
indvindingsboringer, som er fordelt i de 3 Superforsyningsomrader Viborg, Karup-Frederiks og

Bjerringbro-Rgdkeersbro.

Vandvaerk
Sparkaer (A)

Karup (gl. veerk) (A)

Brandstrup Vestre (B)
Karup (nyt vaerk) (A)
Vinkel Sdr. Sogn (B)
Almind (A)

Farup By (B)

Hgjbjerg By (A)

66.
66.
76.
76.
76.
67.

76.
76.
67.

66.

66.
67.

77.

DGU

1260
1472
884
2017
2624
849

1269
1701
773

1601
1742
796

. 790

1152

Magasin

Sand6400
Sand6400
Sand7400
Sand7400
Sand7400
Sand7400

Sand7600
Sand7600
Sand7600
Sand7800
Sand7800
Sand7800
Sand7800

Sand7800

Superforsynings-

omrade
Viborg
Viborg
Karup-Frederiks
Karup-Frederiks
Karup-Frederiks

Bjerringbro-Rgdkeers-

bro
Karup-Frederiks
Karup-Frederiks

Bjerringbro-Rgdkaers-

bro
Viborg
Viborg

Bjerringbro-Rgdkaers-

bro

Bjerringbro-Rgdkaers-

bro

Bjerringbro-Rgdkeers-

bro
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Vandvaerk DGU Magasin Superforsynings-

omrade

Sdr. rind (A) 66. 1504 Sand7800 Bjerringbro-Rgdkeaers-
bro

66. 1546 Sand7800 Bjerringbro-Rgdkeers-
bro

Vindum (A) 67. 558 Sand7800 Bjerringbro-Rgdkeers-
bro

67. 671 Sand7800 Bjerringbro-Rgdkaers-
bro

Mammen og Vinkel- 67. 566 Sand7800 Bjerringbro-Rgdkaers-
hede (B) bro

Tange (A) 67. 477 Sand7800 Bjerringbro-Rgdkaers-
bro

67. 639 Sand7800 Bjerringbro-Rgdkeers-
bro

67. 901 Sand7800 Bjerringbro-Rgdkeers-
bro

Tabel 3-5. Vandveaerker med indvinding fra de miocaene sandlag.

3.1.5 Kalken

Kalken er udbredt i hele af kommunen og har en meget stor magtighed, men har begraenset
potentiale som drikkevandsmagasin, pa grund af den store dybde til toppen af kalken, som i
hovedparten af Kommunen er i 150-500 m dybde. Ved at afgreenset drikkevandsinteressen i
Kalken til kote -60 m, se Figur 3-5, ses det, at kalkmagasinet kun er interessant til indvinding
af drikkevand i mindre omrdder omkring Mgnsted og Uglebjerg, samt i et meget begraenset
omfang i den nordgstlige del af kommunen.

Kalken er daekket af lertykkelse af alle de overliggende lerlag. Daeklagene er udbredte alle ste-
der i kommunen, med maegtigheder stgrre end 100 m i de fleste omr8der. I de omrader, hvor
kalken ligger hgijt og har indvindingsinteresse, er der kun f8 omr8der med en god naturlig be-
skyttelse p& mere end 10 m lertykkelse. I omradet omkring Mgnsted samt Fjelsg er der be-
graenset beskyttelse, da det meste af omraderne er deekket af mindre end 10 m ler. I Klejtrup
er der generelt god beskyttelse med mere end 25 m lerdaekke over Kalken.
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Maegtighed Kalk8500 (m)
<5

I 5o
| 1020
20-40
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Figur 3-5. Udbredelse og maegtighed af Kalk8500. P& kortet er markeret hvor Kalk8500 er over kote -60 m.

I Tabel 3-5 er angivet de vandvaerker, som indvinder fra kalken, samt om de er klassificeret
som A eller B vandvaerker i kommunens vandforsyningsplan, hvilket grundvandsmagasin vand-
vaerkerne indvinder fra og hvilket superforsyningsomrade, de er beliggende i. I Viborg Kom-
mune indvinder 3 vandveerker fra kalken, fra 6 indvindingsboringer, som er fordelt i superfor-
syningsomraderne Skive-Stoholm og Ulbjerg-Mgldrup-Skals.

Mgnsted (A) 66. 1351 Kalk Skive-Stoholm

66. 1741 Kalk Skive-Stoholm
Daugbjerg (B) 65. 978 Kalk Skive-Stoholm

65. 979 Kalk Skive-Stoholm
Klejtrup (A) 57. 424 Kalk Ulbjerg-Mgldrup-Skals

57. 615 Kalk Ulbjerg-Mgldrup-Skals

Tabel 3-6. Vandveerker med indvinding fra kalken.

Grundvandsstrgmning

Grundvandets strgmning er illustreret med potentialekortet pa Figur 3-6, som viser det regio-
nale potentialekort fra Viborg Amt.? De hgjeste potentialer ses blandt andet i omradet ved
Mammen nord for Bjerringbro samt ved Frederiks. Der er generelt fald mod fjord/kyst og de
gamle smeltevandsdale, hvorimellem der ses tydelige grundvandsskel. De hgjeste koter ligger
omkring 46 m. Omrader med szerlige drikkevandsinteresser er udpeget med hjzelp fra grund-
vandspotentialerne, da det tilstraebes, at grundvandsdannelse til OSD sker indenfor OSD, og
ikke via tilstrémning fra omrader udenfor OSD. Udpegningen af OSD omkring toppunkterne i
potentialerne er med til at sikre dette.
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Figur 3-6 Potentialeforhold®.

Grundvandsdannelse og grundvandsressourcens stgrrelse

Arealer med stor grundvandsdannelse kan have relativt stor sarbarhed overfor stoffer, der kan
udvaskes til grundvandet, da eventuelle forureninger alt andet lige vil blive udvasket relativt
hurtigt og i store mangder til grundvandet. Omvendt har grundvandsdannelsen betydning for
stgrrelsen pa den tilgaengelige grundvandsressource, og en stor grundvandsdannelse har be-
tydning for den kvantitative tilstand af grundvandsmagasinet og er udgangspunktet for en bae-
redygtige indvinding.

Stgrrelsen af grundvandsressourcen i Viborg Kommune er hentet i den Nationale Vandressour-
cemodel (DK-model 2019). Der tages udgangspunkt i grundvanddannelsen til det fgrste grund-
vandsmagasin (KS2 i DK-modellen). Mediangrundvandsdannelsen er 297 mm/ar, hvilket giver
en grundvandsdannelse pé 422 mio. m3/ar for Viborg Kommune. Figur 3-7 viser grundvands-
dannelsen til det gverste grundvandsmagasin i Viborg Kommune, mens grundvandsdannelsen
er specificeret for OSD-omrade og indvindingsoplande udenfor OSD i Tabel 3-7. Mange vand-
veerker i Viborg Kommune indvinder fra begravede dale, hvor grundvandsdannelsen er mindre,
da stgrrelsen af grundvandsdannelse til de enkelte grundvandsmagasiner falder med dybden.

OSD-omrade Gennemsnitlig- Stgrrelse af Grundvands- Baeredygtig
grundvandsdan- OSD (km2) dannelse kapacitet
nelse (mm/ar) (mio. m3/3ar) (mio. m3/3&r)

Grum 350 35,5 12,4 3,7
Lindum 338 15,6 5,3 1,6
Ulbjerg 294 16,8 4,9 1,5
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OSD-omrade Gennemsnitlig- Stgrrelse af Grundvands- Baeredygtig
grundvandsdan- OSD (km2) dannelse kapacitet
nelse (mm/ar) (mio. m3/3ar) (mio. m3/3ar)

Hvam-Klej- 291 33,9 9,9 3,0
trup
Rodkaersbro 303 15,9 4,8 1,4
Bjerringbro 292 14,0 4,1 1,2
Syd
Bjerringbro 269 11,7 3,1 0,9
Nord
Viborg Nord 303 33,4 10,1 3,0
Viborg Syd 378 33,3 12,6 3,8
Kongenshus- 445 54,6 24,3 7,3
Karup
Mgnsted 367 11,9 4,4 1,3
Stoholm 303 44,4 13,4 4,0
I alt 321 109,4 32,8
Gennemsnitlig- Stgrrelse af Grundvands- Beeredygtig
grundvandsdan- OSD (km2) dannelse kapacitet
mio. m3/&r mio. m3/&r
IOL udenfor 341 67,7 23,1 6,9
OoSsD

Tabel 3-7 Opggrelse over grundvandsdannelse i de forskellige OSD-omrader i Viborg Kommune, samt en
overslagsberegning for arealer med indvindingsoplande udenfor OSD ud fra KS2 i DK-modellen 2019.
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Figur 3-7 Grundvandsdannelsen til det gverste grundvandsmagasin KS2 i DK-modellen 2019.

Grundvandets kvalitet

Grundvandsressourcen i Viborg Kommune har generelt en god kvalitet, men lokalt giver den
naturlige grundvandskvalitet udfordringer med hensyn til vandbehandling til drikkevand.

Datagrundlaget for den grundvandskemiske gennemgang er data i GEUS’ Jupiter-database.
Dataudtraekket er foretaget d. 12-6-2023 som et WFS-udtraek af hhv. seneste analyse af vand-
type, pesticider og miljgfremmede stoffer.

Vandtyper har gennemgdet en automatiseret kvalitetssikring, udarbejdet af borearkivet
(GEUS), med bestemmelse af ionbalance og vandtype. I seneste vandtypebestemmelse er
medtaget nogle fa boringer, som har en afvigelse i ionbalance p& mere end 5 %. Hovedarsa-
gen til afvigelsen er, at der er foretaget en begraenset analyse, sa ionbalancen ikke kan bereg-
nes korrekt.

P& Figur 3-8 ses vandtyper fra seneste analyse i boringer i Viborg Kommune. Vandtypen angi-
ver om grundvandet er oxideret eller reduceret. Vandtyper A og B er oxiderede, og der ses ni-
trat og ilt i analysen. Vandtype C er svagt reduceret med jern og sulfat over baggrundsniveau.

Vandtype D er staerkt reduceret, med jern, lavt sulfat og ofte metan og ammonium. Vandtyper
med manglende analyseparametre eller afvigende vandtypebestemmelse er efterfglgende mar-
keret med vandtype X. Vandtype C er opdelt i hhv. vandtype C1, hvor sulfatkoncentrationen er
under 70 mg/|, og vandtype C2, hvor sulfatkoncentrationen er stgrre end 70 mg/I. Der er fore-
taget en gennemgang og frasortering af data fra GEUS sdledes, at vandtypebestemmelser fra
fgr 1975 er frasorteret. Korte boringer, med en boringsdybde p& mindre end 10 m, eller hvor
vandindtaget sidder ned til 10 m, er sorteret fra, da disse boringer ikke forventes at veaere re-
praesentative for vandkvaliteten i grundvandsmagasinerne. Boringerne er magasintildelte, og
p& Figur 3-8 er kun vist vandanalyser fra boringer filtersat i Sand1200 eller dybereliggende
magasiner.
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De oxiderede vandtyper ses i hele Viborg Kommune, men i udpraeget grad imellem OSD-omra-
der, samt indenfor OSD’erne Viborg Nord, Kongenshus-Karup, Bjerringbro Syd, Ulbjerg og
Hvam-Klejtrup. De reducerede vandtyper ses ligeledes fordelt i det meste af Viborg Kommune,
men er en anelse mere koncentreret i omradet syd for Viborg, i Skive-Stoholm OSD samt i den
vestlige del af OSD Kongenshus-Karup.

Selde .
‘N Glviiasre Farso

" Arden

Hadsui

Norage!

Assens
Valsgard

- Mariager
Hobro

Balling

Vra
Farup Spentrup

. Randers
Vinderup N
As

Stevnstrup

Langa Haslund

ul Vandtype

A | ABx | Ax (264)
Feldborg W B|Bx(65)

C2x | €2 (95)

Kjellerup &) Clx | C1(231)

{0

5 10

20

Engesvang

Silkeborg

Gjer

Dx | D (94)
Indvindingsoplande

Omréder med saerlig
drikkevandsinteresser (OSD)

B N S K

D Viborg kommune

. Lasby
Herninn 1L + Bording

Figur 3-8 Fordeling af vandtyper i Viborg Kommune. Vandtyper er vist for boringer filtersat i Sand1200 eller
dybereliggende lag.

Pesticider udggr en risiko for grundvandskvaliteten i Viborg Kommune. I de seneste vandanaly-
ser, registreret i Jupiter-databasen, er der gjort fund af pesticider, bade over og under drikke-
vandets kvalitetsgraense.

Den geografiske fordeling af pesticider i Viborg Kommune er vist p& Figur 3-9, for boringer fil-
tersat i Sand1200 eller dybereliggende magasiner. Fund af pesticider ses i hele kommunen,
men med lokale variationer i antallet af boringer med fund. Fund af pesticider udggres i stor
grad af vandveerksboringer, hvor der er krav om relativt hyppigt at analysere for pesticider.
Herudover i forbindelse med forureningsundersggelser, ofte teet p@ byerne, hvor der ogsa ud-
tages omfattende pesticidanalyser af grundvandet.

Naesten halvdelen af alle fund af pesticider, samt halvdelen af alle overskridelser af graense-
veerdien for drikkevand, relaterer sig til det sekundaere magasin, Sand1200.

BAM er stadig den hyppigste arsag til fund af pesticider i grundvandsmagasinerne i Viborg
Kommune, hvor BAM er fundet i 100 boringer. Naesten halvdelen af BAM-fundene er dog over
20 &r gamle, og repraesenterer derfor boringer, som allerede er lukket ned og taget ud af brug.
De fleste fund ses omkring byerne Viborg, Bjerringbro og Rgdkeersbro.

Der er pavist indhold af pesticider ved seneste analyse i 44 ud af 138 vandvaerksboringer. I 7
boringer tilknyttet 5 forskellige vandveerker, er indholdet af pesticider over greensevaerdien for
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drikkevand. Ved tidligere analyser er der pavist pesticider i 9 boringer, som ikke er genfundet i

nyere analyser.

Det pesticid, som altovervejende er pavist i kommunens vandvaerksboringer, er Desphenyl

chloridazon (DPC) og herefter N,N-Dimethylsulfamid (DMS).
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Figur 3-9 Fordeling af pesticidanalyser i Viborg Kommune, for boringer filtersat i Sand1200 eller dyberelig-
gende lag.

Fund af gvrige miljgfremmede stoffer ses hovedsageligt i forbindelse med byer og lossepladser
indenfor Viborg Kommune, herunder Viborg by, Bjerringbro, Rgdkaersbro, Karup, Trehuse los-

seplads og Kirkebaekvejens losseplads, hvor der er fund af mange forskellige forureningskom-

ponenter. Spredt i Kommunen ses mange mindre forureninger, bestdende iszer af olieproduk-

ter i forskellig form.

Nord for Viborg by, er der gjort mange fund af trifluoreddikesyre (TFA) samt anioniske deter-
genter i bl.a. indvindingsboringer til Viborg Vand. Disse fund forekommer i sm& koncentratio-
ner og kan potentielt have en naturlig oprindelse, og udggr umiddelbart ikke en trussel for
grundvandskvaliteten. Der er ved @rum Vandvaerk pavist det klorerede oplgsningsmiddel TCE i
det gvre magasin neer vandveerkets kildeplads.

FORSYNINGSSTRUKTUR

I Viborg Kommune er der indvindingstilladelser p& 21 mio. m3/ar eller ca. 5 % af grundvands-
dannelsen p8 422 m?3 /3r. I 2022 blev der indvundet ca. 19 mio. m3/3r, fordelt p& almene
vandveerker, ikke almene vandvaerker, enkeltindvindere, markvanding og erhvervsvirksomhe-
der, ses i Tabel 4-1.
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Ca. 1/3 af det indvundne vand i Viborg Kommune benyttes til drikkevand, mens de resterende
2/3 benyttes til erhverv og landbrug.

Til opggrelsen skal det bemaerkes, at der er en del anlaegstyper der enten ingen tilladelse har
eller har en udlgbet tilladelse. Der er ligeledes en del af anlaeggene, der ikke har indberettet
oppumpede vandmaengder.

Med en indvinding pa op til 5 % af grundvandsdannelsen er grundvandsressourcen i Viborg
Kommune generelt ikke overudnyttet. I nogle omrader anses grundvandsressourcen dog for
fuldt udnyttet, bl.a. i oplandene omkring nogle af de store vandveerker (Viborg Nord og Rgd-
kaersbro) samt i nogle oplande i kommunens sydvestlige del med mange tilladelser til vanding.

Vandforsyning Tilladelse % forde- 1Indvinding 2022 9% Fordeling
(1.000 m3/3ar) ling af til- (1.000 m3/3&r) af indvindin-
ladelsen gen 2022

Almene Vandvaer- 7.370 35 5.714 30
ker
Ikke almene 47 <1 38 <1
vandvaerker
Enkeltindvindere 270 1 199 1
Markvanding 6.744 32 6.243 33
Erhvervsvirksom- 6.857 32 7.012 37
heder
I alt 21.288 100 19.206 100

Tabel 4-1 Gaeldende indvindingstilladelser i Viborg Kommune samt indvinding i 2922. En del anlaegstyper har
enten ingen tilladelse eller en udlgbet tilladelse. Der er ligeledes en del af ovenstaende, der ikke har indbe-
rettet oppumpede mangder.

I den nordvestlige del af Viborg kommunen har Skive Kommune en kildeplads. Indvindingsbo-
ringerne pa kildepladsen ligger i bade Skive og Viborg kommuner. Der indvindes ca. 1,2 mio.
m?3/8r, som alene forsyner borgere i Skive Kommune. Aimene vandvaerker i Viborg Kommune
indvinder ikke grundvand udenfor kommunen. Langs kommunegraensen forsynes enkelte ejen-
domme fra kommuner udenom Viborg Kommune. Ligeledes modtager enkelte ejendomme i
andre kommuner vand fra almene og ikke almene vandveerker i Viborg Kommune. Yderligere
forsynes Gerning Vandveerk i Favrskov Kommune med vand fra Bjerringbro Faelles Vandvaerk.

Indvindingstilladelser og oppumpede vandmaengder for almene vandveerker i Viborg Kommune
er vist i Tabel 4-2.

Vandvaerk Indvindingstilla- Oppum-
delse pede

[m3/é&r] maengder

Almind Kirkeby “s Vandveaerk 50.000 22.781
Baunen Vandvaerk 3.000 3.145
Bjerregrav Vandvaerk 45.000 28.498
Bjerringbro Faelles Vandvaerk, Nord (sdr. Tulstrup) 595.000 520.203
Brandstrup Bys Vandveaerk Tilladelsen er udlgbet 22.187
Brandstrup Vestre Vandveerk 8.600 5.583
Bruunshab Vandvaerk 50.000 37.669
Dalsgard Vandvaerk 3.000 1.174
Daugbjerg Vandveerk 60.000 53.000
Elsborg By Vandveerk 9.000 5.000
Elsborg Vestre Vandvaerk 3.000 1.760
Fly Vandveaerk 40.000 40.774
Foulum Vandveerk 25.000 10.000
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Vandvaerk Indvindingstilla-

delse
[m3/ar]
Frederiks Vandvaerk 100.000 71.114
Farup Bys Vandvaerk 20.000 23.250
Gammelstrup Vandveaerk 20.000 16.000
Grgnhgj Vandvaerk 30.000 50.000
Hammershgj Vandvaerk 75.000 65.000
Havredal Vandvaerk 40.000 36.100
Hjorthede Vandvaerk 65.000 67.668
Hvam Vandvaerk 72.000 71.396
Hvidding Vandvaerk 25.000 16.591
Hgjbjerg By “s Vandveerk 33.000 22.000
Iglsg Vandvaerk 17.000 4.500
Karup Vandveaerk, Gl. Kildeplads 53.000 85.132
Karup Vandvaerk, Ny. Kildeplads 147.000 47.234
Kjeldbjerg Vandvaerk 40.000 18.813
Klejtrup Vandvaerk 155.000 189.559
Kvorning Vandvaerk 50.000 33.986
Kolvra Vandvaerk 60.000 40.600
Lindum Vandvaerk 40.000 27.522
Lynderup Vandvaerk 12.000 8.481
Lgvel Vandvaerk 70.000 56.445
L3strup-Nr. Rind Vandvaerk 100.000 88.877
Mammen Bys Vandveaerk 90.000 83.102
Mammen Vestermark Vandvaerk 4.000 1.900
Mammen Vinkelhede Vandveaerk 5.000 4.963
Mgldrup Vandveaerk 340.000 198.000
Mgnsted Vandvaerk 75.000 52.124
Randrup By s Vandvaerk 2.500 2.294
Rgdding Vandvaerk 110.000 93.544
Rgdkaersbro Vandvaerk 150.000 108.443
Sdr. Resen Vandveerk 20.000 17.000
Sdr. Rind Vandveaerk 35.000 32.518
Sjgrring Vandveerk 75.000 24.500
Sjgrup Vandveerk 75.000 71.374
Skals Vandvaerk 160.000 121.000
Skelhgje Vandvaerk 98.000 60.000
Sparkeer Vandvaerk 50.000 22.000
Stoholm Vandveerk 198.000 181.329
Sundstrup Vandvaerk 12.000 7.707
Tange Vandvaerk 40.000 14.507
Tastum Vandvaerk 44.000 44.459
Thorsager Vandvaerk 3.000 1.147
Tindbaek Vandvaerk 60.000 41.000
Tjele Hovedgards Vandveerk 10.000 4.260
Ulbjerg Vandvaerk 50.000 39.072
Vammen Vandveaerk 80.000 96.538
Viborg Vand, Nord 2.300.000 1.747.920
Viborg Vand, Syd 800.000 553.584
Vindum Hede Vandvaerk 5.000 3.801
Vindum Vandvaerk 25.000 16.388
Vinkel Bys Vandvaerk 35.000 39.000
Vinkel Sdr. Sogns vandvaerk 8.000 7.590
Vorning Vandveaerk 40.000 15.848
Vridsted Vandveerk 50.000 38.535
@rum Vandvaerk 205.000 176.160
Ialt 7.370.100 5.713.649

Tabel 4-2 Almene vandveerker i Viborg Kommune.
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5.1

FORHOLD TIL ANDEN PLANLAGNING

Vandomradeplaner

Jf. Vandomradeplan 2021-2027 for Vandomradedistrikt Jylland og Fyn ligger Viborg Kommune
i Hovedvandopland 1.2 Limfjorden og Hovedopland 1.5 Randers Fjord.??

I Viborg Kommune er der i alt 50 grundvandsforekomster, som er omfattet af vandomrddepla-
nerne, heraf 13 terraennzere, 23 regionale og 14 dybe grundvandsforekomster. Alle 50 grund-
vands-forekomster i Viborg Kommune vurderes til at have en god kvantitativ tilstand.3

I forhold til den grundvandkemiske tilstand, er 30 ud af 50 grundvandsforekomster vurderet til
at have en god kemisk tilstand og 19 er vurderet til at have en ringe kemisk tilstand, mens én
forekomst har ukendt kemiske tilstand.

Tabel 5-1 viser grundvandsforekomsterne med angivelse af den kemiske tilstand. Af de 19
grundvandsforekomster, som er vurderet til at have en ringe kemisk tilstand, er en beliggende
i de dybe magasiner, 15 i de regionale magasiner og tre i de terreennaere magasiner.

For alle 19 forekomster, med en ringe kemisk grundvandsstand, har Staten vurderet, at de
ngdvendige forbedringer af grundvandsforekomstens tilstand ikke med rimelighed kan opnds
inden 22. december 2027. Dette skyldes, at de naturlige forhold ikke muligggr en forbedring af
grundvandsforekomstens tilstand inden dette tidspunkt. Dette skyldes, at virkningen af den
eksisterende generelle regulering til beskyttelse af grundvandet, som pa laengere sigt vurderes
at veere tilstraekkelig for malopfyldelse, ikke kan nd at indtraede inden den 22. december 2027.
Forlaengelse af fristen for malopfyldelse til efter 22. december 2027 vurderes af Staten ikke at
ville medfgre yderligere forringelse af grundvandsforekomstens tilstand. Forleengelsen vurderes
herudover ikke vedvarende at hindre opfyldelse af malene for andre forekomster af vand inden
for vandomradedistriktet. Der sker ikke ved fristforlaengelsen fravigelse fra mal eller forpligtel-
ser, der fglger af anden EU-lovgivning end vandrammedirektivet.?

Grundvandsforekomst Kvanti- Kvalitativ tilstand
tativ til- og arsag til ringe

stand tilstand

Drikke-
vands-
fore-
komst

DK102_dkmj_170_ks2 Ter- Sand400 God God
reen-
naer

DK102_dkmj_171_ks2 Ter- Sand400 God God
raen-
naer
DK102_dkmj_1100_ks4 Ter- Sand1400 God Ringe Pestici-
raen- der
naer
DK105_dkmj_1032_ps6 Ter- Sand7800 God Ringe Bly
raen-
naer
DK105_dkmj_900_ps6 Ter- Sand7800 God God
ren-
naer
DK102_dkmj_896_ps6 Ter- Sand7800 God God
raen-
naer
DK102_dkmj_855_ps4 Ter- Sand7400 God God
raen-
naer
DK105_dkmj_345_ks3 Ter- Sand1200 God Ringe Pestici-
ren- der og
naer zink
DK105_dkmj_957_ks5 Ter- Sand2100 God God
raen-
naer
DK105_dkmj_549_ks5 Ter- Sand2100 God Ukendt
raen-
naer
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Grundvandsforekomst Kvanti- Kvalitativ tilstand

tativ til- og &rsag til ringe
stand tilstand
DK105_dkmj_901_ps6 Ter- Sand7800 God God Ja
raen-
naer
DK102_dkmj_163_ks2 Ter- Sand400 God God Ja
reen-
naer
DK102_dkmj_167_ks2 Ter- Sand400 God God Ja
raen-
naer
DK102_dkmj_1002_ks3 Regio- Sand1200 God Ringe Pestici- Ja
nal der
DK102_dkmj_1003_ks3 Regio- Sand1200 God Ringe Nitrat Ja
nal og pe-
sticider
DK102_dkmj_1005_ks3 Regio- Sand1200 God Ringe Nitrat, Ja
nal cad-
mium
og nik-
kel
DK102_dkmj_1006_ks3 Regio- Sand1200 God Ringe Pestici- Ja
nal der og
nikkel
DK102_dkmj_1102_ks4 Regio- Sand1400 God God Ja
nal
DK102_dkmj_1104_ks4 Regio- Sand1400 God Ringe Pestici- Ja
nal der
DK105_dkmj_1103_ks4 Regio- Sand1400 God Ringe Pestici- Ja
nal der
DK102_dkmj_15_ks5-6 Regio- Sand2100/2300 God God Ja
nal
DK102_dkmj_4_ks5-6 Regio- Sand2100/2300 God Ringe Pestici- Ja
nal der
DK102_dkmj_1030_ps6 Regio- Sand7800 God God Ja
nal
DK102_dkmj_975_kalk Regio- Kalk God Ringe Pestici- Ja
nal der
DK102_dkmj_976_kalk Regio- Kalk God Ringe Nitrat Ja
nal og pe-
sticider
DK102_dkmj_176_ks2 Regio- Sand400 God Ringe Nitrat Ja
nal og pe-
sticider
DK102_dkmj_1101_ks4 Regio- Sand1400 God God Ja
nal
DK104_dkmj_1020_ps4 Regio- Sand7400 God God Ja
nal
DK104_dkmj_1060_ps1 Regio- Sand6400 God God Ja
nal
DK102_dkmj_1020_ps4 Regio- Sand7400 God God Ja
nal
DK105_dkmj_1074_ks4 Regio- Sand1400 God Ringe Nitrat Ja
nal og pe-
sticider
DK105_dkmj_3_ks5-6 Regio- Sand2100/2300 God Ringe Pestici- Ja
nal der
DK105_dkmj_977_kalk Regio- Kalk God Ringe Nitrat Ja
nal og pe-
sticider
DK102_dkmj_1096_ks4 Regio- Sand1400 God Ringe Pestici- Ja
nal der
DK103_dkmj_978_kalk Regio- Kalk God Ringe Nitrat Ja
nal og pe-
sticider
DK103_dkmj_1094_ks4 Regio- Sand1400 God God Ja
nal
DK102_dkmj_895_ps6 Dyb Sand7800 God God Nej
DK102_dkmj_902_ps6 Dyb Sand7800 God God Ja
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5.2

Grundvandsforekomst Kvanti- Kvalitativ tilstand

tativ til- og &rsag til ringe

stand tilstand
DK105_dkmj_903_ps6 Dyb Sand7800 God God
DK102_dkmj_415_ks4 Dyb Sand1400 God God
DK102_dkmj_899_ps6 Dyb Sand7800 God God
DK102_dkmj_857_ps4 Dyb Sand7400 God God
DK105_dkmj_551_ks5 Dyb Sand2100 God God
DK105_dkmj_38_ks5-6 Dyb Sand2100/2300 God Ringe sttici-

er

DK105_dkmj_683_ks6 Dyb Sand2300 God God
DK105_dkmj_685_ks6 Dyb Sand2300 God God
DK105_dkmj_856_ps4 Dyb Sand6600 God God
DK105_dkmj_1036_ps6 Dyb Sand7800 God God
DK103_dkmj_958_ks5 Dyb Sand2100 God God
DK102_dkmj_6_ks5-6 Dyb Sand2100/2300 God God

Tabel 5-1 Grundvandforekomster i Viborg Kommune, med angivelse af den kvantitative og kvalitative til-

stand.

Klimatilpasningsplan

Viborg Kommune har i deres Kommuneplan 2017-2029 udarbejdet en plan for klimatilpasning,
denne indeholder mal for kommunen samt strategi for opnaelse af malene. Klimatilpasnings-
planen fokuserer pa nuvaerende tidspunkt alene pa oversvemmelsesproblematikken.

Malene er:

At indarbejde tilpasninger til en anden klimavirkelighed i kommunens drifts- og an-
laegsaktiviteter. Malet er at afbgde konsekvenserne af klimaaendringerne, sa der ikke
opst8r ungdige tab af samfundsmaessige vaerdier eller skader p8 infrastruktur og an-
lzeg af samfundsmaessig betydning.

At kommunens borgere og virksomheder bliver oplyst om konsekvenserne af klima-
andringerne, s& de har mulighed for selv at medvirke til at reducere konsekvenserne
og disponere i forhold til disse.

At akutte problemstillinger, hvor vaesentlige vaerdier er truet, bliver belyst og s@gt Igst
s8 hurtigt som muligt.

At klimatilpasningslgsninger sa vidt muligt understgtter og fremmer rekreative inte-
resser samt natur- og miljginteresser.

Strategien er:

At klimaaendringernes betydning for Viborg Kommune kortlaegges pa bade kort og
lang sigt. I klimatilpasningsplanen er der alene fokus pa oversvemmelsesproblematik-
ken. P8 sigt forventes kortleegningen ogsd at omfatte temperatur, tgrke og vind.

At afgraense hvilke problemstillinger, der er akutte eller kan forventes at give anled-
ning til problemer i naer fremtid samt anvise og igangsaette Igsninger pa disse.

At anvise retningslinjer i planlaegningen for, hvordan de negative konsekvenser af kli-
maeendringerne kan forebygges eller reduceres.

At indtaenke klimatilpasning generelt i planlaagning, projektering og anlaegsarbejder.
At sikre, at de klimatilpasningslgsninger, der tages i anvendelse, ikke resulterer i pro-
blemer p8 andre omrader eller er i konflikt med mal pd andre omrader.

Yderligere er der en raekke retningslinjer som fglges i forbindelse med byplanlaegning,
samt en liste af kortlagte indsatsomrader, hvor der er foretaget en risikovurdering i
forhold til oversvgmmelse.
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5.3

I tillaegget fra 2022 er der seerligt fokus p& problematikker om hgjtstdende terraennaert grund-
vand, som giver udfordringer flere steder i kommunen, og giver udformning til kommunens
fremtidige planlaegning for udstykninger og nedsivning af spildevand.

Indsatsplaner
Den statslige grundvandskortleegning inden for OSD i Viborg Kommune omfatter:

e  Mgnsted - Daugbjerg kortlaegningsomrade, hvor kortlaegningen blev afsluttet i 2005.

e Viborg Nord kortlaegningsomrade, hvor kortlaegningen blev afsluttet i 2009.

e Viborg Syd kortleegningsomrade, hvor kortlaegningen blev afsluttet i 2011.

. Skive - Stoholm kortlaegningsomré’xde, hvor kortlaegningen blev afsluttet i 2011.

. Mgldrup, Vesterbglle og Gedsted kortlaegningsomrade, hvor kortlaegningen blev af-
sluttet i 2013.

e @rum kortlaegningsomrade, hvor kortlaegningen blev afsluttet i 2013.

e Rgdkaersbro kortlaegningsomrade, hvor kortlaegningen blev afsluttet i 2015.

. Kongenshus, Karup og Frederiks kortlaegningsomréde, hvor kortlaegningen blev af-
sluttet i 2015.1°

Der er i forbindelse med grundvandskortlaegningen foretaget en afgransning af nitratfglsomme
indvindingsomrader (NFI) og indsatsomrader (10). Nitratfslsomme indvindingsomrader udpe-
ges, hvor grundvandsmagasinerne er sarbare over for nitrat inden for OSD og inden for al-
mene vandforsyningers indvindingsoplande uden for OSD. Indsatsomrader udpeges inden for
de nitratfglsomme indvindingsomrader, hvor en szerlig indsats er ngdvendig for at opretholde
en god grundvandskvalitet. Udpegningen sker pa baggrund af en konkret vurdering af arealan-
vendelsen, forureningstrusler og den naturlige beskyttelse af grundvandsressourcen.

Afgraensningerne af nitratfelsomme indvindingsomrader (NFI), sprgjtemiddelsfglsomme indvin-
dingsomrader (SFI) og indsatsomrader er vist pa Figur 2-5. I alt er der udpeget 270,9 km? NFI
og SFI i Viborg Kommune, ud af disse er 251,1 km?i Viborg Kommune udpeget som Indsats-

o
omrader.

Der udarbejdes indsatsplaner til vandvaerkerne i Kommunen, og pa nuvaerende tidspunkt er
der udarbejdet 40 vedtagne indsatsplaner for vandvaerker. Yderligere er der fem vedtagne ind-
satsplaner for stgrre omrader, Skive Stoholm, Daugbjerg Mgnsted, Bjerringbro, Viborg Nord og
Sjgrup-Vridsted.!°

I Viborg Kommunes vandforsyningsplan 2012-2022 er der fremsat en raekke mal.

¢ Vandet skal overholde kravene til drikkevandskvalitet med en god margin op til graen-
sevardierne.

e Vandet skal kunne fremstilles af grundvand uden brug af videregdende rensning.

e Ved ejendomme med egen vandindvinding skal graensevaerdierne kunne overholdes.

Indsatsplanen skal understgtte disse mal. For pesticider sigter indsatsplanen p&, at indholdet
er < 0,01 pg/l for almene vandveerker. Indhold 0,01 - 0,05 ug/l accepteres dog med skaerpet
overvagning. For nitrat har Viborg Kommune vedtaget en administrationspraksis, som skal
ivaerksaette en indsats mod nitrat i grundvandet nar koncentrationen overskrider 10 mg/I.

Angdende andre forureninger (industri, lossepladser osv.) er indsatsplanens primaere mal, at
grundvandet ikke er pavirket af denne type forureninger, og at alle grunde registreret efter
jordforureningsloven bliver undersggt og der gennemfgres afvaergeforanstaltninger, hvor en
konstateret forurening kan pavirke grundvandet.”

For at understgtte indsatsplanlaegning, har Rambgll i 2023 for Viborg Kommune udarbejdet en
rapport om udpegning af arealer til grundvandsparker, p& baggrund af eksisterende data, for
at styrke vandforsyningsplanlagningen. Rapporten bestar af en detaljeret GIS analyse af hele
kommunen, hvor en afgraensning af grundvandsmagasiner og naermere undersggelse af OSD-
omrader er foretaget, med henblik pd at foresld omrader med potentiale for etablering af
grundvandsparker.*®
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5.4

5.5

5.6

Kommuneplan 2017

Der er i Kommuneplan 2017-2029 ikke angivet nogle generelle retningslinjer i forhold til
grundvand.®

Rastofplan

Der er i Viborg Kommune kortlagt rastofgraveomrader pa 1187 ha, samt rastof interesseomra-
der pd 507 ha se Figur 5-1.

I Viborg Kommune er der ifglge Rastofplan 2020 udlagt 14 graveomrader, Skelhgje (400 ha),
Dalgas Plantage (203 ha), Hammershgj (194 ha), Stoholm (95 ha), Jordbro (75 ha), Hersom
(51 ha), Rgdding (37 ha), Kjeldbjerg (30 ha), Kirkebaekvej (30 ha), Nederhede (25 ha), Vansg
(16 ha), Kokholm (12 ha), Bruunshab (10 ha), Tindbaek (7 ha), og 3 interesseomrader, Tre-
huse (380 ha), Grgnhgj (124 ha).**

Ifslge Region Midtjyllands Rastofplan 2020 er der indberettet fra rastofindvindere i 2018, en
indvinding pd 669.000 m3 sand/grus/sten og 34.000 m?3 ler.*

De fleste graveomrader og interesseomrader ligger udenfor OSD og indvindingsoplande for al-
mene vandvaerker, mens graveomraderne ved Hammershgj, Tindbaek, Stoholm, Kjeldbjerg og
Skelhgje ligger indenfor indvindingsoplande. En stor del af graveomrddet Skelhgj ligger ogs
indenfor OSD, ligeledes ggr interesseomrdderne Trehuse og Grgnhgj.*2*
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Figur 5-1 R3stofgraveomrader og -interesseomrader i Viborg Kommune.

Spildevandsplan

Der refereres i spildevandsplanen til indsatsplanerne for grundvandsbeskyttelse, hvori risikoen
for forurening fra blandt andet spildevandsanlaeg vurderes, og den ngdvendige indsats for
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6.1

forebyggelse af forurening fastlaagges og beskrives. I spildevandsplanens indsatser er der fo-
kus p& malsaetningerne fra Vandomradeplanerne.

Konkrete indsatser i Spildevandsplanen:

e  Forbedret spildevandsrensning i det 8bne land
e Tiregnbetingede overlgb
e To renseanlaeg

Under kapitel for miljgmaessige konsekvenser vurderes overgangen fra feelles til separat kloa-
kering at have en positiv effekt pd grundvandets kvantitet og kvalitet. Den forbedrede kvalitet
opstf’:’]r gennem kloakfornyelse og udskiftning af aeldre utaette ledninger, dermed vil der ske
mindre udsivning af spildevand til grundvandet. Lokal afledning af regnvand (LAR) vil resultere
i gget lokal grundvandsdannelse.

Spildevandsplanen tager hensyn til den gaeldende vandindvindings- og vandforsyningsplan
samt indsatsplaner for grundvandsbeskyttelse for Viborg Kommune. Det betyder, at nedsivning
af spildevand fra boliger, virksomheder og veje skal ske pa en sddan made, at nedsivningen
ikke kan fgre til forurening af grundvand, som anvendes eller planlaegges anvendt til drikke-
vandsformal.

PLANFORHOLD

Planforholdene omtalt i dette kapitel er beskrevet med afsaet i Kommuneplan 2017 - 2029 for
Viborg Kommune samt en opdateret opggrelse over restrummelighed fra primo 2024 og be-
folkningsprognose for 2023-2038, udleveret af Viborg Kommune.

Byradets mal er, at alle byer skal have muligheden for at udvikle sig, blandt andet ved at etab-
lere nye boligomrader. Derfor skal der vaere udlagt arealer i hver by, der kan imgdekomme det
konkrete behov.

Byradet skgnnede, at der i planperioden 2017 - 2029 vil veere et behov p& ca. 350 ha til bolig-
formal. I 2017 blev rummelighed opgjort til ca. 500 ha. Af den arsag blev det valgt, at der ikke
skulle udlaegges nye arealer til byudvikling i Kommuneplan 2017-2029.

Bymgnster og befaestelsesgrad

Viborg Kommune er en af landets stgrste, malt pa areal, og bestar af 39 byer med over 200
indbyggere, samt en raekke mindre landsbyer i landomraderne.

I de kommende &r forventes der en lille stigning i befolkningstallet pa 0,4 %, set ud fra befolk-
ningsprognosen 2023-2038 for Viborg Kommune. Den stgrste by i kommunen er Viborg, hvor

befolkningstilvaeksten estimeres til 5,13 %. Viborg by med forstaeder er i hgj grad centrum for
befolkningsudviklingen i Viborg kommune, og tegner sig for over 70 % af den samlede befolk-
ningstilvaekst, nar forstaederne Lgvel, Redding, Skals og Lggstrup og Tapdrup teelles med.

Tilflytning fra gvrige kommuner til Viborg Kommune er begreenset, og befolkningstilveeksten
naer Viborg by, kommer derfor p& baggrund af en tilbagegang i befolkningstilvaeksten i isser
landomraderne og de mindre byer i kommunen.

Hovedparten af de 39 center- og lokalbyer ligger uden for OSD. Det er kun Frederiks, der som
en af de mellemstore byer ligger i OSD. Befaestelsesgraden i OSD har kun en begraenset be-
tydning for grundvandsdannelsen i Viborg Kommune.

Mange af indvindingsoplandene udenfor OSD daekker dele af byerne, da indvindingsboringer
typisk er placeret taet pa hvor vandet skal bruges. I indvindingsoplandene uden for OSD er be-
faestelsesgraden derfor stgrre end i OSD, men stadig lille.
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Rammeudlaeg

De eksisterende planrammer fra kommuneplan 2017-2029 er vist i afsnit 2.3. Af Tabel 6-1
fremg8r en arealmaessig opggrelse af rammerne efter beliggenhed. Af kortene og tabellen ses
det, at under 10% af arealet af kommunens rammeudlaeg ligger i OSD. Andelen af rammeud-
laeg i NFI /SFI er samlet set ca. 1.249 ha, hvoraf kun ca. 161 ha er udlagt til erhverv.

Restrummelig- Viborg OSD (ha) NFI/SFI (ha) IOL (ha)
hed Kommune (ha

Erhverv 1.759 105 161 163

Blandet bolig 4.955 428 744 593

og erhverv,

boligomrade,

centeromrdde

o0g sommer-

husomrade

Omréder til 5.473 474 321 281
offentlige for-

mal, rekrea-

tivt omrade,

Landomrade

og andet.

Tekniske an- 717 62 23 49
laeg

samlet 12.903 1.069 1.249 1.086

Tabel 6-1 Kommuneplanrammer i OSD, NFI/SFI og indvindingsoplande. Enkelte arealer er udlagt som bade
OSD/NFI/SFI og/eller IOL, og kan dermed fremg:'?] af flere kolonner.

Restrummelighed i eksisterende planrammer

Der findes en restrummelighed i flere af kommuneplanrammerne til erhvervsomrader og bolig-
omrader. Omrdderne er fordelt i stort set hele kommunen, om end hovedparten findes om-
kring Viborg og i den sydlige del af Kommunen, jf. Figur 6-1.

I Tabel 6-2 og Tabel 6-3 er restrummeligheden i kommuneplanrammerne opgjort arealmaes-
sigt efter beliggenhed i forhold til OSD, NFI/SFI og indvindingsoplande, for ikke-lokalplanlagte
rammeomrader. Af Tabel 6-2 og Tabel 6-3 fremgar det, at restrummeligheden i kommuneplan-
rammerne hovedsageligt findes udenfor OSD. Den stgrste restrummelighed for erhverv ses
ved rammeomrade KARU.E2.01_T68, og har en stgrrelse pa 39,6 ha, mens den naeststgrste er
ved rammeomrade VIBV.E2.04, og har en stgrrelse pa 36,8 ha.

By Rammeom- Restrum- OSD (ha) IOL (ha) NFI/SFI
rdde melighed (ha)
LE]
Bjerringbro BBRO.B4.08 33,6
Rgdkaersbro R@DK.B4.03 8,9
Viborg VIBSV.B4.04 3,0
Hammers- HAMM.B4.05 9,2 0,0 0,0
hgj
Stoholm STOH.B4.06 15,9
Stoholm STOH.B4.05 19,9 19,3 19,3
Karup KARU.B4.06 2,9 2,8 2,8
Frederiks FRED.B4.07 9,2 9,2
Skals SKAL.B4.01 6,5
Skals SKAL.B4.06 2,1 2,1
Klejtrup KLEJ.B4.03 2,0 0,8
Klejtrup KLEJ].B4.04 7,4
Hammers- HAMM.B4.02 4,0 3,2 3,2
hgj
Rgdding R@DD.B4.01 3,9
Rgdding R@DD.B4.04 4,8 3,8
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By Rammeom-
rédde
Sparkaer SPAR.B4.04
Vridsted VRID.B4.04
Sahl SAHL.B4.01
Mammen MAMM.B4.02
Grum @RUM.B4.04
Skals SKAL.B4.03
Kglvrd K@LV.B4.03
Tange TANG.B4.03
Lggstrup L@GS.B4.06
Viborg VIBSV.B4.09
Skelhgje SKEL.B4.05_
T15
Skals SKAL.B4.07_
T50
Viborg VIB@.B4.16_
T37
Viborg VIB@.B4.17_
T37
Hgjbjerg H@JB.C2.01
Mgldrup M@LD.B4.03
Mgnsted M@NS.B4.03
Karup KARU.B4.07
Vejrumbro VEJR.B4.05_
T83
Vejrumbro VEJR.B4.03
Ravnstrup RAVN.B4.04_
T81
Ravnstrup RAVN.B4.03_
T81
Ravnstrup RAVN.B4.07_
T81
Ravnstrup RAVN.B4.05_
T81
Tapdrup TAPD.B4.04
Fly FLY.C2.01
Laggstrup L@GS.B4.01
Rindsholm VIBS.B4.04
Bjerringbro BBRO.B4.07
Tange TANG.B4.01
I alt

Restrum-
melighed
LE]

4,3
1,8
1,9
1,2
4,2
10,1
1,3
0,2
0,6
1,9
0,9

4,1
20,2
44,2

0,2
0,8
1,1
0,4
2,3

0,1
3,0

2,1
0,9
0,5

1,6
1,6
4,4
6,8
8,2
3,2

267,5

0OSD (ha) I0L (ha)

1,8
1,9
1,2

0,8
1,3

0,3

0,0

0,2

0,4

1,6 0,8

16,0 35,6

NFI/SFI
(ha)

1,8
1,9
1,2

1,3

0,3

0,2

0,4

32,3

Tabel 6-2 Restrummelighed for boligomrdder inden for kommuneplanrammer (januar 2024), som ikke er
lokalplanlagte. Enkelte arealer er udlagt som bade OSD/NFI/SFI og/eller IOL, og kan dermed fremg3 af flere

kolonner.

By

Logstrup
Bjerringbro
Rgdkaersbro
Rgdkaersbro
Rgdkaersbro
Bjerringbro
Karup

Mgnsted
Frederiks
Lgvel
Hammers-
hgj

Rammeom-
rade

L@GS.E2.03
BBRO.E2.07
R@DK.E2.01
R@DK.E1.01
RZDK.E2.02
BBRO.E2.04
KARU.E1.01_
T68

M@NS.E2.01
FRED.E2.02

LOVL.E1.02
HAMM.E1.04

Restrum-
melighed
ha
11,8
27,9
8,2
3,5
19,1
11,5
2,8

7,4
10,3
2,8
2,7

0SD (ha) IOL (ha)
3,8
8,2
3,9
2,3
0,4

NFI/SFI
(ha)

3,8
8,2

3,2

0,4
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By Rammeom- Restrum- OSD (ha) IOL (ha) NFI/SFI1

réde melighed (ha)
ha
Skals SKAL.E2.02_ 4,5
T68
Skals SKAL.E1.01 2,3
Frederiks FRED.E2.01 6,8 4,6
Viborg VIBV.E2.04 36,8
Viborg VIBV.E1.04 14,3
Viborg VIBV.E2.03 5,1
Viborg VIBV.E1.03_ 13,0
T68
Bjerringbro BBRO.E2.03 32,4
Skals SKAL.E2.01_ 1,2
T78
Rodkarsbro R@DK.E3.02 27,5 9,7 9,7
Viborg VIBNV.E1.07 10,3
_T60
Karup KARU.E2.01_ 39,6 19,7 19,7
T68
Ialt 301,8 10,6 41,9 45,0

Tabel 6-3 Restrummelighed for erhvervsomrader inden for kommuneplanrammer (januar 2024), som ikke er
lokalplanlagte. Enkelte arealer er udlagt som béde OSD/NFI/SFI og/eller IOL, og kan dermed fremg3 af flere
kolonner.

Der findes ogsa lokalplanlagte rammeudlaeg med restrummelighed til bade bolig og erhverv, if.
Tabel 6-4. Dele af disse udlaeg er allerede byggemodnede. Det stgrste udlzeg til erhverv er pa
ca. 100 ha (LP nr. 324_T1, ved Viborg), som bestar af flere grupperet arealer, hvor ca. 30 ha
er privatejet, og 16 ha allerede er byggemodnet. Det stgrste udleaeg til bolig er p& 65 ha

Det stgrste udlaeg til bolig er ca. 22 ha (LP nr. 567, ved Viborg), hvor 17 ha allerede er bygge-
modnet. Generelt er stgrrelsen af rammerne under 5 ha. Rammerne ligger ligesom de ikke-
lokalplanlagte rammeomrader med restrummelighed spredt i hele kommunen.

Lokalplanlagt Viborg Kom- OSD (ha) NFI/SFI (ha) IOL (ha)

restrummelig- mune (ha)

hed
Erhverv, ikke 210,7 33,3 5,3 5,3
byggemodnet
Erhverv, byg- 52,3 2,6 2,6 2,6
gemodnet
Bolig, ikke byg- 126,1 7,8 11,9 11,9
gemodnet
Bolig, bygge- 82,2 5,5 6,5 6,5
modnet

Ialt 471,3 49,2 26,3 26,3

Tabel 6-4 Restrummelighed for erhvervsomrader og boligomrdder som er lokalplanlagt (januar 2024). En-
kelte arealer er udlagt som bdde OSD/NFI/SFI og/eller IOL, og kan dermed fremga af flere kolonner.
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Kommuneplanlagt

- erhvervsomrdde,

restrummelighed, 2024

Lokalplanlagt
erhvervsomrade,
restrummelighed 2024

Kommuneplanlagt
boligomréde,
restrummelighed, 2024

l:l Lokalplanlagt boligomréde,
restrummelighed 2024

Kommuneplanramme

B j Indvindingsoplande

Omréder med seerlig
0 5 1 O 20 drikkevandsinteresser (OSD)
T y
km D Viborg kommune

Figur 6-1 OSD, indvindingsoplande og kommuneplanrammer med angivelse af restrummelighed i form af
uudnyttede rammeudlaeg til hhv. bolig og erhverv, opdelt efter om det lokalplanlagte og ikke lokalplanlagte
rammeudlaeg, fra primo 2024. Nummereringer og de markeret omrader, henviser til figurere udarbejdet i
mindre skala, ved hhv. 1. Viborg, 2. Bjerringbro, 3. Rgdkaersbro og 4. Karup-Frederiks.

Figur 6-2, Figur 6-3, Figur 6-4 og Figur 6-5 viser kortudsnit over de omrader i Viborg Kom-
mune, hvor der er udlagt erhvervsrammer med de stgrste rest-rummeligheds-arealer.

Restrummeligheden i den vestlige del af Viborg, Figur 6-2, binder ind i et eksisterende industri-
omrade. Ingen af de enkelte rammer er stgrre end 50 ha, og hovedparten af omraderne er al-
lerede lokalplanlagte. Alle erhvervsrammer med restrummelighed ligger uden for omrader med
OSD, IOL, NFI og SFI.

Restrummeligheden i den gstlige del af Bjerringbro, Figur 6-3, binder ligeledes ind i et eksiste-
rende industriomrdde. Ingen af de enkelte rammer er stgrre end 33 ha, og hovedparten er ikke
lokalplanlagte endnu. Alle erhvervsrammer med restrummelighed ligger uden for omrader med
OSD, IOL, NFI og SFI.

Restrummeligheden i Rgdkaersbro, Figur 6-4, er fordelt flere steder rundt i udkanten af byen.
Ingen af de enkelte rammer er stgrre end 27 ha, og hovedparten af rammerne er ikke lokal-
planlagte endnu. Flere erhvervsrammer med restrummelighed har overlap med IOL og NFI.

Restrummeligheden i Karup-Frederiks, Figur 6-5, er placeret i den nordlige udkant af begge
byer. Ingen af de enkelte rammer er stgrre end 40 ha, og hovedparten af rammerne er ikke
lokalplanlagte endnu. Den stgrste ramme med restrummelighed overlapper med IOL, BNBO og
NFI-omréder.
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Figur 6-2 Udsnit Nr. 1. Viborg fra Figur 6-1. OSD, indvindingsoplande, NFI, SFI, I0, BNBO og Kommuneplan-
rammer med angivelse af restrummelighed samt lokalplanlagte rammeudI|aeg til hhv. bolig og erhverv.
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7.1

7.2

7.2.1

RAMMEUDLZAG TIL ENERGIPARK

Indledning

Denne redeggrelse supplerer den samlede grundvandsredeggrelse for byudvikling i OSD, ind-
vindingsoplande og NFI. Redeggrelsen omfatter arealmaessigt hele kommunens OSD og indvin-
dingsoplande til almene vandvaerker uden for disse.

I forbindelse med etablering af en stgrre energipark til produktion af grgn energi, kaldet Ener-
gipark Tjele, er der behov for at etablere nye planrammer. De nye planrammer skal rumme
projektomradet pa cirka 700 ha, da der i de eksisterende planrammer i Viborg Kommune, ikke
foreligger en planramme, der kan rumme dette projekt. Projektet kan derfor ikke realiseres
ved udnyttelse af den eksisterende restrummelighed i kommuneplanrammerne.

I forlaengelse af ovenstdende grundvandsredeggrelse, og i henhold til kravene i "Bekendtgarel-
sen om krav til kommuneplanlaegning inden for omr8der med seerlige drikkevandsinteresser og
indvindingsoplande til almene vandforsyninger uden for disse”, beskriver afsnit 7 og 8 de kon-
krete grundvandsmaessige og planmaessige forhold ved de nye rammeudlaeg gst for Tjele, i
@rum OSD. For at udfgre projektet i sin helhed er det ngdvendigt at udlaegge to nye planram-
mer; rammeudI|aeg til teknisk anlaeg til solcelleanlaeg og vindmgller, samt rammeudlaeg til er-
hverv til energiklyngen.

Projektets placering og arealernes anvendelse

Energipark Tjele gnskes etableret som en energipark til produktion af gren energi. Formalet
med energiparken er at udvikle et fuldt biogkonomisk projekt i Viborg Kommune, som samlet
bestar af en raekke energiproducerende anlaeg, herunder solcelleanlaeg, vindmgller, transfor-
merstation samt en energiklynge, der bestar af biogasanlaeg med tilhgrende graesproteinan-
leeg, elektrolyseanlaeg, anlaeg til produktion af grgnt breendstof (f.eks. e-methanol) samt an-
leeg til nyttigggrelse af digestat (afgasset biomasse) fra biogasanlaegget (pyrolyseanlaeg eller
HTL-anlzeg).

Energiparken, herefter kaldt projektomradet, bestar af store arealer, hvorpa der produceres
grgn strgm via solceller og vindmgller. I centrum af projektomradet ligger energiklyngen.

I energiklyngen vil der blive produceret biogas, graesprotein og grgnne braendstoffer i form af
VE-baseret e-metanol og brint. Derudover vil der fra digestat blive produceret grgn bio-olie til
transportindustrien og grgn biokul, som kan benyttes som baeredygtig ggdning i landbruget.
Endeligt vil der i flere af produktionsanleeggene ogsa blive produceret store maengder varme,
som vil kunne forsyne fjernvarmekunderne i Viborg Kommune.

Begrundelse for beliggenhed

Placeringen af energiklyngen indenfor OSD er begrundet i afstanden til naboer og en gnsket
beliggenhed omringet af bevoksning. Genevirkninger (stgj, lugt, visuelt osv.) p& naboer bliver
minimeret med denne placering. Derudover er placeringen valgt af hensyn til behov for adgang
med tung trafik. Det omkransende projektomrade med solcelleanlaeg involverer store arealer.
Det pdgeeldende anlaeg vil derfor ikke kunne flyttes til en anden lokalitet, idet arealerne er ngje
udvalgt i forhold til placering og tilladelser fra lodsejere.

Viborg Byrad er i gang med lokalplanlaegning, for at imgdekomme ansggningen fra BioCirc
Group ApS, som har valgt projektets placering pa baggrund af en screening, som omfattede en
proces med flere trin, hvor der blev inddraget hensyn til geografiske, infrastrukturelle, miljg-
maessige og gkonomiske aspekter.

Det samlede projekt er meget arealkraevende, og det har vaeret en forudsaetning for BioCirc
Group ApS at finde et stgrre sammenhaengende areal, hvor b8de energiklyngen og arealerne til
solceller og vindmgller kunne placeres i neerheden af hinanden samt en placering med god af-
stand til naboer, bade boliger og andre virksomheder.
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Der planlaegges for en cirkulaer tankegang, hvor der fglger nye industrielle anlaeg med til de
traditionelle energianleeg, som vi har planlagt for i Danmark i mange &r. Udvekslingen af an-
lzeggenes restprodukter og udnyttelse af overskud mellem de forskellige processer er et grund-
lzeggende baeredygtighedsprincip i udformningen af energiklyngen. Neaerheden mellem anlaeg-
gene i energiklyngen er derfor en central forudsaetning for planlaegningen med henblik pd at fa
det optimale ud af de direkte forbindelser med materiale- og energistrgmmene og minimere
energitab.

Naerheden mellem anlaeggene i energiklyngen og energiproduktion fra solceller og vindmgller i
projektets gvrige omrader er central i projektet. Ligeledes har muligheden for at koble sig til
naertliggende gas- og elnet samt at kunne fa adgang med tung trafik fra det eksisterende vej-
net haft indflydelse p& valg af placering.

VE-anlaeggene, solceller og vindmgller, rundt om energiklyngen planlagges opfgrt i landzonen,
som det er normal praksis for denne type anlaeg i Danmark. Anlaeggene i energiklyngen omfat-
ter typer, som man i Danmark traditionelt bdde har fundet placeringer til i byzone og i land-
zone. B3de biogasanlaeg og graesproteinanlaeg knytter sig til landbruget og vil naturligt kunne
placeres i landzonen. Den nzere sammenhaeng til landbruget kommer ved den biomasse der
leveres fra landbruget og omseettes til biogas samt friskhgstet graes fra omkringliggende mar-
ker, herunder ogsa fra arealerne med solceller og vindmgller, til graesprotein i dyrefoderkvali-
tet. Ligeledes kan restprodukter fra processen i graesproteinanlaegget genanvendes i biogasan-
laegget eller som ggdning tilbage i landbruget. Metanolanlaegget anvender CO: fra biogas og er
derfor afhaengig af en placering naer biogasanlaegget.

Byrddet laegger vaegt pd, at faelles biogasanlaeg lokaliseres nzer stgrre veje, gylleproducenter
og aftagere samt under hensyntagen til byer, natur-, landskabs- og miljgmaessige interesser.
Kommunen vurderer, at den igangsatte planlaegning tilgodeser disse hensyn, og at placeringen
af biogasanlaegget er hensigtsmaessig ift. projektets fremtidige udvikling og seerlige design
som energiklynge med dertilhgrende energiforsyning fra vedvarende energikilder og placerin-
gen.

Biogasanlaegget har en stgrrelse, der ggr det til en risikovirksomhed og en virksomhed med
seerlige beliggenhedskrav. Det er derfor hensigtsmaessigt at placere denne type anlaeg i af-
stand fra andre byomré’ader med fglsom anvendelse, isaer beboelsesomrader.

Der findes ikke eksisterende kommuneplanrammer i Viborg Kommuneplan 2017 - 2029, der
kan rumme et projekt i denne stgrrelse, s& derfor skal der udarbejdes nye kommuneplanram-
mer til energiklyngen p& 56 ha.

Viborg Kommune har undersggt, om der er eksisterende arealudlaeg til erhvervsformal, der vil
veere egnet til energiklyngen og som enten er eksisterende byzone eller planlagt byzone i kom-
muneplanen.

Erhvervsrammen til energiklyngen skal kunne rumme en virksomhed (biogasanlaegget og PtX-
anlaeg) med saerlige beliggenhedskrav og i miljgklasse 7. Viborg Kommunes ledige erhvervs-
arealer udlagt i kommuneplanen er vist i nedenstdende tabel. De stgrste erhvervsarealer findes
omkring de stgrre byer Viborg og Bjerringbro. Omraderne er mellem 20 til 37 ha og dermed
ikke store nok til at kunne rumme hele energiklyngen pa de 56 ha. Ligeledes er de nuvaerende
fastlagte miljgklasser 3-5 begraensende for anlaeggene i projektets energiklynge.

Det vil kun veere erhvervsudlaeg RODK.E3.02 i Rgdkaersbro, der kan rumme en virksomhed i
miljgklasse 7, men arealet er kun 27,9 ha og er for lille til energiklyngen.

Det vurderes ikke muligt at placere energiklyngen inden for kommunens eksisterende er-
hvervsmaessig restrummelighed. Kommunen mener ogsa, at der vil veere uhensigtsmaessigt at
planlaegge for anlaegget i de eksisterende erhvervsomrader som i kommunen er placeret taet
pa et bysamfund. En placering af energiklyngen tzettere pa folsomme arealanvendelser vil dels
stille stgrre krav til sikring i forhold til risikoen for ulykker, men det kan ogs8 betyde en uhen-
sigtsmaessig begraensning p& den gvrige fremtidige udvikling af byerne, eftersom en risikovirk-
somhed palaegger sikkerhedsafstand til nye anleeg.
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7.2.2

Der vurderes sdledes at vaere funktionelle og planlaegningsmaessige begrundelser af samfunds-
maessig interesse for at planleegge for den ansggte Energipark Tjele. Der er redegjort for de
afggrende lokaliseringshensyn for energiklyngen, szerligt biogasanlsegget og med kort afstand
til solcelle- og vindmglleanlaegget og til forsyningsnettet, samt narheden mellem de forskellige
processer, som ggr det muligt og rentabelt at udnytte restprodukter og overskud.

Placering af anlaeggene i energiklyngen (PtX-anlaeg m.m.) i umiddelbar tilknytning til solceller
og vindmgller, der ngdvendigvis m& placeres i det &bne land, vurderes at vaere helt i overens-
stemmelse med de politiske gnsker udtrykt i den energipolitiske klimaaftale af 12. december
2023, hvor det fremgar, at energiparkerne er storre udpegede arealer, hvor der kan ske en
hurtig udbygning af flere forskellige vedvarende energiteknologier. Energiparker kan eksempel-
vis etableres som hybridparker best8ende af landvindmgller, solceller og PtX-anlaeg mv., hvor
det er relevant.

Inden den endelige vedtagelse af planleegningen for energiparken forventes ministeren for
byer og landdistrikter, med hjemmel i § 3, stk. 1, i lov nr. 614 af 11. juni 2024 om statsligt ud-
pegede energiparker, at udstede en bekendtggrelse om en energipark ved Tjele i Viborg Kom-
mune. Energiparken forventes dermed omfattet af § 13 i lov om statsligt udpegede energipar-
ker, hvor ministeren for byer og landdistrikter kan overtage kommunalbestyrelsens befgjelser
efter lov om naturbeskyttelse, lov om miljgbeskyttelse og lov om miljgvurdering af planer og
programmer og af konkrete projekter (VVM) i sager, der vedrgrer eller i gvrigt er af betydning
for opstilling af vindmgller, solcelleanlzeg eller tilknyttede anlaeg i energiparker. Bekendtggrelse
om udpegning er under udarbejdelse vil ligeledes give mulighed for at udleegge energiklyngen
til byzone uden direkte tilknytning til eksisterende bymaessig bebyggelse i byzone.

Projektbeskrivelse

Projektomradet omfatter et areal p& 700 ha, hvoraf store dele er beliggende indenfor Omrade
med Seaerlige Drikkevandsinteresser (OSD) og Indvindingsopland (IOL), fordelt med cirka 430
ha til solceller og 56 ha til energiklyngen, som vist pd Figur 7-1 og Figur 7-4. Energiklyngen,
som omfatter produktion af biogas, brint, e-metanol og graesprotein samt biokul og bioolie, pla-
ceres ved produktionsanlaegget tilhgrende Tjele Gods beliggende ved krydset mellem Vingevej
og Flarupvej.
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Figur 7-1. Oversigtskort over projektomrade og energiklynge samt de naerliggende boringer i omradet.?

Beskrivelse af anlaeg
Energiklyngen bestér af fglgende anlaeg:
A. Anlag til produktion af biogas
Anlaeg til produktion af brint (elektrolyse)
Anlaeg til produktion af e-metanol (katalyse)

Anlaeg til nyttiggarelse af digestat

mo o w

Greaesproteinanlaeg
F. Transformerstation

I nedenstdende beskrivelse af projektet betegnes de enkelte delprojekter som hhv. A, B, C, D,
E og F (jf. ovenstdende liste), hvor pavirkningen er forskellig for de enkelte delprojekter. Place-
ringen af delomrdderne er vist pa Figur 2-1.

A. Anlaeg til produktion af biogas

Biogasanlaegget med tilhgrende opgraderingsanlaeg og CO>-fangst har flere formal end blot
produktion af biometan til naturgasnettet. Den afgassede biomasse separeres, og fiberfraktio-
nen nyttigggres i digestatbehandlingsanlaegget (D) til produktion af bioolie, mens den vandige
fraktion afsaettes som g@dning til landbruget eller oprenses og anvendes som vandkilde til
elektrolysen. CO: fra opgraderingsanlaegget anvendes i metanolanlaegget (C).

Biogasanlaegget vil besta af fortanke, lagerhal, plansiloer, udradningstanke samt tre tanke til
efter-lagring. Derudover er anlaegget etableret med forbehandlingsanlaeg til indkomne
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biomasser, et pasteuriseringsanlaeg, biogas opgraderingsanleeg, samt et anlaeg til fangst og
rensning af CO, gaslager og flare. Bygninger pa anlaegget har en maksimal hgjde pa ca. 16 m,
og udrddningstankene har en maksimal hgjde pa ca. 20 m.

B. Anlaeg til produktion af brint (elektrolyse)

Der etableres et 150 MW elektrolyseanlaeg til produktion af brint ved en elektrisk spaltning af
vand til brint og ilt.

Til elektrolysen skal der anvendes vand. Dette vand forventes dels opsamlet i form af overfla-
devand p8 egne arealer og dels fra oprenset afgasset biomasse. Vandet til elektrolysen skal
vaere meget rent. Derfor renses det i et omvendt osmoseanlaeg.

Brinten skal primaert anvendes til produktion af e-metanol i metanolanleegget (C), men kom-
mercielt salg som teknisk gas forventes i et vist omfang ogs8 at finde sted. Ilt fra elektrolysen
afledes som udgangspunkt via afkast, men andre afsaetningsformer undersgges ogsa.

Elektrolyseanleegget vil blive etableret pd op til 8 ha. Anlaegget vil inkludere elektrolyse-enhe-
der, vandrensningsanlaeg, samt rense- og kompressionssystemer. Anlaeggets maksimale hgjde
vil blive ca. 30 meter.

C. Anlzeg til produktion af e-metanol (katalyse)

Metanolanlaagget anvender CO: fra biogas og brint fra elektrolysen til at producere e-metanol.
Produktionen sker med udgangspunkt i de nsevnte gasser via en katalytisk proces.

E-metanol kan anvendes i transportindustrien. Anlaegget indrettes, sa det er muligt at impor-
tere yderligere biogen CO: fra omkringliggende anlaeg - f.eks. fra et andet mindre biogasanlaeg
i Viborg Kommune, der ogsa er ejet af BioCirc Group ApS, som ejer Energipark Tjele.

Anlzegget etableres pa ca. 2-4 ha. Anlaeggets udstyr placeres delvist indendgrs i bygninger og
delvist udendgrs pd befaestet areal. Reaktorer og destillationskolonne vil vaere op til ca. 50 m
hgje.

D. Anlaeg til nyttiggorelse af digestat

Der etableres et digestatbehandlingsanlaeg, hvor digestat fra biogasanlaegget nyttigggres. I di-
gestatbehandlingsanleegget opvarmes biomassen i en reaktor, der producerer gas til intern
brug i processen, og producerer bioolie og biokul. Bioolien kan anvendes af olieraffinaderierne
til fremstilling af grgnt braendstof, der kan erstatte fossile olieprodukter. Biokullet vil samtidig
fgre til nyttig lagring af CO> pa landbrugsjorde.

Anlaegget til nyttigggrelse af afgasset biomasse vil optage et areal pd cirka 2-3 ha, inkl. ad-
gang til logistik og vedligeholdelse. Anleegget vil hovedsageligt vaere placeret indendgrs i en
bygning. Lagertanke til den producerede olie vil vaere pa 40-100 m? med en hgjde pa op til
cirka 6 meter.

E. Graesproteinanlaeg

Der etableres et anlaeg, som producerer graesprotein. Graes gnskes blandt andet leveret fra
arealerne med de tilknyttede solcelleanleeg og vindmgller p8 ca. 700 ha. Graesproteinet kan an-
vendes som dyrefoder. Ud over graesprotein fremkommer ogsa en fiberholdig fraktion og en
flydende fraktion kaldet brunsaft. Begge fraktioner fgres til biogasanlaegget, hvor de bidrager
til en gget gasproduktion og mindre forbrug af energiafgrgder i anlaegget.

Anlzegget til produktion af graesprotein vil bestd af et omrade til modtagelse og opbevaring af
indkommende graes og anden biomasse. Selve anlaegget placeres i bygninger, og herudover vil
der vaere tanke og omrader til opbevaring af produkterne. Det samlede areal til anlaegget for-
ventes at omfatte ca. 2-4 ha, og den samlede produktionskapacitet vil blive fastlagt senere.

F. Transformerstation

Placeret ved siden af selve energiklyngen, men indregnes her som en del af anlaeggene, som
beskrives i grundvandsredeggrelsen. Her samles og lagres den elektricitet, som er produceret
fra sol og vind. Stationen er koblet til det offentlige elnet og til anleeggene i energiklyngen.
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Hermed sikres det, at en overproduktion af el fgres til elnettet, og at energiklyngen i situationer
med underproduktion kan traekke el fra nettet.
@vrige

I forbindelse med de ovenstdende anlaeg, er der indenfor klyngens graense desuden planlagt
udfgrelse af 2 vindmgller, vandrensningsanlaeg, administrationsbygninger, besggscenter, kgle-
anlaeg, varmeveerk til behandling af overskudsvarme og 5 stgrre regnvandsbassiner samt 3
nedsivningsbassiner.

| 46/65



RAMBGLL

53m

0 0.05 0.1 0.2
| I
km

Signaturforklaring

[ Energiklynge

[ Projektgraense

Administrations- og besggscenter

Biogas

Biogas oko
Brandvand
Brintproduktion
C0,-anlzeg
Digestatbehandling
Gasopgradering
Graesprotein

Hgj beplantning
Jordbunker
Kgleanlaeg
Metanolproduktion
Pipe

Pumpestation
Regnvandsbassin
Sikkerhedsafstand
Transformerstation

I Vandrensning
Il \/armevaerk
] veje

([ ]
()

Skorsten / afkast
Vindmglle

Figur 7-2. Forelgbig indretning af energiklyngen.
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7.4

Vandforbrug i energiklyngen, herunder Power-to-X anlaeg (PtX)

I PtX anleegget, hvor der skal fremstilles brint fra grgn energi og ultrarent vand, forventes der
et stort behov for vand. Elektrolyseprocessen er som udgangspunkt det eneste delanlaeg, som
har brug for en kontinuerlig vandforsyning til processen. Vandet skal vaere rent (afhaengig af
valg af elektrolyseteknologi), men kilden behgver ikke at vaere drikkevand. Det maksimale ar-
lige vandforbrug til elektrolysen er op til 200.000 m?3/ar, som beregnet i forarbejdet til energi-
parken. Behov forventes at kunne daekkes hovedsageligt af opsamlet regnvand og overskuds-
vand fra graesproteinanleegget. Der anvendes en cirkulaer tankegang i projektet, hvor der til-
streebes en baeredygtig symbiose mellem anlaeggene. Dette vil nedbringe maengden af grund-
vand, der er behov for i PtX anlaegget. Dog vil der stadig veere behov for at forsyne anlaegget
med en vis maengde af grundvand, da de gvrige beskrevne kilder ikke ngdvendigvis er kon-
stant tilgeengelige.

Til at deekke dette behov forventes markvandingsboringen DGU 57.1045 at, kunne forsyne
med op til 125.000 m? vand om &ret, under dennes nuvaerende indvindingstilladelse. Den nu-
veerende anvendelse af denne boring er markvanding, hvilket forventes at ophgre, nar projek-
tet realiseres.

Der vil veere et mindre vandforbrug til andre anlaegsdele, herunder kgletdrne, gasopgradering
og vask af maskiner. Herudover vil der veere et mindre behov for vand i drikkevandskvalitet til
mandskabsfaciliteter. Disse gvrige forbrug daekkes af renset regnvand og processpildevand.
Der indgas en aftale med @rum Vandvaerk om tilslutning via en rgrledning til den nzerliggende
DLG-fabrik), til iseer at daekke vandforbruget til personale. Vandvaerket er kontaktet og forsik-
rer om, at de kan levere op til 15.000 m? vand af drikkevandskvalitet om aret uden at over-
skride nuveerende indvindingstilladelse.

Dermed kan vandbehovet i energiklyngen daekkes af de forskellige kilder, uden at overskride
de eksisterende indvindingstilladelser i omradet.

Skulle det forventede vandbehov overskrides, s& der er behov for vaesentlig mere end de an-
sldede 200.000 m3/ar, vil det kraeves i en ny indvindingstilladelse, at der foretages hydrometri-
ske malinger i nzerliggaende vandigb, og hensyntagen til, at vandoplandene til flere B2 vandigb
i omradet er teet pd eller allerede fuldt udnyttede.

Transport

Seerligt i forbindelse med biogasanlsegget forventes et stgrre antal transporter til og fra anlaeg-
get. For biogasanlaagget, der kreever ca. 1,6 million tons biomasse, forventes ca. 180 lastbiler i
dognet. Biomassen indhentes fra et opland af 40 km radius fra projektomradet, men i de fleste
tilfelde vil der vaere tale om betydeligt mindre afstande. Der vil ogs8 veere transport af grees
til graesproteinanlaegget, med et transportbehov p& maksimalt 65 lastbiltransporter i dagnet.

Krav om supplerende grundvandsredeggrelse

Energiklyngen ligger inden for et stgrre omrdde, der er udpeget som Omrade med Szerlige
Drikkevandsinteresser (OSD), som vist p& Figur 2-3. Omréder med seerlige drikkevandsinteres-
ser er udpeget pa baggrund af det forventede fremtidige behov for drikkevand, i forhold til be-
folkningen og erhvervets udvikling, og skal sikre, at der reserveres en grundvandsressource af
god kvalitet og i tilstraekkelig maengde til at sikre den fremtidige drikkevandsforsyning.
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Figur 7-4. Oversigtskort, der viser placeringen af energiklyngen i forhold til drikkevandsinteresser, BNBO,
indvindingsoplande og indsatsomrader 4.

Energiklyngen ligger inden for et Nitratfglsomt Indvindingsomrdde (NFI) og et Indsatsomrade
mht. nitrat (I0) (disse har samme udbredelse i projektomradet). Arealer med nogen eller stor
grundvandsdannelse, hvor der samtidig er stor nitratsarbarhed, baseret pa lertykkelse og
grundvandskemi, afgraenses og udpeges som NFI. Arealer med stor grundvandsdannelse kan
have relativt stor sdrbarhed overfor stoffer, der kan udvaskes til grundvandet, da eventuelle
forureninger vil blive udvasket relativt hurtigt og i store maengder. Udpegningen af indsatsom-
rader (I0) sker pa baggrund af arealanvendelse, forureningstrusler og beskyttelse fra lerlag,
og udggr de dele af NFI, hvor der er et dokumenteret behov for en szerlig indsats for at be-
graense nitratudvaskningen.*

Energiklyngen ligger ca. 1.500 m nordgst for indvindingsoplandet til @rum Vandveerk, som har
én kildeplads med to aktive indvindingsboringer, hvoraf den neermeste boring er placeret ca.

3.400 m sydvest for energiklyngen. Energiklyngen ligger ca. 1.000 m gst for indvindingsoplan-
det til Tjele Hovedgdrd Vandvaerk, hvoraf boringen er ca. 1.300 m vest for energiklyngen. Vi-

borg Kommune har i 2016 udarbejdet en indsatsplan for beskyttelse af grundvand/drikkevand i
kommunen, som beskriver hvilke tiltag, der skal sikre den fremtidige drikkevandsressource for
vandvaerkerne i kommunen, heriblandt @rum og Tjele Hovedgard Vandvaerker. Det fremgar af
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indsatsplanen, at der skal vaere saerlig opmaerksomhed i forhold til risiko for forurening af jord
og grundvand ved planlaegning indenfor OSD.!

Da energiklyngen er omfattet af et omrade med szerlige drikkevandsinteresser (OSD), udlgser
det krav om en supplerende grundvandsredeggrelse, jf. BEK nr 1697 af 21/12/2016 og

VEJ nr 9320 af 31/03/2017. I den supplerende redeggrelse skal det vurderes, om projektet
kan medfgre en veesentlig fare for forurening af grundvandet. Grundvandsredeggrelsen skal
desuden indeholde en szerlig planmaessig begrundelse for, hvorfor den gnskede erhvervsudvik-
ling ikke kan etableres uden for udpegninger, der beskytter grundvandet. Det er der redegjort
for i afsnit 7. Slutteligt skal grundvandsredeggrelsen pege p8 hvilke tekniske tiltag i afsnit 8.1,
der skal indarbejdes i plangrundlaget for at sikre grundvandets beskyttelse.

P& det storre areal, der udggres af hele projektomradet, skal der anleegges solceller, vindmgller
og graesproduktion. Projektomradet ligger delvist indenfor indvindingsoplandet til Tjele Hoved-
gard Vandvaerk. Solcelleanlaeg betragtes som mindre grundvandstruende anlaeg, og vurderes
dermed ikke at kunne udggre en egentlig trussel for grundvandet, jf. Kommuneplantilleg nr.
69. Der har vaeret en bekymring ift., om solceller kunne udggre en grundvandstrussel p& grund
af PFAS. Nyeste viden viser dog, at solceller afsmitter mindre med PFAS, end der bliver tilfgrt
omraderne ved almindelig atmosfaerisk deposition, hvorfor PFAS fra solceller ikke antages at ud-
ggre en grundvandstrussel.!>18

Arealerne anvendes i dag til markdrift og i kraft af den midlertidige overgang fra landbrugsdyrk-
ning til solcelleanlaeg, vil arealerne vaere undtaget intensiv dyrkning, og kun benyttes til graes-
produktion uden eller med meget begraenset tilfgrsel af ggdning og sprgjtemidler. Dermed for-
ventes disse anlaeg at kunne have en positiv pavirkning pa omradets grundvandsressourcer og
drikkevandsinteresser.'#

Som fglge af Kommuneplantilleeg nr. 69 skal det dokumenteres i MKV, at der ikke bliver an-
vendt miljgproblematiske stoffer i forbindelse med evt. rensning af solpaneler. Det skal med
vilkdr i VVM-tilladelsen dokumenteres, hvilken type paneler der anvendes, herunder hvilken
overfladebehandling, panelerne eventuelt har fet, der skal med udvaskningstest pa de speci-
fikke type af paneler pavises uanset at selve panelerne ikke udggr en fare ved PFAS-afsmit-
ning.!* I projektet anvendes solcellepaneler med glas p& begge sider og uden skadelige PFAS-
stoffer. Bade for- og bagsiden af panelerne vil bestd af haerdet glas der beskytter mod udvask-
ning. Vurderingen er udarbejdet pa baggrund af datablade for komponenterne, der indgar i sol-
cellepanelerne. Det vurderes, at der ikke er noget, der tyder pa, at solcellepanelerne indeholder
PFAS-stoffer, der kan udvaskes. De vurderede paneler beskytter godt mod udvaskning, da bade
for- og bagside bestar af haerdet glas, hvormed den stgrste overflade er lukket. For de gvrige
komponenter, der ikke sidder lamineret mellem de to glasplader, er der ikke fundet tegn pa at
de indeholder skadelige PFAS-stoffer. Der vil ikke blive anvendt hverken saebe eller kemikalier til
vask af solcellepanelerne. Der skal laves udvaskningstest p& panelerne jf. udmelding fra VE-rej-
seholdet.

Projektomradet er ikke sammenfaldende med nogle af de potentielle grundvandsparker i Viborg
Kommune, som er foresl@et i GIS Analysen udfgrt af Rambgll i 2023 for Viborg Kommune.®

Grundvandsforhold

Dette afsnit beskriver den geologiske opbygning af undergrunden og magasinernes naturlige
beskyttelse. Desuden beskrives omradets eksisterende boringer, og om der kan forventes no-
gen pavirkning pa disse indvindinger ved gennemfgrelse af projektet. Det vurderes, om kort-
lagte jordforureninger kan pdvirke grundvandets kvalitet, i forbindelse med gennemfgrsel af
projektet.

Specifikt for OSD @rum beskrives i grundvandsredeggrelsen, at OSD @rum har et areal pa 35.5
km?2 og en §rlig grundvandsdannelse p§ 350 mm/5r, hvilket omregnet svarer til en érlig grund-
vandsdannelse p& ca. 12,4 mio. m? vand. Sammenlignes grundvandsdannelsen med
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energiklyngen areal (56 ha) og den vejledende maximale befaestelsesgrad (60%) for industri,
kan energiklyngen potentielt nedszette grundvandsdannelse med 132.300 m3/ar, svarende til 1
% af grundvandsdannelse i OSD @rum, og af den samledes grundvandsdannelse for OSD’er i
hele Viborg Kommune med omkring 0,1 %.

Den supplerende grundvandsredeggrelse skal i gvrigt ses som et supplement til Miljgkonse-
KvensRapporten (MKV), som vurderer pa de miljgmaessige konsekvenser ved realisering af
ovennavnte planer.

Geologi og grundvandsforekomster

Energiklyngen er omfattet af kortleegningsomrédet @rum, hvor staten har foretaget grund-
vandskortlaegning. Grundvandskortleegningen for @rum blev afsluttet i 20138, og blev imple-
menteret i FOHM? (Fzelles Offentlig Hydrologisk Model) i 2018/2019. Beskrivelsen af grund-
vandforholdene tager udgangspunkt i FOHM-lagene, suppleret med data fra Jupiter-databasent
og MiljgGIS3.

Ved energiklyngen er der, i den geologiske model for @rum, beskrevet tre sandmagasiner og to
lerlag, som vist i Tabel 2-1. Principskitser af den geologiske opbygning for projektomradet,
med baggrund i FOHM-modellen, er vist pa Figur 7-6 og Figur 7-7. Placeringen af profilsnittene
er vist pa Figur 7-5.

Lag Lithologi Beskrivelse FOHM

1 Kvartaert sand og grus Smeltevandssand, Sand1200
smeltevandsgrus og
moraenesand. Udggr
generelt de gverste 30-
35 m.
Inkluderer postglaciale
aflejringer/overflade-
naert moraeneler.

2 Kvarteert ler Moraeneler, smelte- Ler1300
vandsler, ferskvands-
ler, saltvandsler og
smeltevandssilt.
Udggr generelt et
usammenhangende
lerlag.

3 Kvartaert sand og grus Smeltevandssand, Sand1400
smeltevandsgrus og
moraenesand. Inklude-
rer terticert sand, som
findes i stor maegtig-
hed nord og syd for
Tjele Langsg.

4 Kvarteert ler Moraeneler, smelte- Ler1500
vandsler og smelte-
vandssilt.
Udggr generelt et
usammenhangende
lerlag.

5 Kvartaert sand og grus Smeltevandssand, Sand2100
smeltevandsgrus og
moranesand. Fore-
kommer typisk i bun-
den af de begravede
dale. Inkluderer terti-
cert sand.

Bund Terticert ler Miocaen, Oligocaen, Ler8000
Eocaen og Paleocaen ler.
Inkluderer kvarteert ler,
som graenser op til
praekvarteeroverfladen.

Tabel 7-1. Modellag fra grundvandsmodellen ved @rum, underliggende kalklag er undtaget fra modellen, da
kalkenikke er vurderet som potentielt grundvandsmagasin i omradet.8
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Grundvandsinteresserne i omradet er knyttet til de primaere magasiner, angivet som kvarteert
sand (KS) 1400 og 2100. Hovedparten af vandvaerkerne i omradet indvinder fra disse to ma-
gasiner, og fordelingen mellem dem er relativt lige.®

Figur 7-6 og Figur 7-7 viser, at KS 1200 og 1400 har en stor tykkelse under selve energiklyn-
gen med en samlet maegtighed pa op mod 100 m. Tilstedevaerelsen af KS 2100 er under selve
energiklyngen, er modelleret til at vaere meget begraenset, og treeffes kun i den sydvestlig del
af klyngen.

I energiklyngen er lerlagene KL 1300 og 1500 relativt tynde, og yder ikke vaesentlig beskyt-
telse af de underliggende magasiner.

Udenfor selve energiklyngen ses det, at KS 1400 tynder ud mod vest og mod syd, hvor der i
disse retninger er stgrre tykkelse af KL 1500, mens KS 1200 har en relativ homogen maegtig-
hed i tvaersnitsprofilet.

Det ses af Figur 7-6, at boringerne ved @rum Vandvaerk (de sydlige boringer, filtersat i kote -
55 til -60 meter), indvinder fra KS 2100. Dette kvartsere sandlag synes at vaere ujaevnt fordelt
i omradet, og er til dels hydraulisk adskilt fra de gvre grundvandsmagasiner af 1500 kvartaer
ler. Det vurderes, p& baggrund af de tilgeengelige data, at der ma forventes stor hydraulisk
forbindelse mellem magasinerne.

Jordartskortet fra Jupiter databasen viser, at de terreennzere aflejringer ved projektomradet
overvejende bestar af moraenesand, hvilket stemmer overens med den geologiske tolknings-
model.!

Grundvandsstrgmning

Kort over grundvandsstanden pa Figur 7-8 viser, at ved energiklyngen forventes et grund-
vandsspejl i kote +27,5 meter for det primaere magasin, svarende til ca. 20 meter under ter-
reen.t?

Arealet der gnskes udlagt til energiklyngen er placeret pd et toppunkt i grundvandspotentialet,
hvilket betyder, at der sker stor grundvandsdannelse i omrédet. Grundvandspotentialet har en
svag gradient mod nord til Tjele Langsg. Den store grundvandsdannelse og mangel pd naturlig
beskyttende lerlag i omradet resulterer i sarbare grundvandsmagasiner. Det ses af

GRUNDVANDSREDEG@RELSE | 53/65



7.6

tvaersnittene pa Figur 7-6 og Figur 7-7 ovenfor, at der ned til store dybder ikke findes sam-
menhaengende tykke lerlag, og derfor m& grundvandsforekomsterne i de kvartaere sandlag
1200, 1400 og 2100 vzere sarbare overfor pavirkninger fra overfladen.

Den generelle grundvandsstremning gar i nordlige retning, og dermed vaek fra indvindingsop-
landet til bdde @rum Vandvaerk og Tjele Hovedgdrd Vandvaerks boringer.

Selvom det primaere grundvandsspejl ligger dybt under terraen, kan der stedvist forventes se-
kundaere haengende vandspejl, som er fanget i mindre lerlinser taet pa terraen, og bevidnes af
de sm3 sger og vandhuller spredt i omradet.
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Figur 7-8. Kort over grundvandspotentiale og de seneste foretagende pejlinger (angivet i kote m) i omkring-
liggende boringer'?®

Eksisterende indvindingsboringer

Der ligger to indvindingsboringer indenfor en bufferzone pd 300 meter fra energiklyngen. Disse
to boringer, DGU nr. 57.1045 og 57.1047, anvendes som markvandingsboringer af Tjele Gods
og DanRoots.

Boringen med DGU nr. 57.1045 fra 2019 tilhgrer DanRoots. Der ligger en indvindingstilladelse
til boringen pa 125.000 m3/ar, og i 2022 blev der indvundet 45.000 m?3.

Boringen med DGU nr. 57.1047 fra 2019 tilhgrer Tjele Gods, og er en erstatningsboring for
DGU nr. 57.352. Boringen formodes at vaere tilknyttet Tjele Hedegdrds Vandvaerk, med anlaeg-
sID 63339, som har en indvindingstilladelse pa 8.100 m3og en aktuel indvinding i 2021 pa
3.213m3.t
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De naermeste vandvaerker er hhv. @rum Vandvaerk og Tjele Hovedgdrd Vandveerk, og borin-
gerne til disse vandvaerker ligger udenfor projektomradet. Tjele Hovedgard Vandvaerk ligger
dog indenfor 300 meter buffer af projektomradet, men stadig langt fra energiklyngen.

Aktive, registrerede indvindingsboringer i Jupiter-databasen, indenfor en afstand af 300 m af
b&de energiklyngen og projektomradet, er vist i Tabel 7-32 og Tabel 7-3.

Adresse Anlzaegs Anvendelse i Beskrivelse
id
57.1045 Flarupvej, 8830 189757 Markvanding/ 125.000 Boringen er 61 m dyb
Tjele gartneri og filtersat i interval-

let 46-58 m i sand.
Vandspejlet ved sene-
ste pejling (26/2
2019) er malt til 20,5
m.u.t. svarende til
kote 28 m. Lagserien
er beskrevet som
sand med et enkelt
lag af ler i intervallet

29-34 m.
57.1047 Vingevej 68, 63339 Markvan- 8.100 Boringen er 65 m dyb
8830 Tjele ding/gartneri og filtersat i interval-

let 50-62 m i sand.
Vandspejlet ved sene-
ste pejling (11/12
2019) er malt til 22,5
m.u.t. svarende til
kote 30 m. Lagserien
er beskrevet som
sand med et lag af ler
i intervallet 8-13 m,
og silt i intervallet 30-
39 m.

Tabel 7-2. Indvindingsboringer indenfor en afstand af 300 m til energiklyngen. *

DGU nr. Adresse Anlaegs Anvendelse Tilladelse Beskrivelse
id m3/ar
57.530 Hobro Landevej - Vandforsy- - Boringen er 28 meter
97, 8830 Tjele ningsboring dyb og filtersat i inter-
vallet 25-28 m. Lagse-
rien er ikke beskrevet.
57.761 Hobro Landevej 63832 Markvan- 200.000 Boringen er 51 m dyb
94, 8830 Tjele ding/gartneri og filtersat i intervallet
33-47 m i sand. Vand-
spejlet ved seneste
pejling (23/4 2003) er
malt til 20,5 m.u.t.
svarende til kote 25 m.
Lagserien er beskrevet
som sand med et tyndt
lag af ler i intervallet
47-48,5 m.

57.779 Flarupvej 17, 8830 64058 Vandforsy- - Boringen er 25 meter
Tjele ningsboring dyb. Lagserien er ikke
beskrevet. Ved seneste
pejling (22/8 2002) er
vandspejlet malt til 20
m.u.t. svarende til
kote 27 m.

57.604 Vesterled 28, 8830 - Privat hushold- - Boringen er 59 m dyb
Tjele ning og filtersat i intervallet
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DGU nr. Adresse Anlaegs Anvendelse Tilladelse Beskrivelse
id m3/3ar

55-59 m i sand. Vand-
spejlet ved seneste
pejling (30/11 1984)
er malt til 13,5 m.u.t.
svarende til kote 27,5
m. Lagserien er be-
skrevet som hovedsa-
geligt sand med en-
kelte tynde lag af ler.

57.486 Tjele Skovvej, 63209 Vandveerksbo- 10.000 Boringen er 28 m dyb
8830 Tijele ring og filtersat i intervallet

20-26 m i sand. Vand-
spejlet ved seneste
pejling (1/1 1976) er
malt til 12 m.u.t. sva-
rende til kote 27 m.
Lagserien er beskrevet
som hovedsageligt
sand med et enkelt lag
af ler i intervallet 12-
17 m.

57.667 Hobro Landevej 63329 Vandforsy- - Ingen boringsinforma-
79/92, 8830 Tjele ningsboring tioner.

Tjele Campingplads,
formentlig inaktiv bo-

ring, da campingplad-
sen er ophgrt.

Tabel 7-3. Indvindingsboringer indenfor 300 m af projektomradet. !

7.6.1 Forurenet jord

Der er ikke registreret kortlagte jordforureninger indenfor 1 km af energiklyngen.

7.7 Miljomal

Ved energiklyngen er der udpeget fire grundvandsforekomster, DK102_dkmj_1100_ks4,
DK102_dkmj_1003_ks3, DK102_dkmj_15_ks5-6 og DK103_dkmj_978_kalk. Vurdering af
kvantitative og kvalitative forhold kan ses i Tabel 7-4. For at den samlede tilstand kan klassifi-
ceres som god, skal der vaere bade god kvantitativ og god kemisk tilstand.

Grund- Kvanti- Kvalitativ til- Drikkevands
vandsfor- i stand forekomst
komst
DK102_dkm Terraennaer Sand1l God Ringe (Pesti- Ja
j_1100_ks4 400 cider)
DK102_dkm Regional Sand1l God Ringe (Nitrat Ja
j_1003_ks3 400 og pesticider)
DK102_dkm Regional Sand2 God God Ja
j_15_ks5-6 100/23

00
DK103_dkm Regional Kalk85 God Ringe (Nitrat Ja
j_978_kalk 00 og pesticider)

Tabel 7-4. Grundvandsforekomster udpeget i Vandomradeplanerne 2021-2027.

God kvantitativ tilstand forudszetter, at den gennemsnitlige indvinding pr. r over en laengere pe-
riode ikke overstiger den langsigtede tilgeengelige grundvandsressource. En st@grre befeestnings-
grad kan mindske grundvandsdannelsen i et omrade, og dermed pavirke den kvantitative

| 56/65



tilstand af en grundvandsforekomst negativt. Grundvandsstanden m& heller ikke vaere udsat for
menneskeskabte sndringer, som kan medfgre, at tilknyttede overfladevandsomrader ikke kan
opnd deres miligmal eller medfare vaesentlig forringelse af tilstanden.

God kemisk tilstand forudseetter kravveerdier af en lang reekke kemiske stoffer er overholdt,
blandt andet nitrat, klorid, pesticider, diverse metaller osv., dermed at de EU- fastsatte grund-
vandskvalitetskrav ikke overskrides. Tre ud af fire af de tilstedeveerende grundvandsforekomster
har ringe kvalitativ tilstand, da ressourcerne har udfordringer med pesticider som overskrider
kravvaerdierne. To af forekomsterne har desuden udfordringer med indhold af kveelstof over
kravvaerdierne.

Da arealanvendelsen med konventionelt landbrug udgdr og erstattes af et solcelleanlaeg og
graesproduktion, vil anvendelsen af kvaelstof og pesticider reduceres indenfor projektomradet.
Selvom projektomradet kun arealmaessigt udger en lille del af de naevnte grundvandsforekom-
ster, vil effekten under alle omstaendigheder vaere positiv i forhold til at grundvandsforekom-
sterne kan nd malopfyldelse i forhold til god kemisk tilstand.

Handtering af potentielt forurenende stoffer

Der eksisterer endnu ikke en lokalplan for omradet, som beskriver hvorledes potentielt forure-
nende stoffer skal hdndteres.

Som udgangspunkt forventes forudsaetningen at vaere, at erhverv ikke ma medfgre risiko for for-
urening af grundvandet. Forslag til tekniske tiltag for at forhindre risiko for grundvandsforure-
ning, beskrives i afsnit 8.1.

VURDERING

Risiko for forurening af grundvand og vurdering af beskyttelsesbe-
hov

Dele af projektomradet samt hele energiklyngen er udpeget som omrade med szerlige drikke-
vandsinteresser (OSD), nitratfglsomt indvindingsomrade (NFI) og indsatsomr8de mht. nitrat
(I0). I vejledningen om krav til kommuneplanlzegning indenfor OSD er det angivet, at Kommu-
nalbestyrelsen i kommuneplanlaegningen skal friholde omrdder med szerlige drikkevandsinte-
resser og indvindingsoplande til almene vandforsyninger for virksomhedstyper eller anlaeg, der
medfgrer en vaesentlig fare for forurening af grundvandet.

De planlagte anlzaeg i energiklyngen ligger indenfor miljgklasse 6-7 og flere falder ogsa under
bilag 1 i vejledning nr. 9320 af 31/03/2017 om kommuneplanlzegning i OSD og IOL, der om-
fatter virksomheder og anlaeg, som er meget til seerligt belastende for omgivelserne, og derfor
som hovedregel skal placeres i omrader, indrettet til szerligt miljgbelastende virksomhed, se
Tabel 8-1.

Anvendelse Eksempler p& virk- Miljoklasse
somhedstyper
Tekniske anlaeg Kraftvarmevaerker og 3-7
sma transformerer
Oplagsvirksom- Oplag 5-6 X
hed o.l.
Industri Biogasanleeg 7
Industri Kemikalie- og oliebe- 6-7

handlingsanlaeg (e-me-
tanol, pyrolyseanlaeg og
brint/elektrolyse)
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Anvendelse Eksempler p& virk- Miljogklasse

Industri Tekniske installationer, 2-7
transformerstation og
graesproteinanlzaeg

Industri Vindmgller 5-7

Industri Solceller 2-3

Tabel 8-1. Opdeling af virksomhedstyper i bade miljgklasser og anfgrt pa bilag 1 i vejledning
nr. 9320 af 31/03/2017.

Solcellerne i projektomré’\det, har en lavere miljgbelastning og ligger ikke under bilag 1 i vejled-
ning nr. 9320 af 31/03/2017.

Grundvandets overordnede strgmningsretning omkring projektomradet er fra syd mod nord,

forventes pga. Da der sker en stor vertikal stremning og dermed stor grundvandsdannelse i

omradet, vil store dele af det nedsivende vand fra projektomradet ende i det primaere grund-
vandsmagasin.'®

Der forventes ikke en vaesentlig reduktion i grundvandsdannelse ved udfgrelse af projektet, da
regnvand ledes til nedsivning nord for OSD, cirka 900 meter vest for energiklyngen. Dermed
vil den samlede grundvandsdannelse blive pdvirket mindst muligt. Der forventes ligeledes ikke
at veere stort behov for tilfgrsel af vand fra indvindingsboringer, da regnvand og overskydende
vand fra graesproteinanlaegget kan indgd i produktionsprocesserne i energiklyngen, heriblandt
elektrolyseprocessen. Der vil vaere en del af regnvandet, som ikke vil g8 til nedsivning, men
indgd i diverse produktionsprocesser heriblandt produktion af methanol. Her vil dog veere en
maengde rejektvand, som evt. kan renses og indga i nedsivningen eller afledes til kloak. Der-
med streebes der efter minimal pavirkning af grundvandsressourcen. Der vil vaere behov for
mindre mangder af vand til demineraliseret vand, og et yderligere behov for vand af lavere
kvalitet, til teknisk vand. Det forventes, at opsamlet regnvand og processpildevand kan forsyne
anlaegget med teknisk vand og demineraliseret vand ved rensning lokalt.

De nuvaerende tilladte indvindinger i OSD @rum udger i dag under 1 mio. m3/ar, og alene for
@rum Vandvaerk 205.000 m3/ar. @rum Vandveerk indvandt i 2023 178.241 m3/ar, og vurderes
derfor at kunne levere vand til anlaeggene uden negativ pavirkning af grundvandsmagasinets
kvantitative tilstand. Det kan desuden noteres at de fire grundvandsforekomster i omradet har
nuveerende god kvantitativ tilstand, og en lav udnyttelsesgrad pa 5% eller mindre jf. Vand-
plandata.dk?>.

Vandoplandene til nzerliggende B2 vandligb vil som udgangspunkt ikke blive pavirket af projek-
tet, da vandbehovet til de forskellige processer (fx 200.000 m3/ar til elektrolyseanlaegget) for-
ventes at kunne daekkes indenfor eksisterende indvindingstilladelser og ved anvendelse af
regnvand og overskydende vand fra diverse processer i anlaaggene.

Det vurderes, at der med udgangspunkt i projektomradets placering indenfor OSD, NFI og IO,
skal stilles krav om tekniske tiltag for at beskytte grundvandet. Risikoen for udslip til vandmil-
jget kan imgdekommes ved sikring af, at et utilsigtet spild holdes inden for et afgraenset om-
rade, og tiltag for at undgd og begreense spild af forurenende stoffer implementeres i projek-
tet.

I Viborg Kommunes indsatsplan er der udenfor indvindingsoplande ikke fastsat saerlige restrik-
tioner ud over, hvad der fglger af Viborg Kommunes almindelige administrationspraksis i hen-
hold til vandforsyningsloven og gaeldende vandplaner

Det anbefales, at de tekniske tiltag som udfgres for at sikre grundvandet, bestar af fglgende:
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8.2

Energiklyngen

e  Viborg Kommune tillader i almindelig praksis ikke nedsivning af tagvand fra tage med s&
store arealer som vil opfgres i dette projekt. Dermed bgr al nedsivning for dette projekt
foregd udenfor OSD. Overskydende vand fra energiklyngen der overholder eller er renset
til at overholde miljgkvalitetskrav for overfladevand, vil fgres til et nedsivningsbassin. Ned-
sivningsbassinet er placeret 1 km fra energiklyngen, og vil optage et 3 ha stort areal. Par-
keringspladser og kgrearealer samt omrader, hvor der oplagres eller handteres olie, kemi-
kalier eller andre forurenende stoffer, skal vaere befaestede med en taet belaagning med
fald mod aflgb, hvorfra der sker kontrolleret afledning eller opsamling til efterfalgende be-
handling og anvendelse.

. Der udarbejdes en beredskabsplan, som omfatter spild og uheld i forbindelse med trans-
port til og fra energiklyngen fra hovedvejen.

e Olie og kemikalier skal opbevares i egnede beholdere, der enten er dobbeltvaeggede eller
placeret under tag og beskyttet mod vejrlig. For at minimere risiko for uopdagede spild,
bgr alle opbevaringstanke etableres over jorden.

e Oplagspladser til forurenende stoffer skal indrettes sdledes, at spild kan holdes inden for
et afgreenset omrade og uden mulighed for aflgb til jord, overfladevand og grundvand.
Omrader eller opsamlingssump skal som minimum kunne rumme indholdet af den stgrste
opbevaringsenhed i omradet.

e Tilkgrselsveje indenfor OSD skal sikres, sdledes der ikke sker nedsivning af vejvand ved
til- og frakgrselsveje til Energiklyngen.

Ved at der opfgres et befaestet areal vil der vaere en vis mangde nedbgr som ikke vil nedsive
til grundvandsmagasinerne. Specifikt for OSD @rum beskrives i grundvandsredegarelsen, at
0OSD @rum har et areal p& 35.5 km? og en arlig grundvandsdannelse pa 350 mmy/ar, hvilket
omregnet svarer til en arlig grundvandsdannelse p& ca. 12,4 mio. m? vand. Sammenlignes
grundvandsdannelsen med energiklyngen areal (56 ha) og den vejledende maximale befaestel-
sesgrad (60%) for industri, kan energiklyngen potentielt nedsaette grundvandsdannelse med
132.300 m3/8r, svarende til 1 % af grundvandsdannelsen i OSD @rum, og af den samledes
grundvandsdannelse for OSD’er i hele Viborg Kommune med omkring 0,1 %.

Dette vurderes ikke at give anledning til en betydelig negativ kvantitativ pdvirkning af grund-
vandsmagasiner/-forekomster i omradet. Samt vil der ved nedsivningsbassinet ske en stgrre
grundvandsdannelse, og pavirkningen vil vaere positiv her.

Delomrdde med solceller

Som fglge af Kommuneplantillaeg nr. 69 skal det dokumenteres i miljgvurdering, at der ikke bli-
ver anvendt miljgproblematiske stoffer i forbindelse med evt. rensning af solpaneler, og det
skal dokumenteres hvilken overfladebehandling, panelerne eventuelt har faet.

Til solcelleanlaagget benyttes forskellige transformere, hvoraf nogle typer er oliekglede. Hvis
der benyttes transformerstationer, hvor pafyldning af transformerolie er ngdvendig, foretages
dette enten under tilsyn, eller de installeres med opsamlingskar med samme volumen som
olien.

Konklusion

Der er en szerlig planmaessig begrundelse for projektomrddets placering inden for OSD, NFI og
I0. BioCirc Group ApS har valgt projektets placering under inddragelse af hensyn til geografi-
ske, infrastrukturelle, miljgmaessige og gkonomiske aspekter. Det samlede projekt er meget
arealkreevende, og det har veaeret en forudseetning for BioCirc Group ApS at finde et stgrre
sammenhangende areal, hvor bdde energiklyngen og arealerne til solceller og vindmgller
kunne placeres i naerheden af hinanden samt sikre passende afstand til naboer, bade boliger
og andre virksomheder.
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Samtidigt er det centralt for den valgte placering, at den muligggr kort afstand mellem anlaeg-
gene i energiklyngen og energiproduktion fra solceller og vindmgller i projektets gvrige omré-
der, da dele af industriprocessen har et stort energibehov. Ligeledes har muligheden for at
koble sig til naertliggende gas- og elnet samt at kunne fa adgang med tung trafik fra det eksi-
sterende vejnet haft indflydelse pd valg af placering.

Placeringen er uhensigtsmaessig i forhold til grundvand, da det er ssammenfaldende med et
0SD-omrade, hvor hydrologien og geologien resulterer i saerligt sdrbare grundvandsmagasiner.
Risiko for forurening kan forebygges i hgj grad ved at inkorporere forebyggende tiltag, hvor
det er muligt. Dette er ikke ngdvendigvis tilfeeldet ved de andre faktorer, som vejer for at pla-
cere energiklyngen ved Tjele.

Projektets fremtidige anvendelse vurderes at veere mere grundvandstruende end den eksiste-
rende arealanvendelse, men risikoen for forurening af grundvandsressourcen vurderes at
kunne forebygges ved ovenstdende tekniske tiltag til beskyttelse af grundvandsressourcen.

Da stremningsvejende i og omkring den fremtidige energiklynge er kraftigt nedadrettede og at
der tilmeld ikke eksisterer lerdaeklag, er bdde det gvre og det nedre grundvandsmagasin me-
get s8rbart. Dette stiller szerlige krav til at undgd ungdig nedsivning af overfladevand fra ener-
giklyngen, samt at sikre og forebygge at uheld og spild med miljgfremmede stoffer kan traenge
ned til grundvandet.

Opfgrelse af energiklyngen samt de omkringliggende solceller forventes pa sigt at mindske
grundvandets belastningen med nitrat og pesticider, da store landbrugsarealer omlaagges til en
kombination af solcelleanlaeg og graesproduktion.

Klimabetingede stigende nedbgrsmaengder giver gget grundvandsdannelse i dette omrade, s&-
vel som i resten af landet. Desuden dannes grundvandet til de anvendte magasiner over et
areal, som er veesentligt stgrre end projektomrddet. Det vurderes derfor, at grundvandsdan-
nelsen er tilstraekkelig stor, selv ved en hgj befaestelsesgrad indenfor energiklyngen, og at det
dermed ikke er ngdvendigt at stille skaerpede krav til at mindske befeestelsesgraden. Ved be-
hov for indvinding af grundvand til energiklyngen, vurderes det, at grundvandsbehovet er lavt
set ift. den tilgaengelige grundvandsressource, og vil derfor ikke pavirke indvindingsoplande
eller grundvandsforekomsternes kvantitative tilstand negativt.

Den samlede vurdering er derfor, at der kan planlaegges for aktiviteten ved projektomradet,
ved szerlig fokus p& implementering af tekniske tiltag og beredskabsplan til beskyttelse af
grundvandsressourcen.
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