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1. Resumé

Viborg Kommune har faet bevilget midler til gennemfarelse af en forundersggelse af et kveelstofvad-
omradeprojekt ved Skravad Baek. Undersggelsesomradet fra udbuddet er ca. 112 ha stort og omfatter
ca. 37 ha primeert rgrskov i den sydlige ende ned mod Skals A. Allerede ved besigtigelsen i efteraret
2020 blev den del taget ud, da vandstanden her er styret af Skals A fremfor Skravad Baek. Et vadom-
rade her vil derfor passe bedre med et projekt i Skals A. Det undersggelsesomrade, der arbejdes med
i neerveerende forundersggelse, er derfor ca. 75 ha.

Projektet er en del af vandomradeplanen for hovedopland Limfjorden. Forméalet med projektet er at
sikre en reduktion af kveelstoftilfgrslen til Limfjorden.

Forundersggelsen har vist, at det mest effektive projekt omfatter et areal pa ca. 64 ha. Projektets vir-
kemidler er at gge omsaetningen af kveelstof ved at lede neaeringsrigt vand fra draen og grefttillgb ud
over de lavtliggende arealer. Derudover forekommer der mindre oversvgmmelse med vandlgbsvand
fra vandlgb — dog uden at der forekommer permanent sgdannelse.

P& baggrund af 48 prgvefelter blev der foretaget en beregning af risikoen for fosforfrigivelse fra omra-
det. Beregningerne viser, at ved gennemfgrelse af det skitserede projekt vil den samlede fosforfrigi-
velse blive pa 35,5 kg P/ar.

Kveelstofomsaetningen er beregnet til 87 kg N/ha.

Konklusionen pa stofberegningerne for projektet er, at der vil vaere en N-reduktion lige omkring det
vejledende krav pa 90 kg N/ha, samt en mindre P-frigivelse ved gennemfgrsel af projektet.

Drivhusgasreduktionen er estimeret til 191 tons/ha.

Landskabeligt resulterer projektet i vadere forhold, hvilket vil veere til gavn for omradets eng og mose-
arealer. Generelt vil naturen blive mere dynamisk og der vil stadig veere t@rre arealer i omradet med
mulighed for afgraesning.

Anlaegsoverslaget for realisering af de projekterede tiltag er estimeret til 3.375.000 kr. ekskl. moms.
Hertil kommer radgivningsbistand for 425.000 kr. ekskl. moms, udgifter til lodsejererstatninger, udgifter
til jordfordeling samt udgifter til kommunens medarbejdere. | forhold til referencevaerdierne for N-vad-
omradeprojekter, er naervaerende projekt omkostningseffektivt.
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2. Indledning

Viborg Kommune har anmodet EnviDan A/S om at udarbejde en teknisk forundersggelse af et muligt
kveelstofvadomrade ved Skravad Baek. Neerveerende rapport inkl. bilag og tegninger udger den
tekniske forundersggelse.

2.1 Baggrund

Kveelstofvadomradeordningen er en statslig tilskudsordning med det formal at genskabe naturlig hy-
drologi i kombination med at mindske kveelstofudledningen til vore kystomrader.

Vadomraderne placeres pa lavtliggende landbrugsarealer, hvor afvandingen forringes, og der skabes
mere eller mindre permanente oversvgmmelser. De sendrede afvandingsforhold etableres enten ved
at lukke dreen i projektomradet sa dette overrisles med dreenvand fra de omkringliggende arealer,
etablere en lavvandet sg, eller ved at haeve vandligbsbunden og genslynge forlgbet, s der i periode-
vis sker en oversvgmmelse af de vandlgbsneaerearealer.

Indsatsen sker i overensstemmelse med EU’s vandrammedirektiv, og er en del af det danske landdi-
striktsprogram 2016-21.

Undersggelsesomradet gennemstrgmmes af to vandlgb. Skravad Baek og Lund Baek. Begge vandlgb
har vandplanindsatser i nserveerende planperiode. Skravad Beek har som indsats udleegning af fast
substrat og etablering af traeer. Lund Baek har som indsats udleegning af fast substrat og etablering af
sandfang.

Naervaerende vadomradeprojekt er en del af vandomradeplanen for Limfjorden, som en del af hoved-
oplandet Vandomradedistrikt Jylland og Fyn.

L

Figur 2-1. Placering af undersggelsesomradet gst for Mgldrup i den nordlige del af Viborg Kommune.
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2.2  Formal

Formalet med naerveerende tekniske forundersggelse er at undersgge mulighederne for at etablere et
kveelstofvadomrade ved Skravad Baek. Forundersggelsen skal indeholde alle nadvendige oplysninger
i henhold til at kunne vurdere, om vaddomradet kan realiseres. Herunder hgrer ogsa samtlige af de
krav, der fremgér af bekendtggrelserne pa omradet.

2.3 Omréadebeskrivelse

| forbindelse med beskrivelsen af relevante eksisterende forhold, tages der udgangspunkt i det under-
sggelselsomrade, der blev aftalt ved besigtigelsen. Ved opstart er der taget udgangspunkt i det skitse-
rede undersggelsesomrade der var foreslaet fra Viborg kommune. Se Fejl! Henvisningskilde ikke
fundet.1. Omradet er beliggende ca. 15 km nord for Viborg.

Ved besigtigelsen blev afgraensningen drgftet og det blev besluttet at tage den sydlige del ud, da dette
omréde var bedre egnet til at indgd i et projekt sammen med Skals A, da det hydrologisk set er styret
af vandstanden i Skals A fremfor vandstanden i Skravad Baek.

Det blev desuden drgftet om projektet skulle skeeres til i den gvre ende, men en indledende beregning
pa kveaelstofeffektivitet viste, at det mest velegnede omrade var det areal, der ses med rad markering
pa figur 2-2. Omradet omfatter den gvre del af Skravad Baek og et kort stykke af tillgbet Lund Baek.

Figur 2-2. Pa ovenstaende kort ses det indledende undersggelsesomrade ved Skravad Beek (Lilla) og det tilpassede
undersggelsesomrade (Rad).

Gennem arbejdet med den tekniske og ejendomsmaessige forundersggelse kan projektgraensen blive
tilpasset som fglge af eksempelvis tekniske muligheder og lodsejerholdninger, hvorved selve det en-
delige projektomrade kan ende med at vaere anderledes.

Det samlede endelige areal er ca. 64 ha.
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3. Udviklingshistorik

Ved at sammenholde de eeldste tilgaengelige kort, original 1 kort fra 1815, hgje og lave malebords-
blade fra sidst 1800 tallet og andet historisk kortmateriale med nyere luftfotos er omradets udvikling
beskrevet. Som det fremgar af original 1 kort fra 1815 har Skravad og Lund Baek oprindeligt haft et
staerkt meeandreret forlgb (Figur 3-1). Grundet de omkringlaeggende arealer har veeret udlagt til land-
brugsjord, har man i den forbindelse udrettet Skravad Baek som et tiltag til at f& mest muligt ud af jor-
den til landbrug. Dette kan ogsa ses pa hhv. flyfoto og ortofoto fra 1945 og 1954, nar de sammenlig-
nes med ortofoto fra foréret 2019 (Figur 3-5).

Figur 3-1. Original 1 kort over Skravad Beek og Lund Beek fra 1815.
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Navndrup vandmglle.

Midt i omradet har ligget Navndrup vandmglle. Mgllens oprindelse kendes ikke, men den fremgar af
kort fra midt i 1800 tallet. Pa hgje maalebordsblade ses at bade Skravad og Lund baek lgber ind i mgl-
lesgen midt i adalen. Begge vandlgb lader til at have deres oprindelige forlgb nogenlunde intakt. Se
figur 3-2.

Pa Lave Maalebordsblade fra 1901-1925 ses at begge vandlgb er omlagt og lgber i kanten af adalen.
Den centrale del af &dalen er afdreenet via grafter der lgber under Skravad Baek, der pa kortet er kaldt
"Vesterbaek”. Mglledammen lader til at vaere indskraenket noget i storrelse.

AV | 7 AQ >

Rt N 55

Y ' .
= ; :

3

Figur 3-3. Lave Maalebordsblade 1899-1925.

Hvornar mglledrifter er ophart vides ikke, men pa luftfoto fra 1945 ses den ikke laengere.
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Figur 3-4. Venstre: Flyfoto fra 1945. Midt: Ortofoto fra 1954. Den rgde polygon angiver undersggelsesomradet. Kortmateriale
hentet fra Danmarks Arealinformation.
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Figur 3-5. Luftfoto fra 2019.

| dag er arealer i &dalen kun i mindre omfang udnyttet til intensivt landbrug. Der foregér dog en del af-
graesning, hgslaet m.v. De resterende arealer er efterhdnden overgaet til naturarealer. Bade Skravad
og Lund Baek er dog stadigveek regulerede med et ensformigt forlgb.

4. Eksisterende forhold

4.1 Besigtigelse

Omréadet er besigtiget i flere omgange i hhv. august, oktober og december 2020. Generelt fremstar
omraderne langs vandlgbene som ekstensiv landbrugsjord eller naturarealer. Enkelte steder er der
omdriftsarealer langs vandlgbene. Alle vandlgb er regulerede.
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o
Figur 4-1. Fotopunkter fra besigtigelsen.

Nedenfor er en reekke fotos fra besigtigelsen. Fotopunkter fremgar af figur 4-1.

Foto 1. Skravad Baek i den gverste ende. Reguleret og ligger ~ Foto 2. Potentiel faunaspaerring ved rerunderfaring ved Fa-
dybt i terreen. Foto mod @st. rebrovej i Skravad Beek. Foto mod syd.
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Foto 3. Skravad Baek midt pa den gverste del. Reguleret og Foto 4. Lund Baek er ligesa reguleret og med mindre fald.
ensformig. Foto mod syd. Brgndkarse vokser udbredt langs begge vandlgb. Foto mod
vest.

Foto 5. Skravad Beek har stedvis en fin og artsrig vegetation, ~ Foto 6. Skravad Baek overfor Haugérdvej. Massiv sandvan-
men ogsa massiv sandvandring. Foto mod nord. dring. Foto mod syd.

Foto 7. P& &dalens skraenter findes stedvis fine beskyttede Foto 8. Nedstrams Herredsvej ligger et stort betonstryg med
naturtyper som overdrev og enekrat. Nede i &dalen er kilde- ~ neesten 1 m fald over en kort 100 straekning. Foto mod nord.
veeld og rigkeer. Foto mod nord.
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4.2 Vandlgbsforhold

Skravad og Lund Beek er offentlige vandlgb og har en samlet leengde pa ca. 4900 m indenfor
undersggelsesomradet. Fra sammenlgb af Skravad og Lund Baek navngives vandlgbet nogle steder
som Navndrup Mgllebeek.

Nedstrgms Herredsvej i Bjerregrav ligger et ca. 80-100 m langt betonstryg i St. 8.479 m.

421 Regulativmeessige forhold

Skravad Beek og Lund Baek er omfattet af "Vandlgbsregulativ for Skravad baek, Naundrup mgllebaek &
Lund baek”. Regulativet er fra 1988. Neervaerende projekt omfatter fra St. 4.310 m ved Farbro til ca. St.
9.210 m nedstrgms Herredsvej i Bjerregrav.

Vedligelsesbehovet vurderes udfra de fastsatte dimensioner, altsd geometrisk skikkelse opstrgms st.
1.454 m og nedstrgms stryget ved Bjerregrav. P& den mellemliggende straekning vurderes efter QH
kontrol ved de afsatte skalapaele. Der er dermed ikke dimensioner p& denne straekning. Det tilstraebes,
at straekningerne henligger i en naturlig og dynamisk tilstand med varierende bund- og dybdeforhold.

4.2.2 Fysiske forhold
Skravad Beek

Ifalge WinBio er der i Skravad Baek ved Bjerregrav registreret en fysisk indeks-veerdi (DFI) pa 38 i
2019. Veerdien svarer til hgj til god fysisk kvalitet og er udtryk for de fysiske forhold pa den korte
undersggte streekning. Ved besigtigelsen fremstod flere streekninger dog med seerdeles ensartede
fysiske forhold praeget af ringe fald og udbredt sandvandring uden grus, sten og vegetation.

| den gvre del af projektomardet er der ligeledes lavet en undersggelse af DFI i 2007, hvor indeks-
veerdien blev registret til at vaere 39, svarende til gode fysiske forhold. Ligeledes blev der i 2015
registreret en DFI-veerdi pa 20, svarende til middel gode fysiske forhold i Lund Beek i udigbet til
Skravad Beek. Se figur 4-2.
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Figur 4-2. Kort over WinBio stationer for DFI-malinger fra hhv. 2007, 2015 og 2019.

4.2.3 Biologiske forhold

Den samlede gkologiske tilstand for indsatsstraekningen er jf. MiligGIS til vandomradeplanerne opgjort
til at veere "moderat” i Skravad Baek og "ringe” i Lund Beek. | det fglgende gennemgas de enkelte
biologiske parametre, som den samlede tilstandsvurdering er baseret pa.

Smadyr

Jf. MiljigGIS til vandomradeplanerne er der — baseret pa smadyr — god gkologisk tilstand, svarende til
minimum faunaklasse 5 i bade Skravad Baek og Lund Baek.
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Hej skologisk filstand. Smadyr Hej ekologisk tilstand. Samlet
God akologisk filstand. Smadyr God okologisk filstand. Samlet
Moderat okologisk tilstand. Smadyr Moderat akologisk tilstand. Samlet
Ringe skologisk filstand. Smadyr Ringe okologisk tilstand. Samlet
N Darlig ekologisk filstand. Smadyr M Darlig skologisk filstand. Samlet

Figur 4-3. Den samlede gkologiske tilstand i projektomradet (Venstre), samt den gkologisk tilstand for fisk (Hgjre). (Kilde: Miljg-
GIS 2021-27).
Fisk

Jf. MiljgGIS til vandomradeplanerne, sa er den gkologiske tilstand baseret pa fisk registreret som "hgj’
i Skravad Baek og moderat i Lund Baek. Der er jfr. Miljgportalen udfart en fiskeundersggelser i
Skravad Beek i projektomradet i 2011 og fundet @rred og al, samt forekomst af trepigget hundestejle,
nipigget hundestejle, aborre og baeklampret.

Jr. @rredkortet fra DTU Aqua er tilstanden god til hgj i Skravad Beek. | Lund Beek er den moderat til
ringe.

Makrofytter (planter)

Jf. MiligGis til vandomradeplanen er den gkologiske tilstand baseret pa makrofytter registreret som
ukendt.

Ved besigtigelser er det dog konstateret at vandlgbene rummer en fin og ret artsrig vegetation med
forekomst af vandranunkel, vandstjerne, smalbladet meerke, vandpest, kruset vandaks, brandkarse
m.v. Pindsvineknop er stort set ikke forekommende i vandigbene.

4.3 Oplande og afstrgmning

Afstrgmninger i vandlgbene er beregnet udfra mélestation 18000077 placeret ved Lavel Bro i Skals A
lige nedstrems tillgb af Skravad Bzek. Der er en dataserie fra 1973 — 2015. Malt afstrgmning er
skaleret til oplandet ved Skravad Beek. Det samlede opland til Skravad Beek ned nedstrgms ende er
estimeret til 60,98 km? (Figur 4-4).
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Figur 4-4. Det estimerede oplandsareal til projektets nedre del. Vandlgbsopland: Lysbla og direkte opland: Markbla.

| Tabel 4-1, 4-2 og 4-3 angives den beregnede vandfaring i Skravad og Lund Beek.

Tabel 4-1 Karakteristiske afstrgmninger i Skravad Beek ved indlgb i undersggelsesomradets nordlige del.

Afstrgmningstype Helar Sommer Sommer Vinter Vinter
I/sek/ha I/sek I/sek/ha I/sek I/sek/ha
Minimum 59 0,016 59 0,016 112 0,029
Middel 311 0,082 241 0,063 336 0,088
Median 282 0,074 226 0,059 363 0,095
Maksimum 10 ars | 774 0,203 470 0,124 774 0,203
Periodemaksimum 821 0,216 735 0,193 821 0,216

Tabel 4-2 Karakteristiske afstremninger i Skravad Beek ved udlgb fra undersggelsesomradets sydlige del.

Afstrgmningstype Sommer Sommer

I/sek I/sek/ha
Minimum 95 0,016 95 0,016 180 0,029
Middel 497 0,082 385 0,063 537 0,088
Median 450 0,074 362 0,059 580 0,095
Maksimum 10 ars | 1.237 0,203 752 0,124 1.237 0,203
Periodemaksimum 1.312 0,216 1.174 0,193 1.312 0,216
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Tabel 4-3 Karakteristiske afstrgmninger i Lund Baek ved indlgb i undersggelsesomradet.
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Afstrgmningstype Helar Helar Sommer Sommer Vinter Vinter
I/sek I/sek/ha I/sek I/sek/ha I/sek I/sek/ha
Minimum 12 0,016 12 0,016 23 0,029
Middel 65 0,082 50 0,063 70 0,088
Median 59 0,074 47 0,059 76 0,095
Maksimum 10 ars 162 0,203 98 0,124 162 0,203
Periodemaksimum 171 0,216 153 0,193 171 0,216
Vsek Afstremning I/sek, Skravad Bzek nederst 1973-2015
1200
1000
800
600
200
s 79 90 95 01 06 A 1w

Figur 4-5. Beregnet afstrgmning i Skravad Baek ved sydlige ende af undersggelsesomradet.

Nedbgrsoverskuddet er beregnet til 256 mm/ar.

4.4  Jordbundsforhold

441 Jordbundstyper

| Fejl! Henvisningskilde ikke fundet. ses et jordartskort for oplandet til Skravad Baek. Kortet
stammer fra den geologiske overfladekartering pa www.arealinfo.dk. Jordbunden langs
projektgraensen ved Skravad Bzek bestar udelukkende af grovsandet jord.
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Figur 4-6. Jordbundstyper omkring Skravad Beek.

Af seneste kort over forekomst af tarvejord ses at store dele af adalen bestar af tarveholdige jordtyper.
Se figur 4-7. For synligheds skyld er undersggelsesomradet vist med gul.
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Figur 4-7. Tarvejord omkring Skravad S@. Mark rgd: Over 12 % kulstof. Lysrgd: 6-12 % kulstof.

4.4.2 Okker

Pa baggrund af okkerkortleegningen pé arealinfo.dk fremgar det af figur 4-8, at de vandlgbsneere
arealer langs Skravad Baek er registreret som Klasse | og Klasse 1V, der indikerer hhv., at omradet er
klassificeret som stor risiko for okkerudledning og ingen risiko for okkerudledning.
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B Klasse |l - Stor risiko for

okkerudledning -t

B Kasse Il - Middel risiko for

okkerudledning

B Kasse i - Lav risiko for
olkkerudledning g

. Klasse IV - Ingen risiko for
okkerudledning

[J  Lavbund ikke

okkerklassificeret

Figur 4-8. Okkerklassificering langs Skravad Beek.

4.4.3 Jordforurening

Ifglge arealinfo.dk er der registreret jordforurening af klasse/type V1 enkelte steder i og langs
projektomradet.
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[l /ordforurening V1

[l /ordforurening v2

Figur 4-9. Jordforurening langs Skravad Baek.

4.5 Opmaling og terreenmodel

Side 22 af 60

Der er i forbindelse med naerveerende forundersggelse foretaget en opmaling af Skravad Beek og
dreen, brgnde, grafter m.v. Opmalinger er foretaget med DGPS. GPS’en er programmeret til kun at

kunne male ved en praecision mindre end 3 cm.

Som supplement til opmalingen anvendes den seneste digitale terreenmodel. Her er indmalt en reekke

terreenpunkter til verifikation af den digitale terreenmodel.
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Vandleb
o Opmalte punkter

Figur 4-10. Opmalte punkter.
Hgjdemodel

| forbindelse med projektet anvendes Danmarks terreenmodel (DTM/Terraen) med en oplgsning pa 0,4
m grid fra 2018. DHM/Terraen er en digital terreenmodel, der beskriver jordoverfladens topografi samt
hgjde over havniveau. Genstande og objekter som eksempelvis traeer, vegetation, huse og biler er
fiernet fra modellen, s& den beskriver den ra jordoverflade samt vandspejlet pa s@er, fjorde og hav.

Terreenmodellen er indsamlet ved laserscanning fra fly i perioden 2017-2018. Punktskyen har en gen-
nemsnitlig teethed pa 4-5 punkter/m2 og modellen har en horisontal og vertikal ngjagtighed pa hhv.
0,15 m samt 0,05 m. Terreenmodellen er downloadet via Scalgo Live, og arbejdet videre med i
ArcGIS.

Pa figur 4-11 ses et farvegradueret udsnit af terraenmodellen fra 2015. Som det fremgar af terreenmo-
dellen, ligger starstedelen af undersggelsesomradet omkring terraenkote 10 m, med de lavestliggende
omrader sammenfaldende med de gamle fjordarme/vanddsekkede omrader.
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Figur 4-11. Den lilla polygon angiver undersggelsesomradet. Hgjdekurverne er pa baggrund af terrsenmodellen fra
2015. Downloadet via Scalgo Live.

Pa trods af den hgje malengjagtighed pa den nye digitale terreenmodel, har EnviDan A/S erfaret, at
der ofte forekommer stagrre middelfejl pa hgjdekoten inden for naturomrader med teet graesvegetation.
Det er derfor helt essentielt for de hydrologiske konsekvensberegninger, at terreenmodellen bliver
verificeret indledningsvis. Forekommer der en stgrre systematisk afvigelse pa hgjdekoten, vil terreen-
modellen blive justeret, s& den bedst muligt afspejler terraenets faktiske kote.

Der er derfor indmalt en reekke terraenpunkter til verifikation af den digitale terreenmodel.

Tabel 4-4. Indmalte terreenpunkter og DTM koter samt difference.
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DTM GPS

1 10,07 10,05
2 8,29 8,33
3 8,23 8,20
4 8,20 8,18
5 8,26 8,21
6 6,2 6,25
7 5,95 5,92
8 6,01 5,95
9 6,03 6
10 6,13 6,09
11 4,88 4,81
12 3,2 3,15
13 3,4 3,34
14 3,47 3,42
15 3,75 3,71
16 4,69 4,73
Snit

Diff. m Kontrol DTM
0,08

0,06

0,04

0,02 I I

o | [

002 | 1 3 4 5

-0,04

-0,06

Figur 4-12. Difference mellem DTM og gps indmalte terraenkoter.

Diff.
0,02
-0,04
0,03
0,02
0,05
-0,05
0,03
0,06
0,03
0,04
0,07
0,05
0,06
0,05
0,04
-0,04
0,026

Side 25 af 60

7 8 9 10 11 12 13 14 lSI

Ud fra de indmalte punkter kan beregnes en gennemsnitlig difference pa 2,6 cm. Der er dermed ikke
behov for at korrigere hgjdemodellen.

4.6

Arealanvendelse

Hovedparten af arealerne omkring projektomradet er udpeget som vade/tidsvis vade naturtyper.
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Arealanvendelse

Ukendte arealer
I8 Tzt bebygget (over 80%)
B Bebygget (under 80 %)
" Andet bebygget
" Industri / erhverv / teknisk areal
B Ve

Figur 4-13. Arealanvendelsen omkring Skravad Baek. (Kilde: MiljgGIS).

4.7  Planforhold og naturbeskyttelse

4.7.1 Vandplansindsats

Skravad Beek har i "Vandomradeplaner 2015-2021” vandomradenummer 08857. Indsatstypen for
Skravad Beek er jf. BEK nr. 1521 af 15/12/2017 "Bekendtggrelse om indsatsprogrammer for vandom-
radedistrikter” udleegning af groft materiale og etablering af traeer. Leengden pa indsatsstreekningen er
8400 m, heraf ligger ca. 4.972 m indenfor projektet. Vandlgbstypologi er type 2.

Lund Baek har vandomradenummer 07095 og indsatstypen udleegning af fast substrat og etablering af
sandfang. Leengden pd indsatsstraekningen er 2.857 m, heraf ligger ca. 432 m indenfor projektet.
Vandlgbstypologi er type 1.
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4.7.2 National beskyttet natur

Skravad Beek er omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3. Langs vandlgbene er flere arealer beskyttet
efter naturbeskyttelsesloven. (Figur 4-14 og bilag 2).

Samtlige arealer er besigtiget af Envidan i efteraret 2020. Naturregistreringen er vedlagt i notatform
som bilag 17. Konklusionen pa besigtigelsen er at der er overvaegt af omrader med ringe og moderat
tilstand, men ogsa enkelte med god tilstand.

Der er ikke nyregistreret rigkeer og lignende falsomme naturtyper indenfor projektomradet, men der
findes flere omrader tilhgrende naturtypen Kildeveeld og Rigkeer, bade udenfor og indenfor
undersggelsesomradet i den midterste del.

h 4

o
Ingen

[l Eng
E Hede
m Mose
oy ercdresy
Strandeng
E S0

4

Figur 4-14. Naturtyper omfattet af Naturbeskyttelseslovens 83 omkring projektomradet.
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4.7.3 Natura 2000-beskyttelse

Side 28 af 60

Skravad Baek indgar i Natura 2000 omrade N30: Lovns Bredning, Hjarbaek Fjord og Skals, Simested
og Narre Adal, samt Skravad Baek. Relevante arter pa udpegningsgrundlaget er: Baeklampret og

odder.

& | NATURA 2000 -
Fuglebeskyttelse
] ::“ NATURA 2000 ~

Habitatomrader

= Ramsar omrader

P
PSRN

-

Figur 4-15. Natura2000-omrade nr. 30. med Habitatomrade nr. 30 Der forefindes hverken fuglebeskyttelse eller Ramsar-

omrader i undersggelsesomradet (radt polygon).
Udpegningsgrundlag for habitatomrade nr. 30 fremgar af tabel 4-5.
Tabel 4-5. Udpegningsgrundlaget for habitatomrade nr. 30.
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INaturtyper:

Udpegningsgrundlag for Habitatomriide nr. 30

Vadeflade (1140)

Bugt (1160)

Strandvold med endrige planter
(1210)

Kystklint /klippe (1230)

Strandeng (1330)

Sobred med smaurter (3130)
Neringsrig so (3150)

Vandleb (3260)

Tar hede (4o030)

Tart kalksandsoverdrev® (612a)
Surt overdrev® (6230)
Urtebreemme (6430)
HEngeszk (7140)

Kildevald*® (7220)

Bog pi mor (9110)
Ege-blandskov (g160)
Skovbevokset tervemose® (01D0)
Kildevaeldsvindelsnegl (1013)
Stor kerguldsmed (1042)
Flodlampret (1099)

Stor vandsalamander (1166)
Odder (1355)

Blank seglmos (1393)

Lagune* (1150)

Rev (1170)

Strandvold med flerdrige planter
(1220)

Enirig strandengsvegetation
(1310)

Klithede* (2140)
Kransnilalge-sa (3140)
Brunvandet so (3160)

Vid hede (4010)

Enekrat (5130)
Kalkoverdrev* (6210)
Tidvis vid eng (6410)
Nedbrudt hejmose (7120)
Tarvelavning (7150)
Rigker (7230)

Bog pd muld (9130)
Stilkege-krat (9190)

Elle- og askeskov™ (g1E0)
Gron kelleguldsmed (1037)
Beklampret (1006)
Stavsild (1103)
Damflagermus (1318)
Speettet sl (1365)

Gul Stenbrek (1528)

4.7.4 Natura 2000-naturtyper

Side 29 af 60

Nedenfor sammenlgbet med Lund Baek er flere Natura 2000 habitatnaturtyper, som f.eks. Rigkeer, Kil-
deveeld, enekrat m.v. heraf ligger to kildevaeld og to Rigkeer indenfor undersggelsesomradet. Se figur
4-16 og bilag 2.2.

Beskyttede omrader i henhold til EU’s habitatdirektiv og fuglebeskyttelsesdirektiv samt Ramsaromra-
der betegnes under ét som Natura 2000-omrader. | Danmark er ovennaevnte direktiver implementeret
ved bekendtgarelse nr. 408 af 1. maj 2007. Habitatdirektivet beskriver bl.a. at der skal ydes en streng
beskyttelse af en reekke dyre- og plantearter, uagtet om de forekommer indenfor eller udenfor de ud-
pegede habitatomrader.
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[ Projektgreense
Vandleb
-+« Grefter og dreen

Kildeveeld
Surt overdrev
| | Ter hede
[ Rigkeer
Enekrat

| | Heengesaek

| .5_—/"

Figur 4-16. Naturtyper omfattet af Natura 2000 udpegningen. Rigkeer, Kildevwld, Overdrev, Enekrat m.v.

4.75 Bilag IV-arter

I henhold til habitatdirektivets artikel 12 skal EU-medlemslande indfgre en streng beskyttelse af en
reekke dyre- og plantearter, uanset om de forekommer indenfor et af de udpegede habitatomrader
eller udenfor. Bilag IV-arterne er ligeledes beskyttet efter 8 29 a i naturbeskyttelsesloven, under
navnet bilag 3 arter.

Bilag IV-arterne ma ikke bevidst forstyrres med skadelig virkning for arten eller bestanden. Forbuddet
er geeldende i forhold til alle livsstadier. Yngle- eller rasteomrader ma ligeledes ikke beskadiges eller
gdeleegges.

Ifalge DMUs faglige rapport nr. 635 vedrgrende habitatdirektivets bilag IV arter kan odder, markfirben,
stor vandsalamander og spidssnudet frg forekomme i omradet omkring Skravad Beek. Der er dog ikke
kendskab til, hvorvidt de naevnte arter konkret forekommer inden for undersggelsesomradet.
Derudover ma det forventes, at der forekommer flere af de flagermusearter, som er omfatter af bilag
V.

4.7.6 Planloven

Planlovens formal er at sikre, at den sammenfattende fysiske planlaegning forener de
samfundsmaessige interesser i arealanvendelsen og medvirker til at veerne landets natur og miljg, sa
samfundsudviklingen kan ske pa et baeredygtigt grundlag i respekt for menneskets livsvilkar og for
bevarelsen af dyre- og plantelivet.
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4.7.7 Okkerloven

Okkerloven har til formal at forebygge og bekaempe okkergener i bl.a. vandlgb. Ifalge loven skal
dreeninger og udgreftninger indenfor de okkerpotentielle omrader godkendes af kommunen.

4.7.8 Vandlgbsloven

Alle vandlgb er beskyttet efter vandlgbsloven og der ikke mé aendres pa et vandlgbs skikkelse eller
gennemfgres restaureringsforanstaltninger uden vandlgbsmyndighedens godkendelse.

4.7.9 Bygge- og beskyttelseslinjer

Der er abeskyttelseslinje langs Skravad Beek i det meste af projektomradet. Se Figur 4-17.

/
¥ [ Abeskyttelseslinjer

N
~
é N~
- 3
A

0 05 1km
A —N

Figur 4-17. Abeskyttelseslinjen omkring Skravad Baek.

4.7.10  Fredninger og kulturhistorie

Der forekommer 3 steder, hvor beskyttede sten- og jorddiger ligger i kanten af undersggelsesomradet.
Der ligger to fredede rundhgije, hvor beskyttelseszonerne reekker ind i projektomradet. Ydermere gar
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der en kirkebyggelinje ind over den sydlige del af projektomradet. Fejl! Henvisningskilde ikke

fundet..

7 Kirkebvaoelinie
v :‘j Kirkebyggelnjer

¥ == Beskyttede sten- og
jorddiger
¥ [ Fredede omrider

¥ [ Frecede fortidsminder

beskyttelseshinger (SLXS)

0 05 1km N sy, . o

Figur 4-18. Fredninger m.v. i omradet omkring projektomradet.

4.7.11  Skovrejsning
Ifalge kommuneplanen pa arealinfo.dk for omradet omkring projektomradet er der forslag om omrader,

hvor skovrejsning er ugnsket. Dette deekker hele projektomradet langs Skravad Baek. (Figur 4-19).
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Figur 4-19. Lokalplan vedr. skovrejsning.

5. Neeringsstoffer

5.1 Kvelstoftilfarsel

Kveelstofudvaskningen fra oplandet beregnes ud fra formlen i "Naturstyrelsens vejledning til Kveelstof-
beregninger - 2014” der baseres pa DMU’s tekniske anvisning nr. 19.

Formlen ser séledes ud:

Ntab=1.124*exp(-3.080 + 0,758*In(A)-0.0030*S + 0.0249*D)
N@gleparametrene er:

A = Vandbalancen for nedsivningsomradet (i mm)

D = andelen af dyrket areal i nedsivningsomradet i %

S = Andelen af sandjord i nedsivningsomradet i %

Grundlaget for opggrelse af arealanvendelsen er markblokkort fra 2020. Opggrelse over jordbundsty-
pen og andel sandjord er ud fra j200 jordartskortet fra GEUS. Samtlige gennemfgarte beregninger fgl-
ger kravene til kommunale vddomrader. Beregninger er vedlagt som bilag 14.
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Tabel 5-1. Beregnet N-tilfersel til projektomradet ved Skravad Baek.

Vandlgbsopland Direkte opland Projekt omrade
Areal ha 5194 ha 840 ha 64
% dyrket 71 58 -
% sandjord 60 51 -
N-udvaskning kg/ha 16,9 9,6 9,6
N-udvaskning kg 87.842 8.058 1.194

Den samlede beregnede N-tilfarsel til omradet kan opgares til 95.900 kg N/ar.

5.2  Fosfor i jordbunden i projektomradet

Fosfor er sammen med kveelstof et af de styrende naeringsstoffer i vandmiljget. Fosfor lagres i jorden i
forskellige former, men en af de starste enkeltpuljer er fosfor bundet til jern. Denne binding er stabil
under iltede forhold, men brydes under de iltfrie forhold, der kan opsta pa periodisk vanddaekkede are-
aler. Et vddomrade kan derfor potentielt medfgre udvaskning af fosfor fra jordbunden i projektomradet
og belaste et nedstrams liggende vandomrade.

Til vurdering af risikoen for fosforudvaskning som falge af forringede iltforhold pa oversvemmede are-
aler i projektomradet er udtaget en raekke jordpraver til analyse. Prgveudtagning og analyse er udfgrt
efter standardiseret metode i henhold til gaeldende vejledning.
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Projektomradet ved Skravad Baek er inddelt i 48 prgvefelter efter nedenstaende figur 5-1.

Figur 5-1. Udleegning af fosforpravefelter.

Analyseresultater fremgar af bilag 15 og er udfart af Eurofins A/S.

Der er i de udtagende praver pavist et gennemsnitligt BD-P indhold pa 85 mg/kg. Det ligger lavt i for-
hold til de generelle niveauer mellem 200-3000 mg/kg?.

Indholdet af BD-Fe ligger i gennemsnit pa 1.870 mg/kg, hvilket er i den lave ende af det generelle ni-
veau pa 3.000-70.000 mg/kg og indikerer, at der ikke er meget jern i jordbunden.

Jordpravernes volumenvaegt er i gennemsnit 429 kg/m?. Dette er relativt lavt og indikerer et hgjt ind-
hold af organisk materiale, De hgjeste volumenvaegte findes i kanten af projektomradet hvor indholdet
af mineraljord er starst. Volumenvaegten pa mineraljorder som sand og ler er 1,2 til 1,5 tons pr. m3.

5.3 Vandpraver

| forbindelse med forundersggelsen er udtaget 10 vandprgver til analyse for total kveelstof og total fos-
for. Prgverne er udtaget i Skravad Baek og Lund Baek samt i mindre abne tillgb. Se figur 5-2.

1 For Midtjylland generelt ligger niveauet p& 200-3000 mg/kg. | Vestjylland 400-2000 mg/kg” (oplyst af Charlotte

Kjeergaard fra DCE).
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Prgverne 6-10 er ved en kommunikationsfejl med Eurofins ikke blevet analyseret for total-P, s disse
resultater mangler. Uanset kan det konkluderes at neeringsindholdet i vandpraverne er hgijt bade for
fosfor og kveelstof.

Figur 5-2. Udtagning af vandpraver.

Tabel 5-2. Analyseresultat af vandprever ved undersggelsesomradet.

Prave nr. Total kveelstof mg/I Total fosfor mg/l
1. 7 0,097
2. 11 0,068
3. 7,7 0,1
4, 7,4 0,11
5. 11 0,11
6. 8,2

7. 7,5

8. 7,4

9. 8,5

10. 9,8

Gennemsnit 8,55 0,097
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6. Tekniske anlaeg

6.1.1 Veje, broer og bygninger m.v.

Skravad Beek krydser flere vejbroer. P& den gvre del ned til Lund Beaek krydses af Farebrovej en gang
og Naundrupvej 2 gange. Naeste vejbro er Haugardvej og derefter Herredsvej i Bjerregrav.
Der er kun observeret ganske fa spange og ikke nogle lokale raroverkgarsler. Se bilag 1.

Ved Haugardvej ligger en beboelsesejendom pa Skravad Beaeks gstlige side. Ejendommen ligger teet
pa vandlgbet, men hgit i forhold til vandlgbet. Ved Haugardsvej ligger flere ejendomme, men alle i
stgrre afstand fra vandlgbet og hgijt i terraen.

Nedstrgms Bjerregrav ligger et betonstryg med et fald pa ca. 0,8 m over 100 m. Der er
betonafskeermning langs begge bredder de fgrste ca. 25-30 m og herefter stensikring pa den
resterende del.

6.1.2 Dreaening

Der blev ved opmalingen registreret ret fa draen i omradet. | stedet var der en del abne
grofter/dreengrafter, der lgber til vandlgbene. Der er desuden indhentet dreenkortoversigt fra
draenarkivet hos Hedeselskabet. Draenoversigten viser ligeledes at der er ret fa draen i oplandet, men
stedvis dreenet i selve adalen.

Der er dog en del grafter/mindre tillgb der afvander stgrre arealer udenfor adalen.

Ved Bjerregrav udmunder en g 50 cm regnvandsledning ved betonstryget.

6.1.3 Ledninger

Der er indhentet ledningsoplysninger fra ledningsejerregistret, LER.

Falgende ledningsejere har svaret tilbage at de har ledninger i neerheden, men ikke inde i
projektomraderne.

- Eniig fiber.

- Evida gasledninger
- Global connect

- Energi Viborg

- Skravad Vandveaerk
- Telia

Falgende ledningsejere har kabler i eller nzer ved projektomradet.
- Viborg vand
- Eniig fiber
- TDC

- N1 stramkabler
- Verdo gadelys

Ledninger fremgar af figur 6-1 og bilag 3.
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[1 undersegeisesomrade
Vandisb
Bjerregrav_vandvaerk

Moldrup_vandvaerk
- — TDC

Eniig_fiber
-+—+—— N1_240_V_kabel
N1_10_20_kV_kabel
——— N1_Stikledning_lavspaending

Figur 6-1. Ledninger i og i neerheden af undersggelsesomradet.

Mgldrup vandveerk har en ledning der krydser Skravad Beek i den gvre del og Energi Viborg har en
spildevandsledning langs baekken ligeledes i den nordlige del.
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7. Projektforslag

P& baggrund af de gennemfarte besigtigelser og indledende undersggelser er der i samarbejde med
Viborg Kommune udarbejdet et forslag til etablering af vadomrade ved Skravad Baek. Forslaget tager
hensyn til de eksisterende naturveerdier, tekniske anlaeg og kommunens gnsker for omradet samt de
overordnede krav til denne type projekter.

Generelt medfarer et vddomradeprojekt med vandlgb at vandlgbene genslynges. Dette for at forbedre
de generelle naturforhold i projektomradet, hvilket et vddomrade efter vejledningen skal medvirke til.

Oftest haeves bunden af vandlgh ogsa. Dette for at skabe hyppigere oversvgmmelser og dermed gget
kveelstofomsaetning og ligeledes gget fosfor tilbageholdelse.

Tilstrammende vand fra dreen og sméa abne tillgb sgges ofte fart ud pa lavere terreen ved overrisling,
da dette medvirker til en markant kveelstofomsaetning og en vaesentlig tilbageholdelse af fosfor.

For at optimere omseetningen af neeringsstoffer og genskabe en mere naturlig hydrologi lukkes &bne
grefter og interne dreen indenfor projektet afbrydes.

Viborg Sportsfiskerforening har henvendt sig i lgbet af forundersggelsen med bekymring over projek-
tets konsekvenser for den fine grredbestand. | den proces er DTU Aqua blevet inddraget og der har
veeret gennemfgrt feelles besigtigelse med sportsfiskerne og lodsejere. Ligeledes har der vaeret afholdt
flere mader med DTU og sportsfiskerne, hvor de enkelte projekttiltag er blevet gennemgéaet og om
ngdvendigt tilpasset.

| det fglgende preesenteres projektforslaget.

7.1 Skravad Bak gvre del: Farebrovej til Lund Baek

Skravad Beeks gvre del er fra vejbro over Farebrovej og ned til sammelgb med Lund Baek. Vandlgbet
genslynges og haeves i forhold til det nuveerende forlgb. Skravad Beek forleenges med ca. 400 m. Se
figur 7-1.

@verst pa projektstraekningen anleegges et permanent sandfang, for at reducere sandvandringen fra
de opstrgms beliggende straek. Dette er omtalt i afsnit 7.7 og omtales ikke yderligere her.

Det nuveerende fald p& streekningen er ca. 1,7 promille. Heraf afvikles en stor del af faldet p& et kort
stryg inden den farste vejbro pa straekningen. Her er der et kraftigt fald pa ca. 0,5 m over 60-70 m. P&
den gvrige del af streekningen er faldet i gennemsnit 1,4 promille.

Ved projektet udjeevnes dette fald over den opstrgms og nedstrgms straekning og faldet pa den nye
del vedbliver at veere ca. 1,4 promille i gennemsnit. Faldet i vandlgbet er blot mere jeevnt fordelt.

Vandlgbsbunden haeves med op til ca. 0,5 m. Se bilag 13 med samplot af nuvaerende og fremtidigt
forlab.

Ved farste vejbro pa projektstraekningen er som naevnt en problematisk rarunderfaring med for kraftigt
fald. Ved den projekterede bundheaevning vil bundkoten nedsrgms rgrudlgbet haeves op over
indlgbskoten og det kraftige fald flyttes dermed nedstrems og anvendes pa den genslyngede
streekning nedenfor. Der kan ved realisering udlaegges vandlgbsbund igennem rarfaringen.
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: Projekigreense

Vandieb

Nyt_tracé_Skravad_baek

Opfyldes
Sandfang
Gydebanker

Ny groft
Overrisling

Figur 7-1. Projektkort 1. Skravad Baek gvre del.

7.2 Skravad Bak mellemste del 1: Lund Bak til Haugardvej inkl. Lund Bak

Ved Lund bzeks indlgb i projektomradet etableres et sandfang. Dette er neermere omtalt i afsnit 7.7 og
omtales ikke neermere her. Lund Baek genslynges ikke, da faldet er for beskedent, dog heeves vand-
lobsbunden 15-20 cm ved udleegning af 4 gydebanker.

Bundhaevning er projekteret sa der ikke er gget vandspejl i Lund Baek opstrgms projektgraensen.

Fra sammenlgbet med Lund Baek genslynges og haeves Skravad Baek ned til Haugardvej pa et straek i
den midterste del for at give plads til overrisling af et mindre tillgb fra syd.

Pa den gvrige del indsnaevres vandlgbet ved udleegning af sten og grus skiftevis i hgjre og venstre
side i alt ca. 10 steder. Leengden af udlagt materiale skal veere ca. 5 m pr. lokalitet, og der vil veere ca.
50-70 m mellem udlaegningsstederne.

| tilgift udlaegges 5-6 gydebanker & 10 m hvorved vandlgbsbunden heeves med ca. 20 cm. Dette vil
@ge muligheden for vinteroversvemmelser og medvirke til at omseette kvaelstof og tilbageholde fosfor.

Overrislingsomrader er placeret med hensyn til de udpegede natura2000 naturtyper, der er i omradet.
Pa gstsiden skal et mindre &bent tillgb fares mod nord til overrisling. Dette kan gares i et lukket rar el-
ler som en simpel aben graft. Dette afklares ved en evt. detailprojektering.

Pa nordsiden overrisles en reekke mindre dreen. Her er overrisling projekteret mod nordgst, sa et naer-
liggende rigkeer ikke pavirkes heraf.

Vandlgbet forleenges med ca. 70 m. Faldet reduceres fra ca. 0,7 til 0,67 promille. Se figur 7-2. De ens-
formige fysiske forhold er erstattes af et delvist slynget forlsb med mulighed for starre variation i
bredde og dybde.
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D Projekigraense
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j
Figur 7-2. Projektkort 2, Skravad Baek.

7.3 Skravad Bazk mellemste del 2: Haugardvej til Herredsvej

Den del af Skravad Beek der ligger mellem Haugardvej og Herredsvej i Bjerregrav beskrives
herunder. Som naevnt ovenfor vil baekkens nye forlgb falge de laveste omrader i adalen med samme
begrundelse som ovenfor.

Vandlgbsbunden haeves med op til 30-40 cm og vandlgbet forleenges med ca. 230 m.

Faldet pa straekningen er ujaevnt fordelt. Fra Haugardvej til de gl. slyng er det nuvaerende fald 2,25
promille, med det starste fald lige efter vejbroen, hvor der ligger flere stryg. Fremtidigt fald vil veere ca.
1,6 promille jeevnt fordelt over hele streekket. Fra de gl. slyng til Herredsvej er det nuveerende fald 0,5
promille. Det fremtidige fald vil veere 0,44 promille.

De sidste ca. 200 m inden Herredsvej bevares baekken uaendret i dens nuveerende forlgb.

Der udleegges en reekke gydebanker, 12 i alt, med det stgrste antal pa den gvre halvdel ned mod de
gl. slyng. Ved de gl. slyng skal bunden heeves for at flugte med det nye forlgb ovenfor og der
udlaegges derfor 3 banker rundt i svinget med dybere partier imellem.

Nedstrams de gl. slyng udlaegges 3 gydebanker der udover gydepladser tjener til at haeve vandspejlet
til gavn for naeringsstofomsaetningen og de beskyttede vade naturtyper i &dalen.

Ved besigtigelsen med Viborg Sportsfiskerforening og efter mgder med DTU Aqua blev det aftalt at
ved realisering skal det sikres at der er korrekt fald pa 5 %o over de gverste 3 gydebanker nedenfor
Haugardsvej, da netop det omrade er et af de vigtigste gydeomrader for baekkens grredbestand i dag.
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Figur 7-3. Projektkort 3,Skravad Beek.
7.4  Skravad Bak nederste del: Herredsvej til projektslut

Nedenfor Herredsvej bevares vandlgbet uaendret langs de ejendomme der ligger pa vestsiden. Heref-
ter ligger et betonstryget med et fald p& 0,8 m over ca. 100 m. Se foto 8 i afsnit 4.1.
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Figur 7-4. Leengdeprofil der viser nuveerende bund med betonstryg (sort streg) og ny bund (lilla). Regnvandsudlgb vist med
cirkel.

Betonstryget skal fiernes, da baekken ved projektet fares ind pa engen gst for stryget, der dermed
mister sin funktion. Et lavt omrade udenfor projektet pa vestsiden lige nord for starten pa betonstryget
skal frinoldes for pavirkning, hvorfor der skal bevare en smal afveergegraft hvor betonstryget har
ligget. Gragften skal ende, hvor en 50 cm regnvandsledning udmunder. Se afsnit 8.6.3.

Fra Herredsvej til sydlige projektgraense slynges baekken ind over arealer pa bade gst og vestsiden.
Formalet er som far naevnt at gge muligheden for oversvemmelser i vinterperioden samt at gge den
fysiske variation i vandlgbet til gavn for fiskebestanden, vandlgbsinsekter, vegetation m.v.

Vandlgbet forlaenges med ca. 270 m. Faldet er i dag ujeevnt fordelt, hvor det nuveerende fald er kon-
centreret over betonstryget med ca. 0,8 m fald over 100 m svarende til 8 promille. Figur 4-7. Resten af
streekket har 1 promilles fald. Fremtidigt fald vil vaere 1,45 promille jaevnt fordelt over 1180 m fra det
tidligere betonstryg til projektslut.

Der udlaegges i alt 22 gydebanker pa straekningen & en laengde pa ca. 10 m.

Pa straekningen tilstrammer et draen og et mindre &bent tillab fra gstsiden. Begge overrisles hvilket vil
omseette kveelstof og tilbageholde fosfor.
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Figur 7-5. Projektkort 4,Skravad Beek nederst.

7.5 Retningslinjer for genslyngning jfr. mgde med DTU Aqua
Skravad Bzek er det vigtigste gydetillgb til Skals & og er kendt som "Perlen i Skals A systemet”.

Der har derfor vaeret stort fokus pa& naervaerende projekt fra Viborg Sportsfiskerforenings samt lods-
ejernes side og der har veeret afholdt besigtigelse og mgder med sportsfiskerne, lodsejere og DTU
Aqua. Skravad Beek har i dag en stor grredbestand og det er szerdeles vigtigt at vddomradeprojektet
ikke forringer forholdene for grredbestanden.

Der er efter drgftelser med DTU Aqua fastlagt falgende retningslinjer for genslyngningen. Nye slyng
anleegges i henhold til de skitserede forlgb pa bilag 4. | skarpe slyng med mere end 60-70 graders
skift i retning udgraves hgller med en dybde 0,5 m under den gvrige vandlgbsbund. Dette geelder op-
strgms tillgb af Lund Baek. Nedstroms Lund Beek udgraves til 0,7 m under gvrig bund.

Vandlgbets bredde gges ligeledes til 1,5-2 x den gvrige bredde og laengden pa hgllerne skal veere 3-6
m og generelt tilpasses vandlgbet, s& det virker naturligt. Princip for placering af hgller er vist med
gule cirkler pa figur 7-6 herunder.

Det nye vandlgbs tracé skal udgraves med en variation i bredden pa ca. 0,5 m i forhold til det dimensi-
onerede.
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Figur 7-6. Principiel placering af haller i de skarpeste nye slyng.

Hgller udgraves med samme bundkote ved ind og udlgb, sa der er 0 %o fald fra ind til udlgb. Herved
koncentreres faldet pa den resterende del af vandlgbet. Det har en beskeden effekt, men i et vandigb
som Skravad Baek, hvor faldet ikke er ret stort vil det ggre en forskel.

Udover at veere standpladser for grred vil hgllerne have en reducerende effekt p& sandvandringen.
Udgravning vist fra siden kan ses pa figur 7-7 herunder. Ved normal vandfgring i sommer og vinterpe-
rioden vil sand aflejres i hgllerne da vandhastigheden reduceres. Ved store afstramninger, der som
regel forekommer i vinterperioden, vil hgllerne tamme helt eller delvist for sand, der med den starre
afstrgmning vil transporteres nedstrgms.

\/

Semme bundkots ved nd og udiab /
GCydestryg

Figur 7-7. Principskitse med placering af hgller i de skarpeste nye slyng og samme bundkote ved ind og udlgb.
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De nye hgller vil have en raekke positive effekter.

1. Generel ggning af den fysiske variation og kvalitet i vandlgbet.
2. Standpladser for sterre grred, bade standfisk og optreekkende gydefisk.
3. Sandfang der vil opfange sand ved lave og almindelige afstramninger.

7.6  Gydebanker og skjulesten

Der skal etableres en lang raekke gydebanker for at sikre at projektet ikke forringer Skravad Baek som
habitat for bade grred og baeklampret. Den hgje malsaetning vandlgbet i dag opfylder mht. fiskebe-
stand har som naevnt stort fokus fra bade sportsfiskerne og DTU Aqua.

Gydebanker skal jfr. made med DTU Aqua etableres med er fald pa 5 %o over hver banke, svarende til
5 cm vandspejlsfald ved 10 m leengde. Dette sikres ved etablering, evt. med "stokke metoden” beskre-
vet i vejledningen. Pa projektbilag 1-4 er visse banker skitseret med en leengde over 10 m. Ved an-
leegsarbejdet skal det sikres at faldet er korrekt og alternativt skal bankerne afkortes. Alternativt skal
det afklares med DTU om grus kan udleegges ujeevnt sa der lokalt opstar det rigtige fald til gydeaktivi-
teter.

Der skal med samme begrundelse udlaegges et antal skjulesten i de nye vandlgb. Stenstgrrelsen skal
veere 20-50 cm og de skal udlaegges med 1 stk. pr. m nyt vandlgb. Ved udlaegning skal de udleegges
sa de ligger naturligt i mindre bunker og enkeltvis. Udlaegning skal ske i hver side samt i midten af
vandlgbet skiftevis med en passende naturlig afstand.

Det anbefales at der ved anlaegsarbejdet fares hyppigt tilsyn sd gydebanker anlaegges korrekt.

7.7  Sandfang

Ved anleegsarbejdet skal der anlaegges en raekke projektsandfang. Disse skal anlaegges nedstrams
hvor der udgraves nye genslyngede straekninger og tammes efter behov. Sandfang skal tilpasses i
stgrrelse til den ggede vandfaring ned gennem vandlgbet. De eksakte dimensioner fastleegges ved
detailprojekteringen. Oprenset materiale i anlaegsfasen vil besta primaert af sand og kan udleegges pa
den omgivende jord efter aftale med lodsejerne.

DTU Aqua anbefaler at efter endt anlaegsarbejde kan sandfangene blot f& lov at blive liggende, da de
over tid vil opfyldes og med virke til gget variation.

DTU anbefaler ligeledes at der etableres permanente sandfang overfor straekninger med flere nye gy-
debanker. Herved sikres at gydegrus ikke daekkes af sand. Dette afklares endeligt ved en detailprojek-
tering.

Der skal, af hensyn til de nyanlagte gydebanker, anlaegges et permanent sandfang hvor Lund baek og
Skravad Beek har indlgb i projektomradet, da der er en stor sandtransport. Sandfanget kan anleegges
umiddelbart efter rgrudlgb ved projektgreensen. Middelafstramningen i Lund Beek er 65 l/sek og en ge-
nerel acceptabel opholdstid opnas ved 0,4 m? bassin pr. I/sek. 65 I/sek x 0,4 = 26 m?. Bassinbund bgr
udgraves min. 0,5 m under vandlgbsbunden ved udlgb. Ved Skravad Beeks indlgb i projektomradet er
middelafstramningen 311 I/sek. Dimensioneret efter overstaende giver det et bassinareal pa 125 m2.

Da Lund Beek fgdes af et starre kildefelt kan vandfagringen afvige fra det beregnede. Ved en detailpro-
jektering anbefales det derfor at der udfgres synkronmaling af vandfaering i begge vandlgb, sa det sik-
res at sandfang anlaegges med de korrekte dimensioner.
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7.8 Etablering af traeer

Det bgr overvejes at etablere mindre klynger af treeer langs de nye vandlgbsstreekninger. Der er ud-
bredt veekst af brgndkarse i Skravad Baek og stedvis truer den med at deekke hele vandlgbet, hvilket
ikke er til gavn for hverken fiskebestand eller vandlgbsvegetationen. Etablering af traeer vil kunne re-
ducere omfanget af breandkarse og have en raekke yderligere positive effekter, men ligger dog udenfor
dette projekt.

7.9 Fremtidig vedligeholdelse af vandlgbene

Jfr. mgde med DTU Aqua og Viborg Sportsfiskerforening er der gnske om et opleeg til den fremtidige
vandlgbsvedligeholdelse.

Skravad Beek har en god og artsrig vegetation og pindsvineknop er stort set fraveerende, modsat
mange andre vandigb.

Den nuveerende vedligeholdelsespraksis ma derfor konkluderes at veere teet pa optimal. Hele afsnittet
om vedligeholdelsesbestemmelser fra regulativet skal ikke gengives her, men det skal naevnes at der
bl.a. stér at greden skal skaeres med le og kantvegetation skal skaeres i sept/okt og kun hvis det er
ngdvendigt af hensyn til vandafledningen.

Oprensning af aflejret bund materiale skal kun foretages i stramrenden og kun hvis vandafledningen
er darlige end regulativet foreskriver.

Det kan tilfgjes at vandlgb hvor vedligeholdelsen helt ophgrer risikerer at gro helt til. Der er flere ek-
sempler pa det og det er ikke fremmende for hverken fiskebestand eller méalopfyldelse. Antallet af gra-
deskeeringer er ikke naevnt i regulativet, men 2 arlige selektive skaeringer, hvor primaert vandpest og
brendkarse skaeres vurderes at veere optimalt. Skeereringer udfgres som hidtil med le.

7.10 Jordbalance

Tabel 7-1. Jordbalance.

Skravad Baek 2.450 2.450 0 90 60 30
Lund Baek 530 430 +100 102 80 40
| alt 2.980 2.980 0 300 240 130

Grus- og stenudlaegning

Der udleegges 1 stk. 10 m lang og 30 cm tyk grusbanke pr. 100 m i de nye vandlgb. Dette er for at
give grredbestanden et godt habitat i de nye vandlgb, der forventeligt vil mangle grus og sten samt for
at haeve vandspejlet og gge kveelstoffiernelsen. For at sikre skjul til grredyngel udleegges 1 skjulesten
pr. m nyt vandlgh. Stenene udlaegges tilfaeldigt enkeltvis og i mindre bunker a 2-3 stk.

For at give smadyrsfaunaen et fast substrat som levested udleegges 5 cm grus pa den resterende
vandlgbsbund.
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8. Konsekvensvurdering

Neerveerende afsnit fokuserer pa konsekvenserne af de i afsnit 7 preesenterede projekttiltag.

8.1 Natur

8.1.1 Vandlgb, fisk, dvfi og vandplanter

Samtlige vandlgb i projektomradet er regulerede i dag uden den fysiske variation, der er i et slynget
vandlgb med varierende stram og dybdeforhold. Vandlgbsbunden i Skravad Beaek er til en vis grad
grusbund med enkelte stgrre sten, iseer pa den gverste straekning opstrgms Lund Beaek. Der er
udbredt sandvandring i bade Skravad og Lund Beek.

De nye vandlgb udgraves med en hgj grad af fysisk variation i form af slyng. Faldet ved flere stejle
stryg der findes i vandlgbet i dag fordeles ud over laengere streek, hvilket giver laengere
vandlgbsstraekninger med gode fysiske forhold. Hertil kommer udlaegning af fast substrat og
skjulesten.

Der anlaegges et sandfang gverst pa projektstraekningen i Skravad og Lund Baek.

De forbedrede fysiske forhold vil give vandlgbene et stort Iaft som egent habitat for bade grred,
baeklampretter og den gvrige vandlgbsfauna. Vandlgbsvegetationen vil ligeledes fa bedre betingelser,
bade pga. substrataendringen og de forbedrede fysiske forhold.

Fisk

De projekterede tiltag vurderes at kunne forbedre tilstanden for fiskefaunaen. Det forventes at Skravad
Beek vil bevare den nuveerende malopfyldelse for grred med de skitserede tiltag og i tilgift fa en gget
bestand af grred. | Lund Baek fordeles faldet fra rarudlgbet ved vejen ved projektgraensen ud over 4
gydebanker nedstrgms, sa der vil kunne komme yngel fra denne straekning, hvilket der ikke gar i dag.
Starre fisk kan desuden anvende straekningen som opvaekstvand.

Planter
Projekttiltagene vurderes at forbedre de fysiske forhold pa straekningen, hvilket pa sigt vil vaere til gavn
for en mere divers vandlgbsflora og dermed en hgjere sandsynlighed for malopfyldelse.

Smadyr

For vandlgbsinsekter lever Lund Baek i dag op til kravene om god gkologisk tilstand. Dette vil ogsa
fremadrettet veere tilfeeldet, da projektet ma forventes at forbedre faunaklassen med de projekterede
tiltag. Projektet forventes at kunne medvirke til at haeve faunaklassen til god gkologisk tilstand i
Skravad Beek.

8.1.2 National beskyttet natur

Projektets effekt pa afvandingsforholdene er at omradet vil blive mere vadt pa de aneere, §3-
beskyttede naturtyper. Ved anleegsarbejdet skal der tages hensyn til de beskyttede arealer ved
anvendelse af kgreplader eller lign. Ved anleegsarbejdet i vandlgbene, der ligeledes er omfattet af
naturbeskyttelsesloven, skal der sgges dispensation fra §3, da forlgbet sendres som fglge af projektet.

Jfr. naturregistreringen vedlagt som bilag 17 vurderes at enge og moseomrader i omradet vil have
gavn af de mere fugtige forhold og opher af dreening i omradet, hvorved den naturlige hydrologi
genskabes.

Vejlsgvej 23 « DK-8600 Silkeborg « TIf.: +45 86 80 63 44 « www.envidan.dk « CVR 18 33 43 05



Viborg Kommune — Vadomrade ved Skravad Baek Side 49 af 60

8.1.3 Natura 2000-beskyttelse

Natura 2000-omradet N30, der omfatter Skravad Baek vil kunne pavirkes positivt, da projektets tiltag
vil forbedre levevilkarene for arter pa udpegningsgrundlaget, f.eks. Baeklampret, Odder m.v. Desuden
vil naeringsstoftilfarslen til omradet reduceres.

Rigkeer (naturtype 7230)

Rigkeer er rige pa arter - men fattige p& naering, da den basiske vade jordbund binder
neeringsstofferne hardt (P og N) i form af sveert oplgselige salte. Disse naeringsfattige vade forhold
fremmer en flora bestaende af ngjsomme arter — arter som er ved at veere sjeeldne i den danske natur,
da de ikke kan konkurrere med de hgjtvoksende urter og graesser under forhold hvor de
plantetilgeengelige naeringsstoffer ikke er begreenset i samme omfang.

Habitatnaturtypen rigkeer er falsom overfor sendringer i de hydrauliske forhold, der fader denne
naturtype med basisk grundvand, men naturtypen er ogsa falsom overfor en foragelse af maengden af
plantetilgeengelige naeringsstoffer - f.eks. i form af tilfarslen af naeringsrigt overfladevand fra dreen,
grefter og vandigb.

Ligeledes kan aendring i arealets driftsform, typisk i form af manglende afgraesning eller hgslet, udggare
en trussel mod naturtypen, da omradet uden denne ekstensive drift kan risikere at gro til i hgje urter
og vedplanter.

Rigkeer i projektomradet, er alle beliggende umiddelbart nedenfor adalsskreenterne, eller i lavninger i
projektomradet, hvor det kalkholdige grundvand er terrsennzert. En realisering af projektet vil ikke aen-
dre pa tilstremningen af kalkholdigt vand fra adals-skreenterne og der er i projekteringen af overris-
lingsomrader og haevninger af jordvandspejlet (afvandingsdybder) taget hgjde for arealer med rigkeer,
saledes at disse ikke pavirkes af neeringsholdigt vand. Ved rigkaer pa gstsiden af Skravad vil en graft
der lgber lige gennem kaeret blive opfyldt hvorved evt. dreening af keeret ophgrer. En vaesentlig
pavirkning af habitatnaturtypen rigkeer ved en realisering af projektet kan saledes afvises.

Kildeveeld (naturtype 7220)

Naturtypen, er som tidligere naevnt, helt afhaengig af en stadig tilstramning af koldt naeringsfattigt
kalkholdigt vand og aendringer i de hydrauliske forhold der fader denne naturtype kan veere
gdeleeggende. Ogsa tilfarsel af naeringsrigt overfladevand og ophgr af ekstensive driftsformer
(graesning) kan true naturtypen.

Kildeveeld i tilknytning til projektomradet er alle beliggende pa adals-skreenterne eller i direkte
tilknytning til disse. En realisering af projektet vil ikke sendre pa tilstramningen af kalkholdigt vand fra
adals-skraenterne og alle omrader med kildevzeld er beliggende sa hgit i terraenet at de ikke pavirkes
af overrisling med neeringsrigt overflade- og draenvand.

Ved kildeveeld vist pa figur 8-2 vil en graft der potentielt kan afdraene veeldet opfyldes hvorved
dreening ophgrer.

En vaesentlig pavirkning af habitatnaturtypen kildeveeld ved en realisering af projektet, kan afvises.

Udpegede habitatnaturtyper som Kildeveeld og Rigkeer friholdes for negativ pavirkning med
neeringsholdigt &vand eller overrisling med de tiltag der vises pa figur 8-1 herunder. Ved en
detailprojektering skal evt. fordelerrender eller sma jordvolde, der kan styre vandet, beskrives
neermere.
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Figur 8-1. Projekttiltag der friholder Natura2000 naturtyper for pavirkning.

8.1.4 Bilag IV-arter

I henhold til habitatdirektivets artikel 12 skal EU-medlemslande indfagre en streng beskyttelse af en
reekke dyre- og plantearter, uanset om de forekommer indenfor et af de udpegede habitatomrader
eller udenfor. Projektet forventes ikke at pavirke nogle Bilag IV-arter negativt. Den eneste umiddelbare
effekt vurderes at veere pa odder, som grundet stgrre fiskebestande potentielt far et bedre
fadegrundlag og Baeklampret der vil fA bedre gyde og opvaekstforhold med de forbedrede fysiske
forhold i vandlgbet.

8.2  Neringsstoffer

8.2.1 Fosforbalance

Ud fra analyseresultaterne fra afsnit 6.1 er beregnet en teoretisk frigivelse og tilbageholdelse af fosfor.
Til beregning er anvendt nyeste regneark.

Beregningen omfatter:
o Frigivelse af jernbundet fosfor fra fugtige arealer.
o Tilbageholdelse af partikuleert fosfor fra det direkte opland

¢ Tilbageholdelse af partikuleert fosfor fra vandlgbet, deponeret ved over-
svgmmelser.

| beregningen indgar et par starre grefttillab der afvander det direkte opland og sendes til overrisling.

Samlet beregning af fosforbalance for projektomradet fremgar af 8-1 og bilag 15.
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Tabel 8-1. Samlet fosforbalance for projektet.

Skravad Beek kg P

Samlet P-pulje 9.227
Potentiel frigivelse 95
P-deponering ved oversvgmmelse 45
P-deponering ved overrisling 14,6
Samlet P-frigivelse 35,5

8.2.2 Kvelstofomseaetning

Projektforslaget medfarer en samlet N-omsaetning pé 5.582 kg N/ar ved det samlede projektareal pa
64 ha. Det svarer til 87 kg N/ha/ar. Ved overrisling er forudsat en omseetningsrate pa 50% ved tilfarsel
fra dreenet eller graftet direkte opland pa 298 ha. Den diffuse tilfarsel fra det gvrige direkte opland er
beregnet med en lavere omseetningsrate pa 40%. Se bilag 14.

Ved Haugardsvej skal et mindre tillgb fra gst fares til overrislingsareal mod nord for at friholde et Rig-
keer for ugnsket pavirkning med naeringsholdigt vand. Se figur 8-1.

Tabel 8-2. Projektets samlede kvaelstofomsaetning.

Overrisling . .
CUEISIEE e ey, vl RS e
melse fra direkte vering i . .
opland, . : reduktion reduktion
langs opland, dif- projektom- .
Dree- . 3 Kag/ar kg/ha
vandlgb fus tilfarsel rade
net/groftet
Skravad
Baek 30 1.429 1.820 873 5.582 87
N-reduk-
tion kg/ar

Den vaesentligste reduktion i kveelstofudledning kommer fra overrisling.

8.2.3 Drivhusgasreduktion

Da der jf. Tekstur2014-kortet forekommer arealer indenfor projektomradet med et OC indhold p& 6-12

% og over 12% er drivhusgasreduktionen, som fglge af en realisering af projektet, beregnet. Beregnin-
gen af drivhusgasreduktionen tager udgangspunkt i vejledningen "Bestemmelse-af-drivhusgasemissi-

onen-fra-lavbundsjorde_version-3” og det dertilhgrende regneark, DCE version 3, 2020.

Omradets nuveerende og fremtidige middelafvandingssituation er benyttet til beregningen af projektets
drivhusgasreduktion.

Der er beregnet en samlet COz-reduktion pa 191 tons CO:-gekvivalenter/ar og 3 tons CO2-
aekvivalenter/ar/ha projektareal som falge af en projektrealisering.
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8.3 Okker

De projekterede tiltag ma forventes, at have en lille positiv effekt pa evt. okkerudvaskning, da
vandspejlet generelt haeves. Vandlgbene fremstér i dag ikke visuelt pavirket af okker.

8.4  Arealanvendelse og vandstand
Vandstand

Generelt haeves vandigbsbunden pa hele straekningen, hvilket vil medfare en haevet vandstand i
forhold til de nuveerende forhold. Se bilag 13 for nuveerende og fremtidig bundkote i skravad Baek.

Pa bilag 5-12 praesenteres projektomradernes afvandingsforhold ved sommer og
vintermiddelafstremninger, medianmax samt 10 ars max afstrgmning. Der vises de nuvaerende forhold
og de fremtidige forhold.

Arealanvendelse

De projekterede tiltag resulterer i en ret beskeden vandstandshaevning, men generelt bliver arealerne i
projektomradet mere fugtige. Overordnet set haeves det terraennaere vandspejl med 0-25 cm,
varierende efter hvor i omradet man befinder sig. Internt i projektomradet vil landbrugsdrift pa arealer
der i dag drives landbrugsmeessigt ophgre.

Pa hovedparten af arealerne vil afgraesning eller hgslet vaere muligt. Ligeledes vil fritidsaktiviteter som
jagt kunne fortsaette uhindret.

De nuveerende og fremtidige fugtighedsforhold fremgar af tabel 8-3.

Tabel 8-3. Nuveerende og fremtidige fugtighedsforhold i omrédet beregnet ved en sommermiddelsituation.

Nuveerende forhold ha Fremtidige forhold ha

Permanent vanddaekket 0,1 0,7
Sump 0-0,25 m 2,6 18,6
Vad eng 0,25-0,50 m 9 7,6
Fugtig eng 0,5-0,75 m 12,7 14,1
Ter eng 0,75-1,0 m 20,8 13,3
Mark 1,0-1,25 m 10,4 5,4
Upavirket 8,5 4,4

| alt 64,10 64,10

8.5 Planforhold og administrationsgrundlag

8.5.1  Vandomradeplanen

Som beskrevet i afsnit Fejl! Henvisningskilde ikke fundet. forventes projektet at forbedre forholdene
for alle tre parametre: Smadyr, fisk og vandlgbsplanter.

8.5.2 Habitatdirektivet

Da der forekommer udpegede habitatnaturtyper i projektomradet vurderes at der skal udferes en vee-
sentlighedsvurdering ift. evt. pavirkninger af naturtyperne.
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8.5.3 Miljgkonsekvensvurdering

Vandlgbsreguleringer som genslyngning optreeder pa bilag 2 i bekendtggarelse af miljgkonsekvensvur-
dering og skal derfor screenes inden udfarelse.

8.5.4 Okkerloven

Projektet saenker ikke vandspejlet, og der er séledes ikke behov for at sgge om godkendelse.

8.5.5 Vandlgbsloven

Da projektet indeholder tiltag hvori der indgar restaurering af vandlgb, kreever gennemfarelse af
projektet godkendelse efter vandlgbslovens §17, idet der ikke ma sendres pa et vandigbs skikkelse
eller gennemfgres restaureringsforanstaltninger uden vandlgbsmyndighedens godkendelse.

8.5.6 Fredninger og kulturhistorie

Der vil skulle sgges dispensation til anleegsarbejde i de naevnte beskyttelseszoner ved fortidsminde
beskyttelsen og kirkebyggelinjen ved Bjerregrav Kirke.

| neerveerende projekt gennemfgres jordarbejder, hvorfor der er taget kontakt til det lokale museum.
Udtalelse herfra er vedlagt som bilag 18.

8.6  Tekniske anlaeg og afveerge

8.6.1 Veje, broer og bygninger

Vandlgbsbunden haeves ved flere af vejbroerne pa straekningen, men der er fin kapacitet til det. Der er
ingen veje eller bygninger der er i risiko for pavirkning af de foreslaede tiltag.

8.6.2 Draning

| forbindelse med projektet er der kun registreret fa synlige dreen og disse afvander primaert adalen
langs vandlgbet. Der er i stedet et stort antal abne grafter i adalen, som afvander fugtige arealer og de
kildeveeld der ligger ved skreenterne. Dreen og grafter indenfor projektgraensen skal som
udgangspunkt afbrydes og opfyldes.

8.6.3 Ledninger og kabler

TDC, N1 strgm, Bjerregrav og Mgldrup vandveerk, Eniig fiber og Evida gas har kabler og ledninger i
omradet. Samtlige kabler ligger dog langs vejbroerne og bergres ikke af projektet.

Energi Viborg har strgmkabel i Bjerregrav langs Herredsvej. Her er ingen pavirkning, da vandlgbet
ikke eendres her.

Undtaget er Mgldrup vandveaerk der har krydsende ledninger ved den nordlige del af Skravad Baek to
steder. P& begge lokaliteter bevares det nuvaerende forlgb af Skravad Baek, sa ledningerne bergres
ikke af gravearbejdet, men der vil blive lidt mere fugtigt i &dalen. Se figur 8-2 og 8-3.

Mgldrup Vandveerk er blevet forelagt projektet og har ingen bemeerkninger til det.
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2R
Figur 8-3. Vandledning, stiplet lysbla, tilhgrende Bjerregrav vandvaerk i den nordlige del af omradet ved Naundrupve;j.

Spildevandsledning, Energi Viborg
Der ligger en spildevandsledning langs den gvre del af Skravad Baek ved Farebrovej. Ledningen ligger
i &dalen, hvor vandlgbet genslynges. Se figur 8-4.

Da der projekteres overrisling ved et stykke af ledningen har Energi Viborg gnsket at det undersgges
neermere om det er ngdvendigt med en strampeforing af ledningen over en distance pa ca. 100 m.
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Dette for at undgd indtreengende vand i ledningen. | fald det viser sig ngdvendigt er der afsat midler i
anlaegsoverslaget til strampeforing.

Figur 8-4. Spildevandsledning ved Farebrove;j.

Regnvandsledning i Bjerregrav.

Ved stryget nedstrams Bjerregrav har Energi Viborg et @50 cm regnvandsoverlgb, der udmunder pa
stryget. Bundkote ved udlgb er 2,75 m. Genslyngningen er tilpasset, sa det nye tracé slynger sig teet
forbi rgrudigbet. Energi Viborg har faet forelagt projektskitsen og har godkendt, at der etableres en 20
m lang aben graft, uden fald fra rgrudlgb til det nye vandlgbstracé. Bundbredde 0,8 m.

ey O L
Abenlgroftifia regn
0,8 mibreds b
Leengder20:m

Figur 8-5. Regnvandsoverlgb og ny graft ved Bjerregrav.
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8.6.4 Afveerge i Bjerregrav.

Et mindre omrade i Bjerregrav vil med projektet fa lidt forringet afvanding. Det skyldes en mindre lav-
ning pa et greesareal og der er ikke oversvgmmelsesrisiko pa arealet.

Omradet kan friholdes for pavirkning ved at etablere en aben greft i Skravad Baeks nuvaerende forlgb,
hvor betonstryges fjernes og lade graften have udlgb til det nye vandigbstracé sammen med rgraflg-
bet fra regnvandledningen vist pa figur 8-3 ovenfor. Graften skal have et fald pa 1 %0 og en bund-
bredde pa 0,5 m.

Figur 8-6. Forringet afvanding vest for Skravad Beek i Bjerregrav. Omradet ses vest for projektgreensen.
Afveerge ved ejendom gst for Bjerregrav.

Ved en ejendom gst for Bjerregrav skal et stgrre areal overrisles. For at undga ugnsket pavirkning af
en neerliggende ejendom skal de eksisterende grafter i omradet bevares. En enkelt tveergdende graft
der leder vand fra en nordlig greft til en sydlig og videre ud i Skravad Baek, skal rerleegges, sa
overrisling kan ske hen over grgftens forlgb. Ved den sydlige ende af denne grgft findes en
overkgrsel, der bevares.

De @gvrige grefter skal bevares uaendrede og er markeret med lilla pa figur 8-7. Langs grafterne ved
nord og syd kanten skal etableres en lav 20 cm hgj jordvold, sa det overrislede vand holdes fra at lgbe
direkte i grafterne.
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Figur 8-7. Eksisterende grgfter (lilla) bevares. 1 grgft (gul) rarleegges.

8.6.5 Viborg Museum

Uddrag af udtalelse fra Viborg museum.

"Der er hidtil kun registreret f& arkeeologiske fund eller anlaeg i selve projektomradet, men meget naer
ved projektomradet er tidligere gjort fund af omfattende og veesentlige fortidsminder, som ligger ud til
adalen. Gennemgangen viser en saerdeles stor tilstedeveerelse af bebyggelsesspor fra alle perioder
langs projektomradet, iseer langs hele den sydlige halvdel af projektomradet. Deponeringer af offer-
fund findes ofte i moser eller vadomrader i udkanten af bosaettelsesomrader, og det vurderes derfor
som meget sandsynligt, at hele projektomradet, men nok iszer den sydlige halvdel, rummer risiko for
fund af deponeringer/rituelle nedlaeggelser fra stort set hele den forhistoriske periode. Samlet set er
det derfor museets vurdering, at der er stor risiko for forekomst af veesentlige fortidsminder.

Det bergrte planareal (arbejdsomradet) er over 0,5 ha og det er derfor bygherren, der i henhold til mu-
seumslovens § 26 stk. 2 skal betale for en starre forundersggelse.

* Hvis der ved en forundersagelse ikke findes spor efter vaesentlige fortidsminder, frigives omradet til
anleegsarbejde. Skulle der efterfalgende alligevel blive patruffet spor efter fortidsminder, er det i hen-
hold til museumslovens § 27 stk. 2 pligtigt at standse anleegsarbejdet i det omfang det bergrer fortids-
mindet. | henhold til museumslovens § 27 stk. 5 er det i sa fald staten, der skal afholde udgifterne til
en eventuel undersggelse.

* Hvis der ved en forundersagelse findes spor efter veesentlige fortidsminder, vil museet indstille, at
disse enten friholdes for anleegsarbejde (ved at anleegsarbejdet flyttes vaek fra omradet, hvor der er
vaesentlige fortidsminder), eller at fortidsminderne undersgges. Safremt bygherren fastholder anleegs-
arbejdet i et omrade med vaesentlige fortidsminder, er det bygherren, der skal betale for den arkaeolo-
giske undersggelse, jf. museumslovens § 27, stk. 4.

* Museet foreslar, at en provegravning gennemfgres som en arkaeologisk overvégning som forunder-
sggelse i stedet for en traditionel arkaeologisk prgvegravning. En sadan overvagning omfatter et lg-
bende ’tilsyn” med anlaegsarbejdet samt registrering af mindre omfattende fortidsminder. Museet
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foreslar endvidere, at jordarbejderne i vid udstraekning overvages med brug af metaldetektor, idet den
forventede fundkarakter taler herfor. En indledende systematisk detektorafsggning bar pabegyndes i
god tid, gerne flere maneder inden selve jordarbejdet, da detektorafsggning af sa store arealer vil
veere tidskraevende.

* Hvis der under overvagningen findes mere omfattende fortidsminder, skal der udarbejdes budget for
en egentlig arkaeologisk undersagelse, safremt anlaegsarbejdet ikke lader sig flytte.”

Ved tif. samtale med Viborg Museum har ovenstaende udmgntet sig i at en forundersggelse kan udfa-
res af frivilige med metaldetektorer der afsgger omradet hvor det nye vandigb skal ligge.

Nar omradet er afsggt udfgres en lgbende overvagning af anleegsarbejdet af museet og ikke en
egentlig udgravning. Envidan har forespurgt pa et budget for denne monitering og det lyder pa 40.000
der er indsat i anleegsoverslaget.

Den samlede udtalelse er vedlagt som bilag 18.

Vejlsgvej 23 « DK-8600 Silkeborg « TIf.: +45 86 80 63 44 « www.envidan.dk « CVR 18 33 43 05



Viborg Kommune — Vadomrade ved Skravad Baek Side 59 af 60

9. Realisering

9.1 @konomi

911 Anlagsoverslag

Der er gennemfart et anleegsoverslag for det praesenterede projektscenarie. Overslaget er primaert
baseret pa erfaringspriser fra lignende projekter. Der er ikke indregnet et belgb til Viborg Kommunes
interne handtering af en projektrealisering.

Tabel 9-1. @konomisk overslag pa anleegsarbejderne.

Projektelement Pris
(DKK, ekskl. Moms)
Etablering og drift af arbejdsplads 150.000
Kagreplader og adgangsveje 300.000
Skravad Baek nyt forlgb, udgravning og opfyldning, 15.000 m® 1.000.000
Grus og sten, Skravad Baek, 750 mé grus, 5000 sten 500.000
Nye overkgrsler, 10 stk, @ 100-150 cm 500.000
Overrisling,Haugardsvej, rar eller &ben graft 160 m 75.000
Overrisling gvrig, render, rgr, volde og fordelergrgfter, 1500 100.000
m3
Fjernelse af betonstryg inkl. bortskaffelse og 2 grafter 100.000
Opfyldning af grgfter, 1500 m? 100.000
Etablering af midlertidige sandfang, 8 stk. inkl. tgamning. 150.000
Arkaeologisk overvagning i anleegsfasen 40.000
Strgmpeforing ved spildevandsledning, 100 m a 1600/m 160.000
Permanent sandfang ved Skravad og Lund Baek 200.000
| alt 3.375.000

9.1.2  RA&dgivningsbistand

Der er ligeledes udarbejdet gkonomisk overslag pa radgivningsbistand i forbindelse med en eventuel
realisering af projektet (Tabel 9-2). Det bemeerkes, at udgifterne til realiseringen i hgj grad afhaenger
af bygherres gnsker bl.a. i forhold til udbudsform, tilsynsfrekvens m.v.

Tabel 9-2. @konomisk overslag pa anleegsarbejderne.

Projektelement Pris

(DKK, ekskl. moms)

Detailprojektering 200.000
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Viborg Kommune — Vadomrade ved Skravad Baek Side 60 af 60

Udbud og kontrahering 50.000
Byggeledelse og fagtilsyn 175.000
| alt 425.000

9.1.3 Ombkostningseffektivitet

Jf. seneste bekendtgerelse for vadomrader er realiseringen af projektet ikke omkostningseffektiv, hvis
det ansggte belgb for realiseringen er mere end 1,5 gange referenceveaerdien x 3. Vejledende
referencevaerdi for gennemfgrelse af fosforvddomrader er for etablering: 1.300 kr. pr. kg kveelstof.
Neerveerende projekt omsaetter 5.582 kg N/ar svarende til 7.256.600,-. 3 x referenceveerdier er sale-
des 21.769.800,-. Dette vurderes at kunne daekke anleegsudgifter, interne timer, radgivningsbistand
samt jordfordeling.

Projektet vurderes dermed at veere omkostningseffektivt.

9.14 Tidsplan

Som udgangspunkt anbefales det, at anleegsarbejderne gennemfares i sommerhalvaret eksempelvis
umiddelbart efter hgst. Hermed mindskes generne for lodsejerne under transporten af maskiner og
materialer ned til vandlgbene, samtidig med anvendelsen af kagreplader og dermed
anleegsomkostningerne begraenses.

Under forudseetning af at anlaegsfasen udfares sammenhaengende, vurderes projektet at kunne
gennemfgres pa 10-12 uger.

10. Konklusion

Projektet omsaetter 5.582 kg kveelstof, svarende til 87 kg N/ha. Fosfortabet er beregnet til 35,5 kg. Co?
reduktionen er beregnet til 191 tons/ar.

Projektet vurderes at medvirke til at forbedre forholdene for den i forvejen fine grredbestand, bask-
lampretter m.v. Skravad Baek og Lund Baek far forbedrede fysiske forhold. Sandvandringen der i dag
giver problemer for fisk og vandlgbsfauna vil reduceres.

Projektet vil medfare, at der internt i projektet vil komme stgrre sammenhaengende omrader uden
landbrugsdrift, og disse arealer vil med tiden overga til naturomrader som eng og mose i sammen-
heaeng med de nuvaerende naturomrader. Det vil medfgre en ggning af naturarealer omkring vandlg-
bene og hele adalen. De nye naturarealer vil kunne afgraesses eller anvendes til haslaet samt til jagt.

For de udpegede Natura 2000 naturtyper i omradet rigkaer, kildeveeld m.v. vil den naturlige hydrologi,
der fglger af, at grafter i adalen slgjfes medfgre mulighed for et tilstandslgaft. De udpegede habitatna-
turtyper friholdes for pavirkning med bade naeringsrigt dreenvand og oversvgmmelser fra vandigbet.
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