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Separatkloakering og handtering af tag- og overfladevand

Middelalder inde i byen
1600-1700 latriner — "natmand”
1850 kolera epidemi

1900 farste kloakrar

1930 farste renseanlaeg

* 1970 skeerpe miljgkrav

* 2000 klimaforandringer
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Erland Stubkjser — Energi Viborg Vand A/S
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FORPLIGTIGELSER

Energi Viborg Vand A/S har fglgende forpligtigelser:

* Viskal modtage, bortlede og rense spildevand, vejvand
samt tag- og overfladevand fra tilsluttede ejendomme

* Viskal sikre en sikker drift og vedligeholdelse af
kloaksystemet frem til skel

* Viskal sgrge for en effektiv rensning af spildevandet

* Vores udgifter deekkes af indteegter fra tilslutningsbidrag
samt vandafledningsbidrag

* Indteegter anvendes til anlaeg, udbygning og fornyelse
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Eksisterende anlaeg
2.094 km hovedledninger
Ca. 72.000 stikledninger

365 rensebassiner

290 pumpestationer

@konomi
Nyanskaffelsesveerdi ca. 8 mia.
Anlaegsprojekt ca. 140 mio./ar

BM ca. 15 mio./ar

Nye anlaeg
Byggemodninger
Renseanlaegsstruktur

Fra 22 til 12 til 4 renseanleeg
(Karup, Bjerringbro, Bruunshab og Stoholm)
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Ledningsleengde [km] EI%EORR%,
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H Feellieskloak OFzelles: Afsk.- og trykledninger ODrzen B Spildevand ERegnvand

5 ® » W w ® W ® ®w ®wB w ® @w & © &5 a8 =
]
=~ & & & % & § 3 F E § & & 8 § £ § 3
£ £ & ¢ ¥ ¢ 8 ® ¥ & 8 £ € B B8 5 8 8
flie
;

Figur 1 Aldersfordelingen af ledningsleengden pa kloaktyper ekskl. stik. De ca. 36 km kloakker etab-
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leret for 1945 har alle en restlevetid pa 0 ar.
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Hvorfor renoverer vi? ,
Feelles kloakering

» Kapacitet - Hydrauliske problemeri =
feelleskloakken. Fysiske tilstand (korrosion, =,
rgdder, indsivning, ragrbrud, rotter)

* Keelderundersggelser samt beregninger

* Kloakfornyelsesplan (klimakrav, strukturplan,
byforskannelse, miljgkrav)

* Implementering af LAR i separeringsprojekter
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Klimaaendringer giver mere regn —
intenst og mere ekstremregn

De befaestede
arealer vokser
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Danmarks arsnedber 1874-2012
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Klimaandringer i Danmark 450 +—

TAT0 1880 1850 1500 1210 1920 1930 1220 1950 1960 1970 1960 1900 2000 2090 2020

Danmark far mere vand, mere vind og mere varme

Danmark far i fremtiden et varmere og vadere vejr med flere ekstremer.
De vigtigste forventede zndringer er:

« Mere regn. Vi far mere regn om vinteren og mindre om sommeren.
Om sommeren far vi bade tarkeperioder og kraftigere regnskyl.

- Mildere vintre. VVintrene vil blive mildere og fugtigere. Det betyder, at
planternes vaekstsason kan blive forlaanget.

- Varmere somre. Somrene bliver varmere, og der kan komme flere og
lzengere hedebalger.

+ Hojere vandstand. Der forventes en generel vandstandsstigning i
havene omkring Danmark.

= Mere vind. Vi kan forvente flere kraftige storme.

- Sterre skydaskke. Vi far generelt et svagt stigende skydaskke og
stigningen vil vaere starst om vinteren.

Ar

Pres pa aflebssystemet

= overlgb til recipienter

Pres pa renseanlaeggene

= darlig og dyr rensning
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Traditionel opgravning og separering

* Ofte store gener for omgivelserne

* Tidskreevende og stor investering

* Forbrug af knappe ressourcer

* Energikreevende CO,

* Ngdvendig pga. geologi og logistik

* Kendt metode

« Samarbejde med andre ledningsejere
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ENERGI VIBORG VAND

Separatkloakering og hdndtering af tag- og overfladevand

Feelles kloakering Separat kloakering

Mussplldevand

Rensningsaniaeg
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Tekniske anlaeg (rensedam) kombineret med rekreativt omrade

-y -~ s@naes (10 ars jubileeum)

Savaerket (0 ars jubileeum)
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Separatkloakering og hdndtering af tag- og overfladevand ENERGI]
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”Det Grgnne Hjgrne” - samarbejde med
borgerforeningen i Vinkel

Teknisk anleeg (regnvandsbassin) kombineret med
rekreativt omrade
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Hurtigt og effektivt — uden opgravning

Mindre gener for omgivelserne
Ofte billigere

Opgravningsfri kloaksanering
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Projekt i Hald Ege — 1. etape

(AL 70% - fik 83%)
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Kloakfornyelse - losningsforsilag (Brinken) ENERGI
VIBORG

1. Feelles kloak- faelles kloak: Pris 2,4 mio. kr.

Minimum 70% tilslutning

Kom i mal med 55% + vejbede
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Hvad er LAR

Lokal Afledning af Regnvand

* Lokal handtering af regnvand fra tag, vej
og pladser

» Efterligning af det naturlige vandkredslgb

* Nedsivning, fordampning og lokal
udledning

* Lokal forsinkelse

* Lokal rensning

» Magasinering og afledning pa terraen
* Beskyttelse mod skybrud

* Frem for alt ikke et mal — bare en lgsning

Det abne land

Fordampning

35%

65%
Nedsivning

Den taette by

Fordampning uooo

I
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15%

Nedsivning

L/AR-/byen

Fordampning

15%

65%

Nedsivning
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ENERGI

HVORFOR LAR? VIBORG

» Kapacitetirgr og pa renseanlaeg
* Driftsgkonomi
* Klimatilpasning (oversvgmmelser)

« Skane natur og miljg — undga spildevand i vandlgb og havet
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MANGE FORSKELLIGE LAR-ANLAG

Grgnne tage

e ST T S S

fordampning

A
: A

REGNVANDST® DEk

fed.c overl@b T | afledning
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REGNVAND

SOM RESSOURCE

Regnvand som en ressource

Fa inspiration til din egen regnvandshave

7 meget forskellige haver ; ‘Lad regnvandet gme gavn B .*
og deres lpsninger - hvilken g 1 haven, til gl=de for A hay
have minder om dm7 dme nabogr og samfun%et MAVESELSKABET

e A ENERGI Y () Vizors
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Separatkloakering og hdndtering af tag- og overfladevand

Kvalstofbelastning (N) til Skive Fjord mv.*

—_— Baggrundsbelasining (naturlig)
TONS (N) Spildevand fra punktidkler
r
Samlet kveelstofbelastning til Skive Fjord, 7% 122 tons ()
Lovns Bredning 2015/16-2018/19
Landbrugsrelateret belastning
J 66% T—

Kvzelstofudledning (N) fra Skive Vand
via punktkilder* (2023) 1==u .

1%
af samlet belastning,
32% overlgb (17,5 tons)

1,7%

1 af samlet belastning,
53% renseanlzg (29 tons)

3,2%

af samlet belastning B Skive
Total kveelstofudledning, B Harre-Vejle
54,65 tons () Fur
I Selde
! Hejlskov

0,5%

af samlet belastning, I =
15% separat regnvand (8,3 tons) L

*Data er nyberegnet pd baggrund af kilder fra perioden 2015/16-2018/19,
**Punkthilder - rensningsanlzag, industr] spredt bebygzelss, regnbetingede udledninger og dambrug
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Fosforbelastning (P) til Skive Fjord mv.*

- Baggrundsbelastning (naturkg)
54.4 sov N -
, TONS (P) Spiléevand fra s
Samlet fosforbelastning til Skive Fjord, i 23% 12,7 tons [P)
Lovns Bredning 2015/16-2018/19 Landbruguraieiret bolsining
— 27% - 15,3 tons (P

Fosforbelastning (P) fra Skive Vand
via punktkilder** (2023)

3%
af samlet belastning,
38% overlgb (1,6 tons)

v 2,8%
A af samlet belastning,
i 36% renseanl=g (1,5 tons)

\
7'8% |
af samlet belastning I W Skive
Total Fosforbelastning, I W Harre-Vejle
4,17 tons [P) ! Fur
) Selde
’ Hejlskov

o) ’

2% .
af samlet belastning,

26% separat regnvand (1,1 tons)
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