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Sammenfatning

Undersggelsen skal tjene til en oversigtsmaessig orientering om bund- 0g grundvands-
forholdene p8 matr. 560 anh 0g 560 aka ved Vestermarksvej ved Viborg med henblik p3
grundkgb.

Ved undersggelsen, som omfatter 2 boringer samt en tidligere udfgrt boring, er der un-
der 0,3-0,7(1,2?) m fyld og overjord truffet vekslende aflejringer af moraenesand, -grus
og -ler samt smeltevandssand, -grus og -ler.

Grundvandsspejlet er i en enkelt boring indmalt 2,0 m under terreen, mens de andre var
tgrre.

Bundforholdene er egnede for direkte fundering i frostsikker dybde. Guive kan uden saet-
ningsgener udfgres som terreendaek, nar der afrgmmes til beeredygtige aflejringer, og
efterfyldning udfgres med velkomprimeret sandfyld.

Arealet kan sandsynligvis bebygges uden vasentlige grundvandsgener.

Bundsikring og beerelag i faerdselsarealer kan uden saetningsgener opbygges pa det eksi-
sterende terraen, nar vegetationslaget samt endvidere muldlag beliggende mindre end
0,7-0,9 m (afheengig af trafiklast) under faerdig belzegning afremmes.

Til vurdering af miljgforholdene er der fra boringerne udtaget praver til kemiske analy-
ser. Prgverne er analyseret for indhold af totalkulbrinter, PAH'er og metaller.

Der er ikke konstateret forurening i de analyserede blandeprgver.

Viborg Kommune er anvisningsmyndighed for bortskaffelse af eventuel over- GEO

skudsjord. Saralyst Allé 52
8270 Hgjbjerg

TIf.: +45 8627 3111
Fax: +45 8627 6706
geo@geoteknisk.dk
www.geoteknisk.dk

Deres ref.: CVR-nr: 59781812
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1 Baggrund og formal

Der er udfgrt en geoteknisk placeringsundersggelse, som skal tjene til en oversigtsmeaes-
sig orientering om bund- og grundvandsforholdene pa et areal (matr. 560 aha og 560
anh) ved Vestermarksvej i Viborg med henblik pa grundkgb. Desuden tager undersggel-
sen sigte pd vurdering af miljgforholdene med henblik p8 genanvendelse/bortskaffelse af
overskudsjord.

2 Undersggelser

P3 arealet har vi udfgrt 2 boringer til 3 m under terraen. Der ud over er der fra en tidlige-
re undersggelse, af Dansk Geoteknik as (sag: 893.066.01), udfgrt en boring (B17) pé
grunden.

Boringerne er udfgrt i henhold til retningslinierne i dgf-Bulletin 14, og de udtagne prgver
er geologisk bedgmt i henhold til retningslinierne i dgf-Bulletin 1. Samtlige resultater
fremgar af vedlagte boreprofiler, bilag 1-2. Dansk Geoteknik boring vedlagt som anneks
B.

Geotekniske prgver opbevares i 14 dage fra rapportdato.
Det anvendte kotesystem er DVR90.

Fra boringerne er der til vurdering af mulighederne for genanvendelse/bortskaffelse af
overskudsjord, udtaget prgver i diffusionshaemmende poser til PID-malinger og kemiske
analyser. Alle prgver er i laboratoriet testet for indhold af flygtige organiske forbindelser
ved PID-maling. Resultatet heraf fremgdar af boreprofilerne, bilag 1-2.

Ud fra feltobservationer og PID-malinger er der analyseret 2 blandeprgver for indhold af
totalkulbrinter, PAH'er og metaller (cadmium, krom, kobber, nikkel, bly og zink). Resul-
tatet af de kemiske analyser er angivet i tabellen pa bilag 4. Analyserapporten er vedlagt
som anneks A.

3 Resultater

I boringerne er der under 0,3-0,7(1,2?) m fyld og overjord truffet vekslende aflejringer
af moraenesand og -grus samt smeltevandssand, -grus og -ler. I boring B17 er der i
modsaetning til de andre boringer under overjorden truffet et lag af postglacialt ler som
er underlejret af moraeneler og -sand.

I boring 1 er grundvandsspejlet indmalt 2,0 m under terraen, mens boring 2 var tar.

Deres ref.:
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4 Fundering

Bundforholdene er egnede for direkte fundering i eller under det pa situationsplanen an-
givne niveau for overside af baeredygtige aflejringer, det vil sige stort set i normal frost-
sikker dybde ved nuveaerende terreen.

De fundne bundforhold byder pd varierende basreevneforhold. For en forelgbig vurdering
kan der forventes en regningsmaessig baereevne Ry/A' = 150 - 200 kN/m?,

Endelig fastleeggelse af funderingsniveauet, dimensioneringsgrundlag for fundamenter
m.v. foreslar vi baseret pd detailundersggelser, nar der er udarbejdet et konkret projekt.

Gulve kan uden szetningsgener udfgres som terraendaek, nar der afremmes til beeredyg-
tige aflejringer, og efterfyldning udfgres med velkomprimeret sandfyld.

5 Udgravning og tgrholdelse

Udgravnings- og funderingsarbejder kan sandsynligvis udfgres uden grundvandsgener
ved et kaelderlgst byggeri.

6 Befaestede arealer

Bundsikring og beerelag i feerdselsarealer kan uden saetningsgener opbygges pa det eksi-
sterende terraen, nar vegetationslaget og muldlag beliggende mindre end 0,7-0,9 m (af-
haengig af trafiklast) under faerdig beleegning afremmes.

7 Miljgforhold
7.1 PID-malinger

Ved PID-malinger méles indholdet af ioniserbare forbindelser (fx olie og oplgsningsmid-
ler) i luften over jordprgverne. Forskellige forbindelser giver forskellige vaerdier. PID-
vaerdierne er saledes kun en indikation for en relativ forureningsgrad af prgverne.

Der er ikke malt PID-vaerdier over baggrundsniveau.

7.2 Kemiske analyser

Der er analyseret 2 blandeprgver (1 fra fyld/overjord og 1 fra intaktjord) for indhold af
totalkulbrinter, PAH'er og metaller. Analyseresultaterne er i tabellen pd bilag 4 sammen-
stillet med Miljgstyrelsens jordkvalitetskriterier for falsom arealanvendelse (fx bgrneinsti-
tutioner og nyttehaver) /1/ .
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Totalkulbrinter. Der er ikke pavist indhold af totalkulbrinter i de analyserede biande-
prgver.

PAH'er. I blandeprgven fra fyld/overjord er der pavist lave indhold af PAH'er, som ligger
langt under Miljgstyrelsens jordkvalitetskriterier. I blandeprgven fra intaktjorden er der
ikke pavist indhold af PAH'er.

Metaller. De fundne indhold af metaller ligger alle under Miljgstyrelsens jordkvalitetskri-
terier.

7.3 Vurdering

Der er ikke konstateret tegn pa forurening i de analyserede blandeprgver. Viborg Kom-
mune, Miljgkontoret er anvisningsmyndighed for bortskaffelse af overskudsjord.

8 Referencer

/1/ Liste over kvalitetskriterier i relation til forurenet jord.
Miljastyrelsen, 22. december 2005.
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Indhold af totalkulbrinter, PAH'er og metaller i jordprover, mg/kg TS.
i.p.: Ikke pévist.

Boring nr. 1,2 1,2 Miljgstyrelsens
Blandeprgve nr. 1 2 jordkvalitetskriterier
Dybde, m u.t. 0,2-0,5 1,0-1,5 /1/
Jordtype Overjord Intaktjord
Totalkulbrinter i.p. i.p. 100
C5-C10 <1,0 <1,0 25
C10-C25 <5,0 <5,0
C25-C35 <25 <25
Fluoranthen 0,028 <0,010
Benz(bjk)fluoranthen 0,028 <0,010
Benz(a)pyren <0,010 <0,010 0,3
Ideno(1,2,3)pyren <0,010 <0,010
Dibenz(a,h)anthracen <0,010 <0,010 0,3
Sum PAH'er 0,056 i.p. 4,0
Bly 12 11 40
Cadmium 0,16 0,05 0,5
Krom 5,4 11 500
Kobber 19 16 500
Nikkel 3 10 30
Zink 24 36 500

— Saralyst Allé 52, 8270 Hgjbjerg . . .
= EO TIf.: +45 8627 3111, www.geoteknisk.dk  Projekt: 28744 Viborg. Vestermarksvej

Udfart : GRP Dato: 2006-04-03 Emne: Analyseresultater
Kontrolleret: GRP Dato: 2006-04-06 Sidel1/1
Godkendt : MIK Dato: 226 -0Y-0( Rapport 1 Bilag 4 Rev.
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GEO-Standard: Signaturer og forkortelser

Geotekniske og miljetekniske boringer

Situationsplan Prover Jordarter
@ Boring + Drejesonde- | Lille pose Fyld 0| sten
ring eller glas
)
@ Boring med * Ramme- Muld o| Grus
Provetagning sondering > Stor pose | Torv Sand
%‘é Vingeforsag —#77 Tryksonde- Tervedynd yd | silt
) ring (CPT) Rerprove ] ,
@ ?oqng m. prave- Belastnings- Gytje (dynd) Z Ler
agning/ vingefor- «*v P
sog orseg Organiskholdig Kalk
isk Udtag fra
Gravning m. Geoelektris SPT sonde
prevetagning/ punktprofil Skaller Klippe/Beton
vingeforsag L
Filterboring ~+++—++ Liniemod- Kemeprove Morzneler o Morznesand
standsmaling (sandet, gruset) L2 (leret, gruset)
Note:. Imorznejordarter ma der forventes
varierende indhold af sten og blokke
Forsag Filtersaetning
w  Vandindhold ¢, Forskydningsstyrke N
w,  Flydegranse malt ved vingeforsag Topkote %
wp  Plasticitetsgraense ¢, Forskydningsstyrke opko 79
I,  Plasticitetsindeks mélt ved vingeforseg i omrort jord g 22 Beton
e Poretal N  Standard penetrationsmodstand %
€ux Poretal i loseste (SPT) < Tilbagefyldt jord
standardlejring R Drejesonderingsmodstand (WST) . <
€nn Poretal i fasteste S Sigte- og slemmeanalyse # Blindrer [ %
standardlejring K Konsolideringsforsag # Lavp.ermeabeI
Ip  Teethedsindeks T Tryk- eller triaxialforsog # pakning
(relativ lejringstethed) SP  Standard Proctor forseg # s
Y Rumveegt MP Modificeret Proctor forseg # + 1= Filtersand
d, Komvagtfylde A Kemisk specialanalyse #
gl  Gledetab #. Se resultat i rapport Filterror | s
ka  Kalkindhold eller p separat bilag © <
PID Photoionisations- ““:'.::4
detektormaling

Vingeforseg er udfert og tolket i hen-
hold til Dansk Geoteknisk Forenings
referenceblad for vingeforsog, revision
3, august 1999, Omsztningstabellerne er
ved tolkningen tilnarmet med en ret
linie gennem O-punktet og punktet, der

svarer til % P

GEO KSS-dokument GP-K-22-01-06. Signaturer og forkortelser
Dokumentansvarlig: KS/ML-koordinator. Udarbejdet af: NN. Godkendt: HL. Dato: 2000-11-28

http://intranet/data/fileupload/article4COEF600-3490-11D5 -BCB9

-009027E00D]1 E/Signaturer og forkortelser.doc
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MILANA - Miljglaboratoriet

Fiolgade 13A, DK-3000 Helsinger
TIf. +45 4925 0770, Fax +45 4920 2366

GEO

Saralyst Allé 52

8270 Hajbjerg

Att.: Grethe Pedersen

Jord
Rekvirent: GEO, Saralyst Alié 52, 8270 Hgjbjerg
Provested: Sag 28744, Vestermarksvej

Pravestednr: 25454

Resultater: Se resultater fra side 2 og bemaerkninger side 3

Prave nr.. 6458, 6459

7 DANAK

TEST Reg. nr. 361
Analyserapport
Udskrevet: 28/03/2006
Udtaget fra: 21/03/2006

Udtaget il:

Modtaget pa lab: 21/03/2006
Analyse pabeg.: 22/03/2006
Udtaget af: GEO
Arsag:

Kommune;

Laboratoriet er akkrediteret af DANAK. Analyseresultaterne gzelder kun for den
analyserede preve. Analyserapporten ma kun gengives i sin helhed med mindre
skriftlig godkendelse foreligger. Oplysninger om maleusikkerhed kan rekvireres.

Side 1 af 3

DL, (e 2.

Dorthe Holm Andreasen

Udskrevet: 2006-03-28 16:40
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Aﬂveresultater

Parameter Enhed Metode Resultat

Blandeprove Blandeprave

1,02-056 2,105

Nr: 6458/6  Nr: 6459/6
Bly, Pb mg/kg TS DS259,MOD+SM17,3120B 12 11
Cadmium, Cd mg/kg TS DS259,MOD+SM17,3120B  0.16 0.05
Chrom (total), Cr mg/kg TS DS259,MOD+SM17,3120B 5.4 11
Kobber, Cu mg/kg TS DS259,MOD+SM17,3120B 19 16
Nikkel, Ni mg/kg TS DS259,MOD+SM17,3120B 3 10
Zink, Zn mg/kg TS DS259,MOD+SM17,3120B 24 36
Terstofindhold % DS 204 86.2 87.1
PAH'er, 7 komp. (MST) GC/MS/SIM AK.121 pavist i.p.
Kulbrinter GC/FID/pentan AK120 i.p. i.p.
Fluoranthen mg/kg TS GC/MS/SIM AK.121 0.028 <0.010
Benzo(b+j+k)fiucranthen mg/kg TS GC/MS/SIM AK.121 0.028 <0.010
Benz(a)pyren mg/kg TS  GC/MS/SIM AK.121 <0.010 <0.010
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS GC/MS/SIM AK.121 <0.010 <0.010
Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TS GC/MS/SIM AK.121 <0.010 <0.010
PAH, sum (MST -7 mg/kg TS GC/MS/SIM AK.121 0.056 ip.
komp.)
Kulbrinter n-C6- n-C10 mg/kg TS GC/FID/pentan AK120 <1.0 <1.0
Kulbrinter > n-C10 - n-C25 mg/kg TS GC/FID/pentan AK120 <5.0 <5.0
Kulbrinter > n-C25 - n-C35 mg/kg TS GC/FID/pentan AK120 <25 <25
Totat kulbrinter mg/kg TS GC/FID/pentan AK120 i.p. i.p.
Tegnforklaring: #ikke akkrediteret < mindre end >sterre end i.p. ikke pavist

Side 2 af 3

Udskrevet: 2006-03-28 16:40
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Provenr / Pravemaerke Resultat
6458 / Biandeprove 1; 0,2-0,5 Ingen kommentar
6459 / Blandeprave 2; 1,0-1,5 Som ovenfor.

Side 3 af 3 Udskrevet: 2006-03-28 16:40
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Metode: Kulbrinter
Provenr. : 6458/06
Sag: Sag 28744
Adresse: Vestermarksvej
Provemrk. Blandepreve 1; 0,2-0,5
Glas nr.: 24
FID2 B, (G:\GC_DATA\GC10\DATA\TK160306\024BC201 .D)
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Filnavn: G:\GC_DATA\GCL0\DATA\TK160306\024BC201.D
Analysedato: 24-03-2006 20:32:45

Instrument Instrument 1
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Metode: Kulbrinter
Prgvenr. : 6459/06
Sag: Sag 28744
Adresse: Vestermarksve]j
Provemrk, Blandepreve 2; 1,0-1,5
Glas nr.: 25
FID2 B, (G:\GC_DATA\GC10\DATA\TK1 603061025BC301.D) S
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Instrument Instrument 1
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Metode:
Pregvenr.:
Sag:
Adresse:
Preovemrk.
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Analysedato:
Instrument
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Instrument 1
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Boring B17 udfgrt af Dansk Geoteknik as
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