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1. Afgorelse

AU-Viborg Biogas har den 10.01.2025 sggt Viborg Kommune om en revision af
eksisterende miljggodkendelse af 12.10.2018. Miljggodkendelsen fra 2018 er
meddelt i forbindelse med en planlagt st@grre udvidelse af biogasanlaegget og

tilhgrende forsggsanlaeg, som skulle forega over en periode pa 5 ar. Udvidelsen er

ikke gennemfgrt som planlagt, og geeldende miljggodkendelse omfatter derfor et
biogasanlaeg som modtager stgrre mangder biomasse og som indeholder flere
tanke og behandlingsanlaeg end det eksisterende anlaeg reelt ggr. Derfor skal
miljggodkendelsen opdateres.

Samtidig med en revision af geeldende miljggodkendelse gnsker AU-Viborg Biogas
en miljggodkendelse af en ny forsggshal til udfgrelse af diverse forsgg.

Virksomhed er omfattet af listepunkt J205 i godkendelsesbekendtggrelsens? bilag
2, som omfatter “Biogasanlaeg med en kapacitet for tilfarsel af ramaterialer,
herunder affald og/eller husdyrg@dning, pd over 30 tons per dag, bortset fra
anlaeg omfattet af listepunkt 6.5 eller 5.3 b i bilag 1”.

Baseret pa de givne oplysninger, som de fremgar af ansggningsmaterialet, og
suppleret med Viborg Kommunes vurderinger (naermere beskrevet i
vurderingskapitlet) har Viborg Kommune besluttet at meddele miljggodkendelse
til opfgrelse af en ny forsggshal (forsggshal 3) hos AU-Viborg Biogas, Burrehgjvej
43, 8830 Tjele, matrikel nr. 6a, Formyre By, Tjele.

Samtidig meddeles en revideret miljggodkendelse til driften af AU-Viborg Biogas.

Afggrelsen om miljggodkendelse af forsggshal 3 er truffet efter
Miljgbeskyttelseslovens? §33 mens revideret miljpgodkendelse er meddelt efter
miljgbeskyttelseslovens §41. Virksomheden har faet vilkar efter
Standardvilkarsbekendtggrelsen.

De hovedhensyn, der har veeret bestemmende for afggrelsen, er at sikre
omgivelserne mod lugt- og stgjgener, luftforurening og jord- og
grundvandsforurening samt sikre, at arbejdsprocesserne sker ved anvendelse af
den renest mulige teknologi.

Miljgvurdering af udvidelsen VVM

Der er den 19.09.2024 meddelt grave/stgbetilladelse til opfgrelse af den nye
forspgshal. | den forbindelse er forsggshallen screenet for VVM-pligt. Viborg
Kommune har i den forbindelse truffet afggrelse om at projektet ikke er VVM-
pligtigt (se afsnit 4.10).

Offentligggrelse af miljggodkendelsen
Denne afggrelse vil blive offentliggjort via Miljgstyrelsens digitale system: Digital
Miljg Administration, kan tilgas fra fglgende hjemmeside: https://dma.mst.dk/

1 Bekendtggrelse om godkendelse af listevirksomhed, bek. nr. 1027 af 02/09/2024
2 Miljpbeskyttelsesloven LBK nr. 1093 af 11/10/2024
3 Bekendtggrelse om standardvilkar i godkendelse af listevirksomhed, bek. nr. 2079 af 15/11/2021.
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2. Kort beskrivelse af projektet

AU-Viborg Biogas er verdens stgrste biogasanlaeg til forskningsformal. Formalet
med forskningen er bl.a. at mindske miljgbelastningen fra husdyrproduktionen og
forbedre udbyttet af biomasse, bade til energiformal og til plantenaering.

AU-Viborg planleegger i samarbejde med eksterne partnere, nye projekter pa AU-
Viborg Biogasanlaeg. Disse projekter kraever at anleegget udvides med en
yderligere forsggshal.

Fig 1. Udvidelse af AU-Viborg Biogas med en ny forsggshal (réd markering)

Forsggene i den nye bygning vil primaert omfatte:

e Opgradering af biogas, elektrolyse samt Power-to-X, PtX

e Fangst, lagring og anvendelse af CO2 (CCUS “Capture, transport, storage, and
utilization of CO2")

e Anvendelse af bio- og elektrofuels (X-to-Power, XtP)

e Produktion af raolie ud fra diverse biomasser (HTL).

e Pyrolyse

Udvidelsen vil ikke omfattet en udvidelse af maengden af modtaget biomasse som
stadig vil vaere under 100 t/d@gn. Biomassen bestar primaert af husdyrggdning og
afgrgder som fx graesensilage, halm og tilbagevejning fra foderborde.

Biogasanlaeggets kapacitet er pa ca. 30.000 tons biomasse/ar med en
biogasproduktion pé ca. 1,5 mio m? pr. &r. De tilfgrte biomasser vil besta af:
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Tabel 1: Omtrentlig fordeling af biomasse som tilfgres AU-Viborg Biogas
(eksempel fra 2024)

Biomasse Mangde
tons/ar
Gylle 22.000
Dybstrgelse (kvaeg eller kylling) 2.500
Halm 90
Graesensilage/klgvergraes 1.647
Enggraes 172
Majs 2.090
Kasseret korn/tilbagevejning 1.060
| alt 29.290

Den producerede biogas afsaettes til kraftvarmeanlaegget pa Forskningscenter AU-
Viborg til produktion af el til eInettet og varme (tidligere AU-Foulum).

Der er etableret et separationsanlaeg til separation af afgasset biomasse i
procesbygningen. Anlagget bruges primaert til diverse forsgg.

Den afgassede biomasse spredes hovedsageligt pa dyrkede landbrugsarealer, som
i dag ejes af AU-Viborg og en del spredes pa dyrkede arealer ejet af eksterne
samarbejdspartnere. Udspredning sker inden for rammerne af geeldende
lovgivning for husdyrggdningsregulering®.

4 Bekendtggrelse nr. 2243 af 29/11/2021 om miljgregulering af dyrehold og om opbevaring af
godning
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3. Vilkar

Visse vilkar i eksisterende miljggodkendelse fra 12.10.2018 vil fortsat veere
geeldende med de andringer der fglger af denne reviderede miljggodkendelse.

Samtlige geeldende (og uaendrede) vilkar fra miljggodkendelsen af 2018 er
overfort til dette kapitel, og er markeret med vilkarsnummer i 2018-godkendelsen
i parentes, fx (2018, vilkar 1). Nogle vilkar vil vaere aendret og dette markeres ogsa
i parantes, fx (2018, revideret vilkar 1).

Nye vilkar som meddeles i forbindelse med udvidelse af anlaegget med ny
forspgshal 3, er markeret med T (tilleeg).

Nogle af vilkarsnumrene er markeret med en stjerne (*) som betyder, at det er et
standardvilkar for biogasanlaeg med listepunkt J205.

Der er vilkar i 2018-godkednelsen som ikke laengere er relevante. Disse er fjernet
og er narmere belyst i afsnit 4.9 om irrelevante vilkar.

3.1 Generelt

1. Ved driftsophgr skal virksomheden forinden orientere tilsynsmyndigheden
herom og traeffe de ngdvendige foranstaltninger for at undga forureningsfare
og for at efterlade stedet i tilfredsstillende tilstand. Endvidere skal
tilsynsmyndigheden orienteres om delvist ophgr. (2018, vilkar 1*)

2. Virksomheden skal straks indberette til tilsynsmyndigheden nar vilkar ikke
overholdes, og straks treeffe de ngdvendige foranstaltninger for at sikre, at
vilkarene igen overholdes. Driften af virksomheden eller den relevante del
heraf indstilles, indtil vilkarene igen overholdes, hvis den manglende
overholdelse af godkendelsesvilkarene medfgrer umiddelbar fare for
menneskers sundhed eller i betydeligt omfang truer med at pavirke miljget
negativt. (2018, vilkar 2)

3. Hvor derivilkarene anvendes betegnelsen "befaestet areal" menes en fast
belaegning, der giver mulighed for opsamling af spild og kontrolleret afledning
af nedbgr. Hvor der i vilkarene anvendes betegnelsen "taet beleegning" menes
en fast beleegning, der i Igbet af pavirkningstiden er uigennemtraengelig for de
forurenende stoffer, der handteres pa arealet. (2018, vilkar 3*)

3.2 Biomasser

4. Anlaegget godkendes til at modtage og behandle fglgende maengder og typer
af biomasse pr. ar (2018, revideret vilkar 4):
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Biomasse Mangde
tons/ar

Kvaeg- og svinegylle 22.000

Dybstrgelse (incl. kyllingemgg) 2.500

Afgrgder og halm (graesensilage, 4.000

klgvergraes, helsad, hg, halm o.l.)

Kasseret korn/tilbagevejning 1060

Animalske biprodukter* 1.000

I alt 30.560

* Animalske biprodukter og andet organisk affald er affald omfattet af bilag 1 i ATJ-
bekendtggrelsen5. Affaldet skal overholde bekendtggrelsens krav om analyse og
forbehandling.

5. Der accepteres en mindre variation i maengden af de forskellige typer af
biomasser (jf. vilkar 4). Dog skal der sgges om miljggodkendelse safremt der
gnskes at modtage lugtende biomasser (2018, revideret vilkar 5).

3.3 Indretning og drift

6. Der skal pa virksomheden foreligge driftsinstruktioner, der beskriver:

— hvordan personalet skal forholde sig i forbindelse med modtagelse og
handtering af biomasse, afgasset biomasse og biogas, saledes at
vaesentlige udslip af biomasse, afgasset biomasse og biogas forebygges,

— hvilke procedurer, der geelder for kontrol og vedligeholdelse af
reaktortanke og rgrfgring, sddan at de til enhver tid er gasteette,

— hvilke procedurer, der gzelder for kontrol og vedligeholdelse af
luftrenseanlaeg samt ved driftsforstyrrelser, herunder i perioder, hvor
luftrenseanlaeg ikke virker efter hensigten,

— hvilke procedurer, der gzelder for kontrol og vedligeholdelse af gasfakkel.

— hvilke procedurer, der gzlder for kontrol og vedligeholdelse af CO,-
renseanlaeg og

— hvilke procedurer, der gzelder i forbindelse med opstart af
biogasanlaegget og tilhgrende renseforanstaltninger samt varigheden
heraf. (2018, vilkar 7*)

7. Virksomheden ma kun modtage biomasse fra eksterne leverandgrer i
kgretpjer med tank, lukket container eller kasse, eller via rgrsystemer.
Biomasser bestaende udelukkende af energiafgrgder og andre ikke lugtende
vegetabilske biomasser kan modtages i andre kgretgjer. (2018, revideret vilkar 8*)

8. Omlastning af pumpbar biomasse skal ske i et lukket system. Dog er udslip af
fortraengningsluft ved pafyldning af kgretgjer tilladt. (2018, vilkar 9*)

9. Biomasse og vaeskefraktion skal opbevares i tanke og beholdere, der er
lukkede eller forsynet med tzetsluttende fast overdaekning i form af et
betondak, teltoverdaekning eller lignende.

5> Bekendtggrelse nr. 1001 af 27.06.2018 om anvendelse af affald til jordbrugsformal
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Energiafgrgder og dybstrgelse kan dog opbevares i overdaekkede stakke pa
plansiloen. Overdaekningen ma kun fjernes nar der til- eller frafgres biomasse.
Dog skal hgnsemgg opbevares i en lukket container. (2018, vilkar 10%)

Reaktortanke med tilhgrende rgrfgringer skal vaere gastaette. (2018, vilkar 11*)

| tanke og beholdere med pumpbar ikke-afgasset biomasse skal der ved
afleesning og opbevaring af biomasse i den respektive tank eller beholder
vaere en vedvarende indadgaende luftstrgm i tanken eller beholderen med
henblik pa at forebygge emission af lugt til omgivelserne. (2018, vilkar 12*)

Aflaesning af ikke-pumpbare biomasser skal ske i en beholder eller tank, der er
indrettet saledes, at der ikke sprgjter biomasse ud af denne, nar der laesses
biomasse i.

| tanke og beholdere til ikke-pumpbar biomasse skal der ved aflaesning og
opbevaring af biomasse i den respektive tank eller beholder vaere en
indadgaende luftstrgm i tanken eller beholderen. Tanke og beholdere skal
holdes lukkede, nar der ikke sker aflaesning af biomasse. (2018, vilkar 13*)

Separering af afgasset biomasse skal ske i lukket rum med afsug. (2018, vilkar
14*)

Safremt fiberfraktion opbevares indendgrs i abne stakke, skal porte, dgre og
vinduer holdes lukkede, undtagen i situationer hvor der sker transport ud og
ind af hallen. Safremt fiberfraktion opbevares udendgrs, skal det ske i lukket
container eller i oplag, som holdes overdaekket. (2018, vilkar 15*)

Renggring af kgretgjer skal ske pa den udendgrs vaskeplads. (2018, vilkar 16*)

Anlaegget skal vaere forsynet med luftrenseanlaeg til reduktion af lugtemission,
der er beregnet til den aktuelle luftkvalitet og med en kapacitet, der som
minimum svarer til de maksimale luftmaengder, som vil blive tilfgrt
renseanlaegget.

Fglgende afsug skal fgres til luftrenseanlaegget:

e Afsug fra tanke og beholdere med ikke-afgasset biomasse.

e Afsug fra procesbygningerne 1 og 2 samt forsggshal 1 (bygn. nr. B991)
o Afsug fra rum til separering af afgasset biomasse

e Afsug fra opgraderingsanlaeg, hvis der er et sadant.

Luftrenseanlaeg med tilhgrende ventilationssystemer skal kontrolleres og
vedligeholdes i overensstemmelse med leverandgrens anvisninger. (2018,

revideret vilkar 17*)

Biofiltre skal vaere forsynet med fast overdaekning og afkast. Filtrets fugtighed
og pH skal kunne reguleres. Filtrene skal vaere indrettet saledes, at det er
muligt at lukke dele af et filter af, nar det er ude af funktion. (2018, vilkar 18*)

Anlzaegget skal veere forsynet med en gasfakkel til afbraending af biogas ved
driftsforstyrrelser og i ngdsituationer. Faklen skal vaere forsynet med
automatisk teendingsmekanisme og periodisk gentaending. Den skal vaere
indrettet pa sadan en made, at emissionen af methan minimeres mest muligt.
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19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

Faklen skal mindst kunne forbraende den dimensionerende biogasproduktion
opgjort pr. time. Gasfaklen skal kontrolleres og vedligeholdes i
overensstemmelse med leverandgrens anvisninger. (2018, vilkar 19%)

Det samlede oplag af biogas pa biogasanlaegget skal til enhver tid vaere
mindre end 10 tons. (2018, vilkar 20)

Gaskondensatbrgnde skal veere lufttaette og forsynet med vandlas. (2018, vilkar
21%)

Modtagetanke skal veaere tilsluttet en overfyldningsalarm, som kan registreres
derfra, hvor aflaesning af biomasse foregar.

Safremt der ikke er installeret fysisk alarm ved aflaesningsstedet, skal
chauffgren registrere tankens vaeskeniveau under hele aflaesningen. Dette
skal fremga af proceduren for modtagelse og handtering af biomasse, jf. vilkar
5. (2018, revideret vilkar 22*)

Anlaegget skal vaere forsynet med alarmanlaeg, som alarmerer personale uden
for normal arbejdstid i tilfaelde af unormale driftsforhold. (2018, vilkar 23%)

Virksomheden skal underrette tilsynsmyndigheden, inden der pabegyndes
planlagte reparationer, temning af tanke og beholdere for bundfald eller
andre forhold, der kan medfgre biogas- eller lugtudslip fra anleegget. (2018,
vilkar 24%)

Ved utilsigtede biogas- eller lugtudslip skal tilsynsmyndigheden underrettes
hurtigst muligt. (2018, vilkar 25*)

Spild af biomasse pa anlagget skal straks opsamles. (2018, vilkar 26*)

Aflaesning og handtering af faste braendsler skal ske i delvist indelukket
omrade for enden af forsggshal 2. Giver opbevaringen anledning til
stgvemission (eller "halmflugt”) skal oplaget indelukkes helt (2018, revideret
vilkar 27).

3.4 Luftforurening

27.

28.

Anlaegget ma ikke give anledning til lugt-, stgv- eller fluegener uden for
virksomhedens omrade, der er vaesentlige efter tilsynsmyndighedens
vurdering. (2018, vilkar 28%)

Der skal veere etableret malested i afkast, hvor der er beregnet og fastsat
vilkar om afkasthgjde:

e jafkast fra biofilter

e i afkast fra forsggshal 2 (tidligere bygning 3)

e jafkast fra forsggshal 1 og 3

e jafkast fra kedler

med indretning og placering som anfgrt i MEL-22 Kvalitet i Emissionsmalinger
(Miljgstyrelsens anbefalede metoder, der findes pa hjemmesiden for
Miljgstyrelsens Referencelaboratorium for maling af emissioner til luften:
www.ref-lab.dk). Malestederne skal veere placeret, sadan at det sikres, at de
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29.

30.

31.

32.

33.

fastsatte emissionsgransevaerdier kan dokumenteres overholdt. (2018, revideret
vilkar 29*)

Afkast fra biofilter skal veere minimum 12 meter over terraen. (2018, vilkar 30*)

Virksomheden skal overholde fglgende B-vaerdier (T):

Stof B-vaerdi (mg/m3)
Cco 1

H.,S 0,001

NHs 0,3

SO, 0,25
Alkaner (C1-C8) 1

Virksomhedens samlede maksimale bidrag til lugtkoncentrationen i
omgivelserne ma ikke overstige:

— 10LE/m?®i1,5 m hgjde ved boligi det dbne land og
—  5LE/m3i1,5 m hgjde ved nermeste samlede boliger i Foulum By.

Graenseveerdien refererer til 1-minuts middelvaerdier, som skal vaere
overholdt som den maksimale 99%-fraktilvaerdi pa manedsbasis beregnet ved
anvendelse af OML-modellen. (2018, vilkar 33)

Eksisterende biogaskedel (kombikedlen) skal overholde fglgende
emissionsgraenseveardier for afbraending af biogas hhv. olie:

NOy regnet som NO;: 65 (gas) og 110 (olie) mg/Nm? tgr rgggas ved 10% O>
Co: 75 (gas) og 100 (olie) mg/Nm? tgr rgggas ved 10% O>

Afkast fra biogaskedlen skal fgres op i en hgjde af 7,5 meter over terraen.
(2018, revideret vilkar 34)

Eksisterende fastbraendselsfyr skal overholde fglgende
emissionsgraenseveardier:

Stov: 300 mg/Nm? tgr rpggas ved 10% O,
CO: 500 mg/Nm?3 tgr reggas ved 10% O,

Afkast fra fastbraendselsfyret skal fgres op i en hgjde af 12 meter over terraen.
(2018, revideret vilkar 35)

3.5 Stgj

34.

Virksomhedens samlede stgjbidrag, angivet som det sekvivalente, korrigerede
stgjniveau i dB(A), ma i omgivelserne ikke overskride fglgende vaerdier:
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Tabel 2: Greenseveerdier for virksomhedens samlede stgjbidrag i omgivelserne

som funktion af tidsrum og omrddetype.

Mandag-fredag | Mandag-fredag Alle dage
Tidsrum kl. 7.00-18.00 | kl. 18.00-22.00 kl. 22.00-07.00
Lordag Lordag

Kl. 07.00-14.00 |KI. 14.00-22.00
Son- og helligdag
Kl. 07.00-22.00

Omradetype

Naermestliggende

enkeltboliger i dbent land |55 45 40%*)
Naermeste boligomrade i |45 40 350%)
Foulum

*) Stgjens maksimalvaerdier ma ikke overstige anfgrte stgjgraenser i
natperioden (kl. 22-07) med mere end + 15 dB.

De anfgrte graensevaerdier for stgjbidraget regnes for overholdt, hvis de ikke
overskrides af en maling/beregning, der er midlet over en periode, som
afhaenger af tidspunktet pa dggnet saledes:

e Mandag-fredag, kl. 07 — 18: det mest st@gjbelastede, samlede tidsrum pa 8
timer,

e Lgrdag, kl. 07-14: det mest stgjbelastede, samlede tidsrum pa 7 timer
e Lgrdag, kl. 14-18: det mest stgjbelastede, samlede tidsrum pa 4 timer

e Sgn- og helligdage, kl. 07-18: det mest stgjbelastede, samlede tidsrum pa
8 timer

e For aftenperioden kl. 18 — 22 alle dage: det mest stgjbelastede, samlede
tidsrum pa 1 time,

e For natperioden kl. 22 — 07 alle dage: det mest stgjbelastede, samlede
tidsrum pa en halv time.

Stgj fra kersel til og fra virksomheden samt den interne trafikstgj er omfattet
af de ovennavnte stgjgraenser. (2018, vilkar 36)

Kontrolmaling af stgjemissioner

. Tilsynsmyndigheden kan stille krav om kontrolmalinger af virksomhedens
stgjemissioner med henblik pa at dokumentere overholdelse af
stgjgraenserne, jf. vilkar 34.

Eventuelle kontrolmalinger skal udfgres som Miljgmalinger, RL 7/88 og i
overensstemmelse med Miljgstyrelsens vejledninger nr. 5 og 6/1984 om
ekstern stgj fra virksomheder eller Miljgstyrelsens vejledning nr. 5/1993 om
beregning af ekstern stgj fra virksomheder. Malingerne/beregningerne skal
foretages af et laboratorium, som er akkrediteret af DANAK eller godkendt af
Miljgstyrelsen til “Miljgmaling — ekstern stgj”.

Tilsynsmyndigheden kan kraeve foretaget kontrolmaling, dog maksimalt en
gang om aret, hvis stgjvilkarene er overholdt. (2018, vilkar 37)
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36.

Udenfor forars- og hgstperiode (periode pa i alt 20 dage) skal tunge
transporter til og fra biogasanlaegget forega i dagtimerne (kl. 7-18) pa
hverdage. (T)

3.6 Affald

37.

38.

39.

40.

Spild af braendstof, olie og kemikalier skal straks opsamles.

Alt opsamlet spild af breendstof, olie og kemikalier, inkl. opsugningsmateriale,
skal opbevares og bortskaffes som farligt affald. Der skal til enhver tid
forefindes opsugningsmateriale pa virksomheden. (2018, vilkar 38*)

Opsamlingsomrader som sumpe, spildbakker, opsamlingskar og lignende skal
temmes efter behov. Opsamlingsomraderne skal til stadighed kunne rumme
indholdet af den stgrste opbevaringsenhed i omradet, hvor det er krzevet.
(2018, vilkar 39%)

Farligt affald skal opbevares i teette, lukkede beholdere, der er maerket, sa det
tydeligt fremgar, hvad beholderne indeholder. (2018, vilkar 40*)

Aske fra forbraending af faste biobraendsler skal opbevares indendgrs eller i
teet lukket beholder. (2018, vilkar 41)

3.7 Beskyttelse af jord, grundvand og overfladevand

41.

42.

Beholdere og tanke til biomasse, vaeskefraktion og produktionsspildevand
samt luftrenseanlaeg skal veere udfgrt af bestandige og teette materialer.
Beholderne skal kunne modsta pavirkninger forbundet med brugen, herunder
fra fyldning, omrgring, tsmning og overdaekning.

Af- og palaesning af biomasse fra beholdere eller tanke til kgretgjer ma kun
finde sted pa dertil indrettet omlaesningsareal.

Beholdere og tanke skal vaere i god vedligeholdelsesstand. Utaetheder skal
udbedres sa hurtigt som muligt, efter at de er konstateret.

Beholdere og tanke, der er haevet over jordoverfladen, skal sta pa et
fundament med en tzaet opsamlingsrende eller -beholder, der kan opsamle
eventuel udsivning fra tanke eller samlinger ved tank. @vrige beholdere og
tanke skal vaere forsynet med omfangsdraen med inspektionsbrgnd, der
muligga@r prevetagning. (2018, vilkar 42*)

Oplag af stakke af biomasse og fiberfraktion fra afgasset biomasse skal
placeres pa pladser, som er udfgrt i bestandige og for fugtighed vanskeligt
gennemtraengelige materialer, der kan modsta pavirkningerne fra kgretgjer
og redskaber ved fyldning og temning og fra oplaget. Overfladevand fra
oplagspladsen eller saft fra oplaget skal ledes til en taet opsamlingsbeholder,
og overfladevand fra omliggende arealer eller tagvand ma ikke kunne Igbe ind
pa oplagspladsen.
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43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

Oplagspladsen skal enten vaere afgraenset med sidemure, der kan
tilbageholde oplaget, eller veere placeret mindst 2 meter inde pa pladsen og
saledes, at der ikke er risiko for, at oplaget vaelter uden for oplagspladsen.
(2018, vilkar 43*)

Omlaesningsarealer skal veere udfgrt med bestandige og for fugtighed
vanskeligt gennemtraengelige materialer, der kan modsta pavirkningerne fra
k@retgjer og redskaber ved fyldning og tsmning og fra den oplagrede
biomasse. Arealerne skal indrettes saledes:

— At kgretgjer, der leverer og afhenter biomasse, kan vaere pa pladsen.

— At biomasse, der spildes i forbindelse med omlastning, holdes inden for
pladsen.

— Atoverfladevand fra pladsen ledes til en taet opsamlingsbeholder. (2018,
vilkar 44%*)

Der skal etableres barrierer mellem de arealer hvor der oplagres og handteres
biomasser med indhold af husdyrg@dning og de arealer hvor der oplagres og
handteres afgrgder. Overfladevand fra de to omrader skal opsamles og
handteres saerskilt. (2018, vilkar 45)

Renggring af kgretgjer, der har vaeret anvendt i forbindelse med transport af
biomasse, ma kun ske pa befaestet areal indendgrs eller udendegrs, jf. vilkar
15, med fald mod opsamlingsbeholder eller aflgb, hvorfra der sker
kontrolleret afledning til lagertank for afgasset biomasse. (2018, vilkar 46*)

Overjordiske tanke til fyringsolie og motorbraendstof skal sikres mod pakersel.
Pafyldningsstudse og aftapningshaner (aftapningsanordninger) for
olieprodukter, herunder motorbraendstof, skal placeres inden for konturen af
en taet belaegning med kontrolleret afledning af aflgbsvandet. Alternativt skal
eventuelt spild opsamles i en teet spildbakke eller grube. Udendgrs
spildbakker eller gruber skal tsmmes, saledes at regnvand i bunden maksimalt
udger 10 % af spildbakkens eller grubens volumen. (2018, vilkar 47*)

Tilseetnings- og hjelpestoffer, spildolie, slam samt farligt affald skal opbevares
i egnede, teette og lukkede beholdere der skal veere maerket med indholdet.
Beholderne skal vaere placeret under overdaekning i form af tag, presenning
eller lignende og beskyttet mod vejrlig. Oplagspladsen skal have en taet
belaegning og vaere indrettet saledes, at spild kan holdes inden for et
afgraenset omrade og uden mulighed for aflgb til jord, grundvand,
overfladevand eller kloak. Omradet skal kunne rumme indholdet af den
stgrste beholder, der opbevares. Ovennavnte krav geelder dog ikke for oplag i
tanke omfattet af bekendtgg@relse om indretning, etablering og drift af
olietanke, r@rsystemer og pipelines. (2018, vilkar 48*)

Arealer til oplag eller omlaesning af biomasse og til renggring af materiel til
transport af biomasse, sumpe og bassiner samt opsamlingsbeholdere skal
vaere i god vedligeholdelsesstand. Utaetheder skal udbedres sa hurtigt som
muligt, efter at de er konstateret. (2018, vilkar 49%)

Udsprinkling af ensilagesaft fra plansiloen skal overholde kravene i den til
enhver tid geeldende Husdyrggdningsbekendtggrelsen. (2018, vilkar 50)

Side 14 af 78



50. Der skal pa virksomheden foreligge en beredskabsplan, der beskriver

hvorledes personalet skal forholde sig i forbindelse med et stgrre udslip af
biomasser. Beredskabsplanen skal bl.a. indeholde: (2018, vilkar 51)

e Procedurer, som beskriver relevante tiltag med henblik pa at stoppe
uheldet og begraense udbredelsen

e Oplysninger om hvilke interne/eksterne personer og myndigheder, der
skal alarmeres

e Kortbilag over anlaegget med angivelse af aflgbs- og draensystemer m.m.

e En opggrelse over materiel, der skal vaere tilgeengeligt pa anlaegget til
anvendelse i forbindelse med afhjaelpning, inddaemning og opsamling af
udslip.

3.8 Egenkontrol

51.

52.

53.

54.

Virksomheden skal kontrollere inspektionsbrgnde ved beholdere og tanke
med biomasse, vaeskefraktion og produktionsspildevand for vandets farve og
lugt samt kontrollere opsamlingsrender og -beholdere under beholdere og
tanke, der er havet over jordoverfladen, for vandets farve og lugt. Kontrollen
skal udfgres mindst 1 gang manedligt. Konstateres der misfarvning eller lugt
fra vand i brgndene, skal tilsynsmyndigheden straks underrettes. (2018, vilkar
52%)

Virksomheden skal mindst 1 gang om maneden tilse, at den faste
overdaekning pa beholdere med biomasse og vaeskefraktion slutter taet og er
tilstraekkelig vedligeholdt. (2018, vilkar 53*)

Beholdere og tanke til oplagring af biomasse og vaeskefraktion skal mindst
hvert tiende ar kontrolleres for styrke og teethed af en kontrollant, der er
autoriseret til at kontrollere beholdere for flydende husdyrggdning,
ensilagesaft eller spildevand, jf. bekendtggrelse om kontrol af beholdere for
flydende husdyrggdning, ensilagesaft eller spildevand. Resultatet af kontrollen
(tilstandsrapporten) skal opbevares pa anlaegget sammen med
dokumentation for eventuelle reparationer, mindst indtil en nyere
tilstandsrapport foreligger.

Safremt kontrollen viser, at en beholder eller en tank ikke overholder krav til
styrke og tethed, jf. vilkar 41, eller, at der er behov for et supplerende
eftersyn baseret pa specialviden, behov for brug af specialveerktgj eller for at
beholderen tammes, skal tilstandsrapporten indsendes til tilsynsmyndigheden
inden 6 uger efter, at kontrollen er foretaget sammen med virksomhedens
oplysninger om, hvad der er foretaget eller planlaegges foretaget pa baggrund
af rapporten.

Tilsynsmyndigheden kan pa baggrund af tilstandsrapporten fastszaette krav om
supplerende eftersyn. (2018, vilkar 54*)

@vrige tanke (reaktortanke, hygiejniseringstanke mv.) skal inspiceres
indvendigt for utaetheder i forbindelse med driftsmaessig temning, dog mindst
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55.

56.

57.

58.

hvert tiende ar. En dateret beskrivelse af inspektionen og konklusionen pa
denne skal opbevares pa anlaegget mindst indtil naeste inspektion.

Endvidere skal disse tanke kontrolleres for styrke og taethed, mindst hvert
tyvende ar af et uvildigt sagkyndigt firma. Rapporten fra kontrollen indsendes
til tilsynsmyndigheden inden 6 uger efter, at kontrollen er foretaget sammen
med virksomhedens oplysninger om, hvad der er foretaget eller planlaegges
foretaget pa baggrund af rapporten.

Tilsynsmyndigheden kan pa baggrund af rapporten fastsatte krav om
supplerende eftersyn. (2018, vilkar 55*)

Virksomheden skal mindst 1 gang om maneden foretage:
— eftersyn af luftrenseanlaeg med tilhgrende ventilationssystem
— funktionsafprgvning af gasfakkel

Utaetheder og fejl skal udbedres sa hurtigt som muligt, efter at de er
konstateret.

Hvis luftrensning foretages med biofilter, skal virksomheden Igbende og
mindst 1 gang i kvartalet kontrollere biofilterets fugtighed og pH, samt
temperatur.

Vandforbruget til biofilteret skal kontrolleres ugentligt (2018, revideret vilkar 56)

Virksomheden skal mindst 1 gang arligt foretage en visuel kontrol af arealer
og taette belaegninger til oplagring eller omlastning af biomasse samt til
renggring af materiel til transport af biomasse og udbedre eventuelle skader.
(2018, vilkar 57)

Virksomheden skal mindst 1 gang arligt foretage eftersyn og
funktionsafprgvning af overfyldningsalarmer pa modtagetanke efter
leverandgrens anvisning. (2018, vilkar 58*)

Virksomheden skal, hvis tilsynsmyndigheden finder anledning til det, foretage
emissionsmalinger og/eller beregninger fra en hvilken som helst proces pa
myndighedens forlangende. Dette kan dog maksimalt kraeves én gang arligt,
med mindre der er tale om en overskridelse af vejledende graensevaerdier af
stoffer som emitteres til luften eller af de emissionsvaerdier som ligger til
grund for fastseettelse af afkasthgjder. Som grundlag for dokumentationen
skal der foretages mindst tre emissionsmalinger af relevant stof og fra
relevant kilde/afkast af hver 1 times varighed. Malepunkterne skal forinden
malingernes gennemfgrelse godkendes af tilsynsmyndigheden.

Malingerne skal foretages under repraesentative driftsforhold (maksimal
normaldrift) og skal udfgres af et firma/laboratorium, der er akkrediteret
hertil af Den Danske Akkrediterings- og Metrologifond eller af et tilsvarende
akkrediteringsorgan, som er medunderskriver af EA’s multilaterale aftale om
gensidig anerkendelse.

Ved emissionsmaling skal benyttes metodeblade, som er Miljgstyrelsens
anbefalede metode. Se Miljgstyrelsens Referencelaboratorium for maling af
emissioner til luften: www.ref-lab.dk.
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Hvis anden malemetode end den anbefalede gnskes anvendt, skal
metodevalget vaere velargumenteret og godkendt af tilsynsmyndigheden,
inden malingen gennemfgres.

Maleprogram, herunder valg af maletidspunkt, skal sendes til kommunens
accept, inden malingen gennemfgres.

Resultaterne skal straks, efter de er modtaget, fremsendes til Viborg
Kommune og veere ledsaget af oplysninger om de
driftsomstaendigheder/forudsatninger, hvorunder de er fremkommet.

Hvis malingerne viser, at greensevardierne overskrides, skal virksomheden
lade foretage afhjalpende foranstaltninger og ved fornyede malinger
dokumentere, at graenseveerdierne overholdes. (2018, revideret vilkar 61)

3.9 Driftsjournal

Biogasanlaeg

59.

Virksomheden skal fgre en driftsjournal med angivelse af:

— Dagligt og arligt modtagne maengder og typer af biomasse, som behandles
i biogasanlaegget.

— Dato for og resultat af kontrollen med inspektionsbrgnde ved beholdere
og tanke samt opsamlingsrender og -beholdere under beholdere og
tanke, der er haevet over jordoverfladen, jf. vilkar 51.

— Dato for og resultat af kontrollen med den faste overdaekning pa
beholdere med biomasse, jf. vilkar 52.

— Dato for og resultat af kontrollen af luftrenseanlaeg med tilhgrende
ventilationssystem samt eventuelt foretaget vedligeholdelse heraf, jf.
vilkar 55.

— Dato for og resultat af kontrol af vandforbrug til biofilteret samt kontrol af
biofiltrets fugtighed, pH, temperatur, jf. vilkar 55.

— Dato for og resultat af eftersyn af gasfakkel, jf. vilkar 55.

— Dato for og resultat af inspektioner samt eventuelle foretagne
udbedringer af alle teette arealer og arealer til omlaesning af biomasse og
renggring af kgretgjer, jf. vilkar 56.

— Dato for og resultat af eftersyn og funktionsafprgvning af
overfyldningsalarmer samt eventuelle foretagne udbedringer, jf. vilkar 57.

— Uregelmaessigheder ved driften, herunder episoder med overfyldning
eller overskumning af tanke, med darligt fungerende luftrenseanleeg samt
med brug af gasfakkel.

Driftsjournalen skal opbevares pa virksomheden mindst 5 ar og skal veere
tilgaengelig for tilsynsmyndigheden. (2018, vilkar 67*)

Fastbraendselsfyr

60. Virksomheden skal fgre en driftsjournal med angivelse af:

- Dato for kontrol og vedligehold af luftrenseanlaeg.
- Handtering af affald (aske) fra forbreendingsprocessen (analyseresultater,
afleveret maengde og modtageanlaeg).
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Driftsjournalen skal veere tilgeengelig for tilsynsmyndigheden og skal
opbevares pa virksomheden i mindst 5 ar. (2018, revideret vilkar 69%)

61. Virksomheden skal ved forespgrgsel fremsende resultaterne af det
foregdende ars egenkontrol til Viborg kommune. (2018, revideret vilkar 68)

3.10 Godkendelsens gyldighed

Virksomheden ma i henhold til miljgbeskyttelseslovens § 33 ikke udvides eller
&ndres bygnings- eller driftsmaessigt, herunder med hensyn til
affaldsfrembringelsen, pa en made, der indebeerer forgget forurening i forhold til
det hermed tilladte, f@r udvidelsen eller endringerne er godkendt af Viborg
Kommune.

| forhold til miljggodkendelse af den nye forsggshal 3 er godkendelsens
retsbeskyttelsesperiode 8 ar. Dette betyder ikke, at miljggodkendelsen bortfalder
efter de 8 ar, men at tilsynsmyndigheden efter perioden kan meddele
virksomheden pabud eller forbud i henhold til miljgbeskyttelseslovens § 41.

Godkendelsens gyldighed bortfalder, hvis den ikke er udnyttet inden 2 ar efter
annonceringen.

Opmarksomheden henledes p3, at denne godkendelse efter
miljpbeskyttelsesloven ikke fritager virksomheden for de ngdvendige
tilladelser/anmeldelser i henhold til anden lovgivning.

3.11 Klagevejledning og s@gsmal

En klage over denne afggrelse, indgives til Miljg- og Fedevareklagenaevnet.
Klagen skal indgives senest den 1. juli 2025

En klage skal oprettes via Klageportalen, som findes via kpo.naevneneshus.dk,
www.borger.dk eller www.virk.dk . Man logger pa Klageportalen med NEM-ID. En
klage er indgivet, nar den er tilgaengelig for Viborg Kommune via Klageportalen.
Nar man klager, skal man betale et gebyr pa 900,- kr. for borgere og 1.800,- kr. for
virksomheder, organisationer og offentlige myndigheder. kpo.naevneneshus.dk

| Klageportalen sendes klagen automatisk fgrst til Viborg Kommune. Hvis Viborg
Kommune fastholder afggrelsen, sender Viborg Kommune klagen videre til
behandling i neevnet via Klageportalen. Viborg kommune giver besked om
videresendelsen.

Miljg- og Fgdevareklagenavnet afviser klagen, hvis den sendes uden om
Klageportalen, medmindre der forinden er blevet meddelt en fritagelse for brug af
Klageportalen. Hvis man gnsker fritagelse for at bruge Klageportalen, skal der
fremsendes en begrundet anmodning til Viborg Kommune. Viborg Kommune
videresender herefter anmodningen til naevnet, som traeffer afggrelse om,
hvorvidt der kan meddeles en fritagelse. Se betingelserne for at blive fritaget pa
naevneneshus.dk/start-din-klage/miljoe-og-foedevareklagenaevnet.
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Virksomheden vil ved klagefristens udlgb fa besked, safremt der er modtaget
klager.

En klage over miljggodkendelsen har ikke opsaettende virkning pa retten til at
udnytte godkendelsen, medmindre Miljg- og Fedevareklagenzaevnet bestemmer
andet, jf. § 96 i miljgbeskyttelsesloven. Udnyttelse af godkendelsen kan dog kun
ske under opfyldelse af vilkdrene, som er fastsat i denne godkendelse.

Spgsmal kan anlaegges for domstolene i henhold til § 101 i miljgbeskyttelsesloven.

Fristen er seks maneder, fra godkendelsen er meddelt, hvilket betyder, at et
eventuelt spgsmal skal vaere anlagt senest den 3. december 2025.

3.12 Underretning om miljggodkendelsen
Kopi af afggrelsen er sendt til:
e Embedsleegeinstitutionen Midtjylland (stps@stps.dk)

e Danmark Naturfredningsforening (dnviborg-sager@dn.dk)
e Friluftsradet Limfjord Syd (limfiordsyd@friluftsraadet.dk)

Side 19 af 78


mailto:stps@stps.dk
mailto:dnviborg-sager@dn.dk
mailto:limfjordsyd@friluftsraadet.dk

4. Vurdering

AU-Viborg Biogas er et eksisterende biogasanlaeg beliggende pa Burrehgjvej 43,
8830 Tjele. Biogasanlaegget er en del af Aarhus Universitet og rummer, ud over
bioforgasning af gylle og dybstrgelse fra universitetets eget husdyrbrug samt
afgrgder fra universitetets egne marker, ogsa forsgg med bioforgasning af diverse
biomasser, forsgg med energianlaeg, brintanlaeg, power2x m.m.

AU-Viborg planlaegger i samarbejde med eksterne partnere, nye projekter pa AU-
Viborg Biogas. Disse projekter kreever udvidelse af biogasanleegget med en
yderligere forsggshal 3.

Biogasanlaegget er omfattet af lokalplan fra 2018 ”Lokalplan nr. 475 for et omrade
til biogasanleeg og tilknyttede forskningsfaciliteter ved Burrehgjvej”. Lokalplanen
blev udarbejdet i forbindelse med en planlagt stgrre udvidelse af biogasanlagget
og tilhgrende forsggsanlaeg som skulle forega over en periode pa 5 ar (2019-
2023). Udvidelsen blev ikke gennemfgrt som planlagt, og miljggodkendelsen fra
2018 omfatter anlaeg som ikke er etableret. Viborg Kommune har derfor besluttet
at revidere eksisterende godkendelse sa den svarer overens med virkeligheden.

)
Hobro Landeve) 66

A

Fig. 2 AU-Viborg Biogas’ beliggenhed i forhold til naboer

Neaermeste naboer til biogasanlaegget er Tjelevej 43 og Hobro Landevej 66 som
ligger 340 m syd@st henholdsvis 385 m nordvest for biogasanlaeggets
lokalplanafgraensning.

4.1 Virksomhedens indretning og drift

Biogasanlaegget bestar af:
e Plansilo for afgrgder (3.000 m?)
e Plansilo nr. 1-4 for dybstrgelse
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e 1 fortank til gylle (FT1) 4 600 m3

e 2 fortanke/substrattanke (FT3-4) 4 75 m3

e 3 opbevaringstanke til biomasse (FT 5-7) 4 21, 21 og 76 m?

e 1 primar reaktor 4 1.200 m?

e 1 sekundzer reaktor & 3.250 m3

e 3 lagertanke (L81, 82+L87) — 2 stk. 4 6.000 m® og én p& 2.350 m3
e 1 gaslager pd1.530 m3

e Biofilter

e Kombikedel (biogas/olie) pa 895 kW

e Fastbraendselsfyr (halm, flis) pa 200 kW

Gaslager

FT 3+4

Sekundaer FT1
reaktor Procesbygning 1 J Biofilter
F-RT1-4 > 7o
& S, FT 5-7
< Primaer é’/;,)}@
Administration 2
Lagertank L87 A realior >

Forsggshal 1

Ny NQrs@gshy

Plansilo 3 Forspgshal 2

Plansilo 4
Plansilo

afgreder

Lagertank L81

Lagertank L82

Fig 3 Indretning af AU-Viborg Biogas

Derudover er der to procesbygninger og tre forsggshaller:

Procesbygning 1:
| procesbygning 1 gennemfgres forsgg med gylle og andre biomasser.
| den forbindelse er etableret:

e 4 forsggs-fortanke 4 33 m3 til diverse forsgg som er placeret udenfor (F-FT1-4)
e 4 forsggs-reaktorer —to stk. & 12m3 og to stk. & 33 m3 (F-RT1-4) som er
placeret inde i bygningen.

Den gylle som anvendes i procesbygning 1 tilfgres fortankene F-FT1 - F-FT-4 i et
mini-indfgdningssystem som er koblet direkte pa fortankene. Transporten sker
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med tankvogn eller gyllevogn. Alle modtagetankene er undertryksventilerede og
bygget i betonelementer med fast I13g. Fortraengningsluften fra
fortanke/modtagetanke ledes til biofilteret.

Afgasningen af biomasserne foregar i et lukket system i de fire forsggsreaktorer
(F-RT1-4), hvor den producerede biogas ledes til gaslageret. Bygningen indeholder
ogsa andet forsggsudstyr til biologisk opgradering af biogas. Dette udstyr er
koblet til det eksisterende gassystem i lukkede rgrledninger.

Procesbygning 2
Bygningen indeholder processer til forbehandling af biomasser inden indfgring i
biogasreaktoren. Bygningen er delt i to: en lukket del og en dben del.

| den dbne del af bygningen foretages forbehandling af de tgrre biomasser:

e en biomixer anvendes til at blande de forskellige biomasser sammen

e en ekstruder vrider biomassen (graes, halm, dybstrgelse), sa
afgasningspotentialet nemmere udnyttes

e en Cormall-foderblander anvendes primaert til indfgdning af rene graesser

e en dekater til opkoncentrering af tgrstof i afgasset gylle (primaert til
forsggsformal)

Bygningen benyttes ogsa til lejlighedsvis forsggsopstillinger.
Biomasserne fgres via en redler eller pumpes ind i primaer reaktoren.

Den lukkede del af bygningen indeholder et opvarmningsmodul sa gyllen pumpes
ind ved korrekt reaktortemperatur. Desuden er der et buffermodul, som
anvendes hvis der er krav om at biomassen skal hygiejniseres inden den pumpes
ind i hovedreaktoren. Driftsanlaegget har ikke forspg med madaffald og
hygiejneenheden er saledes sjaeldent i brug.

Forsggshal 1 (B991)

Forspgshal 1 er i dag tilegnet forsgg med Power-to-X og der er opsat anlaeg til
elektrolyse (grgn brint), kemisk opgradering af biogas ved katalyse, produktion af
metanol samt syntetisk rdolie (SynCrude). Affaldsprodukter fra forsgg med
methanolproduktion (syntesegas samt stgttebreendsel i form af biogas (CO, H,,
CHa, CO; og SO,)) afbreendes i en special fakkel (hgjde 12,2 m) ved en temperatur
som ligger omkring 850-950 °C. Viborg Kommune har tidligere meddelt tilladelse
til forspget og afbraending af syntesegas (26. april 2021-sag 20/12263). Tilladelsen
indeholder en redeggrelse for emissionerne fra gasfaklen. Resten fgres til afkast
sammen med rumventilationen.

Udsugninger fra de gvrige forsggsanlaeg ledes til afkast sammen med
rumventilation.

Bygningen indeholder desuden en kombikedel som kan kgre pa bade biogas og
olie. Kedlen er pa 895 kW og producerer varme til bygninger og til opvarmning af
biomasser. Kedlen anvender hovedsagelig biogas.

Der er etableret en 5000 liters TITAN plast-olietank i forbindelse med biogas/olie-
kedlen. Tanken er overjordisk og er placeret udenfor fyrrummet. Tanken
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indeholder diesel og er etableret som en ngdforanstaltning i tilfaelde af, at
gastilfgrslen til fyret bliver afbrudt.

Forsggshal 2 (Bygning 3)
Forspg med energianlaeg, gyllelaboratorie, staklade (dben halmlade i bygningens
sydlige del)

| forsggshal 2 gennemfgres forsgg med fyringsanleeg. Til formalet er der installeret
en 200 kW halmkedel, som anvendes til forsgg med forskellige typer biomasse-
braendselstyper. Maleudstyr kan teste sammensatningen af rgggasserne. Forsgg
med elektrofiltre (er altid tilkoblet) til minimering af udledning af partikler har vist
sig meget effektive. Overskudsvarme fra halmkedlen bruges til opvarmning af
biomasser til driftsanlaegget og substituerer dermed brug af biogas eller olie til
opvarmning i kombikedlen.

Forsggshal 2 indeholder ogsa et mindre laboratorium samt en staklade, hvor
biomassen, som der skal fyres med, kan opbevares (fx halm, flis). Laboratoriet
bruges primaert til batch-forsgg til estimering af biogaspotentialet i forsggsprgver
af ca. 1 liter. Desuden er der nogle mindre 10 liter automatiserede
forsggsreaktorer.

Ny forsggshal 3
Forsggshallen skal anvendes til diverse forsggsopstillinger som pa nuvaerende

tidspunkt forventes at omfatte fglgende (se yderligere beskrivelse i bilag 2):

Elektrolyse:

Det er planlagt at opstille et styk SOEC testenhed for elektrolyse i proceshallens
Rum 1. Inputtet er CO; (kuldioxid) eller damp (H20).

Emissionerne fra denne enhed vil fra produktsiden udelukkende vaere syngas med
felgende sammensatning; CO/CO,/H,. Den producerede syngas forventes ledt til
et nyetableret katalytisk forbraendingsanlaeg (Katox) som omsaetter spildgasserne.
Luftemissionerne vil besta af beriget luft, som indeholder 50% O, og 50% N,
henholdsvis CO,. Denne strgm forventes ledt til bygningens
procesventilationsanleeg hvorfra det bortledes via afkast pa taget.

Pyrolyse

Det er planlagt at opstille et styk pyrolyse testenhed i forsggshallens Rum 2.
Inputtet pa produktsiden er biomasse.

Output og emissioner fra denne enhed er olier (med et kogepunkt pa mere 25°C)
samt en gas bestaende af primaert CO; (kuldioxid), H, (brint) og CO (kulilte) samt
nogle C1-C4 braendbare gasser.

Olier vil blive opsamlet i egnede beholdere og bortskaffet som farligt affald mens
gassen forventes ledt til bygningens procesventilationsanlaeg, hvorfra den
bortledes i en fortynding pa mindst 10.000.

Hydrotreater

Der opstilles et styk hydrotreater testenhed. Inputtet er olier og outputtet
raffinerede olier samt en gas. Gassen vil besta af ca. 50 % H, og en resterende
fraktion af CO, samt C1-C4 brandbare gasser. Derudover vil der vaere sma
mangder af svovlbrinte samt ammoniak.
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Olier vil blive opsamlet i egnede beholdere og bortskaffes som farligt affald.
Gassen forventes ledt til bygningens procesventilationsanlaeg, hvorfra den
bortledes i en fortynding pa mindst 50.000.

HTC-reaktor

Der opstilles en HTC-testenhed (HydroTermiskCarbonisering) til fremstilling af
baeredygtigt kulstof (biochar) fra biomasse og affaldsmaterialer. Inputtet er tgr
biomasse og procesvand. Output er kulstof (biochar), CO; og spildevand
indeholdende forskellige kulstofforbindelser samt en kompleks blanding af
sukkerarter og organiske syrer.

Kulstoffet anvendes i videre forsgg eller bortskaffes sammen med spildevandet
som farligt affald. Gassen forventes ledt til bygningens procesventilationsanlaeg
hvorfra den bortledes i en fortynding pa mindst 1:200.

HTL-reaktor

Det er planlagt at opstille et styk HTL- testenhed (HydroTermisk Likvefaktion) hvor
vad biomasse omdannes til raolie. Inputtet er tgr biomasse og procesvand.
Outputtet bestar af en raolie+biochar, en gas og spildevand. Gassen bestar
primaert af CO, sammen mindre maengder af lette kulbrinter og flygtige organiske
stoffer. Spildevandet har en hgj kulstofbelastning og bestar derudover af en
kompleks blanding af organiske syrer.

Kulstoffet (biochar+rdolie) anvendes i videre forsgg eller bortskaffes sammen med
spildevandet som farligt affald. Gassen forventes ledt til bygningens
procesventilationsanlaeg, hvorfra den bortledes i en fortynding pa mindst 120.

Power-to-gas for liquified gas (LBG)

Produktion af biogas er en ideel kilde til CO; til brug i biomethaniseringsreaktorer.
Projektet udvikler et in situ biomethaniseringskoncept (InjectMe-teknologi),
baseret pa H,-injektion direkte i biogasreaktorer, hvilket letter mikrobiel
metanisering af den CO,, der produceres i reaktoren.

Forspget udfgres ved at en mindre strgm af ra biogas fra den primeere reaktor
ledes gennem forsggsanlaegget, tilsaettes brint og den opgraderede biogas (LBG)
ledes tilbage til gaslageret.

National Energy System Transition Facilities (NEST Facilities)

Stgrstedelen af det ene rum i forsggshallen, vil blive udlagt som AU’s bidrag ind i
forskningsinfrastrukturprogrammet NEST Facilities. Lokationen benaevnt ”FlexLab
Foulum” —indgar i programmet som fleksibel lager-/konverterings-testfacilitet.
Ambitionen er at oprette et state-of-the-art generelt testfacilitet med tilstgdende
analytisk udstyr, hvor enhver form for energikonvertering/lagringsteknologi kan
testes op til 159 kW ved TRL 4-7 (Technology Rediness Level). Omradet i rummet
vil blive udstyret med relevante utilities, sasom kglevand, trykluft, procesvand mv.
Output og emissioner fra testenhederne vil afhaenge de pilot-enhederne som skal
testes. Anlaeggene vil primaert veere i lukkede systemer, og der vil blive taget
stilling til emissioner i hvert enkelt tilfalde.

Bilag 3 viser indretning af den nye forsggshal.
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4.2 Biogasanlaeggets proces

Modtagelse af biomasser

Al gylle fra AU-Viborgs egne stalde pumpes primeert til fortank FT1. Denne gylle er
en blanding af kvaeg-, svine og fjerkraegylle. En mindre maengde kvaeggylle
transporteres med lastbil eller traktor fra en naerliggende leverandgr, og pumpes
direkte ind i FT1.

Faste biomasser som dybstrgelse og afgrgder laesses af pa plansiloerne.
Dybstrgelse, majs, graesensilage og enggraes overdakkes mens halm ikke
overdaekkes.

Eksisterende miljpgodkendelse fra 2018 omfatter 85.000 ton biomasser/ar,
herunder 8.000 ton kategori 2 og 3 affald.

Som tidligere naevnt blev anlaegget ikke udvidet som ansggt. Der er ikke pa noget
tidspunkt modtaget mere end omkring 30.000 ton biomasser/ar.

Der er ingen planer om at modtage kategori 2 og 3 affald. Men man gnsker
mulighed for at modtage op til 1.000 tons animalske biprodukter/madaffald til
forsgg. Da den afgassede biomasse efterfglgende skal udspredes pa jorden, skal
det tilfgrte affald veere omfattet af affald-til-jord-bekendtggrelsens (ATJ-
bekendtggrelsen) bilag 1 og skal opfylde bekendtggrelsens krav om analyse og
forbehandling.

Pga. &ndret mangde og sammensatning slettes vilkar 6 og vilkar 4 og 5 a&endres
til:

Vilkar 4 aendres til:
Anlaegget godkendes til at modtage og behandle falgende maengder og typer af
biomasse pr. dr:

Biomasse Maengde
tons/dr
Kvaeg- og svinegylle 22.000
Dybstrgelse (incl. kyllingemgg) 2.500
Afgr@der og halm (greesensilage, 4.000
klgvergrees, helsaed, hg, halm o.1.)
Kasseret korn/tilbagevejning 1.060
Animalske biprodukter* 1.000
lalt 30.560

* Animalske biprodukter og andet organisk affald er affald omfattet af bilag 1i ATJ-
bekendtggrelsen6. Affaldet skal overholde bekendtggrelsens krav om analyse og forbehandling.

Vilkér 5 eendres til:

Der accepteres en mindre variation i maengden af de forskellige typer af biomasser
(if. vilkar 4). Dog skal der sgges om miljggodkendelse, safremt der gnskes at
modtage steerkt lugtende biomasser.

6 Bekendtggrelse nr. 1001 af 27.06.2018 om anvendelse af affald til jordbrugsformal
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Biogasproces
Gylle fra AU-Viborgs egne stalde pumpes fra fortank FT1 via opvarmningstank til

hovedreaktoren.

Efter et ophold pa ca. 15 dage i reaktoren, pumpes biomassen til den sekundaere
reaktor. Opholdstiden her vil andrage ca. 40 dage, hvorved langt det meste af
gaspotentialet i biomassen vil vaere udnyttet. Den afgassede biomasse pumpes til
lagertank L87 som ikke er koblet pa gassystemet. Fra L87 pumpes den afgassede
biomasse til lagertank L81 eller L82. De tre lagertanke (L81, L82 og L87) drives af
AU-Viborgs Markdrift, som ogsa star for udspredning af den afgassede biomasse.

Den producerede biogas opbevares i et 1.530 m? gaslager (gaskuppel) inden
gassen sendes til rensning for svovl i en gasrenser og videre til
kraftvarmeanlaeggets motoranlaeg pa AU-Viborg.

Specialgylle fra forspgsfortankene (F-FT1-4) pumpes til forsggsreaktorerne i
procesbygning 1. Den producerede biogas ledes til gaslager mens den afgassede
biomasse ledes til den sekundzere reaktor.

4.3 Luft

| forbindelse med drift af biogasanleegget hos AU-Viborg, vil der opsta
luftforurening fra drift af biogasanlaegget samt fra de forskellige
forskningsaktiviteter.

Fra driften af biogasanlaegget vil der fremkomme emissioner fra energianlaeggene
samt lugt fra biofilter, rumudluftning og fra forbehandling af faste biomasser i
biomixer, ekstruder mv. som er placeret i den abne del af procesbygning 2.

Fra forsggsopstillingerne vil der via punktudsugninger afledes mindre maengder
lugt og andre stoffer som beskrives nedenfor.

Forspgsopstillingerne i forsggshal 1 og 3 afgraenses med pleksiglas og der
etableres punktudsugninger over forsggsomraderne. Udsuget procesluft fra
forspgsomraderne afledes sammen med almindelig rumudsugning via afkast for
rumventilation.

Ventilationsanlaeggene i forsggshal 1 og 3 indeholder begge et genvexanlaeg
saledes at indsuget friskluft varmeveksler med udsuget luft.
Ventilationsanlaeggenes kapacitet i forspgshal 1 er 18.000 m3/h, mens kapaciteten
er pd 15.000 m3/h henholdsvis 7.500 m3/h fra rum 1 henholdsvis rum 2 i
forspgshal 3. Luftmangden styres Igbende af det aktuelle luftbehov (som er
afhaengig af antal forspgsopstillinger og det ngdvendige luftskift for at opretholde
en passende temperatur i hallerne).

Afkastet til udsuget proces- og rumluft ledes til et nyt 5 meter hgjt afkast som er
placeret 8 meter vest for forsggshal 1 (som er 9,4 meter hgj).

| tilfelde af, at der gennemfgres forsgg med lugtende biomasser i forsggshal 1, er
det muligt at koble udsuget procesluft fra forsggsopstillingerne til biofilteret (i
stedet for til afkast for rumudsugning).
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Som ovenfor naevnt, er der etableret en fakkel i forbindelse med et bestemt
forspg med produktion af metanol i forsggshal 1. Emissioner fra forsgget
afbraendes i faklen ved hgj temperatur. Emissionerne fra faklen vil besta af sma
mangder CO, CO,, H,, SO; og CHa4. | forbindelse med opstart af faklen vil der
kunne emitteres sma mangder lugt. Viborg Kommune har tidligere givet tilladelse
til forsggsopstilling i 2021. Forsgget er nu ved at ga ind i stadie 2 hvor faklen ikke
vil veere ngdvendig. Faklen beholdes dog i tilfaelde af andre forsgg.

Tabel 3. Forureningsparametre fra de forskellige luft- og lugtkilder - eksisterende

forhold og ny forsggshal

Parametre

Kilder

Lugt Biofilter + kombikedel + fakkel ved siden af
forsggshal 1, proces- og rumventilation fra
forsggshal 1 og 3 samt rumventilation fra
forsggshal 2 (tidligere benaevnt bygning 3).

H.S Biofilter

NOx og CO Kombikedel + fastbraendselskedel

Stov Fastbraendselskedel (halm/flis)

02, CO, Ha, H2S, CHa, SO,

Fakkel ved forsggshal 1 samt rumventilation fra
forsggshal 1 og 2

02, Nz, COz, CO, HZ, HZS, NH3
samt lette kulbrinter (C1-C4)
og flygtige organiske stoffer.

Forsggshal 3

Kvaelstofdeposition

- NHs-N fra biofilter og forsggshal 3
- NHs-N fra mgddingspladser (oplag af dybstrgelse)
- NOx-N fra kombikedel + fastbrandselskedel

Lugt

Lugtemissionerne kommer fra faste og diffuse kilder:

Punktkilder
e Biofilter
e Kombikedel

e Fakkel (syntesegas) ved siden af forsggshal 1
e Rumventilation fra forsggshal 1, 2 og ny forsggshal 3
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Diffuse lugtkilder

Fig. 4: Kilder til luftemissioner

Der er etableret et nyt biologisk filter fra BBK Bioclean i 2020. Filteret bestar af 4
sektioner, som kan lukkes af hver isaer.

Biofilteret modtager

e rumventilation fra procesbygning 1 og 2 samt fra forsggshal 1 (nar der
gennemfgres forsgg med lugtende biomasse)

e punktudsugning fra fortank (FT1) og de to substrattanke (FT3 og FT4)

e punktudsugning fra de fire udendgrs forsggs-fortanke (FFT1-4)
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Fig 5: Skitse af ventilationssystem for afsuget luft til biofilter (r@de linjer er
rumudsugning i bygninger og tanke mens lyserdgde linjer er r@r gravet i jorden)

Diffuse lugtkiler

e Den abne del af procesbygning 2, hvor sammenblanding af dybstrgelse og
andre faste biomasser foretages i biomixer
e Overdaekket dybstrgelse i plansilo 1-4

Lugtberegninger

| forbindelse med eksisterende miljggodkendelse fra 2018, blev der gennemfgrt
OML-beregninger af AU-Viborg Biogas’ emission og lugtbidrag i omgivelserne (se
uddybende notat i bilag 4). Beregningerne fra 2018 omfatter et biofilter i form af
to barkfiltre som var etableret uden overdaekning og uden noget samlet afkast.
Beregningerne omfatter ikke fakkel til afbreending af syntesegas og forsggshal 3
da disse endnu ikke var etableret.

Resultaterne af OML-beregningerne er vist i nedenstaende tabel.

Tabel 4 Beregnet lugtbidrag i omgivelserne i 2018 — konservativ tolkning

Hobro Landevej 66 (545 m) og | Boligomrade
Tjelevej 43 (520 m til (Hestehaven 6, 780 m)
ejendommens skel)
LE/m3 <6,17 3,38
Graenseveaerdi 10 5
LE/m3

Beregningerne viser, at driften af biogasanleegget i 2018 med god margen
overholder lugtgraenserne.
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Der vil forekomme mindre maengder diffus lugtemission fra forbehandling af
dybstrgelse og afgrgder, som foregar i den abne ende af procesbygning 2 samt
ved til- og frafgrsel af dybstrgelse i plansiloerne. Viborg Kommune vurderer, at
aktiviteten bidrager minimalt til lugt i omgivelserne.

Siden 2018 er der etableret et biofilter fra BBK med afkast i 12 meters hgjde.

Desuden er der etableret en gasfakkel ved siden af forsggshal 1 til afbraending af
syntesegas fra et af forspgene og der etableres en ny forsggshal 3. Ud fra
beskrivelserne af de forsgg der gennemfgres, vurderes lugtemissionerne fra fakkel
og forsggshal 3 at veere minimale. Til gengzeld vurderes, at biofilteret fra BBK med
fast afkast i 12 meters hgjde renser ventilationsluften mere effektivt end det
gamle barkfilter gjorde tidligere.

Viborg Kommune vurderer saledes, at den ekstra emission af lugt fra faklen og
den nye forspgsbygning 3 uden problemer vil kunne indeholdes i overstaende
beregnede lugtbidrag. Det vurderes derfor, at der pa nuvaerende tidspunkt ikke er
ngdvendigt med nye OML-beregninger.

Luftforurening
Ud over lugt bidrager biogasanlaegget til luftforurening fra energianleeg og

forspgsaktiviteterne.

Luftforurening fra energianlaeg

Der er etableret en kombikedel til produktion af varme til bygningerne og til
opvarmning af biomasserne. Kedlen er pa 895 kW og kgrer pa den producerede
biogas. Kedlen er en kombikedel som ogsa kan kgre pa olie, hvis tilfgrsel af biogas
er ude af drift.

| forspgshal 2 gennemfgres fyringsforsgg med afbraending af faste biomasser i en
200 kW kedel. Kedlen er tilkoblet afkast pa taget.

Fyringsanlaggene er begge under 1 MW og er omfattet af Luftvejledningens
bestemmelser, og der er stillet vilkar til emissionen i henhold hertil.

| forbindelse med godkendelsen i 2018 er der gennemfgrt spredningsberegninger
for emissionerne fra energianlaggene. Resultaterne er vist nedenfor:

Tabel 5 Beregnet immission fra energianlaeg — konservativ tolkning af resultater
ved 300 m fra nulpunkt (Fra nulpunktet til naboskel er der 340 m)

Stof NOx co Stgv NH;
Eksisterende forhold 0,012 0,018 0,00045 | 0,008
mg/m3

B-vaerdi - mg/m3 0,125 1,0 0,01 0,3

Beregningerne viser, at biogasanleegget med god margen overholder

graenseveaerdierne.

Luftforurening fra fakkel og forsggshal 1 og 3

Siden beregningerne i 2018 er der etableret en gasfakkel i forbindelse med

forspgshal 1 og der etableres den nye forsggshal 3. Emissionerne fra
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forspgsopstillingerne i forsggshal 1 og 3 ledes til afkast sammen med
rumventilationen.

Nar der ikke gennemfgres forsgg med lugtende biomasse i forsggshal 1, ledes
udsuget procesluft ikke til biofilteret, men ledes til et fritstaende afkast sydgst for
bygningen sammen med gvrig rumudsugning. Afkastet er 5 meter hgjt.

Emissionerne fra fakkel og forsggshal 1 og 3 vil primaert besta af sma maengder
CO, CO;, H,, 03, N3, HaS, NH; samt sma maengder braendbare gasser (C;-C4) og
flygtige organiske stoffer. Det er oplyst at de braendbare gasser bestar af alkaner
og alkener (C1-C4). Mangderne er sma og da stofferne udledes sammen med
gvrig rumudsugning vil koncentrationerne veere meget sma. Der findes
massestrgmsgraenser for alkaner i Luftvejledningen, men der er ikke oplysninger
om alkener. Det vurderes dog, at emissionerne er sa sma, at der ikke vil veere krav
om rensning. Der er dog stillet vilkdr om overholdelse af B-vaerdien for alkaner
(C1-C8) samt de stoffer der er identificerede: CO, NH3, H,S 0g SO, .

Der findes ikke B-vaerdier for O,, N, CO;, CH4 0g H,. Maengderne af CO, NHs, H,S
og SO, vurderes meget sma og Viborg Kommune vurderer at B-vaerdien for disse
kan overholdes med god margen.

Viborg kommunes vurdering

OML-beregninger fra 2018 viser, at davaerende biogasanlaeg kunne overholde
lugtgreense og B-veerdier med god margen.

Siden er der etableret et lugtfilter, som forbedrer rensningen af lugt. Der er ogsa
etableret en fakkel til afbreending af syntesegas og der etableres en ny forsggshal
3. Viborg Kommune vurderer, at de nye forsggsanlaeg er forbundet med
begranset emission af CO, CO,, H,, Oz, N3, H,S, NHs, CH, og braendbare gasser (Cs-
C.) og at B-vaerdierne for CO, H.S, SO, NHs og alkaner vil kunne overholdes samt
at lugtbidraget stadig vil kunne overholde graensevaerdierne.

Eksisterende forsggsopstillinger vil med tiden blive erstattet med nye opstillinger,
og man kan ikke forudsige hvilke stoffer vil blive udledt fra nye opstillinger. Det er
tale om forspgsopstillinger, og koncentrationen af stoffer som udledes til
omgivelserne vil vaere begraenset. Viborg Kommune vurderer derfor, at det ikke er
ngdvendigt at stille vilkar til enkeltstoffer ud over dem der er naevnt ovenfor.

Kontrol af lugtemission og andre emissioner
Der er ikke gennemfgrt akkrediterede lugtmalinger pa AU-Viborg Biogas.

Biofilteret serviceres to gange om aret af leverandgren (BBK), hvor filterets
temperatur, pH, vand% samt emission af H,S og NH; bliver malt (ikke
akkrediterede malinger). Maleresultaterne i 2023 og 2024 er angivet i
nedenstaende tabel.

Tabel 6: Ikke akkrediterede mdlinger pa filter i februar og aug i hhv. 2023 og 2024

H,S NH; R.SH (merkaptaner)
(ppm) (ppm) (ppm)
For filter 2023 log4 2080 Oog0
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2024 100g4 Oog0 O0og0

Efter filter 2023 Oog0 Oog0 Oog0

2024 Oog0 Oog0 Oog0

Ud fra ovenstaende malinger ses, at emissionen af H,S og NH3 (og mercaptaner)
er ubetydelig (ikke-eksisterende) i afkastet fra biofilteret.

Et af standardvilkarene for biogasanlaeg foreskriver, at der skal males for lugt efter
etablering af et biogasanlaeg.

Viborg Kommunes vurdering

Ovenstdende ikke-akkrediterede malinger viser at naesten al H,S bliver omsat i
biofilteret, og dette indikerer, at lugtemissionen er meget begrenset fra
biofilteret. | henhold til BAT for biogasanlaeg (BAT8), sa kan monitering af NHs og
H.,S anvendes i stedet for overvagning af lugtemissionen. Viborg Kommune
vurderer, at overstaende malinger af H,S og NHs til og fra biofilteret giver en
tydeligt indikation p3, at lugtemissionen fra biofilteret er ubetydeligt. Det
vurderes ligeledes, at biogasanlaeggets samlede lugtbidrag i omgivelserne ikke vil
overskride lugtgraenserne ved naermeste nabo som ligger ca. 530 m nordvest for
afkastet. Viborg Kommune vil derfor ikke pa nuvaerende tidspunkt stille vilkar om
emissionsmalinger. Men der stilles vilkar om, at hvis kommunen skgnner det
ngdvendigt, sa vil der til enhver tid kunne stilles krav om gennemfgrelse af
akkrediterede lugtmalinger. Se i gvrigt afsnit 4.9 om irrelevante vilkar og
reviderede vilkar i forhold til eksisterende miljggodkendelse fra 2018.

Det vurderes at vaere vanskeligt at gennemfg@re akkrediterede kontrolmalinger af
de gvrige emissioner som fx CO, NH3 og H,S fra afkastene pa forsggshal 1, 2 og 3.
Emissionerne stammer fra forsggsopstillinger som hver iszer kgres i afmalte
tidsintervaller. Det vil vaere sveert at forudsige hvornar alle forsggsopstillinger vil
vaere i gang pa samme tid. En komplet maling af den totale emission vil derfor
veere vanskelig at gennemfgre. Viborg Kommune har dog mulighed for at stille
krav om malinger safremt dette skgnnes ngdvendigt (jf. vilkar 58).

4.4 Pavirkning af naturomrader (kvaelstofdeposition)

Emission af NHs fra oplag af dybstrgelse, emission af NHs fra forsggsopstillinger
samt emission af NHs fra biofilter vil sammen med NOXx fra kedelanlaeg bidrage til
anlaeggets kvaelstofdepositioner i omgivelserne.

| forbindelse med udarbejdelse af eksisterende miljggodkendelse fra 2018 af det
davaerende biogasanlaeg, blev der gennemfgrt OML-beregninger af
kvaelstofdepositionen.

Et uddrag af beregningerne fra 2018 sammen med forudsaetninger for
beregningerne fremgar af bilag 4.
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Viborg Kommunes vurdering

Da der ikke er sket andringer med energianlaeg og oplagring af dybstrgelse siden
2018, vil kvaelstofdepositionen ligge pa samme niveau som i 2018. Ved forsggene i
forsggshal 3 bliver der emitteret meget sma maengder NHs. Dette vurderes ikke at
pavirke kvaelstofdepositionen i naerliggende naturomrade.

4.5 Stgj
Bidrag til stgjbelastningen fra biogasanleegget stammer hovedsagelig fra:

e stationeere stgjkilder (som fx pumper, ventilationsanlaeg, kompressoranlaeg,
tankomrgring og opgraderingsanleegget).)

e intern transport

e transport til og fra anlaegget

Stationzere stgjkilder

De stationeere stgjkilder er kompressorer, ventilationsanlaeg, anlaeg til
forbehandling (findeling og blanding) af ggdning og biomasser, bleesere og
ekstruderanlaeg. Falles for de fleste stationeere kilder er, at de placeres inde i en
bygning eller containere, som i ngdvendigt omfang er stgjdeempede.
Ekstruderanlaeg og forbehandling af biomasser er dog placeret under halvtag.

| forbindelse med udarbejdelse af miljgkonsekvensrapporten for udvidelsen af
anlaegget i 2018 er stpjen fra de stationaere stgjkilder samt intern transport
beregnet jf. nedenstaende tabel 7.

Beregningerne er foretaget under forudsatning af, at det er i hgstperiode hvor
der er intern transport i aften- og nattetimerne. Desuden er der til
beregningsresultaterne indregnet et tillaeg pa 5 dB for tydeligt hgrbare toner som
matte komme fra ventilationsanlaeg, kompressorer o.l. Beregningerne er saledes
meget konservative, da man i tilfeelde af tydeligt hgrbare toner har mulighed for
stpjdeempning af anlaegget.

Tabel 7: Stgjbidraget fra eksisterende anlaeg (i 2018) beregnet ved naermeste nabo
i Tjelevej 43
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Beregnet stgjbidrag fra det eksisterende anlag ved boligen pa Tjelevej 43
(Boligen ligger @st for anlaegget)
Staj Stajstyrke | Stejstyrk
dag Stej aften Stgj nat | Afstand | Stejstyrke aften e
Anleg (dBA) (dBA) (dBA) | (m) dag (dBA) (dBA) Nat (dBA)
Procesbygning 2 95 78 78 515 a1 24 24
(abning mod @st)
Ventilator og
afkast ved 76 76 76 500 22 22 22
Bygning 3
Biofilter 76 76 76 515 22 22 22
(ventilator)
1 kalecontainer + 81 81 81 500 27 27 7
1 blaeser
1 kelecontainer 0 0 0 500 0 0 0
! fn‘t stationaere 413 303 303
kilder
Intern karsel 88 84 84 300 34,5 30,5 30,5
Total stgj 42,2 33,4 334
Med 5* B(A) 47,2 38,4 38,4
tilleeg
Greensevaerdi 55 45 40

*) Tilleeg for impulsstgj eller tydeligt hgrbare toner

Transport

Tilfgrsel af flydende gylle fra AU-Viborg og Danmarks Kvaegforskningscenter
foregar primaert i rgrledninger. Frafgrsel af afgasset biomasse/ggdningsvand fra
biogasanlaegget til de tre lagertanke for afgasset biomasse foregar i
pumpeledninger.

Transport med kgretgjer er saledes begraenset til tilkgrsel af gylle fra eksterne
leverandgrer og ikke-pumpbar biomasse samt bortkgrsel af afgasset biomasse fra
lagertankene til udspredning pa de omkringliggende marker. De fleste transporter
forgar via Burrehgjvej og slugten til biogasanleegget. Transporterne foregar som
udgangspunkt pa hverdage i dagtimerne, undtaget i forars- og hgstperioder som
straekker sig over ca. 20 dggn. Dette er tilfgjet som nyt vilkar i miljggodkendelsen
(jf. vilkar 36).

Omfanget af kgrsel til og fra anlaegget er oplyst i tabel 8. Forudszetningen er at en
traktor kan laesses med 5 ton/laes og en lastbil 18 t/lzes. Der regnes med 250
hverdage pr. ar.

Tabel 8 Karsler til og fra AU-Viborg Biogasanlaeg

Traktor Lastbil lalt
Laes Laes Laes Laes Laes/dag
pr.ar | pr.dag | pr.ar | prdag
(transporter/dag)
Ra biomasse og afgasset biomasse | 4.650 | 18,6 1.291 | 5,1 23,7
@vrig transport 362 1,4 363

(hanveerkere/renovation/kloak
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Omfanget af tung trafik til og fra biogasanleegget udger saledes knapt 25
transporter om dagen (25 kgrsler til og 25 kgrsler fra anlaegget). Tung trafik
foregar kun i dagtimerne pa hverdage.

| hgstsaeson og gylleudbringningsperioderne vil trafikken intensiveres, og tilkgrsel
af afgr@der og frakgrsel af afgasset biomasse vil kunne forega det meste af
d@gnet. Transporter i nattetimerne vil dog forekomme yderst sjaldent
Hgstperioderne ligger naesten udelukkende i sommerhalvaret og foregar,
afhaengig af afgreéderne og markstgrrelse, 2-3 pa hinanden fglgende dggn. Hgst-
og gylleudbringningsperioden vil samlet set udggre ca. 20 dage om aret. | denne
periode kan antallet af transporter stige til 46 transporter om dagen (23 kgrsler til
og 23 kersler fra anlaegget).

Mangden af modtaget biomasse er ikke steget siden beregningerne i 2018, og
antallet af transporter er sdledes nogenlunde det samme.

Viborg kommunes vurdering

De vejledende beregninger understgtter kommunens vurderinger om, at
biogasanlaegget under normale forhold vil kunne overholde stgjgraensevaerdierne
ved naermeste naboejendomme og Foulum By med god margen. | hgst- og
gylleudbringningsperioden vil der kunne ske en mindre overskridelser af
graensevardierne om natten ved Foulum By og naboboligen nordvest for
anlaegget, men taget i betragtning de meget konservative beregninger, sa vil
overskridelsen knapt kunne registreres og vaere meget begraenset.

4.6 Affald

Der fremkommer sma maengder spildolie i forbindelse med skift af gearolie pa
anlaegget (ca. 100 liter om aret). Spildolien opsamles i dunke og overfgres til en
pallecontainer som er placeret pa veerkstedet i bygning L32 pa AU-Viborg.
Spraydaser og kglervaeske afleveres ogsa pa vaerkstedet i bygning L32.

Diverse kemikalieaffald fra laboratoriet opsamles i dunke som opbevares pa paller
som er placeret ovenpa et overdeekket betonkar med rist over, som er etableret
mellem forsggsbygning i og 2 samt i kemikalierummet i forsggshal 3 (ca. 750
kg/ar). Affaldet afhentes en gang om aret (eller sjaeldnere) af Fortum Waste
Solutions A/S. Affaldet bortskaffes sammen med det gvrige farlige affald fra AU-
Viborg og er ikke udspecificeret pa regningen.

Dagrenovation afhentes via den kommunale ordning. Braendbart affald opsamles i
to 800 liters container. Containeren tgmmes ugentlig af HCS (som har aftalt
afhentning af Viborg Renovation). Pap, trae og metalaffald opsamles og kgres op
til AU-Viborgs minigenbrugsstation, hvorfra affaldet afhentes af HCS.

Aske fra halmfyr samt opsamlet stgv fra elektrofilteret (aske) opsamles i en stor
overdakket container. Asken afhentes af leverandgren af halm og spredes pa
jord jf. bioaskebekendtggrelsen.

Viborg Kommunes vurdering:

Affald er ikke et vaesentligt problem i forbindelse med driften af et
biogasanlaeg. Og med de beskrevne forhold for opbevaring og bortskaffelse
vurderes, at der ikke vil vaere vaesentlige miljgbelastninger fra affald.
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Standardvilkarene anses derfor at veere tilstraekkelige og der er ikke fastsat
yderligere vilkar.

4.7 Beskyttelse af jord og grundvand

Biogasanlaegget er beliggende indenfor omrader med seerlig
drikkevandsinteresser (OSD), og dele af omradet ligger inden for nitratfglsomt
indvindingsomrade (NFI) samt indsatsomrade se fig. 6.

Biogasanlaegget ligger ikke i indvindingsoplandet til almene vandvaerker, og
afstanden til neermeste vandvaerksboring, Trekroner Vandvaerk, Tjelevej 39, er ca.

330 m. Dette vandveerk ligger sydgst for biogasanlaegget og er et privat vandvaerk.

Grundvandet dannes nordgst for vandvaerket (strgmretning mod sydvest). AU-
Viborg egen vandforsyning ved forskningscentret ligger godt og vel 1 km vest for
biogasanlaegget og udggr den primzere vandforsyning til biogasanlaegget. En
eksisterende vandboring pa biogasanlagget kan supplere med vand til tekniske
formal.

Boring = ~. 0

™ L

; Trekroner Van&??éerk‘:

Fig.6 AU- Viborg Biogas placering i OSD-omrdde og NFI-omrdade samt de to
neermeste vandboringer

Afstanden til naermeste vandlgb og sger er betydeligt (Foulumdal Baek, som ligger
ca. 500 meter vest for biogasanlaegget og en §3-registrerede sg som ligger i
samme omrade, ogsa med en afstand til biogasanlaegget pa ca. 600 meter).

| forbindelse med AU-Viborg Biogas er der taget sikkerhedsforanstaltninger for at
undga risikoen for forurening af jord og grundvand.

Reaktorerne er udfgrt i stal pa overjordisk betonfundament. @vrige beholdere
som fortanke, forsggsreaktorer, efterlagertanke og lagertanke til afgasset
biomasse er udfgrt i beton pa betonfundament med omfangsdraen og vil veere
omfattet af beholderkontrol hvert 10’ende ar. Ligeledes vil omfangsdraenet
kontrolleres Igbende for eventuelle tegn pa utaetheder.

Al handtering af biomasser og andre hjalpestoffer vil forega pa asfalt- eller
betonbefastede arealer. Eventuelt spild vil saledes hurtigt kunne opsamles.
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Overfladevand fra de befaestede arealer vil blive handteret forskelligt, afhaengig af
om der pa arealet handteres biomasser fra husdyrggdning eller afgrgder:

e tagvand og overfladevand fra befaestede arealer, som ikke er i kontakt
med dybstrgelse, nedsives i faskiner

e overfladevand fra arealer i kontakt med dybstrgelse opsamles og ledes til
beholdere for afgasset gylle og

e renggring af kgretgjer foregar udendgrs pa et befaestet areal mellem
procesbygning 1 og 2 med aflgb til fortank FT1.

Tilseetnings- og hjelpestoffer (eksklusiv fyringsolie) vil blive opbevaret i palletanke
eller mindre lukkede beholdere. Opbevaring vil ske pa taet belaegning under
halvtag mellem forsggshal 1 og forsggshal 2, hvor det star over et betonkar, hvor
eventuelt spild kan opsamles, inde i forspgshal 3 og i mindre maengder i
kemikalieskabe i laboratoriet i mandskabsbygningen.

| forbindelse med kombikedlen (biogas/fyringsolie) er en fyringsolietank placeret
pa fast belaegning uden for forsggshallen. Olietanken er pa 5000 liter fra 2007 og
er omfattet af olietankbekendtggrelsens bestemmelser, jf. bekendtggrelsens §4,
stk.2.

Udbringning af afgasser biomasse pa landbrugsarealer er underlagt en raekke
regler. Reglerne fremgar af den til enhver tid gaeldende
husdyrggdningsbekendtggrelse.

Viborg Kommunes vurdering

Det vurderes at ovenstaende handtering af biomasser, olie/kemikalier og andre
forurenende stoffer vil ske forsvarligt og uden vasentlig indvirkning pa miljget. Pa
anlaegget er de arealer, hvor der er risiko for spild, udlagt som befaestede arealer
med opsamling af evt. spild af savel husdyrggdning, biomasse, kemikalier og
andre hjzelpestoffer. Desuden geaelder, at udbringning af afgasset biomasse pa
landbrugsjord er reguleret via et omfattende szet af generelle regler herfor.

Standardvilkar for biogasanlaeg (J205) omfatter en reekke bestemmelser til
beskyttelse af jord, grundvand og overfladevand. Det er Viborg Kommunes
vurdering, at disse standardvilkar er relevante for biogasanlaegget, hvorfor disse
er indarbejdet som vilkar i neervaerende miljggodkendelse.

Med efterlevelse af standardvilkarene vil der blive sikret tilstraekkelig
beskyttelse af jord, grundvand og recipienter. Anlaegget er ikke

beliggende taet ved sger eller vandlgb, hvorfor der ikke er stillet vilkar om
etablering af jordvolde eller lignende til tilbageholdelse af flydende biomasse i
tilfelde af tankbrud.

4.8 Spildevand

| forbindelse med drift af biogasanlaegget vil der fremkomme spildevand i form af
saniteert spildevand, spildevand fra vask af kgretgjer, samt overfladevand fra tage,
veje og siloer som anvendes til opbevaring af dybstrgelse og afgrgder.

Biogasanlaeg inddeles i rene zoner og urene zoner. Overfladevandet fra
omraderne handteres i henhold til denne opdeling, jf. bilag 5
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Saniteert spildevand

Saniteert spildevand afledes via bundfaldningstank til nedsivningsanlaeg ved siden
af lagunen for overfladevand. Nedsivningstilladelse er meddelt den 27/3-2020
(sag 19/36236).

Gaslager

FT 3+4
Sekundaer FT1
reaktor Procesbygning,” =, Biofilter

FRT14 o) 700,
< 0 FT5-7
<" Primeer ké”?,bg
Administration 2
Lagertank L87 6 reaktor Plansilo 1+2

Nedsivningsan

overfladevand fra p-plads Nedsivningsanlaeg — rent

Forspgshal 1  &a
overfladevand fra veje

5 Forspgshal 2
Plansilo 4 Plansilo 3

Plansilo

afgroder dsivningsanlaeg — rent overfladevand fra

forsggshal 1+2 samt overfladevand fra vejareal

Lagertank L81

Lagertank L82

Fig 7 Handtering af overfladevand og spildevand

Overfladevand fra rene zoner
Regnvand fra omrader, hvor der ikke kan ske spild af biomasser eller forurenende
stoffer, som fx regnvand fra tagflader pa bygninger, reaktorer og tanke, nedsives
naturligt i jorden via faskiner. Dette geelder:

e befaestede areal ved administrationsbygningen

e interne veje og P-plads

Nedsivning af rent overfladevand via faskiner reguleres i en saerskilt
nedsivningstilladelse 3/7-2012 (sag 12/18445).

| forbindelse med opfgrelse af den nye forsggshal 3, bliver en eksisterende faskine
nedlagt. Herefter ledes tag- og overfladevand fra den nye hal, fra eksisterende
forspgshal 2 samt overfladevand fra det asfalteret areal til intern transport
mellem plansilo 1+2, procesbygning 2 og forsggshal 2 og 3 til et nyetableret
regnvandsbassin syd for biogasanlaegget. Der er meddelt nedsivningstilladelse den
23/9-2024 (sag 24/15980)
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Overfladevand fra plansiloer (urene zoner)

e Regnvand fra den del af plansiloerne hvor der oplagres afgrgder bliver afledt
til et nedgravet regnvandsbassin (en lagune syd for plansiloen for afgrgder))
og videre til udsprinkling pa landbrugsjord. Udsprinklingsanlaegget er
etableret syd for lokalplanomradet — og udenfor nitratfglsomt
indvindingsomrade (NFI) samt indsatsomrade.

Viborg Kommune har tidligere meddelt tilladelse til udsprinkling af
overfladevand fra plansiloen for afgrgder (tilladelse fra 3/7-2012 — sag nr.
11/54182).

e Regnvand fra omrader, hvor der oplagres og handteres biomasser i form af
husdyrggdning samt afgasset biomasse vil blive afledt til lagertanke for
afgasset biomasse eller fortanke. Dette geelder overfladevand fra arealerne
ved:

— plansiloerne, hvor der opbevares dybstrgelse (mgddingplads 1,2,3 og 4
(L80) som ledes til lagertank L81+L82,

— omraderne for aflaesning af pumpbar biomasse til fortanke (fortank FT1,
FT3- FT7 samt forsggsfortanke F-FT1 - F-FT4) som ledes til fortank FT1

— eksisterende omrade mellem procesbygning 1 og 2 som ledes til fortank
FT1

Spildevand som stammer fra forsgg med gylle i laboratorierne i forsggshal 1 -3
samt spildevand fra vaskepladsen (hvor udstyr fra forsgg med gylle vaskes) ved
forsggshal 2 ledes til lagertank L81/L82.

Gulvaflgb inde i procesbygning 1 og 2 samt forsggshal 1 ledes til fortank FT1.
Gulvaflgb inde i forsggshal 2 og 3 ledes til lagertank L81 og L82.

Mellem de befaestede arealer ved administrationsbygningen og forsggshal 1 pa
den ene side og procesbygning 1 og 2 pa den anden side, er etableret en
forhgjning i asfalten — et "bump”- som sikrer, at overfladevand fra de to omrader
ikke sammenblandes.

En aflpbstegning er vedlagt i bilag 5. Tegningen viser det komplette
ledningssystem for overfladevand, udsprinkling og ledningsnet tilkoblet
lagerbeholderne for gylle.

Viborg Kommunes vurdering

Det vurderes, at vandveaerksboringen ved Trekroner, som ligger ca. 330 m fra
biogasanlaeggets omrade, vil veere beskyttet af afstanden plus de overfor
beskrevne foranstaltninger til grundvandsbeskyttelse. Vandboringen pa
biogasanlagget anvendes alene til indvinding af procesvand, og den bliver ogsa
beskyttet af de ovenfor beskrevne foranstaltninger til grundvandsbeskyttelse.

Ud fra overstaende beskrivelse vurderes, at indretning og drift af biogasanlaegget
og fors@gsaktiviteterne samt handtering af regn- og overfladevand fra
biogasanlaegget vil ske i overensstemmelse med standardvilkarene om beskyttelse
af jord, grundvand og overfladevand.
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4.9 Renere teknologi

Miljggodkendelsens vilkar tager udgangspunkt i relevante standardvilkar for
denne virksomhedstype (listepunkt J205). Standardvilkarene er baseret pa BAT og
benyttes ved miljggodkendelse af biogasanlaeggets aktiviteter.

Irrelevante standardvilkar, som ikke fgres videre fra eksisterende
miljggodkendelse fra 2018, er listet op nedenfor.

Irrelevante vilkar

| forbindelse med revisionen af miljggodkendelsen fra 2018 er der en raekke vilkar
som ikke lzengere er relevante, da biogasanleegget ikke er udvidet som forudsat i
miljggodkendelsen. Disse vilkar og andre aendringer gennemgas nedenfor:

Vilkar 6 i miljggodkendelsen fra 2018 som omhandler modtagelse og handtering
af kategori 2 og 3- affald i lukkede systemer er slettet. Handteringen i lukkede
systemer vurderes at vaere omfattet af standardvilkarene nr. 7-12, og vurderes
overflgdigt her. Det er Fgdevarestyrelsen som fgrer tilsyn med behandling af
kategori 2 og 3-affald (hygiejnisering mv.), mens kommunen fgrer tilsyn med, at
biogasanlaegget modtaget affald som kan spredes ud pa jorden efter
bioforgasning, dvs. at affaldet er omfattet af ATJ-bekendtggrelsen. Dette er
tilfgjet vilkar 4.

Vilkar 8 i miljggodkendelse fra 2018 (vilkar 7 i indevaerende godkendelse) stiller
krav om overdakning af kasser til transport af biomasse som fx dybstrgelse. AU-
Viborg Biogas oplyser, at transport af fast biomasse fra universitetets egne stalde
og forsggscenter foregar med landbrugsmaskiner med abne kasser. Transporten
foregar kun pa AU-Viborgs egne matrikler, og man kan argumentere for, at disse
transporter kan betragtes som ”interne transporter”. Viborg kommune vurderer,
at det i disse tilfaelde ikke er ngdvendigt at kraeve overdaekning af kasserne.

Vilkaret aendres derfor til, at det er transport af biomasse fra eksterne
leverandgrer som skal overdaekkes.

Vilkar 17 i miljggodkendelse fra 2018 (vilkar 16 i indevaerende godkendelse) som
omhandler de luftstromme som skal fgres til lugtfilter eendres til at det kun er
relevante afsug som tilfgres biofilteret (anleeg som ikke etableres fjernes fra
vilkaret).

Vilkar 29 i miljggodkendelse fra 2018 (vilkar 28 i indevaerende godkendelse), som
omhandler etablering af malesteder i de forskellige afkast, &endres ligeledes til at
der kun etableres malested i de relevante afkast

Da der ikke etableres et opgraderingsanlaeg til rensning af den producerede
biogas, slettes afsnittet i vilkar 32 om emissionsgraenseveerdi af H,S i afkastet fra
opgraderingsanlaegget. Vilkaret stiller herefter kun krav til at immissionen af H,S
overholder B-vaerdien (vilkar 30 i indevaerende godkendelse).

Vilkar 27 i miljggodkendelse fra 2018 (vilkar 26 i indevaerende godkendelse) om
handtering af faste braendsler har sin oprindelse i MCP-bekendtggrelsen som
omfatter fyringsanlaeg over 1 MW. Da der ikke lzengere etableres yderligere
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energianlaeg, bliver AU-Viborg Biogas ikke omfattet af MCP-bekendtggrelsen.
Vilkaret aendres derfor til den handtering der sker i dag.

Vilkar 26 andres derfor til:

Aflaesning og héndtering af faste braendsler skal ske i delvist indelukket omrdade for
enden daf forsggshal 2. Giver opbevaringen anledning til stgvemission (eller
“halmflugt”) skal oplaget indelukkes helt.

Vilkar 31 i miljggodkendelse fra 2018, som stiller krav om 95% rensning af lugt i
biofilteret slettes. Biogasanlaegget har siden miljggodkendelsen blev meddelt i
2018 faet etableret et BBK-lugtfilter som erfaringsmaessigt har en meget hgj
rensningsgrad.

Vilkar 34 og 35 i miljggodkendelse fra 2018 (vilkar 32 og 33 i denne
miljggodkendelse) som omhandler emissionsgraenser for energianlaeggene
a@ndres. Vilkaret har sin oprindelse i MCP-bekendtggrelsen som omfatter
fyringsanlaeg over 1 MW. Da der ikke leengere etableres yderligere energianlag,
bliver AU-Viborg Biogas ikke omfattet af MCP-bekendtggrelsen. Regulering af
emissionerne fra kombikedlen og fastbraendelsesfyret sker i stedet i henhold til
Luftvejledningens vejledende graenseveerdier, som stiller krav til kombikedlens
indhold af NOx og CO og halmkedlens indhold af CO og st@v.

Vilkar 56 i miljggodkendelse fra 2018 (vilkar 55 i denne miljggodkendelse) er
andret i forhold til standardvilkaret. Det drejer sig om hyppigheden hvormed
anleegget skal kontrollere biofitlerets fugtighed, pH samt temperatur. £ndringen
beror pa en udtalelse fra leverandgren af biofilteret (BBK) som ogsa gennemfgrer
Ipbende service af filteret. Leverandgren har vurderet at biofilteret er svagt
belastet og at hyppigheden af kontrol med filterets pH og vandindhold nedsaettes
til en gang i kvartalet. Derimod er det vigtigt at der opretholdes en optimal
fugtighed. BBK anbefaler derfor at vanduret afleeses og at forbruget noteres
ugentligt (vandforbrug skal typisk ligge mellem 15 og 18 liter/m? pr. dggn.)

Vilkar 55 andres derfor til, at biofilterets fugtighed, pH og temperatur
kontrolleres en gang i kvartalet, og at vandforbruget kontrolleres ugentligt.
Zndres belastningen af filteret, skal hyppigheden gges i henhold til leverandgrens
anbefaling.

Vilkar 59 i miljggodkendelse fra 2018 som omhandler at virksomheden skal fgre
logbog over samtlige transporter med biomasse til og fra anlagget slettes.
Vilkaret blev stillet i miljggodkendelsen i 2018, da den planlagte udvidelse ville
medfgre en markant stigning i antallet af transporter. Da forudsaetningerne for
stgjberegningerne var et vist antal transporter, blev vilkaret stillet for at fa en
mulighed for at fglge udviklingen i antallet af transporter. Da der ikke lsengere er
planer om at modtage stgrre maengder biomasse, er vilkaret irrelevant og slettes.

Vilkar 60 i miljggodkendelse fra 2018 om gennemfgrelse af lugt-
emissionsmalinger efter 6 mdr. efter udvidelse med fase 1 og derefter 6 maneder
efter udvidelse med fase 2 slettes. Ligeledes slettes vilkarets krav om
emissionsmalinger af H,S efter etablering af et opgraderingsanlaeg.
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Derimod fastholdes vilkar 61 (vilkar 58 i denne miljggodkendelse) om
myndighedens mulighed for at kraeve emissionsmalinger pa anlaeggets forskellige
forureningskomponenter fra de forskellige afkast.

Vilkar 62-65 i miljggodkendelse fra 2018 om maling af emissioner fra kedelanlaeg
slettes, da vilkarene har sin oprindelse i MCP-bekendtggrelsen. Da der ikke
etableres yderligere energianlaeg vil biogasanlaegget ikke blive omfattet af MCP.

Vilkar 69 i miljggodkendelse fra 2018 (vilkar 60 i denne miljggodkendelse) om
driftsjournal fra fastbrandselsfyr sendres til, at der kun skal registreres
bortskaffelse af aske og vedligehold af elektrofilter. Vilkar 61, som stiller krav til at
anlaegget hvert ar fremsender redeggrelse for det foregdende ars egenkontrol til
Viborg Kommune andres til, at redeggrelsen skal fremsendes efter forespgrgsel
fra kommunen.

4.10 VWM

Den ansggte udvidelse af biogasanlaegget med en ny proceshal 3 er omfattet af
miljgvurderingslovens’ bilag 2, pkt. 13a (”Z&ndringer eller udvidelser af projekter i
bilag 1 eller naervaerende bilag, som allerede er godkendt, er udfart eller er ved at
blive udfart, nar de kan have veesentlige skadelige indvirkninger pa miljget
(eendring eller udvidelse, som ikke er omfattet af bilag 1)).

En VVM-screening er foretaget i forbindelse med, at AU-Viborg Biogas har sggt
om tilladelse til at igangseette bygge- og anleegsarbejder for forsggsbygningen fgr
der foreld en revideret miljggodkendelse. En beskrivelse af den nye proceshal
sammen med en VVM-anmeldelse er modtaget den 4/9-2024. Pa baggrund af
ansggningen har Viborg Kommune den 19/9-2024 truffet afggrelse om, at der ikke
skal udarbejdes en miljgkonsekvensrapport for udvidelsen af AU-Viborg Biogas
med en yderligere forsggsbygning. Afggrelsen er truffet i henhold til
miljgvurderingslovens § 21.

Samtidig blev der meddelt dispensation i henhold til miljgbeskyttelseslovens® §33,
stk.2 til at AU-Viborg Biogas pabegynder bygge- og anlaegsarbejder, fgr der forela
en miljggodkendelse af udvidelsen af biogasanleegget med forsggshal 3.

| forbindelse med en planlagt st@rre udvidelse af biogasanlaegget tilbage i 2018
blev der gennemfgrt en VVM-proces i forbindelse med udarbejdelse af lokalplan
og miljggodkendelse for udvidelsen. | den forbindelse er biogasanlaeggets
miljgmaessige pavirkning pa bl.a. bilag IV-arter og habitatnatur blevet vurderet.

4.11 @vrig lovgivning
Risikobekendtggrelsen

Det samlede oplag af biogas udggres af gaslageret, der findes i toppen af reaktor-
og efterafgasningstanke og i gaslageret (gaskuplen). Derudover er der et mindre

7 Lov nr. 425 af 18.05.2016, jf. lovbekendtggrelse nr. 4 af 03.01.2023 om miljgvurdering af planer og
programmer af konkrete projekter (VVM)
8 Lovbekendtgarelse nr. 928 af 28. juni 2024 om miljgbeskyttelse
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oplag i forsggsreaktorerne samt i gasledninger. | alt er gasoplaget i forbindelse
med biogasanlaegget beregnet til 2,7 tons.

Gasgard

| forbindelse med forsggsfaciliteterne og specielt til opgraderingsforsgg er der
brug for store maengder gasser. Til formalet er der indrettet en saerlig indhegnet
oplagringsplads sydvest for mandskabsbygningen. | denne gasgard oplagres
gasflasker med nitrogen (N2), kuldioxid (CO2), formningsgas (95 % N2 og 5 % H2)
og brint (H2). N2 er en inaktiv gas og CO2 er ikke omfattet af
risikobekendtggrelsen.

Derudover er sggt og givet tilladelse til et oplag af brint i bulk “tubetrailere”. | den
forbindelse er det totale oplag af brint beregnet til 1.136 kg.

Gasoplaget i gasgarden er godkendt af Midtjysk Brand og Redning (Sagsnr. EXT-
2021-00094; MIBR:24/1402; MJBR: 24/1402 (EXT-2024-00012)).

For at se om gasoplaget bliver omfattet af risikobekendtggrelsen er der anvendt
sumreglen, jf. risikohandbogen pa Miljgstyrelsens hjemmeside:

Tabel 9 Sumformel for fysisk farlige stoffer i gasoplag

Stof Lager Kolonne 2 Kvotient
Biogas® 2,66 ton 10 ton 2,66/10=0,27
Hydrogen? 1,14 ton 5 ton 1,14/5=0,23
Risikokvotient 0,50

1 Bilag 1, del 1: farekategori P2
2 Bilag 1, del 2: stof nr 15 (hydrogen)

Da sumkvotienten er mindre end 1, vil biogasanlaegget ikke vaere omfattet af
risikobekendtggrelsen.

4.12 Udtalelser

Virksomheden har faet forelagt et udkast til miljggodkendelsen og har haft
rettelser og preeciseringer til beskrivelse af indretning og drift af virksomheden.
Desuden har der vaeret bemaerkninger til vilkar 7 om overdzakning af fast
biomasse ved transport, vilkar 21 om alarm ved modtagetanke samt vilkar 60 om
driftsjournal for kedelanlaeg. Bemaerkningerne har medfgrt sendringer af
vilkarene, jf. afsnit 4.9.
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Bilag 2 Miljpteknisk redeggrelse for AU-Viborg Biogas

/ AARHUS
Institut for Bio- og Kemiteknologi NP UNIVERSITET Burrehgjvej 43, 8830 Tjele

Miljgteknisk redeggrelse for AU-Viborg biogasanlaeg
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/ AARHUS
Institut for Bio- og Kemiteknologi NP UNIVERSITET

1. Anseger og ejerforhold
Navn: Institut for Bio- og Kemiteknologi, Aarhus Universitet
Adresse: Gustav Wieds Vej 10C, 8000 Aarhus C
Kontaktperson: Morten Dam Rasmussen
Telefon: 25152755

Virksomhedsoplysninger:
Matr. nr. 6a Formyre By, Tjele
CVR nummer: 31119103

P-nummer: 1018181424
Beliggenhed: Burrehgjvej 43, 8830 Tjele

Ejer: Bygningsstyrelsen, www.bygst.dk

Burrehgjvej 43, 8830 Tjele
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2. Resume

AU-Viborg bicgasanlzg sgger om miljggodkendelse til ibrugtagning af ny procesbygning (Forsggshal 3), hvor
forsggene primaert fokuserer nedennavnte:

- Opgradering af biogas og elektrolyse (Power-to-X, PtX)

- Fangst, lagring og anvendelse af COz (CCUS "Capture, transport, storage, and utilization of CO;")
- Anvendelse af bio- og elektrofuels (¥-to-Power, XtP)

- Produktion af riolie ud fra diverse biomasser (HTL).

- Pyrolyse
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Ansggningen omfatter ikke udvidelse af mangden af biomasser, der stadig vil vaere under 100 t/dag.
Anspgningen er saledes ogsa en bekraftelse pa tidligere miljetilladelse og en beskrivelse af den nuvarende
situation. Der henvises desuden til Tilsynsnotat af 11. september 2023 udfgrt af Viborg Kommune.

3. Indledning

Institut for Bio- og Kemiteknologi (BCE) har opbygget en rakke teknologiplatforme til biologisk og kaisk
energikonvertering pa BCE's forsggsanlaeg i Foulum (AU-Viborg biogasanlaeg). Anlegget bestar for
nzrvaerende af et fuldskala-biogasanlag, anlzg til afbraending af biobraendsel, faciliteter til opgradering af
biogas til naturgaskvalitet samt anlag til miniproduktion af brint, syntesegas og flydende brandstoffer
{syncrude og methanaol). Instituttets faciliteter til produktion af raolie ud fra biomasser (HTL) og udstyr til
forsgg med pyrolyse flyttes ifm. ovennavnte ibrugtagning af ny procesbygning (Forsggshal 3) til
Burrehgjvej 43 fra Blichers Alle 20 (bygning 8216).

Biogasanlaegget er verdens stgrste til forskningsformal. Det benyttes af forskere og virksomheader til
undersggelse af teknologier til alle aspekter af behandling af biomasse og styring af biogasprocessen.
Husdyrgedning, planter og andet biomateriale indgar i forskningen. Formalet med forskningen er bl.a. at
mindske miljsbelastningen fra husdyrproduktionen og forbedre udbyttet af biomasse, bade til energiformal
og til plantenazring. Biogasanlagget har en reaktor pd 1200 kubikmeter med en gasproduktion pr. degn pé
ca. 4100 kubikmeter. Derudover omfatter anlaegget ogsa laboratorier, fire mindre forsggsreaktorer,
instrumenter til maling, styring og overvagning af processen, kontorer og forsggshaller, hvor forskere og
virksomheder kan leje sig ind med forsggsopstillinger. Ogsa studerende har mulighed for at udfgre forsgg
pa anlagget. Forskere og teknikere pa anlagget har stor indsigt i forskning vedrgrende driftsoptimering
ved brug af forskellige slags biomasse og megen erfaring i at styre biogasprocessen og tolke de data, som
Igbende opsamles.

12011 er et laboratorium til forsgg med afbreending af biobraendsel til energiformal taget i brug pa
biogasanlagget. Dette anleeg hgrer under Institut for Elektronik og Computer Teknologi.

Power-to-X (PtX) og CCUS teknologier omfatter udstyr og anlzeg i laboratorie- og pilot-skala, der giver
mulighed for at undersgge og l¢se de udfordringer [herunder opskalering), der opstar ved opgradering af
biogas, produktion af grén brint samt ved opsamling og behandling af (biogen) CO2.Disse testfaciliteterne
erm og vil fremadrettet blive, placeret ved vores fuldskala biogasanlag og anl=g til afbrending af
biobraendsel, hvilket giver mulighed for test og drift af pilotanlaggene med den producerede biogas og
rgggas. Med mere end et 3rti som omdrejningspunkt for udvikling og demaonstration af teknologier i
varierende industriel skala og teknologiniveau giver faciliteterne mulighed for test af de selvstendige
teknologier, samt at integrere de forskellige teknologier og anlaeg. Infrastrukturen pa anlaegget inkluderer
keling, biogaslagring, gas-infrastruktur med forskellige gasser (Biogas, Nitrogen, Formningsgas, Hydrogen,
Kuldioxid), fakkel mm. Anlzggene betjenas af forskera og driftspersonale og er understgttet af AU's
sikkerhedsorganisation.

HTL: Aarhus Universitet har designet og opbygget et pilotanlag til hydrotermisk omdannelse af biomasse til
kemikalier eller braendstof, der kan iblandes eller erstatte motorbraendstoffer. Processen kaldes populzrt
for HTL (Hydrothermal Liquefaction). Helt konkret blandes organisk materiale med vand og udsettes for
hgje tryk pa 150-350 bar og temperaturar pa 300-450 grader. Resultatet er efter en kort behandlingstid en
tyktflydende olie, som kan raffineres til bide dieselolie og en lang rakke andre produkter. | anlaggsat er det
muligt at arbejde i en kontinuerlig proces, hvor trykket opretheldes, og varmetabet reduceres via
genindvinding. Det betyder, at anlagget forventes at have en langt hgjere energieffektivitet end tidligere
anlzg - og et af parametrene i designet af pilotprojektet er genanvendelse af en stor del af den varme, som
benyttes til at opvarme biomassen. Pilotanla=gget er designet med henblik p efterfplgende mulighed for
opskalering til demonstrations- og fuldskala.
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Pyrolyse ses som et verktgj til at koncentrere kulstof og lagrer det i jorden. Pyrolyse er en kemisk spaltning
(forgasning) af et materiale ved hjeelp ved hgj temperatur og uden tilfgrsel af ilt, hvorved en stor andel af
kulstoffet fra biomassen bindes som trakul og kan efterfglgende bruges til jordforbedring. Udfordringerne
ligger i effektiv styring af processen og medfglgende restkoncentrationer af anden art i traekullet.

Der skal spilles pa og forskes | mange facetter for at supportere den grenne omstilling og gaére Danmark
fossil-fri senest i &r 2050. Forskningsfaciliteterne pa AU-Viborg er med til at give et vaesentligt bidrag ind i
denne omstilling. Det betyder ogs3, at der til stadighed vil vaere en udvikling af anlesgget og ske andringer
af, hvad de specifikke forskningsprojekter og opstillinger indeholder. Naerveerende miljgtekniske redegerelse
er et gjebliksbillede og vores bedste bud pa den nuveerande og kommende situation inden for de naeste 3-5
ar.

4. Bygninger, anlaeg og funktioner

Forspgsanlagget er sammensat af bygninger, reaktortanke og anleeg med hver deres funktion, Tabel 1 og
bilag.

Bygning | Benavnelse Kap | Primaere formal
8907 Mandskabsbygning | 4.1 | Kontorer, frokoststue, mgdelokaler og laboratorier
8904 Procesbygning 1 4.2 | Biogas forsggsreaktorer og indfgdning
8905 Procesbygning 2 4.3 | Indfgdning af biomasser, opvarmningsmodul, dekanter
8908 Forsggshal 1 4.4 | Power-to-X teknologier
8906 Forsggshal 2 4.5 | Fyrings- og gyllelaboratorier, staklade (ogsé benaevnt Bygning 3)
8902 Forsggshal 3 5 PtX, HTL, Pyrolyse (bygning under opfgrelse)
Gasgard (3 Oplagring af diverse gasser
Reaktortank 7 Primzer reaktortank 1200 m3
Reaktortank 7 Sekundaer reaktortank 3400 m3
Gaslager 7 Gaslager
Lager 7 Lagerplads til rd hiomasser og afgasset biomasse (tanke, pladser
og keresiloer)
Biofilter 8 Rensning af luft fra tanke

4.1 Mandskabsbygning

Mandskabsbygningen indeholder kontorer, omkladning, mgdelokaler og spiseplads til det faste personale
pa anl=gget og flex-kontorpladser til ad-hoc personale, studerende og samarbejdspartnere. Laboratarierne
udfgrer analyser af biomasser og andre ingredienser. Dar er tre stinkskabe i laboratorierne med eget
ventilationssystem, samt punktsug over analyseudstyr og ovne.

4.2 Procesbygning 1

Bygningen indeholder 4 forsggsreaktorer (2 p& 12 m? og 2 p& 33 m?). Reaktorerne kan fyldes via eget mini-
indfgdningssystem. Der kan tilkobles stationazre doseringsmoduler til forsggsreaktorerne, og der kan tilfgres
biomasse (primaert gylle) fra forsggsfortankene. Afgasningen af biomasserne er ligeledes et lukket system,
hvor den producerede biogas ledes til gaslageret. Bygningen indeholder ogsé andet forsggsudstyr til
biologisk opgradering af biogas. Dette udstyr er koblet til det eksisterende gassystem i lukkede r@rledninger.

4.3 Procesbygning 2

Bygningen indeholder en Cormall foderblander til indfgdning af biomasser, en biomikser, en ekstruder,
dekanter og lejlighedsvis forsggsopstillinger. Biomasserne fgres via en redler eller pumpes ind i
hovedreaktoren. Biomixer anvendes til at blande de forskellige biomasser sammen, og
ekstruderen vrider biomassen (graes, halm, dybstrgelse), s& afgasningspotentialet nemmere udnyttes.
Cormall-blanderen anvendes primaert til indf@édning af rene graesser. Bygningen indeholder et

5
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opvarmningsmodul sa gyllen pumpes ind ved korrekt reaktortemperatur. Desuden er der et buffermodul,
som anvendes hvis der er krav om at biomassen skal hygiejniseres inden den pumpes ind i hovedreaktoren.
Driftsanlaegget har ikke forsgg med madaffald og hygiejneenheden er siledes sjzldent i brug.

Fyldning af biomixeren Extruder og start pa indfedning med redler

4.AForsggshal 1

Forsggshal 1 er i dag tilegnet forsgg med Power-to-X og der er opsat anlaeg til elektrolyse (graén brint),
kemisk opgradering af biogas ved katalyse, produktion af metanol samt syntetisk r3olie (SynCrude).
Affaldsprodukter som CO og syntesegas afbraendes i en special fakkel (hgjde 12,2 m) ved en hgj temperatur.
Tilladelsen indeholder en redeggrelse for emissionerne fra gasfaklen og er godkendt 26. april 2021 (sag
20/20205). Yderligere beskrivelse af forsggsopstillinger og udstyr ses under afsnittet for den nye forsggshal
3. Bygningen indeholder desuden kontrol-, show og mg@derum samt et kedel-/teknikafsnit.

4.5Forsggshal 2 (Bygning 3)

| forsggshal 2 laves forsgg med fyringsanlaeg — hvor der fyres med fast biomasse som f.eks. halm. Hallen er

indrettet med et mindre laboratorium, en fyringshal hvor der kan tilknyttes forskellige kedler/fyringsaniag,

samt en staklade, hvor biomassen, som der skal fyres med, kan opbevares (fx halm, flis). Laboratoriet

bruges primaert til batch-forsgg til estimering af biogaspotentialet i forsggsprgver af ca. 1 L. Desuden er der

nogle mindre 10 L automatiserede forsggsreaktorer. Fyringslaboratoriet har installeret en 200 kW

halmkedel, som anvendes til forsgg med forskellige typer biomasse-braendselstyper. Maleudstyr kan teste
6
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sammenszatningen af rgggasserne. Forsgg med elektrofiltre til mindskning af udledning af partikler har vist
sig meget effektive. Overskudsvarme fra halmkedlen bruges til opvarmning af biomasser til driftsanlagget
og substituerer dermed brug af biogas eller olie til opvarmning i en kombikedel. Kedlen har en indfyret
effekt pa 895 kW. Den eksisterende kombikedel og halmfyr er omfattet af Luftvejledninges bestemmelser. |
henhold til afsnit 6.2 i Luftvejledningen er graensevaerdierne til en kombikedel (biogas) < 1 MW de samme
som star i vilkar 34. | henhold til afsnit 6.8 i Luftvejledningen er der derimod ikke nogen gransevardier til
halmfyr med en indfyret effekt < 1 MW. Vilkar 35 for fastbraendselsfyr ophaeves derfor. Der er etableret en
5000 liters TITAN plast-olietank i forbindelse med biogas/olie-kedlen. Tanken er overjordisk og er placeret
udenfor fyrrummet. Tanken indeholder diesel og er etableret som en ngdforanstaltning i tilfelde af, at
gastilfgrslen til fyret bliver afbrudt.

Afkast fra biomasse-

kedel (2004W
@2 s Q)

Afkast fra
kombikedel

Forspgshal 1
B991

Afkast fra forsgg med
afbreending af methan
som produceres i en alm.
gylletank

Mellem forsggshal 1 og 2 er der etableret et halvtag, hvorunder der er en vaskeplads til vask af diverse
baljer for gylle som er anvendt til forsgg. Vaskepladsen afleder til lagertank L81+L82. Ved siden af er en
aflukket opbevaringsplads til farligt affald ovenpa en rist med opsamling af eventuelt spild.

Side 51 af 78



AARHUS
Institut for Bio- og Kemiteknologi / NI UNIVERSITET Burrehgjvej 43, 8830 Tjele

Diverse oplag og afkast til syntesegas Oplagsrum til kemikalier og farligt affald

5. Forsggshal 3, kommende aktiviteter

Den nye forsggshal pa 1304 m? er indrettet med to store forsggsrum (kaldet Hal 1 og Hal 2 p& tegningen
men betegnet som Rum 1 og Rum 2 i teksten), sma laboratorier, kontrolrum, omkladning, kemikalierum,
vaerksteder, garageanlaeg og lager. Nedenstdende gennemgas de forventede aktiviteter, som der pt. ligger
forskningsprojekter pa. Projekterne vil til stadighed udvikles og udskiftes med anden relevant forskning.
Forsggsaktiviteterne i denne bygning vil ikke gge maengden af anvendte biomasser ud over de eksisterende
rammer. Kemikalierummet er indrettet med spildopsamling. Der er pt. ikke planlagt yderligere byggeri af
haller. Der er ansggninger inde ved fonde om yderligere mindre lukkede (op til 100 m3) reaktorer til
opgraderingsforsgg.
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5.1 Forsggsprocesser og udstyr
5.1.1 Elektrolyse Forsggsopstilling (SOEC) [RUM 1] (VWM 3.9.4)

1.1.1)

1.1.2)

1.1.3)

1.1.4)

Beskrivelse: Det er planlagt at opstille et styk SOEC testenhed for elektrolyse i proceshallens Rum 1.
Inputtet er CO2 (kuldioxid) eller damp (H20). Emissionerne fra denne enhed vil fra produktsiden
udelukkende vare syngas med fglgende sammens®tning; CO/C02/H2 (kulilte/kuldioxid/brint) i
forholdet 1/3 af hver. Derudover vil enheden blive tilfart forseégsgas i form af brint (H2), kvaelstof
{N2), kulilte (CO) samt beskyttelsesgas (Arcal /Formier).

Produktionssta@rrelser: Inputtet til processen er damp (H20) 8-10 kg/h og for CO2 14 Nm3/h.
Qutputtet af syngas forventes op il 20 Nm3/h.

Behandling af output og emissioner: Den producerede syngas forventes ledt 4l et nyetableret
katalytisk forbrandingsanlaeg (Katox) som omsaetter spildgasserne. Dette sker uden brug af
stgttebrandsel mean ved hj=lp af en katalysator. Det vil ikke vaere muligt at starte testenheden op
uden at Katox-enheden er klar til drift. Katox-enheden har en forventet omsatningsgrad pd mindst
99,8%. Hvis emissionsgransen for CO (80ppm) ikke kan overholdes lukkes hele pilotenheden nad.
Emissionerne fra luftsiden vil vaere beriget luft, som indeholder 50% 02 og 50% N2 henholdsvis
CO2. Denne strgm forventes ledt til bygningens procesventilationsanleeg hvorfra det bortledes.

Opstillingen forventes at have falgende mal (inkl. ventilationskabinet og afskeermninger):
Lengde: 5,0 meter
Bredde: 5,0 meter
Hgjde: 4,5 meter

5.1.2 Pyrolyse Forsggsopstilling (Pyrolyse Reaktor) [Rum 2]

1.2.1)

1.2.2)

Beskrivelse: Det er planlagt at opstille et styk pyrolyse testenhed i forsggshallens Rum 2.
Testopstillingen flyttes fra dens nuvaerende placering i L38 og er saledes ikke en nyproduktion.
Inputtet pa produktsiden er biomasse. Output og emissioner fra denne enhed er olier (med et
kogepunkt pd mere 25°C) samt en gas bestdende af primazrt CO2 (kuldioxid), H2 [brint) og CO
(kulilte) samt nogle C1-C4 brazndbare gasser.

Produktionsst@rrelser: Inputtet af biomasse forventes at vare 1-5 kg/h og lidt mindre for den
producerede mangde olier. Gasemissionen vil maksimalt vaere 0,1 m3/h.
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1.2.3) Output og emissioner: Olier vil blive opsamlet i egnede beholdere og sendt til ekstern
affaldshandtering (Fortum) efter endt analyse eller indga i gvrige forsggsprocesser. Gassen
forventes ledt til bygningens procesventilationsanlaeg, hvorfra den bortledes i en fortynding pa

mindst 10.000.
1.2.4) Opstillingens dimensioner (inkl. ventilationskabinet og afskeermninger):
Lengde: 2,0 meter
Bredde: 2,0 meter
Hgjde: 2,0 meter

5.1.3 Hydrotreater Forsggsopstilling [Rum 2] (VWM 3.9)

1.3.1) Beskrivelse: Det er planlagt at opstille et styk hydrotreater testenhed i forsggshallens Rum 2.
Testopstillingen flyttes fra dens nuvaerende placering i L38 og er saledes ikke en nyproduktion.
Inputtet er olier og outputtet raffinerede olier samt en gas. Gassen vil besta af ca. 50 % H2 (brint) og
en resterende fraktion af kuldioxid (CO2) samt C1-C4 braendbare gasser. Derudover vil der vaere sma
mzngder af swovlbrinte samt ammoniak.

1.3.2) Produktionsst@rrelser: Inputtet af olie til behandling er mindre end 1 liter pr. karsel {batch).
Outputtet af olie er lidt mindre end inputtet og outputtet af gas er 0,01 m3/time under drift.

1.3.3) Output og emissioner: Clier vil blive opsamlet i egnede beholdere og sendt til ekstern
affaldshandtering (Fortum) efter endt analyse eller indga i gvrige forsggsprocesser. Gassen
forventes ledt til bygningens procesventilationsanlaeg, hvorfra den bortledes i en fortynding pa

mindst 50.000.
1.3.4) Opstillingens dimensioner (inkl. ventilationskabinet og afsksermninger):
Lengde: 3,0 meter
Bredde: 1,5 meter
Hejde: 2,5 meter

5.1.4 HTC Forsggsopstilling (HTC reaktor) [Rum 2]

1.4.1) Beskrivelse: Det er planlagt at opstille et styk HTC testenhed i forsggshallens Rum 2. Testopstillingen
flyttes fra dens nuvaerende placering i L32 og er saledes ikke en nyproduktion. Hydrotermisk
karbonisering (HTC) er en termisk konverteringsproces til fremstilling af beeredygtigt kulstof
|biochar) fra biomasse og affaldsmaterialer. Inputtet er tgr biomasse og procesvand. Output er
kulstof (biochar), gas (CO2) og spildevand indeholdende forskellige kulstofforbindelser samt en
kompleks blanding af sukkerarter og organiske syrer.

1.4.2) Produktionsst@rrelser: Inputtet af biomasse er 7,5 kg/h og procesvand er ca. 40 kg/h. Outputtet af
tert kulstof (biochar) er ca. 4,0 kg/h, 0,5 m3,/h CO2 (gas) og spildevand ca. 40 kg/h.

1.4.3) Output og emissioner: Kulstoffet anvendes ividere forsgg eller bortskaffes via
affaldshandteringsselskab (Fortum). Spildevandets opsamles og bartskaffes via
affaldshandteringsselskab (Fortum) og gassen forventes ledt til bygningens procesventilationsanlaeg
hvorfra den bortledes i en fortynding pa mindst 1.200.

1.4.4) oOpstillingens dimensioner (inkl. ventilationskabinet og afskarmninger):

L=ngde: 9,5 meter
Bredde: 1,5 meter
Hgjde: 1,5 meter

5.1.5 HTL Forsggsopstilling (HTL reaktor) [Rum 2] (VWM 3.9.3 videreudvikling)
1.5.1) Beskrivelse: Det er planlagt at opstille et styk HTL testenhed i forsggshallens Rum 2. Testopstillingen
flyttes fra dens nuvaerende placering i L38 og er saledes ikke en nyproduktion. Hydrotermisk
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1.5.2)

1.5.3)

1.5.4)

likvefaktion (HTL) er en termisk depolymeriseringsproces, der bruges til at omdanne vad biomasse
til riolie. Inputtet er tgr biomasse og procesvand. Outputtet bestar af en raclie+biochar, en gas og
spildevand. Gassen bestir primazrt af kuldioxid sammen mindre mangder af lette kulbrinter og
flygtige organiske stoffer. Spildevandet har en hgj kulstofbelastning og bestar derudover af en
kompleks blanding af organiske syrer.

Produktionsstérrelser: Under drift tilfgres (input) tgr biomasse (24 kg/h) samt procesvand 0,16
m3/h. Den producerede mangde raclie+biochar ca. 7,5 kg/h. Gasoutputtet er ca. 5 m3/h og
spildevandsmangden er under 0,16 m3/h.

Qutput og emissioner: Kulstoffet (biochar+raolie) anvendes i videre forsgg eller bortskaffes via
affaldshdndteringsselskab (Fortum). Spildevandets opsamles og bortskaffes via
affaldshdndteringsselskab (Fortum). Gassen forventes ledt til bygningens procesventilationsanlag,
hvorfra den bortledes i en fortynding pa mindst 120.

Opstillingens dimensioner (inkl. ventilationskabinet og afskarmninger):

Lengde: 8,5 meter
Bredde: 4,0 meter
Hajde: 4,5 meter

5.1.6 Power-to-gas for liguified gas (LBG) [Rum 1] (VVM 3.9.4)

1.6.1)

1.6.2)
1.6.3)

1.6.4)

Beskrivelse: Biogas er en ideel CO2-kilde, da den giver en hdjkoncentreret CO2-strgm (40-50%) il
direkte brug i biometaneringsreaktorer. Projektet udvikler et in situ biomethaniseringskoncept
(InjectMe-teknologi), baseret pa H2-injektion direkie i biogasreaktorer, hvilket letter mikrobiel
metanisering af den CO2, der produceres i reaktoren. Tidligere forsgg resulterede i produktion af
biogas med »80% metan, 3-5% H2 og 15% CO2. Konceptet PowerLBG vil bruge H2 produceret fra
lokale vindmagller og biogas CO2 som rimateriale til syntese af LBG. En moden Powerl BG-teknologi
vil dermed vaere i stand til at fordoble LBG-outputtet. Det katalytiske grundlag for InjectMe-
teknologien er methanogene mikroorganismer, der findes i biogasreaktorer. Det mekaniske hjerte i
InjectMe-teknologien er injektorsystemet, der sikrer indsprgjtning og spredning af H2-bobler i
biogasreaktoren. Projektet skal optimera bobledannelsen og desuden teste effekterne af
langtidsdrift under barske forhold.

Produktionsst@rrelser: En mindre strgm af ra biogas fra vores primaer reaktor ledes gennem
forsggsanlaegget, tilsaettes brint og den opgraderede biogas ledes tilbage til gaslageret.

Output og emissioner: Der vil blive afprevet forskellige stgrrelser af reaktorer, hvor alle er i lukkede
systemer.

Opstillingens dimensioner (inkl. ventilationskabinet og afskarmninger):

Leengde: Varierende, afhangigt af projekt.
Bredde: Varierende, afhangigt af projekt.
Hajde: Varierende, afhangigt af projekt.

5.1.7 MNational Energy System Transition Facilities (NEST Facilities) [Rum 1]

1.7.1)

1.7.2)

Beskrivelse: Stgrstedelen af Rum 1, vil blive udlagt som AU’s bidrag ind i
forskningsinfrastrukturprogrammet NEST Facilities. Lokationen benavnt "FlexLab Foulum” —indgari
programmet som fleksibel lager-fkonverterings-testfacilitet. Ambitionen er at oprette et state-of-
the-art generelt testfacilitet med tilstedende analytisk udstyr, hvor enhver form for
energikonvertering/lagringsteknologi kan testes op til 159 kW ved TRL 4-7 (Technology Rediness
Level). Omradet i rummet vil blive udstyret med relevante utilities, sdsom kalevand, trykluft,
procesvand mw.

Produktionssterrelser: Athzngigt af pilot-enhederne som skal testes, men der er tale om mindre
forsggsanlaeg og ikke produktionsanl=g.
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1.7.3) Output og emissioner: Afhangigt af pilot-enhederne som skal testes. Anlaggens vil primart vare i
lukkede systemer, og der vil blive taget stilling til emissioner i hvert enkelt tilfelde.
1.7.4) Opstillingens dimensioner (inkl. ventilationskabinet og afskarmninger):

L=ngde: Varierende, afhaengigt af projekt.
Bredde: Varierende, athangigt af projekt.
Hgjde: Varierende, afhangigt af projekt.

5.2 Udstyr der forventes flyttet fra eksisterende Bygning L38 til den nye proceshal
Som beskrevet i afsnittene ovenfor vil felgende forssgsopstillinger blive flyttet fra Bygning L38 til Rum 2 i
den nye forsggshal;

1) Pyrclyse Forsggsopstilling (Pyrolyse Reaktor)

2) Hydrotreater Forsggsopstilling

3) HTC Forsggsopstilling (HTC reaktor)

4) HTL Forsggsopstilling (HTL reaktor)

5.3 Arbejdsprocesser og Stinkskabe

| praceshallen vil der forega opstilling og drift af de ovenfor beskrevne testenheder samt arbejde i
stinkskabe.

5.3.1 Opstilling og drift af testenheder

| forbindelse med opstilling og drift af ovennasvnte testenheder vil der vaere behov for jeevnlig renggring af
gulvet med almindelige rengg@ringsmidler. Vaskevand herfra vil blive afledt via gulvaflgb. De stoffer som il
kunne veere spildt ifm. driften og dermed indeholdt i vaskevand vil veere stev, renggringsmidler og
biomasse.

5.3.2 Arbejde i stinkskabe

3.2.1) Analyser i Rum 1: | stinkskabe i Rum 1 vil der som udgangspunkt blive udfgrt felgende analyser;
Kjeldahl-analyse, Ammoniak-analyse, Sulfat-analyse og Fosfat-analyse.

Generalt er mélet som udgangspunkt at finde relation mellem input af NPK og output af N, P, Sog K.
Emissioner vil vaere i ppm omradet.

3.2.1) Analyser i Rum 2: Anvendelsen af stinkskabene i Rum 2 er primaert til preveforberedelse,
preévegenvinding og renggring af udstyr relateret til arbejdet med bioolier. Oplgsningsmidler er almindeligt
anvendt i disse trin, hvor ethylacetat, methanol og acetone er de mest almindelige. Dichlormethan og
tetrahydrofuran bruges nogle gange, men undgas hvor det er muligt. Der anvendes ogsa lejlighedsvis staerke
syrer, typisk saltsyre, svovlsyre og salpetersyre. Maksimal handteret volumen pa et givet tidspunkt vil vaere
omkring 2 L oplgsningsmiddel, med tilsvarende maksimum for olie.

Mens nogle grundlzzggende analyser kan udfgres pa stedet, vil proverne i de fleste tilfzlde blive klargjort til
transport i stinkskabet, med st@rstedelen af den analytiske kemi udfart i Aarhus. Periodisk pafyldning af
katalysatorer i smé pilotreaktorer (mindre end 200 ml katalysator) vil ogsé blive foretaget i stinkskabet.
Knusning, sigtning og formaling pa biokul sker ogsa lejlighedsvis i stinkskabene, hvor udsugningen bruges til
at fjerne kulstgv, men prgverne er igen begraenset til omkring 1 kg. Emissionerne vil vaere meget mindre end
de angivne maengder og forventes at ligge i ppm-omradet.

12
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6. Gasgard

| forbindelse med forsggsfaciliteterne og specielt til opgradering er der brug for store mangder gasser. Til
formalet er der indrettet en sarlig indhegnet oplagringsplads sydvest for mandskabsbygningen. | denne
gasgard har oplagring af nitrogen {Nz), kuldioxid (COz), formningsgas (95 % Nz og 5 % H.) og brint (Hz).
Oplagringen er godkendt af Midtjysk Brand og Redning (Sagsnr. EXT-2021-00094; MJBR:24/1402; MIBR:
24/1402 (EXT-2024-00012)).

Foruden ovennzavnte er der for nuvaerende en igangvaerende ansggning vedrarende @get oplag af brint
(Hz) 1 bulk "tube trailere” (Midtjysk Brand & Redning Sagsnr. 24/1402 (Ext-2024-00012)) samt forberedende
arbejder i forhold til ansggninger pa oplag af ren kulilte (CO) samt ammoniak (NHs).

7. Biogas driftsanlaeg, indretning og drift

Biogasanlagget behandler pt. ca. 30.000 tons pr. &r (= 83 tons/dggn). Den tilfgrte biomasse bestar primaert
af husdyrgedning og dernaest greesensilage, halm, dybstrgelse og tilbagevejning fra foderborde.
Biogasanlagget/forsggsanlagget blev sat i drift i september 2007. Den producerede biogas sendes til AU-
Viborgs (tidl. Forskningscenter Foulum) eksisterende kraftvarmeanlag (Blichers Allé 20) med afsztning af
elpreduktion til elnettet og anvendelse af varmen til dekning af Forskningscenterets eget varmebehow. En
mindre del af biogassen anvendes pd biogasanlzggets egen kedel.

Som en del af biogasanlagget er derinstalleret et separationsanlag i procesbygningen. | separationsanlzgget
produceres fast restprodukt (23% TS) med hgjt fosforindhold, der kan anvendes til jordforbedring og som
fosforkilde, og gedningsvand (2,5% TS} med st@rstedelen af kvalstofindholdet, der kan anvendes fil
fuldggdskning. Anlagget har hidtil vaeret brugt sjeeldent (i 2020 blev det til 2-3 timer ialt), men indgar nu
mere og mere i specielle forsgg.

| nedenstaende tabel er indsat et eksempel pa indfgdningsmangder af de forskellige biomasser totalt for
anl=gget og for vores gko-periode. Perioden d=kker tiden fra 1. august 2023 til 31. juli 2024.
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Total Input Heraf @ko-perioden
Biomasser som regnes som energiafgrgder
Grasensilage fra Anis/Foulum Gard 1.019.961 [1]
Majs (SRO anlaeg) 2.090.172 1.245.400
Biomasser som ikke regnes for energiafgreder
Graes fra Viborg kommune 23.900 0
Grasensilage naturstyrelsen 118.600 118.600
Gras fra proteinproduktion 33.284 0
[Enggraes
Bio M konventionel enggraes 31.040 0|
BioM gko. Opgerelse 140.700 140.700
BioM biomasse
@ko Klgvergraes/hvidklgvergras ensilage Vissing 91.800 91.800|
@koklgvergraes/hundegraes ensilage Gjandrup 126.200 126.200
@ko. Hundegraesensilage Hammershgj 153.800 153.800)
@ko. Hundegraesensilage TAnum 78.800 78.800)
Tilbagevejning AU 1.051.223 342.716
Kasseret korn 9.3219 0|
Dybstrgelse [AU) 2.171.675 865.886
Halm 90.873 520
Gylle 21.888.844 7.590.600
Total input biogasanlagget 29.120.191 10.755.022

7.1 Oplag af afgreder og dybstrpelse

Dybstrgelse opbevares i to plansiloer i det gstlige hjgrne af anlaegget samt pd meddingsplads ved L81.
Afgrgder opbevares pa en stor plansilo i den sydvestlige del af biogasanlaggst.

Dybstrpelsen er afdakket, hvilket ogsa er tilfldet for det meste af gurige afgrader. Hs og halm kan vaere
uafdaskket, fordi det er tgrt og hardt sammenpresset, og derfor vil det ikke ridne eller miste gaspotentiale,
mens det ligger i en begrenset periode pa plansiloen. Grasensilage har et TS pa 30-45 % mens hg og halm
har et TS pa =80 %. Al dybstregelse modtages fra husdyranlaegget pa AU-Viborg eller fra gko- eller andre
eksterne konventionelle besatninger. Der modtages kun mindre maengder kyllingemegg fra AU's egen

besz=tning.
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Lt

.

Overdsekket graesensilage fra Viborg kommune Uafdeekket hg.

Graesensilage (overdaekket)

7.2 Modtagelse og opbevaring af biomasser

Al gylle fra AU-Viborgs egne stalde pumpes primaert til fortank FT1. Denne gylle er en blanding af kvaeg-,
svine og fjerkraegylle. En mindre mangde kvaeggylle transporteres med lastbil eller traktor fra en
nzerliggende leverander. | Procesbygning 1 anvendes gylle til forsgg. Den gylle som anvendes her, opbevares
i fortankene F-FT1 - F-FT-4. Transporten sker med tankvogn eller gyllevogn og pumpes derfra ind i
forspgsanlaegget. Alle modtagetankene er undertryksventilerede og bygget i betonelementer med fast lag.

7.3 Biogasproces

Gylle fra AU-Viborgs egne stalde pumpes fra fortank FT1 via opvarmningstank til hovedreaktoren.
Specialgylle fra forsggsfortankene (F-FT1-4) pumpes til forsggsreaktorerne i procesbygning 1 hvor der er to
reaktorer pa 12 m? og to reaktorer pa 33 m? (F-RT1-4).

Efter et ophold p3 ca. 15 dage i reaktoren, pumpes biomassen til den nye sekundzre reaktor. Opholdstiden
her vil andrage ca. 40 dage, hvorved langt det meste af gaspotentialet i biomassen vil vaere udnyttet.
Tidligere var den totale opholdstid pa 40-45 dggn. Den afgassede biomasse pumpes til lagertank L87 og
derefter til lagertank L81 eller L82. De tre lagertanke (L81, L82 og L87) drives af AU-Viborgs Markdrift, som
ogsa star for udspredning af den afgassede biomasse. Markdriften kontrollerer ogsa inspektionsbrgnde ved
nedgravede lagertanke. Den producerede biogas opbevares i et 1530 m? gaslager inden gassen sendes til
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8. Lugt og luft

8.1 Biofilter

Der er etableret et nyt biologisk lugtfiter [biofilter) fra BEK Bioclean i 2020. Filteret bestar af 4 sektioner.
Den fjerde sektion kan bruges il forség og luften derfra kan returneres il den 1., 2. eller 3. sektion, hvis
man sk@nner det nadvendigt.

Biofilteret modtager

+ rumventilation fra procesbygning 1 og 2 samt en meget lille mangde fra forspgshal 1
* punktudsugning fra fortank og de to fedttanke
* punktudsugning fra de fire udendgrs forsggsfortanke

BBEK servicerer anlagget to gange om aret, hvor de maler pa filterets temperatur, pH, vand% samt emission
af H25 og NH3 (ikke akkrediterede malinger). Maleresultaterne i 2022 og 2023 er angivet i nedenstaende
tabel. | samtlige malinger er koncentrationen af H25 i luften efter filteret nul (filter 1, 3-4 har ikke vaeret i
anvendelse mellem febr. 22- aug 23 — hvor er H;5-emissionen malt)

Malinger i febr. 2022, aug. 22, febr. 2023 og aug 2023

H;5 NH; R.SH Temp
(merkaptaner)
Fer filter 0-8-1-4 2-6-2-0 0-0-0-0 13-25,5-25,5-25,5
(ppm)
Efter filter 0-0-0-0 0-0-0-0 0-0-0-0
Filter 1 Filter 2 Filter 3 Filter 4

Sterrelse 21 m? 21m? 21 m? 21m?
Differenstryl, mm\v 0 7-6-15-10 0 0
pH i filtermateriale 7,2-7,4 7,3-7,5-7,3-6,9 | 7,5-7,6 7,4-7,7
Vand% i 44-43,5-43- | 45-43,5-44-16 | 44,5-45-44 | 30-44-44 5-
filtermateriale

Filteret er ikke hardt belastet og derfor males pH og fugtighed en gang i kvartalet. De to af gangene ggres i
forbindelse med BKK's servicebesgg, der ogsa maler svovlbrinte og ammoniak. Vandure aflaeses og
vandforbrug noteres ugentligt for at sikre at filteret far den ngdvendige vandmaengde. Vandforbruget ligger
typisk mellem 15-18 liter/m? Filtrene er 21 m? hver. Det betyder at hvert filter skal bruge 15-18 L/dggn =
2,21-2,65 m*fuge (= 115-138 m¥/ar).

Safremt der sker driftseendringer (fx at flowet bliver stgrre, der sker nye processer eller tilsattes nye mere
svoviholdige biomasser) sa gges malehyppigheden (male pH hver 14. dag og vanduret hver dag) i en periode
indtil man kan registrere, at det er stabilt og okay.
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Ventilationsiuft fra
bygninger

Fortrngningsiuft
fra fortanke

8.2 Fakkel

Der er installeret en gasfakkel (hgjde 12,2 m) til afbraending af syntesegas fra Forsggshal 1. Afbraendingen
sker i bunden af gasfaklen, s der ikke er en synlig flamme pa noget tidspunkt i processen. Gasfaklen
afbraender gasserne ved en temperatur pa 800 — 1000°C og en opholdstid pa ca. 1 sekund. Herved opnas en
rensningseffekt 99,99%. | gasfaklen sidder et termoelement, som styrer temperaturen i faklen. Dette ggres i
praksis ved, at der gives et satpunkt til gasfaklen, som opretholder temperaturen ved, at justerer maengden
af luft til gasfaklen. Nar forsggene kgrer afbraendes 0,5 — 1 m?/h biogas for at holde gasfaklen ved
tilstraekkelig hgj temperatur.

9. Overfladevand og spildevand

Overfladevand, nedsivning, vand til gyllelager, sprinkling. Kort over kloak og vandledninger

Saniteert spildevand bliver afledt via bundfaldningstank til nedsivningsanlaeg ved siden af lagunen for
overfladevand. Tilladelsen er meddelt den 27/3-2020 (sag 19/36236) og erstatter en gammel tilladelse fra
Tjele Kommune.

Udover sanitzert spildevand, fremkommer overfladevand samt spildevand fra renggring af anlag, kgretgjer
og forsggshaller.
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Overfladevand fra rene zoner

Regnvand fra omrader, hvor der ikke kan ske spild af biomasser eller forurenende stoffer, som f.eks.
regnvand fra befastede arealer nedsives naturligt i jorden via faskiner. Dette g=lder:

* befaestede areal ved administrationsbygningen

* interne veje og P-plads, samt befazstede arealer omkring forsggshal 3

Der er meddelt nedsivningstilladelse fra Natur&Vand den 3/7-2012 (sag. 24/15580 Sagsbeh. Vpmalsoe).

Overfladevand fra plansiloer (urene zoner)

Regnvand fra den del af plansiloerne hvor der oplagres afgreder bliver afledt til et nedgravet
regnvandsbassin (en lagune som er foret med membran syd for plansiloen for afgréder)) og videre til
udsprinkling pa landbrugsjord. Udsprinklingsanlagget ar stablerst syd for lokalplanomridet - udenfor
nitratflsomt indvindingsomrade [NFI) samt indsatsomrade.

Viborg Kommune har tidligere meddelt tilladelse til udsprinkling af overfladevand fra plansiloen for afgreder
(tilladelse fra 3/7-2012 — sag nr. 11/54182).

Regnvand fra omrader, hvor der oplagres og handteres biomasser i form af husdyrggdning samt afgasset
biomasse vil blive afledt til fortank eller lagertanke. Dette gelder overfladevand fra arealerne ved:

* plansiloerne, hvor der opbevares dybstrgelse (ledes til lagertank LE1 + L82)

+ omraderne for aflasning af pumpbar biomasse til fortanke (fortank FT1, FT3 og FT4 samt
forsggsfortanke F-FT1 - F-FT4) (overfladevand ledes til fortank FT1)

s eksisterende omrdde mellem procesbygning 1 og 2 (overfladevand ledes til fortank FT1)

Mellem de befestede arealer ved administrationsbygningen og procesbygningerne er etableret en forhgjning
i asfalten — et "bump”- som sikrer, at overfladevand fra de to omrider ikke sammenblandes.

Spildevand fra gyllelaboratoriet og fra vaskepladsen ved forsggshal 2 ledes til lagertank L81/L82.

Olie- og benzinudskillere og sandfang

Der er ikke etableret olieudskiller p ejendommen.

Nedenstdende er indsat en tegning over det komplette ledningssystem for overfladevand, udsprinkling og
ledningsnet tilkoblet lagerbeholderne for gylle. Tegningen indgar i materialet for byggetilladelsen til opferelse
af forspgshal 3 (sagsnr.: 52024-1103).
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10. Stgj og transport
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Nedenstaende tabel angiver graenserne for stgj i dag-, aften- og natperioder.

Tabel 9.1. Stgjgreensevardier for omradet.

Omradetype Dagperiode Aftenperiode Natperiode
Mandag-fredag Mandag-fredag Alle dage
¥l. 7.00 - 18.00 Kl. 18.00 — 22.00 Kl. 22.00-7.00
Lordag Lgrdag
¥l. 7.00 - 14.00 Kl. 14.00 - 22.00
S@n- og helligdage
Kl. 7.00-22.00
Boligomrader 45 ds(a) 40 dB(A) 35dB(A)
Enkeltstaende boliger i det abne land s5d8 (A) 45 dB(A) 40dB(A)
19
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Tilfgrsel af flydende gylle fra Forskningscenter Foulum og Danmarks Kvaegforskningscenter foregar primaert i
rgrledninger. Frafgrsel af afgasset biomasse/g@dningsvand fra biogasanlzgget til de tre lagertanke for
afgasset biomasse foregar i pumpeledninger.

Biogasanlzgget normalt delvis gkologisk drift i perioden 15. november til 15. marts. | denne periode bliver
en del af biomasserne leveret af gkologerne. Dette udgdr ca. 18 transporter til og fra anlagget om ugen (incl.
transport af afgasset gylle)

St@j fra transport

Transport med kgretgjer er saledes begraenset til tilkgrsel af gylle fra eksterne leverand@rer og ikke-pumpbar
biomasse samt bortkgrsel af afgasset biomasse fra lagertankene til udspredning pd de omkringliggende
marker. De fleste transporter forgar via Burrehgjvej og slugten til biogasanlagget. Transporten ma i henhold
til g=ldende miljggodkendelse kun forga pa hverdage i tidsrummet 6-18.

Stgj fra maskiner

Den abne procesbygning 2 udger det stgrste stgjbidrag med stgj fra biomixer og extruder. Afstanden til
narmeste naboer er tilstrazkkelig til, at maskinernes stgjbidrag ikke vil give anledning til overskridelser af de
st@jgraenser, som er fastlagt i den gaeldende miljggodkendelse for biogasanlagget, se Tabel 9.2.

Tabel 8.2 (Tabel 12 4b fra VWM-redeggrelse 2018). Resultater af st@jberegninger for det eksisterende anleg beregnet
for Tjelevej 43.
* Tilleg for impulsstaj eller tydeligt hérbare toner

Beregnet st@jbidrag fra det eksisterende anlag ved boligen pa Tjelevej 43
(Boligen ligger @st for anl=gget)
Stej Stgjstyrke | Stajstyrk
dag Stgj aften Stgj nat | Afstand | Stejstyrke aften e
Anlaeg (dBA) (dBA) (dBa) [(m) dag (dBA) (dBA) Mat [dBA)
Procesbygning 2
(3bning mod gst) 95 78 78 515 41 24 24
Ventilator og
afkast ved 7 76 76 500 22 22 22
Bygning 3
BIDf‘IH_IEF 76 76 76 515 22 22 22
{ventilator)
Lkelecontainer+ | g, 81 81 500 27 27 27
1 bleser
1 kelecontainer 0 o 0 500 0 0 0
falt stationzzre 41,3 30,3 30,3
kilder
Intern karsel 8g 84 84 300 34,5 30,5 30,5
Total st@j 42,2 334 334
Med 5 B(A) 47,2 38,4 384
till=g*
Gransevardi 55 45 40

Intern kgrsel med biomasser er ikke andret siden redeggrelsen i 2018. Den nye forsggsbygning 3 er en
lukket bygning og vil ikke bidrage yderligere til den opfattede stgj. | takt med at forsggsaktiviteterne udvides
pa anlaegget, sa stiger antallet af vare- og persontransporter.
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Tabel 9.3. Kgrsler til og fra AU-Foulum Biogasanlzg, eksisterende forhold

Eksisterende forhold, antal arlige Eksisterende forhold, antal
kagrsler daglige kgrsler
{fordelt over 250 hverdage)
Traktor Lastbiler Traktor Lasthiler
(gns.5t.fl=s) (gns.18 t./l=s) [zns.5 t./l=s) (gns.18t.l=s)
Ra biomasse og afgasset biomasse 4650 1291 18,6 51
@vrig transport: 0 362 1,4
Handvaerker/renovation/kloak

1 alt 4650 1653 18,6 6,5

Tungtrafikken til og fra anlegget under den nuvaerende situation udger beregningsmaessigt saledes i alt ca.
25 kersler pr. hverdag. Tungtrafik foregar normalt kun pé hverdage og kun i dagtimerne,

I landbrugsmaessige hajseesoner kan antal daglige traktor- og lasthilkgrsler stige til maksimalt 46 kersler.
Antallet af kgrsler pd intensive dage vil imidlertid ggre, at gvrige dage har feerre kersler.

11 Affald

Der fremkommer sma mzaengder spildolie i forbindelse med skift af gearolie pa anlzegget (ca. 100 liter om
aret). Spildolien opsamles i dunke og overferes til en pallecontainer som er placerst pé vaerkstedet i bygning
L32 pa Foulum. Spraydaser og kelervaeske afleveres ogsa pa vaerkstedet i bygning L32.

Diverse kemikalieaffald fra laboratoriet opsamles i dunke som opbevares pa paller som er placeret ovenpa
et overd==kket betonkar med rist over, som er etableret mellem de to forsggsbygninger (ca. 750 kg/ar).
Affaldet afhentes en gang om aret [eller sjzldnere) af Fortum Waste Solutions A/S. Affaldet bortskaffes
sammen med det gvrige farlige affald fra Foulum og er ikke udspecificeret pa regningen.

Dagrenovation afhentes via den kommunale ordning. Brendbart affald opsamles i to 800 liters container.
Containeren tgmmes ugentlig af HCS (som har aftalt afhentning af Viborg Renovation). Pap, tre og
metalaffald opsamles og kgres op til Foulums minigenbrugsstation, hvorfra affaldet athentes af HCS. Aske
fra halmfyr opsamles i en stor overdaskket container. Tidligere har HCS afhentet og afleveret til deponi. Men
senest blev asken afleveret til Mellers Maskinstation i Redding, som spreder asken ud pa jorden. Megllers
Maskinstation har i flere &r leveret det halm som biogasanleegget har brugt til halmfyret.

12 Driftsforstyrrelser og uheld

Virksomheden vil straks arientere tilsynsmyndigheder, nar vilkér ikke overholdes, og vil sikre sig at
implementere de ngdvendige foranstaltninger til overholdelse af vilkar.

Virksomheden vil underrette tilsynsmyndigheder inden der p&begyndes planlagte reparationer, temning af
tanke ved ophgr og beholder for bundfald eller andre forhold, der kan medfgre biogas- eller lugtudslip fra
anlzgget. Ved udslip af biogas eller lugt, vil myndighederne straks blive underrettet.
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13 Egenkontrol

Dataindsamling i form af journaler og logbeger opbevares pd virksomheden i mindst 5 &r. Driftsjournalen
registrer:

Modtagelse af biomasser

Dato for kontrol af brgnde

Dato og resultat af kontrollen med den faste overdakning pa beholder med biomasse

Dato og resultater af kontrollen af luftfilter samt ventilationssystem (min. en gang om méaned)
Dato og resultater af kontrol af filterparametre {ugentlig og kvartalsvis, se afsnit 8.1)

Dato og resultat af kontrol af eftersyn af gasfakkel (min. en gang om maned)

Dato og resultater for kontrol af alle arealer og belaegninger til oplagring (min. en gang om aret)
Dato og resultater af eftersyn af niveau alarmer for biomassetanke (min. en gang om aret)
Uregelmaessigheder ved driften

Kontrol af kedler

Olieforbrug for gasmotor

Forbrug af type og mangde breendsel

Handtering af affald fra forbreendingsprocessen

Beredskabsplan for virksomhed opdateres med procedurer for kontrol og vedligeholdelse af de forskelliga
processer. Halmkedel er forsynet med registreringsudstyr for at kontrollere processen. Alle tanke er forsynet
med en overfyldningsalarm, som kan registrere hvor aflasning af biomasse foregar. Anlagget er forsynet
med et alarmanlzg som alarmerer parsonale ved unormale driftsforhold.

14 Opher af virksomheden

ved driftsopher vil virksomheden treffe de npdvendige foranstaltninger for at undgé forureningsfare og for
at efterlade stedet i tilfredsstillende tilstand. Inden tre maneder fgr driften opherer, vil virksomheden sende
en redeggrelse for disse foranstaltninger. Tilsynsmyndigheder vil ogsa vaere informeret ved delvist opher.
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Bilag 3 Indretning af forsggshal 3

O]

Gulvkite: 47,35
Terrmnkote: 47,20
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Bilag 4 Luftnotat

Nedenfor er gengivet et udpluk af de beregninger der er gennemfgrt i forbindelse
med en planlagt udvidelse af AU-Viborg Biogas i 2018. Beregningerne viser de
dengang "eksisterende forhold”, som i stort omfang svarer til eksisterende
forhold i dag. Emissionskilderne i dag er sdledes de samme som i 2018. Der er dog
den forskel, at biofilteret dengang var to barkfiltre der var etableret uden afkast. |
dag er der etableret et biofilter med afkast, som vurderes at rense luften mere
effektivt.

Eneste nye emissioner i forhold til 2018 er fra fakkel ved forsggshal 1 og den nye
forsggshal 3, som ikke er medtaget nedenfor.

Emissioner fra biogasanlaegget i 2018, kommer fra luftfilter (barkfilter), bygning 3
med selvstaendigt ventilationsanlaeg og afkast samt energianlaeggene, hhv.
kombikedlen og halm/biomassekedlen. Placering af afkast kan ses pa fig. 1.

Afgraensning
planlagt projekd]

lokalplanafgraensning

Fig 1. Tegning med angivlse af foureningskilde i eksisteende forhold og planlagt
projekt. Nulpunkt i OML beregning (gl. figur fra miliggodkendelsen 2018).

De enkelte luftkilders forureningsparametre som de indgar i OML beregningerne
er vist i tabel 1.

Tabel 1. Forureningsparametre for de enkelte luftkilder, 2018

Parametre Kilder

Lugt Biofilter (barkfilter) + kombikedel +
forsggshal 2 (bygning 3)

NOx og CO Kombikedel + fastbraendselskedel

Stgv Fastbraendselskedel (halm/flis)

H2S Biofilter

Depositionsberegninger NHs-N fra biofilter

NHs-N fra mgddingspladser
NOx-N fra kombikedel + fastbraendselskedel
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Lugt

Lugt via biofilter (barkfilter)
Luft fra biogasanlaeggets bygninger og fortanke til ragylle bliver ledt til luftfilteret
(fig. 2). Luftfilteret er et biofilter i form af et todelt barkfilter.
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Fig. 2. Eksisterende anlaeg — angivelse af ventilationsudsugning. (Rade linjer er
rumudsugning fra bygninger og tanke mens lysergde linjer er ledninger gravet i
jord). Biogas fra forsggsreaktorer inde i procesbygning 1 ledes i dag til gaslager og
ikke til filter.

Ved udvidelsen af biogasanlaegget (i 2018) vil barkfilteret bive erstattet af et
biofilter (BBK-filter) forsynet med en skorsten pa 12 mo. t. |
spredningsberegningerne er der regnet med en renseeffektivitet pa kun 90%.
Mange producenter oplyser hgjere rensningseffekt, men der er valgt 90%
rensningseffekt for at opna et konservativt resultat.

De luftstremme, der renes i biofiltret er anfgrt i nedenstadende tabel 2. Lufflow fra
eksisterende bygninger/anlaeg er baserede pa malinger udfgrt pa anlaeggene i
2007.
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Tabel 2. Udsugningsluft som udledes til biofilter

Bygning/anlaeg Luftflow | Luftflow | Aktivitet

m3/h LE/m3
Procesbygning 1a 1.700 150* Forsggsbygning. Der ledes kun rumluft til
(lukket bygning) biofiltret. Det er en forholdsvis lille

bygning. Lille lukket forsggssystem, hvor
biogassen sendes til biogaslagret og luft fra
doseringsmodul sendes tilbage til

forsggstanke.
Procesbygning 1b | 1.700 15.000 Der kan forega afprgvninger af
(lukket bygning) efterafgasset biomasse separering i den
bygning.
Procesbygning 2a 3.000 150 Luften fra halm-anlzaegget renses for stgv i
(lukket bygning) + en cyklon, fgr den sendes til luftfiltret
2b (aben bygning) sammen med rumluften fra bygningen.
Forsggshal 1 1.200 5.000 Lab.-forsgg. Opsamling af luft fra
(lukket bygning- forspgsarbejde med ra gylle (50 %) og
tidligere benaevnt efterafgasset gylle (50%).
B991) Punktudsugningsenheder
Fortank + 2 800 250.000 | Omrgrt ra gylle + andre biomasser (inkl.
fedttanke slagteriaffald) + hygiejnisering.

Volumen 600 + 2x 75 m?

4 forspgs-fortanke | 600 60.000 Omrgrt afgasset gylle 4 x 33 m3
*Lugtintensitet = 150 LE/m3 er defineret som meget steerk lugt. Lugtintensiteten er valgt baseret p3,
at der kan forega en enkelt forsggsaktivitet i bygning i smaskala

Udsugningsluft fra de forskellige bygninger ledes til biofilteret. | bygninger kan der
forega lugtgenererende processer, som f. eks. forskningsaktiviteter med
gyllebaseret biomasse. Der er vurderet en koncentration pa 3.000 LE/m3 fra
processer, som handterer ra gylle og 15.000 LE/m3 for processer som handterer
efterafgasset biomasse (Kilde: Miljgprojekt nr. 1136, 2006 fra Miljgstyrelsen ).
Hvor der er andre lugtkilder, er koncentrationen beregnet som vaegtet
gennemsnit af lugt koncentrationer. De bygninger, hvor der ikke foregar
aktiviteter med gylle eller aktiviteter der bidrager med lugt, er valgt en
koncentration pa 150 LE/m3, som er en kraftig koncentration, der kan daekke hvis
der foregar en enkelt forsggsaktivitet der kan bidrage med lugtgener.

Fra fortanke udledes lugt- og ammoniakemissioner. Disse emissioner ledes ogsa
til biofiltret. Biomassen fra tankene stammer fra husdyrggdning, hvor
lugtkoncentrationer er vurderet til 15.000 LE/m?3 (Kilde: Miljgprojekt nr. 1136,
2006 fra Miljgstyrelsen). Nar det ikke er aktiviteter i bygningerne og tankene, er
lugtbelastningen veesentligt lavere. Ammoniak fra fortanke er beregnet som 0,4 kg
NHs-N/m? (side 38-42, Kai og Adamsen, 2017. Fra produktionsbaseret til
arealbaseret emissionsberegning. Del 2: Emissionsfaktorer. Institut for
Ingenigrvidenskab, Aarhus Universitet. Danmark. 89 sider. - Technical report BCE —
TR-12).
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| figur 3 vises luftstremme til biofilteret:

Procesbygning 1

t Fortank + 2 substrattanke

Procesbygning 2

\ 4 x forsggs-

F0r5¢g5ha| 1 fortanke

(ved forsgg med
gylle)

Fig. 3 Luftstramme fra bygninger og tanke som ledes til biofilter

Lugt fra forsggshal 2 (tidligere bygning 3)

Forsggshal 2 blev opfgrt i forbindelse med en udvidelse i 2009/2010, og pa det
tidspunkt valgte man, at bygningen skulle kgre med sit eget udsugningssystem,
som ikke er koblet til biofilteret. Det er tale om rumluft, der ledes ud sammen
med afsug fra forsggsanlaegget (laboratorieskala). Valget blev truffet, idet
forsggshal 2 ikke indeholder lugtgenererende processer. Bygningen er hidtil
anvendt til forsgg med fyringsanleeg (halmkedelen 200 kW). Rgggassen fra
fyringsanlaeg sendes ud via et separat afkast. Luften fra forsggshallen udggr en
mindre del i forhold til den totale luftmaengde fra biogasanlaegget.

| OML-beregninger er det forudsat, at flow fra ventilationsanlaegget i forsggshal 2
er 1000 m3/t og lugtkoncentration er vurderet som 1.000 LE/m?3, fordi der i
forspgshal 2 foregar sma biogasforsgg i lukkede beholdere samt opbevaring af
ikke lugtende biomasse som halmballer.

Lugt fra energianlaeg

Kombikedlen kgrer det meste af tiden pa biogas. En biogaskedel kan udlede lugt
og til beregningerne af virksomhedens biddrag til lugt i omgivelserne er brugt
1.500 LE/Nm?3 (Korskro biogas anlaeg, Miljggodkendelse af biogasanlaeg, NGF
Nature Energy Korskro A/S, 24. oktober 2016). Der er dog ikke vejledende
greenseverdier for lugt fra biogaskedler under 1 MW.

@vrige luftemissioner

Energianlaeg
Under de eksisterende forhold er energianlaeggets indfyrede effekt knapt 1,1 MW.

Tabel 3 Energianlaeg
Energianlaeg Indfyret effekt Braendsel
Kombikedel (biogas/olie) | 895 kW Primaert biogas. Olie kun
til ngddrift
Fastbraendselskedel 200 kw Halm/flis
lalt1,1 MW
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Kedlerne har indflydelse pa NOx og CO emissioner og derfor ogsa pa
depositionen.

Kombikedel (Biogaskedel)

Kedlen pa biogasanlaegget er en kombikedel, som fungerer mere end 99 % af
tiden som biogaskedel. Til beregninger regnes den som en biogaskedel.
Emissionsgraensevardierne for biogaskedler under 1 MW er omfattet af
Luftvejledningens bestemmelser.

NOx (regnet som NO,): 65 mg/Nm? ved 10% O,
CO: 75 mg/Nm? ved 10% O,

Ved OML-beregningerne i 2018 er beregnet pa en biogaskedel med et O,-forbrug
pa 5% hvorved emissionerne omregnes til 95 mg NOx/Nm3 og 110 mg CO/Nm?
ved aktuel rgggasmaengde.

Volumenflow for biogaskedlen er 1.850 Nm3/t (akkrediterede malinger fra det
eksisterende anlaeg). Temperatur i afkastet er 133 °C.

Stgvemissioner fra biogaskedler er meget sma og er ikke med i OML beregninger.

Halmkedel

Fastbrandselskedlen er en forsggskedel med en indfyret effekt pa 200 kW og et
volumen p& 400 Nm?3/t. Fastbraendselskedlen bruges ikke til drift af anlaegget, og
kedlen er ikke teendt i alle driftstimerne.

Emissionsgraensevardierne for biomassekedler under 1 MW er omfattet af
Luftvejledningens bestemmelser.

Stgv: 300 mg/Nm3 ved 10% O,
CO: 500 mg/Nm?3 ved 10% O,

OML-beregningerne fra 2018 er dengang baseret pa davaerende standard
emissioner fra halmkedler pa 300 mg NOx /Nm?* og 625 mg CO /Nm3 ved 10% O2.
Halmkedlen har en aktuel iltkoncentration i rgggassen pa 7 % O,. Standard
emissionerne er genberegnet til 382 mg NOx /Nm?3 og 795 mg CO /Nm?3 ved aktuel
reggasmangde (jf. beregningsmetoden fra Luftvejledningen (Vejledning fra
miljgstyrelsen Nr. 2, 2001):

Der er regnet med 40 mg/m?3 stgv for biomasse kedler.

Emission fra plansilo

Der anvendes dybstrgelse pa biogasanlaegget. En ny undersggelse fra AU-Viborg
beskriver NH; emissioner fra dybstrgelse. | rapporten “Fra produktionsbaseret til
arealbaseret emissionsberegning. Del 2: Emissionsfaktorer” side 38-41, kan man
laese at der fordamper 0,40 kg NH3-N/m? i gennemsnit fra en blanding af
dybstrgelse fra forskellige husdyrproduktioner (svin og kvaeg). Det er regnet med
0,40 kgNH3-N/m? fordi det er forudsat, at 3 % dybstrgelse kommer fra svin
(emission er 1,7 kg NH3-N/m?) og resten er kvaeg-dybstrgelse (0,36 kgNH3-N/m?).
(Faktor star ogsa i bilag til husdyrgodkendelsesbekendtggrelsen)
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Der kan leveres sma mangder kyllingedybstrgelse fra egne forsgg pa AU-Viborg.
Kyllingedybstrgelse vil blive opbevaret i lukkede containere, indtil det doseres ind
i anlaegget.

Pa AU-Viborg Biogas der mulighed for at opbevare dybstrgelse pd mgddingsplads
1 og 2 (600 m?), mgddingsplads 3 (650 m?) og mgddingplads 4 (tidligere benzevnt
L80 — ca. 50x15 m=750 m?) — se fig. 4. Der vil ikke vaere dybstrgelse pa alle
plansiloerne pa én gang og ved depositionsberegningerne i 2018 er
forudsaetningen, at plansilo 3 og 4, som ligger taettest pa naturomraderne, er fyldt
med dybstrgelse. Der er i beregningerne endvidere forudsat, at strgelsen er jeevnt
fordelt over hele arealet af disse to plansiloer. Disse scenarier er valgt, da de
depositionsmaessigt anses for at vaere mest konservative. Normalt vil dybstrgelsen
ligge i mindre overdeekkede bunker uden at hele arealet anvendes.
Depositionsberegningerne afspejler sdledes det vaerst taenkelige scenarie, hvor
strgelsen opbevares bade taettest pa de sarbare omrader og i oplag med stgrst
mulig fordampningsoverflade.

Forsggshal 3

Punktkilder- energianiaeg
® @vrige punktkilder

Diffuse lugtkilder

Fig. 4 Emissionskilder pd AU-Viborg Biogas
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OML-beregnin

Inputdata for beregning af lugtbidrag og luftimmissionen samt depositioner i

omgivelserne

ger

Punktkilder
Tabel 4. Data input eksisterende biogasanlaegget (2018).
Hgjde Bygn.h | Indre Ydre LE/s NOx co Stgv H.S NH; Temp Vol. Malt
o.terren gjde diam. diam. Hokk mg/Nm?3 mg/Nm3 mg/Nm3 mg/Nm3 mg/Nm?3 oC Strgm ved
(m) (m) (mm) | (mm) Nm3/h
Kombi-
kedel 7,7 10,1 270 400 6013 95 110 133 1850 5%
1MW 0,
Halm-
kedel 12 10,75 | 270 400 382 795 40 170 400 7%
0,
Forspgs- | 12 10,75 | 300 400 2167 20 1000 m3/h
hal. 2*
*  Luftmangde angivet i m3/h
***Tallene angiver lugtvaerdien anvendt i OML-beregningerne (dvs. korrigeret med en faktor 7,8).
Arealkilder
Tabel 5. Data input areal kilder eksisterende anlaeg (2018).
side laenge | side lzenge | vinkel | hgjde | bygningshgjde | nh3 (gNH3-N/s) | lugt (g/s)
biofilterl (bark) 12,5 11,5 0 0 10,75 0,000157* | 0,02627
biofilter 2 (bark) 12,5 11,5 0 0 10,75 0,000157* | 0,02627
L80 50 20 30 3 10 0,012684
Mgddingsplads 4 44 15 30 0 10 0,008371
* Data stammer fra beregning af NH3-emission fra tabel 9
Tabel 6. Ammoniak emissioner fra tanke via biofilter (barkfilter), 2018.
Volumen | Areal
m3 m?2 | kg NH3-N/ar/m?2 | kg NH3-N/ar | rensning 90% UNH3-N/s | Flow (m3/t)
Fortanke+fedtanke 2*76 217 0,4 86,8 8,68 275,24 800
Forsggstanke 4*33 30 0,4 12 1,2 38,05 600
Total 313

Ved beregning af lugtemissioner i OML-modellen, skal der tages hgjde for, at

lugtimmission anvender en midlingstid pa 1 min i stedet for OML-modellens 1
time. Derfor ma kildestyrken korrigeres med en faktor 7,8. | praksis indsaettes
emissionen gange med 7,8 og divideret med 1 million i modellen. Lugtemissionen
til OML-beregninger har enheden LE/s. Lugtimmissionen har enheden LE/m3.

Udbredelsen beskrives i forhold til det nulpunkt, der fastsaettes i modellen. |
naervarende beregning er nulpunktet sat som et punkt mellem luftfilter og
gaskedel pa biogasanlaegget.

Krav til luftimmissionerne udenfor virksomhedens skel er defineret som B-
vaerdien. B-vaerdien er en middelvaerdi over en time. Middelvaerdien for de
forskellige stoffer findes i tabel 11.
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Resultater
Stoffer

Tabel 7 Beregnet immission — konservativ tolkning af resultater ved 300 m fra
nulpunkt (fra nulpunktet til naboskel er der 340 m), 2018

Stof NOx co Stov NH;
Eksisterende forhold 0,012 0,018 | 0,00045 | 0,008
mg/m3

B-veerdi - mg/m3 0,125 1,0 0,01 0,3

Lugt

Tabel 8. Beregnet lugtbidrag i omgivelserne — konservativ tolkning (2018)

Hobro Landevej 66 (545 m) og | Boligomrade

Tjelevej 43 (520 m til (Hestehaven 6, 780 m)
ejendommens skel)
LE/m3 <6,17 3,38
Graensevaerdi 10 5

LE/m3

Det ses saledes, at bade emissionen af stoffer og lugtbidraget fra eksisterende
anlaeg kan overholde grensevardierne med god margen.

| forbindelse med godkendelsen i 2018 er desuden beregnet kumulative
emissioner med kraftvarmeanlaegget pa AU-Viborg. Beregningerne viser en
ubetydelig effekt.

Depositioner
| forbindelse med godkendelsen i 2018 er der gennemfgrt beregninger af
depositionen i neerliggende naturomrader
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Fig. 5. Naturpunkter omkring AU-Viborg Biogas

Den beregnede N-deposition pd naturpunkterne stammer fra
ammoniakemissionen fra biofilter (barkfiltre), NOx fra kedler samt fordampning af
ammoniak fra opbevaringen af dybstrgelse (mgddingspladser/plansiloer).

Deposition af NOx og NHs er beregnet ved en forsimplet model i OML.

Depositionsberegninger laves over en 10 ars periode, og der anvendes en skarp
fortolkning af resultaterne. Depositioner beregnes for overdrevet syd for
anlaegget og heden som ligger vest og nordvest for anleegget (se ovenstaende
figur).

e Fra nulpunktet til overdrevet er mellem 160 - 270 m fra nulpunktet
afhaengigt af retningen, der spaender mellem 150 og 220 grader.

e Fra nulpunktet til heden er mellem 170 - 250 m afhaengigt af retningen,
der spander mellem 250 og 270 grader.

e Fra nulpunktet til rigkeer (Natura 2000) er 1900 m i nordvestlig retning fra
nulpunktet (dvs. ved 330 grader)

Beregningsresultaterne for NOx depositionen fremgar af nedenstdende tabel 9.
Maengdeforholdet mellem NO og NO2 som funktion af afstanden fra kilden er
estimeret ud fra figur 4.3 i Notat fra DCE af 28. januar 2014 om Anbefalinger af
metoder til estimering af tgr- og vaddeposition af gasser og partikler i relation til
VVM.

Ved rigkaeret i Natura 2000 omradet er NO; andelen i rggfanen (afstand ca. 2000
m fra skorstenen), ifglge samme kilde, 85 %. Andelen af NO er saledes kun 15 %.
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Tabel 9. Depositioner af NOx fra kedlerne pd biogasanlaegget (kombikedlen og

halm kedlen), 2018
Eksisterende forhold (2018)
Deposition NOx (uden bidrag fra KVA) | Overdrev Hede
Kg NO/ha/ar 0,27 0,413
Kg NO-N/ha/ar 0,08 0,12
Kg NOy/ha/ar* 1,65 2,48
Kg NO»-N/ha/ar 0,17** 0,26
| alt kg NOx-N/ha/ar 0,25 0,38

* Kun 35 % heraf er NO;
** (1,65x0,35x14/46)

Ammoniak-kveaelstofdepositionen er beregnet pa baggrund af data vist i tabel 5-6

ovenfor.

Tabel 10. Depositioner af NOx og NHs fra biogasanlaegget, 2018.

Deposition fra Eksisterende forhold
biogasanlaegget

Overdrev | Hede Natura 2000
Kg NHs-N/ha/ar * | 7,53 15,02 0,14
Kg NO»-N/ha/ar 0,25 0,38 0,03
Total kg N/ha/ar | 7,78 15,40 0,17

*Kg NH3x14/17

Etablering af den nye forsggshal vurderes ikke at medvirke til yderligere
emissioner af NH3 af betydning, og kvaelstofdepositionen forventes dermed ikke

at stige.
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