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1.

INDLEDNING OG BAGGRUND

Viborg Kommune har i klimatilpasningsplanen udpeget 77 risikoomrader pa baggrund af
oversvgmmelseskortene. Fem af disse risikoomrader er prioriteret til forundersggelser, der skal
konkretisere omfanget af oversvgmmelserne og skitsere mulige Igsninger til afhjaelpning. De fem
risikoomrader er opdelt i falgende delprojekter:

o Delprojekt 1: Risikoomrdde 41 i Hammershgj
o Delprojekt 2: Risikoomrdde 45 og 47 i Frederiks
o Delprojekt 3: Risikoomrdde 66 og 67 i Vammen

4

Figur 1: Illustration af de fem udpegede risikoomrader

Denne rapport gennemgar forundersggelser samt anbefalinger til afhjselpning af
oversvgmmelserne, som Rambgll har udarbejdet for Viborg Kommune. Rapporten er et resultat af
en proces bestaende af 2 faser. Fase 1 hvor der er udfgrt en indledende risiko- og
konsekvensvurdering af delprojekterne. Ved et indledende mg@gde mellem Energi Viborg Vand,
Viborg Kommune og Rambgll blev delprojekterne overordnet gennemgaet for risiko, planlagte
tiltag samt eventuelle indsatser. I en fase 2 har Rambgll efterfglgende skitseret Igsningsforslagene
og udarbejde overordnede anlaagsoverslag for indsatserne.

Afrapporteringen er opbygget med afszet i de 3 delprojekter, dvs. at der til hvert delprojekt er
udarbejdet en indledende risiko- og konsekvens analyse og Igsningsforslag.
Afslutningsvis er der lavet en anbefaling til videre bearbejdning af Igsningsforslagene.

1.1 Modelforudsaetninger
Ved projektopstart fik Rambgll udleveret de Mike Flood modeller, der blev benyttet til beregning
af oversvgmmelseskort i klimatilpasningsplanen.

Der blev endvidere udleveret udtraek af DanDasGraf-databasen modtaget fra Energi Viborg d.
25.10.2019. De udleverede modeller for statussituationen er blevet sammenholdt med disse
udtreek. Der er sammenlignet bundkote, deekselkote og ledningsdimension og evt. andringer er
indarbejdet. Derudover er der i nogle omrader tilfgjet spildevand- og regnvandsledninger, hvor
der i den udleverede modeller var et foraeldet faellessystem. Der er ikke aendret pa oplande i de
opdaterede modeller og alle befeestelsesgrader er bibeholdt.

Den benyttede terraenmodel er ny ift. de oprindelige oversvgmmelsesberegninger.
Terreenmodellen er udarbejdet pa baggrund af data fra Kortforsyningen! med en cellestgrrelse pa
40 gange 40 cm. Ved oversvgmmelsesberegninger anvendes en midlet terreenmodel med en
cellestgrrelse pa 1,6 gange 1,6 meter.

Alle faellesbrgnde og regnvandsbrgnde er koblet til terreenmodellen ved
oversvgmmelsesberegningerne. Der er anvendt et koblingsareal pa 1 celle pr. brgnd - dvs. 1,6

meter gange 1,6 meter.

! Terreendata er hentet ned d. Januar 2020.
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Planmodellerne er som udgangspunkt identisk med opdaterede statusmodeller, dog er der
indarbejdet skitse- eller detailprojekter af separeringer og bassiner, hvor dette er relevant.

Alle regnhaendelser er genereret ud fra SVK-regneark version 4.1, for regnhandelser med
gentagelsesperiode pa 10, 20 og 50 ar.
Der er anvendt fglgende klimafaktorer og sikkerhedsfaktorer ved de forskellige regnhandelser:

CDS 10 - Klimafaktor 1,3 og modelusikkerhedsfaktor 1,1 — Samlet = 1,43
CDS 20 - Klimafaktor 1,32 og modelusikkerhedsfaktor 1,1 — Samlet = 1,45
CDS 50 - Klimafaktor 1,37 og modelusikkerhedsfaktor 1,1 - Samlet = 1,51

Regnene har en varighed pa 6 timer = 360 minutter, tidsskridt 10 min

1.1.1 Scalgolive

ScalgoLive er benyttet til at danne et detaljeret overblik over strgmningsveje og lokale lavninger.
ScalgoLive er et webbaseret screeningsvaerktgj, der giver et nemt og hurtigt overblik over
vandets vej pa terraen. Scalgolive tager dog ikke hgjde for nedsivning eller at en stor del vand vil
forsvinde i kloak.

I afsnit omhandlende overfladeafstrgmning er der i ScalgoLive benyttet regndybder svarende til
10 og 100 ars regnhaendelse med en samlet faktor pa 1,0 med en varighed pa 4 timer.

Enkelte steder er der foretaget analyser i ScalgoLive, hvor det antages, at en del af en given regn

forsvinder i kloakken. Ved disse analyser anvendes ovenstdende regn dog med en samlet faktor
pd 1,51 svarende til den hgjeste anvendte sikkerhedsfaktor i MikeFlood beregningerne
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2. EKSISTERENDE BINDINGER

I omrdderne findes der forskellige eksisterende bindinger i form af fredninger m.m. Disse
bindinger gennemg3s i de fglgende afsnit.

2.1 Hammershgj

Det eksisterende regnvandsbassinbassin i Hammershgj samt omkringliggende areal, jf. Figur 2, er
udpeget som beskyttet sg og eng. En andring af sgen samt den omkringliggende fredede eng,
kreever dispensation fra Miljgbeskyttelseslovens §3. Ellers er der ingen bindinger i omradet. I
forlaengelse hermed kan det oplyses, at Den beskyttede mose mod syd er blevet nedlagt pga.
dyrkning af arealet. Dette er blevet fastsldet i forbindelse med en myndighedsbehandling, som
vedrgrer udvidelsen af stuvningsvolumenet i det eksisterende bassin.
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Figur 2: Illustration af fredninger ved risikoomrdde 41 i Hammershgj. Data er taget fra Arealplan. Grgn
skravering er beskyttet mose, Bl& skravering er beskyttet sg.

2.2 Frederiks

I Frederiks findes der forekomster af jordforurening i klasse V1 (ved risikoomrade 45) og V2 (ved
risikoomrade 47), hvor sidstnaevnte arealmaessigt er mindre forureninger. Desuden findes der
skovbyggelinie og kirkebyggelinie i naerhed af risikoomraderne, jf. Figur 3
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Figur 3: Illustration af fredninger ved de to risikoomrader 45 og 47 i Frederiks. Data er taget fra Arealplan. Rad
flade er jordforurening i klasse V2, bla flade er jordforurening i klasse V1, Rad skravering er kirkebyggelinie og
gronflade er skovbyggelinie.

2.3 Vammen

I Vammen ligger risikoomrade 66 indenfor kirkebyggelinien samt i naerheden af fredede omrader,
jf. Figur 4 . Ved risikoomrdde 67 er eksisterende regnvandsbassin registreret som beskyttet sg.
En andring af bassinet, kraever dispensation fra Miljgbeskyttelseslovens §3.

Figur 4: Illustration af fredninger ved de to risikoomrader 66 og 67 i Vammen. Data er taget fra Arealplan. Rad
skravering er kirkebyggelinie, lysebld skravering af fredede omradder og mgrkebla skravering er beskyttet sg.
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3. DELPROJEKT 1 - HAMMERSH@J]

Oversvgmmelsen i risikoomrdde 41 i Hammershgj sker langs Hyldemosevej. Vejen er en mindre
villavej med forbindelsesvej i begge ender og udggr ikke en hovedtransportvej i byen.

Figur 5: Hammershgj med risikoomradet ved Hyldemosevej.

I det fglgende kommer en kortlaegning og konkretisering af kilderne til oversvgmmelsen, herunder
hvilken konsekvens selve oversvsmmelsen har bade i en status- og plansituation.

3.1 Overfladeafstremning

P& Figur 6 ses det topografiske opland, som afvander til risikoomrade 41 ved Hyldemosevej. Det
topografiske opland er vist for en regndybde svarende til hhv. en 10 og 100 drshaendelse (med
Sikkerhedsfaktor pd 1,5), med en varighed pa 4 timer, svarende til henholdsvis 36 og 60 mm
regn. Der er ikke forskel i udbredelsen af det topografiske opland mellem de to haendelser der
straekker sig over et areal pa ca. 86 Ha.
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313

Figur 6: Typografisk opland til Hyldemosevej ved en 10 og 100 arshzaendelse med 4 timers varighed (svarende til
henholdsvis 36 og 60 mm). Arealet udggr 86 Ha og aendrer sig ikke mellem de to haendelser. De viste
oversvgmmelser svarer til 100 &rshaendelsen, hvis intet vand Igber til kloak eller nedsiver. Data fra ScalgoLIVE.
P& Figur 7 vises med blat de omrader hvor der vil lsegge sig vand ved henholdsvis 10 og 100
drshaendelsen, hvis intet vand Igber til kloak eller nedsiver. Det ses, at der er udbredte
oversvgmmelser ved Hyldevaenget, pa de ubebyggede parceller samt det grgnne omrade langs
Frederiksberg desuden samles der vand ved Hyldemosevej 27 som ligger indenfor risikoomrade
41.

Figur 7: Udbredelse af vand pa terraen ved Hyldemosevej, ved en 10 (venstre) og 100 arshandelse (hgjre) med 4
timers varighed (svarende til henholdsvis 36 og 60 mm), hvis intet vand Igber til kloak eller nedsiver. Data fra
ScalgoLIVE.

Udbredelsen af vand pa terraen ved Hyldemosevej og Hyldevaenget pa Figur 7, pavirker omkring
11 huse. Udbredelsen vil dog ikke vaere sd voldsom i virkeligheden, da noget vand vil nedsive og
andet vil forsvinde i kloakken. Lavningen ved Hyldevaenget modtager dog vand fra sa stort et
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opland, at der ved stgrre regn ma forventes, at der star vand pa terraen. Hyldevaenget ligger
udenfor risikoomradet, men medtages i naervaerende rapport.

Samlingen af vand pa Hyldemosevej skyldes en lavning i vejens laengdeprofil ud for nummer 27,
jf. Figur 8

%

Figur 8: Langdeprofil af Hyldemosevanget. Rgd plet indikerer vejens lavpunkt ud for Hyldemosevej 27.

3.2 Tilbagestuvning fra kloaksystemet

Kloakoplandet opstrgms den potentielle oversvgmmelse ved Hyldemosevej udggres kun af selve
Hyldemosevej. Men ved krydset mellem Hyldemosevej og Frederiksberg lgber flere
feellesledninger sammen og Igber videre i en @250 langs Frederiksberg. Oplandet til denne @250
udger ca. 10, 7 Ha, og er vist pa Figur 9. Oplandene til faellesledningen nedstrgms risikoomradet
er bade feelles og separatkloakeret. \Hyldemosevej er faelleskloakeret.

B\

A

ST s

Figur 9: Kloakopland til feellesledning nedstrgms risikoomrade 41. Til venstre: Opland til ledningsknudepunktet i
krydset ved Hyldemosevej og Frederiksberg. Til hgjre: Oplande fra Statusmodellen. Grgn er feelles kloakeret
mens bla er separatkloakeret.

3.3 Erfaringer fra Viborg Kommune og Energi Viborg

Viborg Kommunes vejafdeling har ingen registreringer vedr. oversvémmelser pd Hyldemosevej.
Der har i forbindelse med denne rapport vaeret udsendt spgrgeskema til 8 adresser pa
Hyldeveenget samt Frederiksborg. I bilag 1 ses et eksempel pa det padgaeldende spgrgeskema. I
bilag 2 ses oversigt over de adspurgte adresser. Af de kontaktede adresser vendte 3 tilbage med
svar. Disse 3 adresser har ikke haft problemer med vand pa terraen i den tid de har boet pa
adresserne. Beboeren af Hyldevaenget 22, der har boet pd matriklen siden 1976, har nogle fa
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gange oplevet lidt vand langs deemningen op mod det gronne omrdde, men intet der har givet
problemer.

3.4 Konsekvens ved oversvgmmelse

P& Figur 10 ses den beregningsmaessige udbredelse af vand pa terraen ved en 10, 20 og 50
arshaendelse. Denne figur viser kun oversvgmmelser forarsaget af opstuvning fra kloaksystemet.
Oversvgmmelsen ved Hyldemosevej koncentrer sig hovedsagelig til selve vejbanen og holder sig
under 10 cm dybde. Dette vurderes ikke til at vaere kritisk. Ud for Hyldemosevej 27 ved vejens
lavpunkt star der ved 10 ars haendelsen vand pa vejbanen med en dybde pa 10-20 cm,
udbredelsen af oversvgmmelsen gges ved de stgrre haendelser. Det ville vaere at foretraekke, at
opstuvningen helt undgds, da der er tale om feellesvand, der introduceres til terraen.

Ved Hyldevaenget ses det, at der allerede ved 10 drshaendelsen Igber vand fra nordligste brgnd pa
feellesledningen liggende mellem grundene, og videre mod nord, hvor vandet samler sig mellem
Hyldevaenget 20 og 22. Ved 20 arshaendelsen gges udbredelsen og der begynder ogsa at ske
opstuvning af faellesvand fra en brgnd pa Frederiksberg hvor vandet Igber ind i det grgnne
omrade.

] 3
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Figur 10: Beregnede oversvemmelser ved risikoomrdde 41 i Hammershgj. Beregningerne er fra nye status
beregninger udfgrt i 2020. Fra venstre vises maksimal dybde af vand pé terraen i meter for henholdsvis 10, 20 og
50 drshandelse.

Fremtiden

Det topografiske opland og kloakoplandet til omrdde ved Hyldemosevej og Hyldevaenget er ikke
fuldt udbygget. Derfor vil der kunne ske en ggning af befaestelses i oplandet, hvilket alt andet lige
vil forveerre problemerne i fremtiden. Desuden foreskriver klimaprognoserne, at der vil komme
kraftigere regn i fremtiden, hvorved oversvgmmelserne vil kunne ske hyppigere end pt.

Energi Viborg Vand A/S planlagt separering af hele Hyldemosevej, Hyldemosevaenget samt
Bakkevej og Frederiksberg Bakke, herunder udvidelse af eksisterende bassin. Separeringen vil
blive gennemfgrt i 2020/21.

3.5 Indsatsmuligheder

I det fglgende ses pa hvilke indsatsmuligheder, der kan indarbejdes i omradet for at afhjaelpe
oversvgmmelserne. Hvis Energi Viborg Vand allerede har nogle projekter skitseret indarbejdes de
i de fremtidige scenarier.

3.5.1 Separatkloakering

Energi Viborg Vand A/S planlaegger at separatkloakere Hyldemosevej, Hyldemosevanget,
Bakkevej og Frederiksberg Bakke. Dette bevirker, at eventuelle oversvgmmelser i fremtiden kun
vil bestd af separat regnvand i de to omtalte omrader, hvilket ikke har samme negative
konsekvenser som opspaadet spildevand.
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Nar separeringen gennemfgres, har det stor gavnlig virkning pa risikoomrade 41. Det ses af Figur
11, at separeringen helt fjerner risikoen for vand pa terreen ved risikoomrade 41, ved de
benyttede 10, 20 og 50 arshaendelser.
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Figur 11: Beregnede oversvommelser ved risikoomrade 41 i Hammershgj. Beregningerne er fra plan beregninger
udfgrt i 2020. Fra venstre, vises maksimal dybde af vand pa terrsen i meter, for henholdsvis 10, 20 og 50
arshandelsen.

Ved 20 og 50 arshaendelsen er der fortsat opstuvning af kloakvand langs den nu annullerede
feellesledning mellem husene i Hyldevaenget. Vandet kommer dog nu kun fra eksisterende
regnvandsledning beliggende lzengst mod g@st i figurudsnittene pa Figur 11. Problemerne med
vand pa terraen er uaendrede ved sammenligning med status pa Figur 10. Udbedring af denne
oversvgmmelse er ikke indbefattet i dette notat. Beboerne i omrddet har ifslge
spagrgeskemaundersggelsen ikke oplevet generende problemer mht. vand pa terraen. Det vurderes
derfor at modellen overestimerer opstuvningen af vand. Det er anbefales derfor ikke, pa
nuvaerende tidspunkt, at udfgre yderligere indsatsmuligheder mod opstuvning af regnvand fra den
eksisterende regnvandsledning leengst mod @st.

Ved 50 drshaendelsen er der fortsat vand pa terraen i det gronne omrade langs Frederiksberg
samt mellem Hyldevaenget 20 og 22. Vandet kommer til dels fra kloakken pa Frederiksberg og
Hviddingvej og til dels fra ovenstdende omtalte opstuvning fra eksisterende regnvandsledning.
Denne oversvgmmelse behandles naermere i naeste afsnit.

3.5.2 Handtering pa terrzen

Da bygningerne ved Hyldevaenget 20 og 22 ifglge beregningerne har problemer med vand pa
terraen ved en 50 arshaendelse (reelt opstdr problemerne et sted mellem en 20 og 50 ars
haendelse) grundet opstuvning fra kloakken pa Frederiksberg og Hviddingvej, kunne det overvejes
at udnytte det gr@gnne areal langs Frederiksberg til tilbageholdelse af vand.

P& Figur 12 er indtegnet hvor eksisterende terraen skal haeves, for at kunne udnytte det grgnne
areal til opbevaring af vand pa terreen. Langs den sydlige graense af det gronne omrade er der
allerede en mindre deemning, denne er ogsa angivet med sort pa figuren og det er denne, der
forslds haevet. Ved Frederiksberg er der en stgrre stremningsvej der Igber direkte fra vejen og
ned til Hyldevaenget 20. Denne strgmningsvej bgr afskaeres og vandet fgres til det grgnne
omrade. Dette kan ggres ved at haeve kantstenen pa et mindre stykke langs Frederiksberg,
angivet med sort streg pa Figur 12. Vandet vil selv Igbe til det grgnne omrdde ved den rgde streg
Figur 12 ndr der stdr ca. 10 cm vand i lavningen p& Frederiksberg. Accepteres dette vand ikke
skal kantsten mv. sankes.
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Figur 12: Til venstre: placering af deemninger sdledes det grgnne omrade kan benyttes til tilbageholdelse af
overfladevand. Til hgjre: @verst: la2ngdesnit langs Frederiksberg, rgd plet angiver lavpunktet hvor vandet har
mulighed for at Igbe ned til Hyldevaenget 20. Nederst: Leengdesnit af eksisterende deemning langs sydlig granse
af det grgnne omrade.

Langs den sydlige graense af det grgnne omrade findes en eksisterende mindre daemning, der
haever sig ca. 30 cm over de private grunde mod syd. Haeves denne daemning ikke, kan det
grgnne omrade magasinere en regnhaendelse med en regndybde p8 2 mm, uden vandet Igber
over til Hyldevaenget, se Figur 13. P3 figuren ses ogsd hvor stor effekt, den mindre sendring af
kantstenen langs Frederiksberg har pd udbredelsen af vand samt vanddybden ved Hyldevaenget
20 og 22.

& profil =+ [ | Uniform skala | ' Vanddybde Nedbersmzngde
n

@ Vvanddybde

Hyldevaenget

Figur 13: Udbredelse af vand pa terraan ved 2 mm regn uden (lilla) og med (blat) tilretning af kantsten langs
Frederiksberg. Desuden vises et snit langs den rgde streg, hvor grgnne linjer viser vanddybde uden modificering
af kantstenen langs Frederiksberg og gul viser vanddybde med modificering af kantstenen langs Frederiksberg.
Data er fra ScalgoLIVE.

Det ses af Figur 13, at udbredelse af vand pa terraen ved Hyldevaenget 20 og 22 bliver staerkt
reduceret samt at vandkoten falder fra 42,07 til 41,85 altsa ca. 20 cm, ved blot at haeve

kantstenen pa Frederiksberg.

@nskes det at tilbageholde mere vand i det grgnne omrade, skal deemningen haeves.
Planmodelberegningerne viste, at der ikke er problemer med vand pa terreen ved en 20

#rofi =+ B Unfomscala | Vanddybds
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o
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drshaendelse, men de ses ved en 50 drshandelse. Det vil sige, at hele regndybden og peakflowet
af en 20 drshandelse (43 mm) kan handteres i kloakken. Det er ikke kendt ved hvilken regn,
vand pa terraen introduceres. Men antages det, at kloakken lige netop kan handtere de 20 ar og
at der ved stgrre regn vil ske opstuvning til terraen i brendene pa Frederiksberg, vil det grgnne
omrade kunne handtere en 25 arshandelse uden at deemningen haeves, da en 25 arshandelse er
2 mm dybere end 20 arshaendelsen. En 35 og 40 3rshaendelse (47 og 50 mm regndybde) er
henholdsvis 5 og 7 mm dybere end 20 drshandelsen. Skal disse regn handteres i det gronne
omrade, skal daemningen haeves til minimum kote 42,55 eller 42,91, svarende til en ggning af
deemningshgjden med ca. 50 cm og 90 cm, jf. Figur 14. Dog kan der muligvis opst8 haendelser
hvor Hyldevaenget aflaster til det grgnne omrade og ikke omvendt, og hvis deemningen haeves,
vanskeligggres dette. I ovenstdende beregninger er det antaget, at intet vand nedsiver.

Figur 14: Udbredelse af vand pa terran ved 5 og 7 mm regn uden (lilla) og med (blat) tilretning af kantsten
langs Frederiksberg og haevning af deemning ved det grgnne areal. Desuden vises et snit langs den rgde streg,
hvor grgnne linjer viser vanddybde uden modificering af kantsten og deemning og gul viser vanddybde med
modificering af kantstenen langs Frederiksberg og udbygning af deemningen. Data er fra ScalgoLIVE.

Ved Hyldemosevej viste modelberegningerne, at der ikke ville vaere vand pa terraen ved 50
drshaendelsen. Ved antagelse om, at de farste 52 mm af en regn (50 &rshandelsen) Igber til
kloakken vil en regndybde pa yderligere 8 mm svare til 100 drshaendelsen (60 mm). P8 Figur 15
ses det, at 8 mm regn ved Hyldemosevej ikke giver anledning til vand pa terraen pa vejbanen
eller ved huse.

£ 5 i
. y

Figur 15: Vand pa terrzen ved en regndybde p4 8mm svarende til en 100 drshaendelse under antagelse af, at de
forste 52 mm (50 arshaendelse) kan hdndteres i kloakken. Data fra ScalgoLIVE.

3.6 Vurderinger

Der er ifslge forsyningens driftsafdeling ikke indrapporteret problemer i omrédet ved
Hyldemosevej. Vejen er desuden en mindre vej, der ikke udggr en hovedfaerdselsdre.
Planberegninger viser, at der efter den planlagte separering af omradet ikke laengere sker
opstuvninger til terraen. Analyse med ScalgoLIVE viser desuden, at der ikke opstdr vand pa
terreen ved en vanddybde svarende til en 100 &rshaendelse, under antagelse af, at de fgrste 52
mm forsvinder i kloakken. Det vurderes derfor, at der ikke behgves at etableres yderligere
foranstaltninger ved Hyldemosevej.

Status- og plan-modelberegninger viser, at der kan vaere problemer med vand pa terreen ved
Hyldevaenget 20 og 22. Dog oplever husejerne ikke problemer med vand pa terreen. @nskes der
fortsat en indsats kan det grgnne omrade nord for de to huse med fordel inddrages til
vandhandtering ved regn stgrre end 20 arshaendelsen. Kantstenen langs Frederiksberg kan haeves
en smule, sdledes vand ikke ledes direkte ned til de to huse men i stedet ledes til det grgnne
omrade?, Desuden kan den eksisterende deemning mellem husene og det grgnne omrade hzeves,
saledes mere vand kan tilbageholdes. Ved nuvaerende hgjde vil det grenne omrade kunne
tilbageholde, hvad der svarer til en 25 drshaendelse. Inden gennemfgrelse af ovenstaende bgr det
dog undersgges om det grgnne areal er velegnet til nedsivning.

Herudover kan der ligeledes kigges pa en Igsning af opstuvningsproblemerne fra den eksisterende
regnvandsledning, der Igber mellem Hyldevaenget 12 og Frederiksberg 11.

2 Et bud vil veere, at kantsten haeves 8-10 cm, men dette skal detailberegnes.
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Det vurderes at risikoen for oversvgmmelser i de to udpegede i selve risikoomradet er lille og med
sma konsekvenser. I forbindelse med andet kloakarbejde i omradet, er der desuden etableret 2
ekstra vejriste pd Hviddingvej omkring 20 m fgr krydset med Frederiksberg. Det vil ggre en stor
forskel ift. opsamling af det hurtigstrammende overfladevand fra Hviddingvej og dermed
minimeres maangden af vand, der Igber over fortov ud til det grgnne areal. Desuden har beboerne
ikke har oplevet problemer med vand pa terreen i omradet og det anbefales derfor ikke, pa
nuvaerende tidspunkt, at der foretages yderligere afvaergeindsatser ved Hyldevaenget.

3.7 Fordeling - Viborg Kommune/Energi Viborg Vand
Separatkloakering betales af Energi Viborg Vand A/S. Projektet er sendt i udbud og forventes
udfgrt i Igbet af 2020/21.

AEndring af kantsten og terraen bgr handteres af Viborg Kommune.

3.8 Anlagsoverslag

Nedenstdende er regnet et overslag pa aendring af kantstenslysning, safremt det alligevel gnskes
at lave en indsats. Der er ikke regnet gkonomi pa selve kloaksepareringen, da den udfgres og
betales af Energi Viborg Vand.

Risikoomrade 41

Beskrivelse Enhed | Stykpris Antal i alt
Haeve kantsten (inkl. m 1.500 20 30.000
fortovsfliser og L-elementer)

Trykke kantsten m 800 5 4.000
Haeve deemning med 50 cm, | m3 100 55 5.500
b:1,5; [:70 m

I alt 39.500

Overslaget er lavet ud fra fglgende forudsesetninger:
e Kantsten udskiftes med L-elementer af en hgjde pa 40 cm
e Projektet udfgres i forbindelse med den igangveerende kloakseparering. Hvis ikke vil dette
fordyre projektet, da en entreprengr skal stille med maskiner i omradet.
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4.

DELPROJEKT 2 - FREDERIKS

Oversvgmmelsen i risikoomrdde 45 i Frederiks sker lige syd for byens hal i krydset mellem
Trehusevej og Holbergsgade. Trehusevej er en stgrre gennemgdende vej i Frederiks, vejen udger
en hovedtransportvej i byen.

Oversvgmmelsen i risikoomrade 47 i Frederiks sker i rundkgrslen mellem Parkalle, Holbergsgade
og Ngrregade og breder sig op ad Holbergsgade og Parkalle. Alle vejene er stgrre gennemgaende
veje i Frederiks, iseer Ngrregade udggr en hovedtransportvej i byen. Se oversigtsfiguren nedenfor.

Figur 16: Oversigtskort over Frederiks med de to risikoomréader.

I det fglgende er beskrevet en kortlaegning og konkretisering af kilderne til oversvgmmelsen -
herunder hvilken konsekvens selve oversvgmmelsen har bade i en status- og plansituation.

4.1 Overfladeafstrgmning

P& Figur 17 ses det topografiske opland, som afvander til risikoomradet 45 ved krydset syd for
hallen i Frederiks. Det topografiske opland er vist i forhold til regndybderne svarende til hhv. en
10 og 100 arshaendelse, med en varighed p& 4 timer, svarende til en regndybde pa henholdsvis
36 og 60 mm. Ved 10 drshaendelse udggres det topografiske opland af ca. 12 Ha, mens det ved
100 8rshaendelse gges til ca. 13 Ha. De bld omrader indikerer de omrader, hvor der vil laegge sig
vand ved de to haendelser.
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Figur 17: Typografisk opland til krydset syd for hallen i Frederiks (risikoomréde 45) ved en 10 ars- (gverst) og en
100 drshandelse med 4 timers varighed (svarende til 36 og 60 mm). Arealet udggr henholdsvis 12 Ha og 13 Ha.
Med blat er angivet vand pa terraen ved de samme handelser. Data fra ScalgoLIVE.

Der ses ikke nogen stgrre samlinger af vand i risikoomradet pd baggrund af afstrgmning fra det
topografiske opland Dette skyldes hovedsagelig, at vandet stremmer videre mod vest ad
Trehusevej, jf. Figur 18. Der samler sig dog lidt vand pa begge sider af Holbergsgade (vejen har
tagfald) i krydset med Trehusevej.

m

67.8
(80 67 .6

67.4-

67.24

66.6-1

66.4-1 m

Figur 18: Laengdeprofil af Trehusevej fra gst mod vest ved risikoomrade 45.

P& Figur 19 ses det topografiske opland, som afvander til risikoomrddet 47, krydset mellem
Parkalle, Holbergsgade og Ngrregade i Frederiks. Det topografiske opland er vist i forhold til
regndybderne svarende til hhv. en 10 og 100 arshaendelse, med en varighed p& 4 timer, svarende
til en regndybde p& henholdsvis 36 og 60 mm. Ved 10 arshaendelsen udggres det topografiske
opland af ca. 28,5 Ha mens det ved 100 arshaendelse gges til ca. 32,5 Ha. De bla omrdder
indikerer de omrader hvor der vil lzegge sig vand ved de to haendelser. Oplandet til risikoomrade
45 er indeholdt i oplandet til risikoomrade 47. Der er altsd naesten ingen forskel pa det
topografiske opland ved en 10 og 100 drshaendelse og terraenet synes ogsd meget fladt i og
omkring Frederiks.
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Figur 19: Typografisk opland til rundkgrsel i Frederiks ved en 10 &rs- (gverst) og 100 drshaendelse (nederst) med
4 timers varighed (svarende til 36 og 60 mm). Arealet udggr ca. henholdsvis 28,5 Ha og 32,5 Ha. Med blat er
angivet vand pa terraen ved de samme handelser. Data fra ScalgoLIVE.

P& Figur 19 ses det, at der ved 10 arshaendelsen ligger sig vand i rundkgrslen og pa Holbergsgade
og desuden er der vand ved dagcenteret. Vand, der ikke laegger sig i lavningerne, lgber videre
mod syd ad Ngrregade, hvor det Igber ind mellem husene ved Dalgasvej og Brorsonsvej. Ved 100
arshaendelsen ligger der ikke mere vand i risikoomradet, da de lokale lavninger er fyldt op ved 10
drshaendelsen og afstremningen fra omradet gges dermed.

4.2 Tilbagestuvning fra kloaksystemet

Risikoomrade 45 ligger i toppunktet for tre kloakledninger, der henholdsvis lgber mod gst ad
Trehusevej, mod syd ad Holbergsgade og mod vest til Aakjaersvej. Den sidste ledning er som den
eneste en separat regnvandsledning. Hallen er i modellen afkoblet kloaksystemet, da de snarest
separeres og Vil nedsive alt deres regnvand (se mere herom i afsnit 4.5.1). Denne afkobling har
forbedret forholdene i status, hvorfor oversvemmelserne ikke er s& udbredte som i
oversvgmmelseskortet. Dette viser, at afkoblingen af hallen bgr have hgj prioritet. Modellering af
topstraekninger i modeller er altid behaeftet med betydelige usikkerheder, da
ledningsdimensionerne ofte er sma, hvilket gor at den direkte tilstreamning fra oplande f&r meget
stor betydning og ofte modelleres der for hgje opstuvninger i topbrgnde end lzengere nede i
kloaksystemet (forsinkelsen i oplandene i modellen er ofte det der er svaerest at modellere). Altsd
bgr beregningerne i risikoomrade tages med forbehold.

Kloakoplandet opstrams de potentielle oversvemmelser i risikoomrade 47 bestar bade af feelles-

og separatkloakerede omrader. P& Figur 20 er kloakoplandet opstrgms illustreret. Oplandet udggr
totalt 17,3 ha.
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Figur 20: Kloakopland til risikoomrade 47. Til venstre: Opland til knudepunkt for feellesledningerne i rundkgrslen,
gron er faelles kloakeret og bld er separat kloakeret. Det separatkloakerede opland samles i et bassin syd for
skolen forfra det pumpes over i feellesledningen i Aarkjeersvej. Til hgjre: Oplande fra statusmodellen. Grgn er
feelles kloakeret, bld er separatkloakeret og orange nedsiver. NB: Fra skolen er der 690 m? tagareal, der leder til
faellesledningen i Ngrregade.

Beregningerne pa kloaksystemet viser et generelt staerkt underdimensioneret kloaksystem.
Beregninger med en 2 drs CDS-regn uden sikkerhedsfaktor viser udbredt stuvning til over terraen
over det meste af byen, hvor ledningerne blot burde veere fuldt Igbende. Dette er isaer gaeldende i
de fzelleskloakerede oplande og derved ogsa i risikoomrdde 47. Desuden bevirker
terraeenforholdene, at vand pa terraen hgjere oppe i kloaksystemet til en vis udstraekning Igbe til
risikoomrade 47 og videre mod syd til omradet ved Dalgasvej.

4.3 Erfaringer fra Viborg Kommune og Energi Viborg

Kommunen og forsyningen har ingen indberetninger vedr. vand pa terraen i risikoomraderne. Der
er udsendt spgrgeskema vedr. problemer med vand p3 terraen til 29 adresser i Frederiks (se bilag
1 og 2) og af disse er 6 vendt tilbage. Den eneste ejendom, der har oplevet problemer med vand
pa terreen, er dagscentret. Dagcentret beskriver, at der kan ga lidt tid for vandet, traekker vaek fra
deres P-plads, hgjst sandsynligt pga. manglende kapacitet i nedstrgms kloakledninger samt i de
interne ledninger. Dagcentret har ikke oplevet problemer med tilstremmende vand fra de
omkringliggende veje.

4.4 Konsekvens ved oversvgmmelse

Figur 21 viser de oversvgmmelser, kloakken giver anledning til ved henholdsvis en 10, 20 og 50
ars haendelse ved risikoomrade 45. Denne figur viser kun oversvsmmelser fordrsaget af
opstuvning fra kloaksystemet.

- ; P <0.1
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Figur 21: Beregnede oversvgemmelser ved risikoomrdde 45 i Frederiks. Beregningerne er fra status beregninger
udfgrt i 2020. Fra venstre, vises maksimal dybde af vand pa terraen i meter, for henholdsvis 10, 20 og 50
arshaendelsen.

Vandet samler sig i en mindre fordybning pa hallens P-plads (denne del af p-pladsen var under
konstruktion da terraenmodellen blev udarbejdet - fordybningen fremgar ikke af nyere
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orthofotos), p& begge sider af Holbergsgade i krydset med Trehusevej samt mellem husene ved
Aakjeersvej. De fgrste 2 lokaliteter er ikke kritiske, da vandet ikke kan stuve saerlig hgjt op fgr det
Igber videre, men den sidste kan vaere kritisk, hvis beboerne oplever vand p% terraen, da vandet
samler sig teet ved huse. Denne oversvgmmelse ligger dog udenfor risiko omrade 45, og vil ikke
blive naermere behandlet i naervaerende rapport. Der Igber desuden vand pa vejene i omradet,
men dybden er under 10 cm og vurderes ikke til at vaere kritisk.

Figur 22 viser de beregnede opstuvninger i statusmodellen ved risikoomrdde 47 ved henholdsvis
en 10, 20 og 50 ars haendelse. Af figuren ses, at der i risikoomradet vil st vand

e pd Holbergsgade umiddelbart gst for rundkgrslen

e en smule vand vil samle sig pa asfaltpladsen sydgst for rundkgrslen

e der vil samle sig vand pa de interne pladser/veje foran dagcenteret (hvilket dagcenteret

0gsa oplever).

Desuden viser statusberegningerne, at der vil vaere store vandmaengder pa terraen mellem
husene syd for Dalgasvej, men dette omrdde ligger udenfor risikoomrade 47. Der er desuden
store sammenhangende omrader medstuvning af vand p& under 10 cm dybde. Disse omrader
vurderes ikke at vaere kritiske, men da det er faellesvand, der opstuver i omradet, ville det vaere
at foretraekke, at opstuvningen helt undgas.

<01
0.1-02
| 0.2-0.3
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Figur 22: Beregnede oversvgmmelser ved risikoomrdde 47 i Frederiks. Beregningerne er fra status beregninger

udfgrt i 2020. Fra venstre vises maksimal dybde af vand pa terraen i meter for henholdsvis 10, 20 og 50
arshaendelsen.

Fremtiden

Det topografiske opland og kloakoplandet til omrdde 45 ved Hallen er hovedsageligt ikke
bebygget, derfor vil der kunne ske en kraftig ggning af befaestelsen i oplandet, hvilket alt andet
lige vil forvaerre problemerne i fremtiden. Desuden foreskriver klimaprognoserne, at der vil
komme kraftigere regn i fremtiden, hvorved oversvgmmelserne vil kunne ske hyppigere end pt.
De nuvarende problemer vurderes dog til at veere negligible.

Det topografiske opland og kloakoplandet til omrdde 47 ved rundkgrslen indeholder udover
oplandet til omrade 45 en fuld bebygget del i centrum af Frederiks samt ubebyggede marker vest
for hallen. Derfor vil der kunne ske en ggning af befaestelses i oplandet, hvilket ligeledes vil
forveerre problemerne i fremtiden. Desuden foreskriver klimaprognoserne, at der vil komme
kraftigere regn i fremtiden, hvorved oversvgmmelserne vil kunne ske hyppigere end pt.

4.5 Indsatsmuligheder

4.5.1 Separatkloakering

Energi Viborg Vand A/S planlaegger at separatkloakere Holbergsgade, Parkalle og Ngrregade nord
for rundkgrslen. I forbindelse med separatkloakeringen anlaegges et nyt bassin bag plejehjemmet
med overlgb til eksisterende faelleskloak i Ngrregade syd for rundkgrslen. Separeringen bevirker
at oversvgmmelser i fremtiden kun vil bestd af separat regnvand i de to omtalte omrdder, hvilket
ikke har samme negative konsekvenser som opspadet spildevand.
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Separeringen mm. i Frederiks har hverken positiv eller negativ virkning pa de beregnede
oversvgmmelser i risikoomrade 45, se Figur 23, primeaert fordi frakoblingen af hallen ogs3 er
medtaget i statusberegningerne. Oversvgmmelserne vurderes ogsa til at vaere s3 lidt udbredte,
med lav vanddybde og kort varighed, at de ikke bgr udggre en risiko. Den eneste oversvgmmelse
som potentielt kan udggre en risiko, er vandet pa kgrebanen p& Holbergsgade i krydset med
Trehusevej. Men da denne modellerede oversvgmmelse ikke opfattes som generende af
naboejendommene, foretages der ikke yderligere.
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Figur 23: Beregnede oversvgmmelser ved risikoomrdde 45 i Frederiks. Beregningerne er fra plan beregninger
udfgrt i 2020. Fra venstre, vises maksimal dybde af vand pa terrsen i meter, for henholdsvis 10, 20 og 50
arshandelsen.

Separeringen mm. i Frederiks har hverken positiv eller negativ virkning pa de beregnede
oversvgmmelser i risikoomrade 47, se Figur 24. Dog bevirker separeringen, at vandet nu kun
bestar af separat regnvand og ikke som fgr opspaedet spildevand, hvilket alt andet lige er at

foretraekke.
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Figur 24: Beregnede oversvgmmelser ved risikoomrdde 47 i Frederiks. Beregningerne er fra plan beregninger
udfgrt i 2020. Fra venstre, vises maksimal dybde af vand pa terraen i meter, for henholdsvis 10, 20 og 50
arshandelsen.

Vedr. opstuvet vand p& Holbergsgade og foran plejecenteret i risikoomrade 47 passer modellen
resultater overens med, at plejecentret oplever vand pa P-pladsen. I modellen introduceres dette
vand dog via terreen, mens brugerne af plejecentret oplever, at vandet der lander pa P-pladsen
ikke kan traenge ned i kloakken. Ifglge beregningerne introduceres der allerede en del vand til
terraen ved 10 ars haendelsen. Det bgr derfor overvejes, hvilken gentagelsesperiode man gnsker
at sikre til og om man vil prioritere frie veje i omrddet frem for dagcenterets veje og P-plads.

Oversvgmmelsen pd Holbergsgade er til stede i henholdsvis ca. 1; 1,5 og lidt over 2 timer ved de
tre haendelser3. Den maksimale vandstand pa vejen er ved alle tre haendelser mellem 30 og 35
cm helt inde ved kantstenen. Begge del indikerer, at oversvgmmelsen er uden de store
konsekvenser for adgangen i byen. Vandet Igber dog videre over fortovet og mod syd til omradet
ved Dalgasvej, hvor det bidrager til den stgrre oversvgmmelse, der er beregnet her. Det skal dog

3 Dette er ved de specifikke CDS haendelser benyttet til simuleringerne. Andre regn vil give et andet mgnster for oversvgmmelsen og derved ogsa

en anden varighed for oversvgmmelsen
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naevnes at ingen beboer ved Dalgasvej er vendt tilbage pd spgrgeskemaet, og det vurderes
derfor, at der ikke opleves problemer med vand pa terreen i omradet.

Ved plejecenteret bliver vandet liggende i lokale lavninger, men det ma forventes, at der findes
en afvanding af P-pladsen, sdledes vandet i virkeligheden Igber tilbage i ledningerne, nar disse
har kapacitet. Varigheden af oversvgmmelsen, kan derfor ikke bestemmmes ud fra modellen, men
forventes at vaere i samme stgrrelsesorden som ved Holbergsgade. Den maksimale vanddybde
foran plejecenteret er ca. 30 cm.

Voluminerne, der samles ved dagcenteret og vand der samles pd Holbergsgade og derved skal
handteres i klimasikringen af omrade 47, fremgar af Tabel 1.

10 &r 20 &r 50 ar
Volumen af vand der skal handteres ved 280 410 680
plejehjemmet [m3]
Volumen af vand der hdndteres fra 360 480 630
Holbergsgade og Aakjeersvej [m3]
I alt [m3] 640 890 1.310

Tabel 1: Voluminer af vand der skal hdndteres ved dagcenteret og ved Holdbergsgade

Umiddelbart er der fire Igsninger til at handtere vandet fra Holbergsgade og dagcenteret. Den

endelige Igsning kan vaere en kombination af de tre:

1. Tilbageholde vand ved skolen, sdledes overlgb fra bassinet til Aakjeersvej mindskes.

2. @ge volumen af nyt regnvandsbassin vest for dagcenteret. Dette kraever at ledninger fra
Aakjaersvej og hele vejen ned til bassinet gges i dimension. Desuden er det oplagt at
kombinere med tiltag i punkt 1.

3. @ge dimension af ledninger fra Aakjeersvej frem til rundkarslen, hvorfra vandet ledes til nyt
nedsivningsbassin (grgft) ved dagcenteret langs Ngrregade.

4. Tillade vandet at Igbe pd vejene Aakjeersvej og Ngrregade. Vandet ledes over fortov og til
pladsen sydgst for rundkerslen, der omlaegges. Nar der igen er plads i kloakken, Igber vandet
retur.

Ad 2.

Nuvaerende projekteret volumen for bassinet vest for dagcenteret er 675 m3. For at kunne
handtere opstuvet vand ved en 10 &rshaendelse kraeves yderligere 640 m3 - altsd en fordobling af
det projekterede volumen. Bassinet er et underjordisk bassin og en udvidelse heraf er forholdsvist
omkostningstungt. For at f& vandet ned til bassinet fremfor op pa terraen, skal nederste
ledningsstraekning pa Aakjeersvej gges i dimension fra den projekterede @315 til min. en @500
(ved alle tre regnhaendelser), mens den projekterede ledning videre i Holbergsgade og hen til nyt
bassin skal gges fra en @600 til min. en @800 ved alle tre haendelser. Det kraever dog
detailberegninger for bekraeftelse af dimensioner og ngdvendig volumen af bassin.

Ad 1, 3 0g4.
Disse Igsninger beskrives naermere i naeste afsnit.

4.5.1.1 HAandtering pa terraen

I risikoomrade 45 ved krydset mellem Holbergsgade og Trehusevej findes en lille kommunal ejet
jordlod (matrikel 1bf) syd for Holbergsgade, som er udlagt i graes jf. Figur 25. Denne trekant
kunne eventuelt seenkes og anvendes til nedsivningsgreft, vis der opstdr generende maengder af
vand pa vejbanen. Hvis den nordlige del af Holbergsgade (vejen har tagfald) ogsd skal afvandes,
skal "trekanten” saenkes sa meget, at vandet kan ledes til nedsivningsgrgften gennem
rendestensbrgnd og ledning.
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Figur 25: Forslag til placering af evt. nedsivningsgrgft i risikoomrade 45.

Som beskrevet i ovenstdende afsnit kan vandet pa terreen i risikoomrade 47 i Frederiks handteres
ved 3 alternativer eller kombinationer heraf:

1. H3ndtere mere vand lokalt pa skolen.

2. @ge volumen af projekteret bassin ved dagcenter samt gge dimensioner af projekterede
ledninger og/eller lave foranstaltninger pa skolen sdledes vand holdes tilbage under store
regn.

3. Anlaegge nedsivningsbassin ved dagcenteret samt gge dimensioner af projekterede
ledninger.

4. Tillade vand at Igbe p3 vejene og lede vandet til plads sydgst for rundkgrslen.

Ad 1.

Kapaciteten af ledningerne i Aakjeersvej og Holbergsgade er allerede naesten opbrugt ved
dimensions givende regn. Derfor pavirkes disse meget negativt, ndr bassinet syd for skolen gar i
overlgb og aflaster til denne ledning. En Igsning kunne vaere, at skolen tilbageholder vand p&
skolens omrade ved stgrre regn, sdledes overlgb fra eksisterende bassin mindskes og derved
aflastes kloakken i Aakjaersvej og Holbergsgade. Dette ville lette trykket pa nedstrgmledninger og
mindske men ikke fjerne opstuvninger til terraen.

Ad 2.
Denne Igsning er beskrevet i ovenstdende afsnit.

Ad 3.

Pladsen ved dagcenteret til nedsivningsbassin/grgft er begraenset. Alt efter hvor meget vand der
gnskes handteres samt hvor stor nedsivningsevne, der er i jorden, skal eksisterende treeer ud
mod Ngrregade fjernes. Desuden kan eksisterende P-pladser ud mod Ngrregade eventuelt
inddrages i bassinet, sdledes de oversvsmmes ved en given vandstand i bassinet og derved gger

volumenet. Lgsningen er groft skitseret i ScalgoLIVE pa Figur 26.

& Profil — + __ Uniform skala | | Vanddybde b3 -
o 1

662
66-1
65.8-

65.6-1
65.41

651

64.8-
64.6-1
64 41

(=T

a%

Figur 26: Forslag til nedsivningsbassin/grgft ved dagcenteret, bemaerk P-pladserne, som bliver oversvemmet
sjeeldnere end selve bassinet. Pa lsengdeprofilet (langs den rgde linie pa billedet til hgjre) er rgd streg nyt
terraen, grgn er maks. vandspejl og orange er eksisterende terran.
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I det skitserede forslag afgraves mellem 70 og 1 m jord og p-pladsene seenkes med ca. 20-30
cm, dette giver mulighed for stuvning af ca. 60 cm vand i omradet. Stiger vandet yderligere, vil
der ske stuvning pa Holbergsgade. Lgsningen giver et volumen pa ca. 450 m3 (der skal dog
afgraves ca. 800 m3 jord). Inddrages P-pladserne ikke, vil maksimal volumen vaere ca. 400 m3.
Der vil ske en nedsivning af vand under selve regnen. Hvor meget dette omfatter, kraever
naermere kendskab til jordforholdene, men hvis det antages, at der er sand i omradet, svarer det
til at der nedsiver ca. 2 |I/s over hele bassinets areal, givere det ca. 7 m3 i timen. I bassinet skal
regnvandet tildels nedsive og kan tildels ledes tilbage til kloakken via en kuppelrist el.lign.

Vand fra Holbergsgade ledes til dagcenteret via kloakledninger. Disse skal opdimensioneres til
sammen dimensioner som i pkt. 1, men straekningen er ca. 130 m kortere.

Ad 4.

Arealet sydgst for rundkgrslen er privatejet og omfatter to smad omrader med jordforurening af
klasse 2 (tidligere tankstation). Desuden er arealet kun ca. 1000 m2, hvilket begreenser
volumenet af vand, der kan handteres pa pladsen til ca. 100 m3 ved 10 cm vanddybde?. Laves der
en stgrre seenkning af terraenet, vil voluminet blive tilsvarende stgrre. Under alle
omstaendigheder, kan volumenet ikke blive stort nok til at sikre Holbergsgade mod en 10
drshaendelse, hvorfor denne Igsning bgr kombineres med en af de andre Igsninger. For at tamme
pladsen igen, skal der etableres en "“tgmmeledning” med kontraklap fra pladsen til projekteret
regnvandsledning. Tegmmeledningen udstyres med kontraklap for at sikre at der ikke sker
oversvgmmelse af pladsen ved en for lav kote.

4.6 Vurderinger

Der er ikke indrapporteret problemer med vand pa terraen ved de to risikoomrader bortset fra at
der kan std vand pa P-pladsen ved dagscentret indtil der er plads i kloakken. Dette indikerer, at
der ikke findes de store problemer med vand pa terraen, som statusberegningerne viser>.

Ved Risikoomrade 45 opleves den modellerede mindre samling af vand i krydset ikke som
generende. Opleves der gener i fremtiden grundet udbygning eller gget regn, kan der etableres
nedsivningsgreft pa sydsiden af Holbergsgade samt en rist i nordsiden, der afvander til grgften.
De eventuelle fremtidige gener vurderes dog til at vaere sma og af forbigdende karakter. Desuden
forventes separeringen, som fijerner en del vand fra omradet, gennemfart i Igbet af de naermeste
o

ar.

De modellerede oversvgmmelser i risikoomrdde 47, er af en mere kompleks karakter. De bestar
bdde af lokale opstuvninger fra kloakken, men ogsd af vand, der Igber til fra hgjereliggende
oplande og brgnde. Det afstrammende vand fortsaetter desuden videre mod syd til Dalgasvej,
hvor det samles i en stgrre lavning. Beboere i omradet har dog ikke vendt tilbage p8 spgrgeskema
vedr. vand pa terraen, hvorfor det vurderes at der ikke er problemer med vand pa terreen. Der er
meget begraensede muligheder for handtering af vandet pa terreen i omradet, da omradet er
staerkt bebygget og fordi terreenet haelder mod syd, hvor der ogsa er fuld bebygget. De
modellerede oversvgmmelser opleves ikke i virkeligheden. Det kan dog overvejes om der bgr
sigtes efter en kombinationslgsning af de fire beskrevne Igsninger. Det projekterede bassin vest
fra dagcenteret skal udvides betydeligt for at kunne handtere blot en 10 &rshandelse, hvilken
ikke vurderes at vaere en mulig Igsning pga. anleegsgkonomien.

Det anbefales at anlaagge nedsivningsbassin/-graft ved dagcenteret for at handtere vand i
rundkgrslen og ved dagcenteret, hvis deres gener gges. Anlaegges det skitserede bassin, kan det
handtere op til en 20 ars haendelse.

Hvis det besluttes at medtage vand fra Holbergsgade i bassinet, hdndteres mindre end en 10 ars
haendelse. Hvis det projekterede betonbassin ogsa udvides med ca. 200 m3 er omradet sikret til
en 10 ars haendelse. Udvides bassinet med 250 m3 burde der vaere sikret til en 20 &rs handelse -
disse voluminer skal dog verificeres ved detailberegninger. En udnyttelse af arealet sydgst for

4 Terraenet skal saenkes med 20-30 cm for at opna dette volumen svarende til ca. 750 m3 jord.
5 Hvis resultater endda er gjort kunstigt mere positive, da hallen er frakoblet kloakken.
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rundkgrslen vurderes til at bidrage med sa lille et volumen, at Igsningen ikke er rentabel. Dog bgr
arealet indtaenkes, hvis der sker byfornyelse pa stedet.

Anlaeggelse af nedsivningsbassinet ved dagcenteret samt eventuel en udvidelse af projekteret
bassin (samt op dimensionering af ledninger), vurderes som den bedste Igsning. Hvis skolen
derudover tilbageholder en del af deres vand (isaer i peak-situationen under stgrre regn), saledes
eksisterende bassin ikke gar i overlgb, vil dette aflaste kloaksystemet nedstrgms betydeligt. Der
bar 0ogsd ses pd, om det er muligt at sge pumpeydelsen fra det eksisterende bassin. Det
vurderes, at modellen kraftigt overestimerer problemerne i omradet, da forsyningen ikke har
modtaget klager over gener i omradet.

Det vurderes, at risikoen for oversvgmmelser i omrade 45 er lille og med sma konsekvenser. I
omrade 47 vurderes risikoen og konsekvenserne som stgrre.

4.7 Fordeling - Viborg Kommune/Energi Viborg Vand

Den planlagte separering er Energi Viborg Vand A/S’s ansvar inklusive bassinvolumen p& 650 m3.
@ges volumen i bassin og gges dimensioner af ledninger er dette Kommunens ansvar. Ligeledes
vil Kommunen have ansvaret for bassinlgsninger pa terraen og hertil hgrende ledninger.

4.8 Anlsegsoverslag
Risikoomrade 45

Beskrivelse Enhed | Stykpris Antal i alt
Rendestensbrgnd stk. 5.000 1 5.000
Ledning @200 mm d. M 1.700 15 25.500
1,5m. Inkl. retablering af

vej

Nedsivningsgrgft ved m3 115 100 11.500
Holbergsgade

I alt 42.000
Risikoomrade 47

Beskrivelse Enhed | Stykpris Antal i alt
Nedsivningsbassin ved m3 130 450 58.500

dagcenteret inkl.
traefaeldning

Ind og udligb til m 1.700 15 25.500
nedsivningsbassin -
ledning @200. Inkl.
retablering af vej.

Udvidelse af betonbassin m3 750 250 187.500
Ledning. @ge dimension m 400 50 20.000
fra @315 til @500

Ledning. @ge dimension m 800 275 220.000
fra @600 til @800

I alt 511.500

I anlaegsoverslaget er tiltag pa skolen eller zendring af pumpe ydelse, for at mindske overlgb fra
eksisterende bassin ikke medtaget. Dette skyldes at alt efter Igsning og muligheder skal prisen
veere steerkt varierende.

Det er endvidere forudsat, at arbejdet udfgres af samme entreprengr, som udfgrer
kloaksepareringen og i forbindelse hermed.
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5. DELPROJEKT 3 - VAMMEN

Oversvgmmelsen i risikoomrdde 66 i Vammen sker omkring en ejendom beliggende i krydset
mellem Norupvej og Grgndalsvej. Begge vejen er mindre gennemgdende veje i byen
Oversvgmmelsen i risikoomrade 67 i Vammen sker i et grgnt omrade med eksisterende
regnvandsbassin. Se oversigtsfiguren nedenfor.

Figur 27: Vammen By med angivelse af de to risikoomrader.

I det fglgende kommer en kortlaegning og konkretisering af kilderne til oversvgmmelsen, herunder
hvilken konsekvens selve oversvsmmelsen har bade i en status- og plansituation.

5.1 Overfladeafstremning

P& Figur 28 ses det topografiske opland, som afvander til risikoomrddet ved Grgndalsvej i
Vammen (risikoomrdde 66). Det topografiske opland er vist i forhold til regndybden svarende til
hhv. en 10 og 100 &rshaendelse, med en varighed pa 4 timer. Dette svarer til en regndybde pa
henholdsvis 36 og 60 mm. Der er ikke forskel i udbredelsen af det topografiske opland mellem de
to haendelser pé ca. 4,4 ha. De bld omrader indikerer de omrader, hvor der vil laegge sig vand ved
100 rshaendelsen. Der ses to mindre lavninger ved ejendommen ved Grgndalvej 5 (rgd cirkel),
hvor der kan sta henholdsvis 13 og 14 cm vand. Hvis der opleves problemer disse steder, kan
ejeren forholdsvis nemt lede vandet vaek eller uden om husene og videre ud pd Grgndalsvej, dog
har ejerne ikke reageret pd spgrgeskemaundersggelsen, hvorfor det vurderes at problemerne ikke
opstar i virkeligheden (se omfang af spgrgeskemaundersggelse i bilag 1 og 2). Ved Norupvej 10
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(orange cirkel) findes der en lavning i gardspladsen, hvor der kan std op til 18 cm vand. Denne
lavning modtager dog kun vand fra egen matrikel, da der findes asfaltvulst langs indkgrslen ud til
Norupvej, denne vulst skal bibeholdes.

Figur 28: Typografisk opland til egendom i Vammen ved en 10 og 100 arshaendelse med 4 timers varighed
(svarende til henholdsvis 36 og 60 mm). Arealet udggr 4,4 Ha og sendrer sig ikke mellem de to haendelser. Med
blat er angivet vand pa terraen ved 100 drshaendelsen. Data fra ScalgoLive.

P8 Figur 29 ses laengdeprofil fra indkgrslen til Grondalsvej 5 og videre ned af Grgndalsvej. Det ses
af forlgbet, at vand der Igbet til risikoomradet fra det topografiske opland vil Igbe videre ned ad
Grgndalsvej. Hvis vand fra det topografiske opland giver anledning til oversvgmmelse, vil
oversvgmmelsen vaere fortrinsvis forbigdende, da det drejer sig om stremmende vand og ikke
stillestdende vand. Beboerne i omrddet har ikke reageret pd spgrgeskemaundersggelsen og det
vurderes derfor at der ikke opleves problemer med vand pa terraen.
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Figur 29: Laengdeprofil fra Grgndalsvej 5 og videre ned ad Grgndalsvej. Data fra ScalgoLIVE.

P& Figur 30 ses det topografiske opland, som afvander til risikoomrdde 67 i Vammen. Det
topografiske opland er vist ved en regndybde svarende til hhv. en 10 og 100 arshaendelse, med
en varighed p& 4 timer, svarende til en regndybde pa henholdsvis 36 og 60 mm. De topografiske
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oplande straekker sig over henholdsvis 4,7 og 6,4 Ha. De bld omrader indikerer de omrader, hvor
der vil laegge sig vand ved de respektive haendelser.

Figur 30: Til venstre: Typografisk opland til greant omradde i Vammen ved en 10 drshandelse med 4 timers
varighed (svarende til 36 mm). Arealet udggr 4,5 Ha. Med blat er angivet vand pa terraeen ved samme handelse.
Til hgjre: Typografisk opland til gront omrdde i Vammen ved en 100 drshandelse med 4 timers varighed
(svarende til 60 mm). Arealet udggr 6,5 Ha. Med blat er angivet vand pa terraen ved samme handelse. Data fra
Scalgolive.

Det topografiske opland bestar hovedsageligt af gronne omrader og der vil forst ske afstrgmning
ved stgrre regnhaendelser. Ved risikoomradet findes der et regnvandsbassin som ligger i en
lavning. G&r bassinet i overlgb vil vandet naturligt Igbe mod nord og falge vejen mod vest, se
Figur 31. Lige for vandet Igber ud pd Ngrregade er der fare for at vandet finder vej ind i de private
haver ved Ngrregade 42 og 46 (rgd cirkel). Dette kan forhindres ved en mindre terraenregulering
langs den nordlige side af vejen.

1 T
200 250

aﬁ
8
=
g

Figur 31: Laangde profil fra bassin og ned langs stremningsvejen fra bassinet.

5.2 Tilbagestuvning fra kloaksystemet

Kloakoplandet opstrgms den potentielle oversvemmelse ved Grgndalsvej bestdr bdde af fzelles- og
separatkloakerede omrader. P4 Figur 32 er kloakoplandet opstrgms illustreret. Oplandet udggr
totalt 10,4 ha.
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Figur 32: Kloakopland til risikoomrade 66. Til venstre: Opland til fellesledning der Igber gennem risikoomradet.
Til hgjre: Oplande fra Statusmodellen. Grgn er faelles kloakeret, mens bla er separatkloakeret.

I modellen, som er benyttet til udarbejdelse af oversvgmmelseskortet, Igber vandet fra oplandet i
ledningen langs Grgndalsvej og ved krydset med Ngrregade ender vander i en spildevandsledning
med en indre dimension p& 180mm - dette giver en flaskehals. Den lille dimension for8rsager
stuvning tilbage i systemet og tvinger vand op pa terraen. Der findes en regnvandsledning ved
Ngrregade med en indre dimension pd 700mm. I virkeligheden er der hgjst sandsynligt en
forbindelse mellem faelles- og regnvandsledningen til aflastning af faellesledningen under regnvejr.
Et sddan overlgb ville mindske vand pa terreen i overgangsperioden, indtil hele oplandet er blevet
separatkloakeret.

Ved risikoomradde 67 i Vammen Igber der bade en fzlleskloak- og en regnvandskloakledning
gennem omradet. Regnvandsledningen af vander boligomrader lige omkring risikoomradet og
ledder vandet til regnvandsbassinet, markeret med blat omrids p& Figur 33. Bassinet nedsiver og
har overlgb til marken nord for bassinet. Fallesledningen afvander det meste af den sydlige del af
byen, totalt 14,2 Ha, der bade er falles og separatkloakeret, alt vandet ender dog i
faellesledningen der Igber videre til rensningsanlaegget mod nord, markeret med grgnt omrids pa
Figur 33.
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Figur 33: Kloakopland til risikoomrade 67. Til venstre: opland til fallesledning der lgber gennem risikoomradet
(markeret med grgn) og separat regnvandsopland der ledes til bassinet i risikoomradet (markeret med blat). Til
hgjre: Oplande fra Statusmodellen. Grgn er falles kloakeret mens bla er separatkloakeret.

5.3 Erfaringer fra Viborg Kommune og Energi Viborg

Der er ikke kendskab til oversvgmmelser ved Grgndalsvej i Vammen. Dog er der lavet en mindre
asfaltvulst pa tvaers af indkgrslen til Norupvej 10 og desuden er der kantsten langs Grgndalsvej,
hvilket indikerer, at der er registreret stremmende vand pa selve Grgndalsvej.

Ved risikoomrade 67 vil bassinet gd i overlgb, ndr regnen overstiger kapaciteten i bassinet. Viborg
Vand A/S har indgdet aftale med ejeren af marken nord for bassinet om, at overlgbsvand ma Igbe
over pa marken.

I forbindelse med denne rapport er der udsendt spgrgeskema vedr. gener med vand p3 terreen til
4 adresser i Vammen (se bilag 1 og 2). En kunne ikke afleveres resten vendte ikke tilbage.

5.4 Konsekvens ved oversvgmmelse
Oversvgmmelserne i de to risikoomrader kommer fra bdde feelles- og separatkloakerede oplande,
hvorfor der potentielt kommer opspaedet spildevand pa terraen, hvilket ikke er hensigtsmaessigt.

I Risikoomrade 66, er iseer ejendommen Grgndalsvej 5, ifslge modellerne i risiko for
oversvgmmelse fra bade kloak og topografisk opland. P8 figur Figur 34 ses vand pa terreen
beregnet med statusmodellen ved 10, 20 og 50 ars haendelserne. Beregningerne viser en stgrre
udbredelse af vand omkring ejendommen Grgndalsvej 5 og langs vejen nord for Norupvej 10. Dog
er den maksimale vanddybde i stgrstedelen af omrédet under 10 cm (angivet med gult pa Figur
34), desuden er vandet i bevaegelse og strammer hurtigt vaek igen. De eneste steder, hvor der er
vand dybere end 10 cm, er ved de to lavninger, som ogsa er beskrevet i afsnit 5.1.

<01
0.1-02
[ 0.2-03

Il o3-04
Il o:-o0s
— =Y

Figur 34: Beregnede oversvgmmelser ved risikoomrdde 66 i Vammen. Beregningerne er fra nye status
beregninger udfgrt i 2020. Fra venstre vises maksimal dybde af vand pa terran i meter for henholdsvis 10, 20 og
50 drshandelse.

Den stgrste lavning ved Grgndalsvej 5 ligger vest for laden/maskinhuset, men vurderes ikke til at
have en kritisk indflydelse p& ejendommen. Den mindre lavning ligger mellem laden/maskinhuset
og privatboligen og udggr en stgrre risiko, men denne lavning giver kun anledning til maksimalt
20 cm vand pa terraen.

Risikoomrade 67 ligger i et grgntomrade med anlagt regnvandsbassin. Bassiner har overlgb til

mark nord for bassinet, hvilket er aftalt med lodsejer. I omradet viser statusmodellen maksimalt
10 cm vand pa terraen med undtagelse af selve bassinet som jo er anlagt til formalet, jf. Figur 35
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Figur 35: Beregnede oversvemmelser ved risikoomrdde 67 i Vammen. Beregningerne er fra nye status
beregninger udfgrt i 2020. Fra venstre vises maksimal dybde af vand pé terraen i meter for henholdsvis 10, 20 og
50 drshandelse.

Som beskrevet i afsnit 5.1 Igber vandet fra risikoomradet videre mod nordgst. En stor del af
straekningen, udggr vandet ingen risiko og vil til en stor udtraekning nedsive (er ikke medtaget i
modelberegningerne). Ved Ngrregade 57 samles vand, der Igber pa terraen fra bade risikoomrade
66 0g 67 og kan forarsage vanddybder pa over 50 cm, hvilket ikke er hensigtsmaessigt.
Beregningerne tager dog ikke hgjde for, at en del af vandet vil forsvinde ved nedsivning, inden
det ndr Ngrregade 57.

Fremtiden

Det topografiske opland og kloakoplandet til omrdde 67 er ikke fuldt udbygget. Derfor vil der
kunne ske en ggning af befaestelses i oplandet, hvilket vil forvaerre problemerne i fremtiden.
Klimaprognoserne foreskriver desuden, at der vil komme kraftigere regn i fremtiden, hvorved
oversvgmmelserne vil kunne ske hyppigere end i dag.

Den feelleskloakerede del af Vammen skal pd et tidspunkt separeres, hvilket hgjst sandsynlig vil
forbedre situationen, da dette vil eliminere flaskehalse samt sikre, at det er regnvand der stuver
op frem for feellesvand. Forsyningen har udarbejdet dispositionsforslag for separeringen og opdelt
byen i 5 etaper. Hvorndr denne separering gennemfgres er endnu ikke fastlagt.

5.5 Indsatsmuligheder

5.5.1 Separatkloakering

Som naevnt i foregdende afsnit, sa planleegger Energi Viborg Vand A/S at separatkloakere hele
Vammen by. Dette bevirker at eventuelle oversvgmmelser i fremtiden kun vil bestd af separat
regnvand, hvilket ikke har samme negative konsekvenser som opspadet spildevand.

N&r etape 2 og 3 - separering af Norupvej, Toften, Haugdrdvej mv. gennemfgres har det stor
gavnlig virkning pa risikoomrade 66. Det ses af Figur 36, at separeringen helt fjerner risikoen for
vand pa terraen ved risikoomrdde 66 ved de tre benyttede regn, dog med lgbende vand pa vejen
ved 50 &rs haendelsen.

<01
0.1-02
[ 02-03
oo
Bl o:-os
Bl -os

Doc ID 1100040198-670126469-6 29/35



Rambgll - Forundersggelse af 5 risikoomrader

Figur 36: Beregnede oversvgmmelser ved risikoomrdde 66 i Vammen. Beregningerne er fra planberegninger
udfgrt i 2020. Fra venstre, vises maksimal dybde af vand pa terraen i meter, for henholdsvis 10, 20 og 50
arshandelsen. Til venstre er markeret hvor det anbefales at etablere en opkant indtil separerringen er
gennemfgrt.

I perioden indtil separeringen er gennemfgrt kan vand fra kloakken styres ved etablering af en
opkant langs den nordlige side af Grgndalsvej (kraftig red streg p& venstre figur i Figur 36), hvis
lodsejeren af Grgndalsvej 5 oplever de problemer statusmodellen indikerer. Det har dog ikke
veeret muligt at aflevere spgrgeskemaet til adressen. Vand, der kommer "bagfra” fra det
topografiske opland, kan handteres ved mindre terraenaendringer p& grunden af lodsejeren selv.

Figur 37 viser modelresultaterne efter gennemfgrelse af alle etaper - inklusiv separering af hele
den sydlige del af Vammen. Det ses, at separeringen mindsker omradet, der vil opleve vand pa
terreen ved risikoomrade 67 ved de tre benyttede regn. Desuden ses det, at oversvsmmelsen ved
Ngrregade 57 er minimeret til at vaere under 10 cm dyb ved alle tre regnhandelser, og vurderes
derfor til ikke at have en konsekvens for lodsejeren. Lodsejerne af Ngrregade 42 og 46 har ikke
vendt tilbage vedr. spgrgeskemaet og derved vurderes det at de ikke oplever problemer med
vand pa terraen i deres haver, ellers kan vandet styres ud pa Ngrregade ved terraenaendringer

langs den nordlige kant af grusvejen syd for Ngrregade 42.
<01
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Figur 37: Beregnede oversvgmmelser ved risikoomrdde 67 i Vammen. Beregningerne er fra planberegninger
udfgrt i 2020. Fra venstre, vises maksimal dybde af vand pa terraen i meter, for henholdsvis 10, 20 og 50
arshandelsen.

5.6 Vurderinger
Der er ikke indrapporteret problemer med vand pa terraen ved de to risikoomrader, dette
indikerer at der ikke findes de problemer statusmodelberegningerne viser.

Ved Risikoomrade 66 bgr det undersgges, om det stremmende vand giver anledning til gener.
Bekraeftes dette, kan der anlaegges asfaltvulst langs den nordlige kant af Grgndalsvej til man er
forbi indkgrslen til Grgndalsvej 5A. Det har dog ikke vaeret muligt at aflevere spgrgeskemaet vedr.
problemer med vand p3 terraen til adressen. Dog vil problemerne forsvinde, nar forsyningens
planlagte separatkloakering er gennemfgrt. Desuden skal det sikres at asfaltvulst ind til Norupvej
10 bevares ved separering.

Ved risikoomrade 67 sker oversvgmmelserne til granne omrader, hvor vandet ikke ggr skade. Dog
kan vandet Igbe til Ngrregade 42 og 46. Det vurderes, at der ikke opleves problemer i
virkeligheden, men der kan udfgres en mindre terreenzendring pa nordsiden af vejen syd for
Ngrregade 42, sdledes vandet ledes ud pd Ngrregade. Ved Ngrregade 57 viser
modelberegningerne store problemer med vand pa terraen. Disse afhjaelpes, ndr separeringen af
Vammen er gennemfgrt. Opleves der i fremtiden problemer p& matriklen, bgr der udover den
eksisterende opkant etableres et trug langs Ngrregade, saledes vandet fares forbi matriklen.

Det vurderes, at risikoen for oversvgmmelser i de to udpegede risikoomrader er lille og med sma
konsekvenser.
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5.7 Fordeling - Viborg Kommune/Energi Viborg Vand

Den planlagte separering er Energi Viborg Vand A/S’s ansvar.

Skal der udfgres mindre terraenandringer eller etableres opkanter inden separeringen er
gennemfgrt, skal disse udfgres af Kommunen.
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5.8 Anl=egsoverslag

Risikoomrade 66

Beskrivelse Enhed Stykpris Antal i alt
Asfaltvulst [m] 120 130 15.600
I alt 15.600
Risikoomrade 67

Beskrivelse Enhed Stykpris Antal i alt
Terraenregulering [m3] 500 5 2.500
Trug lang Ngrregade [m] 80 250 20.000
I alt 22.500
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BILAG 1 - UDSENDT SPORGESKEMA

Sporgeskema
Bedes besvares inden d. 2. juli 2020
Undersggelse af evt. problemer med regnvand og vand fra kloakken pa terrzen

Dit navn:

Ejendommen adresse:

TIf.: (angiv dit telefonnr.)
E-mail: (angiv din E-mailadresse)

1) Hvor mange 3ar har du ejet/boet pad ejendommen?
ar

2) Har der i forbindelse med regnvejr vaeret problemer med vand p& vejen ud for
din ejendom?
Hvor ofte har der vaeret oversvgmmelse ved kraftigere regnskyl i Igbet af de sidste 6

ar:

[ ] 0 gange ] 1 gang ] 2
gange

[] 3 gange U] 4 gange ] 5
gange

[ ] 6 gange ] Flere end 6 gange

3) Har der i forbindelse med kraftigere regnskyl vaeret tilfaelde, hvor regnvandet
er Ilgbet ind pa din ejendom?
Hvor ofte har er det sket i Igbet af de sidste 6 &r:

[ ] 0 gange [] 1 gang ] 2
gange

[] 3 gange U] 4 gange ] 5
gange

[ ] 6 gange ] Flere end 6 gange

4) Har du lavet nogle foranstaltninger for at imgdega at regnvand er Igbet ind pa
din ejendom?
Beskriv hvilke:

5) Eventuelle bemaerkninger eller andre problemer med kloakken:
Her kan du for eksempel angive, om der skulle vaere problemer med at regnvandet
strgmmer til fra andre sider end vejen ud for din ejendom.

Dato: Underskrift:
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BILAG 2 - MODTAGERE AF SPORGESKEMA

Hammershgj
Hyldevaenget 10 8830 Tjele
Hyldevaenget 12 8830 Tjele
Hyldevaenget 16 8830 Tjele
Hyldevaenget 18 8830 Tjele
Hyldevaenget 20 8830 Tjele
Hyldevaenget 22 8830 Tjele
Frederiksberg 17 8830 Tjele
Frederiksberg 19 8830 Tjele

Frederiks
Holbergsgade 1A | 7470 Karup
Holbergsgade 1B 7470 Karup
Holbergsgade 1C 7470 Karup
Holbergsgade 1D 7470 Karup
Holbergsgade 1E 7470 Karup
Holbergsgade 2 7470 Karup
Holbergsgade 2A | 7470 Karup
Holbergsgade 2B 7470 Karup
Holbergsgade 3 7470 Karup
Holbergsgade 4 7470 Karup
Holbergsgade 37 7470 Karup
Holbergsgade 38 7470 Karup
Holbergsgade 35 7470 Karup
Parkalle 2 7470 Karup
Aakjeervej 5D 7470 Karup
Brorsonsvej 1 7470 Karup
Brorsonsvej 3 7470 Karup
Ngrregade 18 7470 Karup
Ngrregade 20 7470 Karup
Ngrregade 22 7470 Karup
Dalgasvej 2 7470 Karup
Dalgasvej 3 7470 Karup
Dalgasvej 7 7470 Karup
Aakjeervej 24 ' 7470 Karup
Aakjeervej 22 7470 Karup
Aakjeervej 20 7470 Karup
Trehusevej 16 7470 Karup
Trehusevej 18 7470 Karup
Trehusevej 20 7470 Karup

Vammen
Grgndalsvej 5 8830 Tjele
Ngrregade 42 8830 Tjele
Ngrregade 46 8830 Tjele
Ngrregade 57 8830 Tjele
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