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Strateqi for
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Forord

Vi er i Danmark begyndt at maerke effekten af klimaforandringerne, som har medfart
aendrede nedbgrsmgnstre. | de senere ar har der veeret flere tilfeelde af skybrud og
meget kraftig regn. | vinterperioderne oplever vi lange perioder, hvor det bliver ved med
at regne.

Det aendrede nedbgrsmgnster skaber problemer med oversvegmmelser og stigende
grundvand. Vi ma forvente, at problemerne bliver endnu starre i fremtiden.

Byradet i Viborg Kommune har sammen med Energi Viborg Vand A/S besluttet, at vi i
Viborg Kommune skal arbejde aktivt med at skabe plads til regnvandet fra vores byer.
Nar vi planleegger og bygger om, tager vi beslutninger, som reekker mange ar ud i
fremtiden — det er derfor vigtigt, at vi teenker os om.

Viborg Kommune gnsker at ga forrest, nar det handler om handteringen af regnvand fra
vores byer. Nar kommunen bygger nyt eller bygger om, skal hensyn til regnvand indga

som en naturlig del af planlsegningen, og der skal veelges intelligente Igsninger, som er
fremtidssikrede.

Udfordringerne kan imidlertid ikke lgses af kommunen alene. Det skal derfor veere let for
bade private og professionelle at veelge de rigtige lgsninger.






Baggrund

| lgbet af de seneste ar har vi i Viborg Kommune oplevet de farste effekter af
klimaforandringerne med aendrede nedbgrsmgnstre. Den samlede arlige nedbgr er
stigende, samtidig med at der oftere forekommer kraftig regn og skybrud.

Det aendrede nedbgrsmgnster seetter vandkredslgbet under pres. Der ses tegn pa, at
grundvandsstanden er stigende, samtidig med at draenledninger og vandlgbene skal
aflede en stgrre vandmaengde. Mange af vores vandlgb og sger opfylder ikke deres
malsaetning, og belastningen fra blandt andet udledning af regnvand gnskes derfor
reduceret.

| vores byer oplever vi, at byen bliver teettere, hvorved andelen af asfalt, fliser og
tagflader stiger i forhold til grenne arealer. Derved stiger maengden af regnvand, der skal
afledes. De fleste kloakanleeg og dreenledninger i Viborg Kommune er etableret, far
effekterne af klimaforandringerne var kendt, og i en tid, hvor teetheden af byerne i Viborg
Kommune var mindre. Disse anleeg er derfor ikke dimensioneret til de stigende
vandmaengder.

Pa grund af kloakanleeggenes alder og tilstand forventes et stigende renoveringsbehov i
de kommende ar, hvilket alene vil belaste forsyningernes gkonomi. Hvis forsyningerne
samtidig skal lgse klimaudfordringerne med starre rgr og bassiner, vil regningen til de
kommende generationer blive meget stor.

Det er derfor ngdvendigt, at vi udvikler gkonomisk baeredygtige lgsninger, sa vi fortsat
kan udvikle vores byer uden risiko for oversvammelser. De "rigtige" lgsninger vil ofte
involvere flere funktioner og skal derfor Igses i et samspil mellem kommune,
spildevandsforsyning, borgere og virksomheder.




Arlig nedber i Viborg:
2018: 646 mm
2017: 908 mm
2016: 750 mm
2015: 995 mm
2014: 943 mm
2013: 719 mm

Den statistiske gennemsnitlige nedbgar i Viborg er 745 mm.
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Vision og malsaetninger

I Viborg Kommune har vi udarbejdet en vision for vores handtering af regnvand.
Visionen er udfoldet i 5 malsaetninger.

Vision

Vi vil optimere handteringen af regnvand i Viborg Kommune. Der skal veere plads til
bade regnvand og udvikling.

Vi skal samlet set veelge de bedste lgsninger for kommunen, spildevandsforsyningen og
borgerne. Alle nye projekter skal koordineres, sa der tages hensyn til forskellige
interesser, og sa beslutninger tages pa et fagligt oplyst grundlag.

Vi vil veelge lgsninger, der skaber merveerdi og afvejer hensyn til gkonomi, miljg og
klimasikring.

Malszetning 1 - Regnvand skal indga som en naturlig del af byudviklingsprojekter
Vi vil sammentaenke byudvikling og regnvand. Der skal fra starten af et
byudviklingsprojekt arbejdes med intelligent handtering af regnvand, som nyttiggares
eller afledes lokalt. Hvor det er muligt, skal regnvandet indgé rekreativt i byrummet.
Malszetning 2 - Regnvandshandteringen skal optimeres, nar det giver mest vaerdi
Vi vil arbejde pa, at optimeringen af regnvandshandteringen sker lgbende og pa det

tidspunkt, hvor der skabes mest mulig mervaerdi. Det vil sige i forbindelse med aendret
planlaegning samt anleegsprojekter, eksempelvis:

Lokalplanleegning

Byfornyelse

Nybyggeri og forteetning

Renoveringer og omlaegninger af veje, bygninger osv.
Kloakfornyelse.

Kommunens egne projekter skal screenes for at anvende alternative Igsninger til
handtering af regnvand*.

Malseetning 3 - Planleegning af projekter skal ske ud fra et helhedsorienteret
perspektiv

Hensyn til regnvandshandtering skal veere en del af alle planer og projekter, og der skal
veere fokus pa regnvandshandtering allerede fra den indledende fase.

Vi vil planleegge og koordinere planer og projekter, sa vi prioriterer indsatsen i omrader
med starst potentiale. Innovative lgsninger skal vurderes i forhold til behov, indsats og
merveerdi.



Der skal ved valg af lgsninger tages hensyn til skonomi, miljg og klima. Vi skal veelge de
lzsninger, der samlet set for bade kommune og spildevandsforsyning er mest optimale.

Malszetning 4 - Robuste Igsninger

Vi vil ga efter robuste lgsninger, der tager hensyn til bade miljg og klimaforandringer.
Der skal veelges robuste lgsninger, der kan handtere udfordringer med kraftigere
nedbgrsheendelser og stigende grundvandsspejl, samtidig med at der tages hensyn til
beskyttelse af grundvand, vandlgb og sg@er.

Malszetning 5 - Let overblik

Vi vil gegre det simpelt at veelge de "rigtige" lgsninger til handtering af regnvand. Borgere,
virksomheder og radgivere skal hurtigt og nemt kunne finde vejledning om mulige

lgsninger og krav til handtering af regnvand.

*Besluttet af byradet den 22. november 2017
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Hensyn og krav

Der skal afledes regnvand fra stort set alle projekter. For at mindske fremtidige
problemer med handtering af regnvand gzelder fglgende hierarki for alle projekter:

1. Befaestede arealer skal forsgges begraenset.
2. Regnvand skal handteres lokalt ved nedsivning eller fordampning.

3. Regnvand skal forsinkes inden afledning til kloak.

Yderligere krav og hensyn ved forskellige typer projekter fremgar af undermenuerne til
venstre.
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Byudvikling
Byudvikling kan ske pa bar mark eller ved at bygge teettere i den eksisterende by. Nar

byen udvikler sig, bliver der flere befeestede arealer (veje og huse) og dermed mere
regnvand, der skal handteres.

Omraderne er ofte ikke med i spildevandsplanen og skal derfor vurderes naermere i
forhold til, om der er muligheder for at nedsive regnvand lokalt.

Inden der kan fastleegges en strategi for, hvordan regnvandet handteres, skal
jordbundsforhold, drikkevandsinteresser og spildevandskapacitet

kortlaegges. Overfladevand ender i vandlgb, og der er ofte begraensninger for, hvor
meget vand de kan modtage.

Udfordringerne er derfor at teenke strategisk og pa et tidligt tidspunkt i processen
overveje, hvordan regnvandet skal handteres. Vand er ogsa en ressource, som kan
medvirke til at skabe flere "bla og grenne" omrader og dermed mere natur i et omrade,
eller det kan bidrage til aktiviteter med vand.

Krav til regnvandshandteringen fastseettes i lokalplan eller tilleeg til spildevandsplanen.
Hensyn

Jordbundsforhold skal undersgges — omrader med sand og grus egner sig godt til
nedsivning. Ler er en udfordring. Der skal samtidig veere god afstand til grundvandet

(vejledende mindst 2,5 meter).

Teet ved vandboringer og inden for indvindingsomrader kan der vaere risiko for at
forurene grundvandet.

Overvej risiko for oversvgmmelser (klimatilpasning). Er der problemer leengere
nedstrgms, kan det maske lgses ved at afkoble regnvand i et omrade, der ligger
opstrgms.

Undersgg kapaciteten til regnvand i kloakrgr eller vandlgb. Hvis der er begraenset
kapacitet, kan det hjeelpe at nedsive regnvandet lokalt. Abne systemer som grafter og
regnvandsbassiner kan mindske den maengde vand, der skal udledes, og forbedre
kvaliteten af vandet.

Vand pa overfladen fglger terreen — tjek de naturlige stramningsveje.

Udfordringen i teet bebyggede og befeestede omrader er at skabe plads til

vandet — overvej muligheder f.eks. pa grenne omrader, langs/under parkeringsarealer
eller i lukkede bassiner under jorden.

Potentiale

Der kan veere store fordele i at handtere regnvand lokalt — bade miljgmaessigt og
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oplevelsesmaessigt. Regnvandet bidrager til at danne grundvand lokalt i stedet for at
blive ledt til rensningsanlaeg i store rar. Det gavner naturen, samtidig med at det aflaster
behovet for mekanisk rensning af vandet.

Der bliver mere natur og biodiversitet i omrader med abne regnvandssystemer. Grafter
0g bassiner kan blive tilholdssted for flere forskellige typer planter og dyr end normalt.
Ved at lede vandet i bne systemer vil der samtidig veere mulighed for, at vandet
fordamper undervejs, sa en mindre maengde vand skal handteres.

Abne systemer er mere fleksible for eventuel senere tilpasning af kapacitet ved
uddybning og lignende. Omvendt kreever dbne regnvandssystemer stgrre omhu i
byggemodningsfasen og er meget afhaengige af, at vandet kan afstramme naturligt.
Derudover kreever dbne systemer et brud med den traditionelle tankegang, hvor
regnvand ledes i rar.

Hvad gear vi i Viborg Kommune?

I byudviklingsomrader i Arnbjerg syd for Viborg by og i Banebyen teet ved stationen
arbejder Viborg Kommune med lokal anvendelse af regnvand (LAR). Sgnees ved
Sendersg er et demonstrationsprojekt i at sammentaenke regnvand og landskab til en
rekreativ park med fokus pa vand.

| forbindelse med nye byudviklingsomrader undersgges potentialet for LAR, og
muligheden for at sammentaenke byudvikling med gvrige igangvaerende tiltag
(kloakfornyelse, byfornyelse osv.) vurderes i de enkelte projekter.

| flere byfornyelsesprojekter er indarbejdet LAR-lgsninger. | Karup nedsives regnvand pa

et vejareal (klimaasfalt). | Mgldrup er der etableret en ny sg og rekreativt landskab i
forbindelse med kloakfornyelse.
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Ved Sgnees i Viborg er skabt en ny rekreativ park som lgser regnvandsproblematik.




| Mgldrup er er der ved byfornyelse skabt en y s@ med plds til regnvand.
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Kommunens egne projekter

| Viborg Kommune har vi et gnske om at optimere handteringen af regnvand. Vi skal
veelge de bedste lgsninger for kommunen, spildevandsforsyningen og borgerne.

| forbindelse med kommunens egne projekter er der mulighed for at ga foran og veelge
lgsninger, der kan inspirere de private projekter.

Hensyn

Set i forhold til den samlede afledning af regnvand er Viborg Kommune den starste
enkeltejer af befeestede arealer som veje, parkeringsarealer og bygninger. Derudover
har kommunen arealer i stort set alle omrader, og kommunens arealer er derfor typisk
bade en del af problemet og lgsningen i forhold til at fremtidssikre handteringen af
regnvand.

Som ved alle andre typer af projekter er der ogsa en lang reekke hensyn i forbindelse
med kommunens egne projekter. Veje skal kunne aflede trafik, og institutioner skal
opfylde brugernes behov. Det er derfor vigtigt, at handteringen af regnvand ikke bliver en
forhindring i forhold til projektets primaere formal, men indteenkes som en del af den
samlede Igsning.

Potentiale

Viborg Kommune har ansvaret for alle kommunale veje og parkeringsarealer samt ca.
500.000 m? bygninger.

Kommunen har lgbende gang i en raekke projekter, hvor der skal handteres regnvand.
Potentialet for at indteenke alternative Igsninger er derfor meget stort, og der vil hurtigt
kunne opbygges erfaring og ekspertise i forhold til valg af lgsninger.

Hvad ger vi i Viborg Kommune?

Alle kommunens egne projekter screenes for at anvende alternative Igsninger til
handtering af regnvand. | forbindelse med screeningen inddrages de forskellige
fagligheder i kommunen, sa mulighederne for at kombinere LAR-anleeg med andre
funktioner afdaekkes.

Medmindre seerlige forhold taler imod, veelges altid lgsninger, som giver en mindre
belastende regnvandshandtering end gaeldende krav i henhold til tilladelser og planer.
Der veelges sa vidt muligt alternative metoder, hvor handteringen af regnvand kan
kombineres med andre funktioner som legepladser, granne arealer osv.
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Erhverv

Erhvervsomrader er ofte kendetegnet ved store, sammenhaengende omrader med hgj
befaestelse. Bortset fra enkelte virksomheder placeret uden for byerne er
erhvervsomraderne i Viborg Kommune optaget i spildevandsplanen.

Nar et omrade er optaget i spildevandsplanen, har de enkelte ejendomme ret til at aflede
saniteert spildevand, processpildevand til offentlig kloak. For omrader, der i
spildevandsplanen er udlagt som "feelleskloak" eller "separatkloak", er der ret til at aflede
tag- og overfladevand til offentlig kloak.

Hensyn

Da erhvervsomrader ofte er store, sammenhangende omrader med hgj befeestelse,
skal der afledes store maengder regnvand fra disse omrader. En indsats i forhold til disse
omrader kan derfor have stor betydning i forhold til at reducere belastningen af
kloaksystemer og vandlgb og dermed mindske risikoen for oversvemmelser.

Ud over krav til aflgbskoefficienten (se nedenstdende) kan der ikke sendres pa
ejendommens ret til at aflede tag- og overfladevand til kloak. Yderligere indsats i forhold
til erhvervsomrader skal derfor ske frivilligt, og det skal derfor veere let at veelge den
rigtige lgsning. Informationsmateriale og tekniske anvisninger kan hentes i kapitlerne
"Lgsninger" og "Tekniske anvisninger".

Potentiale

Der vil veere stort potentiale for at indtaenke regnvand som en del af grenne omrader
omkring kontorbygninger eller i forbindelse med gr@nne elementer i parkeringsarealer.
Derudover vil nogle befeestede arealer omkring virksomheder kunne etableres med
mulighed for nedsivning, eller de kan benyttes til forsinkelse/opstuvning af regnvand i
forbindelse med skybrud.

Viborg Kommune vil gennem informationsmateriale og kampagner arbejde aktivt for, at
potentialet for lokal afledning af regnvand i hgjere grad udnyttes i erhvervsomrader.

Aflgbskoefficient
| forbindelse med nybyggeri eller totalrenovering af erhvervsejendomme stiller
spildevandsplanen krav til aflabskoefficienten. Kravene fastseettes i tilslutningstilladelsen

pa baggrund af en konkret vurdering af dimensioneringen af kloaksystemet i omradet.

Som udgangspunkt stilles krav til aflgbskoefficienten pa baggrund af
kommuneplanrammen som beskrevet i spildevandsplanens afsnit 15.7.

Aflgbskoefficienten kan overholdes ved lokal afledning af regnvandet eller forsinkelse pa
egen grund. Kravene til lokal afledning eller forsinkelse kan beregnes ved hjeelp af
regnearket "Beregning af aflgbskoefficient".
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Udover kravene til aflabskoefficienten, som skal overholdes, kan der etableres
yderligere regnvandshandtering, hvis det gnskes.

anlaag mv.

Kategori Kommuneplan- | Definitioner Aflebskoefficient
betegnelser
Almen service Al Uddannelsesinstitutioner, grundskoler, degn- og dagin- |50 %
stitutioner, kirker og kirkegarde, teater, museum mv.
Boliger, aben-lav B1/B4/C1/C2 |Fritliggende boligbebyggelse med 1 bolig pr. parcel 40 %
Boliger, taet-lav B2/B4/C1 50 %
Etageboliger B3 Boligbebyggelser i flere etager med bade vandret og 60 %
lodret lejlighedsskel
@vrige anvendelser i boligomrader B3/B4 F.eks. detailhandel, almen service mv. 50 %
Bycentre og bydelscentre C1 Omfatter Viborg og kommunens sterre byer 60 %, dog
40 % for boliger, aben-lav
50 % for boliger, teet-lav
Omrader med blandede bolig og erhverv c2 Omfatter landsbyer med bymaessig bebyggelse (afgraen- | 50 %, dog 40 % for boliger, aben-lav
sede landsbyer)
Centererhverv C3 Liberale erhverv, administrative erhverv, almen service, |60 %
erhvervsrelateret uddannelse mv.
Lettere erhverv E1 Forretninger, kontorer, liberalt erhverv, administrative 50 %
erhverv, smaveerksteder med butik, mindre veerksteder
og laboratorier og lignende i miljaki 1-3
Egentligt erhverv E2 Industri, vaerksteder, handvaerks-, lager-, engros-, op- 60 %
lags-, entreprener- og transportvirksomheder, renserier,
dyreklinikker og lignende | miljgklasse 3-5
Erhverv med szerlige krav E3 Fabrikker, industrier, slagterier, jernsteberier, medicinal- |60 %
produktion og lignende i miljgklasse 5-7
Grenne arealer R1 Kolonihaver og driftsmeessigt nedvendigt byggerifanlaeg | Saettes lig den fastsatte bebyggelses-
procent i lokalplan eller tilsvarende.
Aktivitetsomrader R2 Idreetshaller, stadion, ridebane, golf, skydebane mv. Seettes lig den fastsatte bebyggelses-
procent i lokalplan eller tilsvarende.
Ferie-/fritidsomrade med mulighed for over- R3 Hotel, ferieboliger, kursuscenter, hojskole, vandland, Seettes lig den fastsatte bebyggelses-
natning vandrehjem, campingplads, lejrplads mv. procent i lokalplan eller tilsvarende.
Forly 1lzeg, oplevel: entre, turistat- |R4 Dyrepark, tivoli, arkeaeologisk udgravning, mv. Seettes lig den fastsatte bebyggelses-
traktioner mv. uden mulighed for overnatning procent i lokalplan eller tilsvarende.
Sommerhusomrader S1 Bolig, der alene anvendes til overnatning i perioden 1. |25 %
april til 1. oktober bortset fra kortvarige ferieophold.
Tekniske anlaeg TA Trafikanleeg, forsyningsanlazg, lossepladser, rensnings- |60 %

Aflgbskoefficienter

Wom oo

Beregning af krav til vandafledning:
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Regneark til beregning af krav til vandafledning
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Boliger

Sammenhaengende boligomrader er typisk optaget i spildevandsplanen.

Nar et omrade er optaget i spildevandsplanen, har de enkelte ejendomme ret til at aflede
sanitaert spildevand via offentlig kloak til renseanlaeg. For omrader, der i
spildevandsplanen er udlagt som "feelleskloak" eller "separatkloak", er der desuden ret til
at aflede tag- og overfladevand til offentlig kloak. | spildevandskloakerede omrader skal
regnvand nedsives pa egen grund.

Hensyn

Ud over krav til aflgbskoefficienten (se nedenstaende) kan der ikke eendres pa
ejendommenes ret til at aflede tag- og overfladevand til kloak. Yderligere indsats i
boligomrade skal derfor ske frivilligt. Der stilles derfor informationsmateriale og tekniske
anvisninger til radighed, saledes at det bliver let at vaelge de rigtige lgsninger.

| de fleste boligomrader overholdes kravene til aflabskoefficienten, men seerligt i nyere
omrader er andelen af befaestede arealer typisk meget hgj. Nyere grunde er typisk
relativt sma i forhold til, at der bygges mange kvadratmeter og garager og anleegges
store flisearealer. Denne udvikling saetter kloaksystemerne under pres, hvorfor risikoen
for oversvgmmelser stiger.

Ud over krav til aflabskoefficienten (se nedenstaende) kan der ikke aendres pa
ejendommens ret til at aflede tag- og overfladevand til kloak. Yderligere indsats i forhold
til erhvervsomrader skal derfor ske frivilligt, og det skal derfor vaere let at veelge den
rigtige lgsning. Informationsmateriale og tekniske anvisninger kan hentes i kapitlerne
"Lgsninger" og "Tekniske anvisninger".

Potentiale

Der er imidlertid stort potentiale for at tilbageholde og forsinke vand fra boligomrader.
Regnvand kan meget nemt indtaenkes som et rekreativt element i haven, eller der kan
etableres nedsivningsanleeg til enkelte eller flere tagnedlgb.

Viborg Kommune vil gennem informationsmateriale og kampagner arbejde aktivt for, at
potentialet for lokal afledning af regnvand i hgjere grad udnyttes i boligomrader.

Aflgbskoefficient
Spildevandsplanen stiller krav til aflgbskoefficienten i forbindelse med nybyggeri og

totalrenovering af boligomrader. Som udgangspunkt stilles krav til aflabskoefficienten pa
baggrund af kommuneplanrammen som beskrevet i spildevandsplanens afsnit 15.7.

Aflgbskoefficienten kan overholdes ved lokal afledning af regnvandet eller forsinkelse pa
egen grund. Kravene til lokal afledning eller forsinkelse kan beregnes ved hjeelp af
regnearket "Beregning af aflgbskoefficient".
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Ud over kravene til aflgbskoefficienten, som skal overholdes, kan der etableres
yderligere regnvandshandtering, hvis det gnskes.
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Anbefalinger

Regnvand kan handteres lokalt via nedsivning, fordampning og forsinkelse. Inden for
hver metode findes flere lgsninger med forskellige styrker og svagheder. Valg af den
"rigtige lgsning" vil derfor veere afhaengig af det konkrete projekt.

Nedsivning, fordampning og forsinkelse har forskellige styrker og svagheder. Inden valg
af metode er det derfor vigtigt, at falgende overvejes:

e Hvordan er nedsivningsforholdene?

e Skal der tages hensyn til drikkevandsinteresser?

e Hvilke typer regn skal anleegget handtere (skybrud, kraftig regn eller daglig regn)?
e @konomien i forhold til drift og anlaeg?

Der findes ikke et endeligt svar pa, hvad der er den rigtige metode til handtering af
regnvand. Det kan ofte veere en fordel at kombinere forskellige lgsninger. Valg af lgsning

bar derfor altid overvejes ngje.

Oversigt over Igsningernes styrker og svagheder fremgar af nedenstadende tabel:

Lgsninger

A 2 Effekt Anl drift i f inatie d and
Handtering af Regnvand © niaeg og dni or med anden

Skybrud _ Kraftig regn  Daglig regn Levetid Renseevne Pladskrav Driftskrav Natur il ing__ Parkering Leg
.. .oe

Graesplzener
Gennemtraengelige belagninger
Klimabelamgninger

Gronne tage

Render, rabatter og grofter
(Opsamling (regntonder ..)

Stor Hej Lille Hoj

Lille Lav Hoj Lav

Beskrivelse af de forskellige lgsninger findes i kapitlet "Lgsninger".

Nedsivning

Tag- og overfladevand kan indeholde forurenende elementer, hvorfor der sa vidt muligt
bar nedsives via overflader med biologisk aktivitet. Det kan eksempelvis veere
greesarealer, plantebede eller lignende.

Ved brug af faskiner er der mere direkte adgang til grundvandet, hvorfor der i hgjere
grad skal tages hensyn til typen af regnvand, der gnskes nedsivet. Dette geelder seerligt i

omrader, hvor der skal tages hensyn til drikkevandet.

Vertikale faskiner accepteres ikke i Viborg Kommune. Den vertikale faskine giver naesten
direkte adgang til grundvandet, og en eventuel forurening kan derfor ikke stoppes.

Fordampning

Ved fordampning af regnvand fjernes vandet helt fra det lokale vandkredslgb, og
metoden har derfor ingen indvirkning i forhold til grundvand, vandlgb og sger.

29



Der er saledes ingen seerlige miljghensyn til denne metode.

Forsinkelse
Denne metode er meget effektiv i omrader, hvor der er risiko for oversvgmmelse pa

grund af manglende kapacitet i kloaksystemet. Nar regnvandet forsinkes inden
afledning, skabes plads i kloaksystemet, og risikoen for oversvemmelser mindskes.

Forsinkelse har ingen effekt pa vandets kvalitet eller den samlede maengde, der afledes
til vandlgb og saer.
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Regnvandshandtering —
lgsninger og muligheder

p——
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Regnbede

Et regnbed er en udgravet sakaldt lavning i haven, hvor regnvand fra tage og harde
overflader pa grunden kan samles og langsomt sive ned i jorden. | regnbedet kan der
plantes buske, stauder og prydgraesser. Planterne skal kunne tale at std under vand i
kortere perioder og tagrre ud i sommerhalvaret, nar det ikke regner.

NB! Nedsivning af regnvand skal ske minimum 5 meter vaek fra bygninger og minimum 2
meter veek fra skel.

Fordele

- Regnbedet kan give nye muligheder for planter i haven.
- Regnbedet er billigt at etablere.

- Der er synligt overlgb fra bedet under skybrud.

- @ger biodiversiteten pa grunden.

Ulemper
- Regnbedet kreever pleje af planterne.
- Regnbedet kreever plads, hvis jorden i haven er leret.

gkonomi

Priserne afhaenger af mange forhold, bl.a. grundens stgrrelse, husets placering og
jordbunden. For prisoverslag kontakt venligst en kloakmester eller anleegsgartner.

i)

Fordampning

33



34



Regnbed vd en plads - skaber bymiljg

Effekt

Skybrud — moderat
Kraftig regn — moderat

Daglig regn — stor
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Faskiner

Almindelig faskine —rendefaskine

En faskine er et hulrum i jorden med en typisk dimensionering pa 0,5 meter i bredden og
1-2 meter i leengden og med en maksimal dybde pa ca. 1 meter. Faskinen er stabiliseret
med enten et porgst materiale, sdsom sten og grus, eller stabiliseret med
regnvandskassetter (se billede nedenfor). Faskinen er deekket med topjord beplantet
med vegetation pa toppen.

Afstrgamningen fra tagflader og andre befeestede arealer ledes via rar eller render til
faskinen, hvor vandet stuver op og infiltrerer ind i den omkringliggende jord, primaert
gennem faskinens sidevaegge, da bunden har tendens til at slemme til. For at begraense
tilslemning med partikuleert materiale skal vandet passere en sandfangsbrgnd for
indlgbet til faskinen.

Faskineelementerne, som kan besta af sten, grus eller plastkassetter, kan med fordel
pakkes ind i geotekstil, hvilket kan veere en fordel i anlsegsfasen, og hvis jorden er Igs.

Hvis jorden har en god struktur, kan faskinen fungere uden geotekstil.

Faskinen anbringes minimum 2 meter fra bebyggelse og veje for at sikre, at der ikke
sker fugtskader pa omkringliggende bygninger og erosionsskader pa vejanleeg.

Starrelsen af faskiner kan beregnes med LAR-beregneren.

[A— ‘:.'./
k-

SR NN
Ini—
Vertikale nedsivningsbrgnde
Nedsivningsbrgnde, ogsa kaldet infiltrationsbrgnde, er nedgravede brgnde med huller i

siderne og bund, hvor overfladevandet kan sive ud i den omgivende jord og ned til
grundvandet.
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Denne metode er problematisk, da overfladevand hurtigt introduceres til jordmatrixen til
starre dybde. | starre dybde er der ingen muldlag, hvor der kan ske en mikrobiel
omsaetning af forskellige stoffer, som ikke er gnskelige at fa tilfert grundvandet. Iseer i
omrader, hvor grundvandet star teet pa terraen 2-10 meter under terraen, vil en
nedsivningsbrgnd kunne bidrage til at forringe grundvandskvaliteten betragteligt i et
omrade med stor nedsivning til grundvandet, hvor stoffer fra overfladen ikke kan na at
blive omsat.

Effekt:

Skybrud — moderat
Kraftig regn — moderat

Daglig regn — stor
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Graesplaener

Grgnne flader — greesplaener

Afstrgmning fra tagvand og andre befaestede arealer kan med fordel ledes ud pa en
naertliggende graesplaene. Dog skal man altid sikre sig, at det grgnne areal haelder vaek
fra bygningen, sa der ikke sker fugtskader pa bygningsmassen, stier og veje. Fra
nedlgbsraret skal der etableres en 2 meter taet rende, hvor vandet kan Igbe veek fra
bygningen, sa det ikke lgber ind mod bygningen.

Det er ogsa vigtigt, at vandet kan handteres pa egen grund, sa det ikke er til gene for
naboer.

En af de store udfordringer ved at nedsive gennem grgnne flader pa egen grund er
saledes at fa terraenet til at passe med, hvor vandet skal lgbe hen. Det kan godt kraeve
en del planlaegning og omlaegning af ens grund at fa terreenet til at virke korrekt i forhold
til at f& vandet ledet de rigtige steder hen til nedsivning. Der kan med fordel etableres
render og mindre lavninger i greesplaenen, hvor vandet kan nedsive.

Nedsivning af tag- og overfladevand via gragnne flader er miljgmaessigt en rigtig god
lzsning, bade for havemiljget og for grundvandet. Regnvandet tilfarer haven vigtige
naerringstoffer, og eventuelle problemstoffer fra overfladebehandling, spild, tagrens m.v.
nedbrydes i det aktive gverste muldlag, som graespleenen besidder, og undgar at sive
ned til grundvandet.

Nedsivning i graesplene

~

Fordampning

B T s T

Nedsivning ;
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Overfladevand kan ogsa nedsive pa en greespleene

Effekt:

Skybrud — stor
Kraftig regn — moderat

Daglig regn — stor
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Gennemtraengelige belaegninger

Gennemtraengelige beleegninger sikrer, at regnvandet kan sive igennem, samt at
overfladen forbliver egnet til parkering eller karsel. Der findes mange flisetyper, hvor
regnvand kan nedsive gennem flisernes fuger, der er gjort bredere.

Derudover findes der gennemtraengeligt asfalt og gennemtraengelige fliser, hvor vandet
siver igennem belaegningen.

Underlaget under beleegningen skal ligeledes veere gennemtreengeligt, sa vandet kan
nedsive.

Fordele

- God og effektiv made at afvande terrasser og indkarsler pa.
- Bibeholder funktionen i de befeestede omrader i haven.

- Laver ikke synkespor i indkarslen.

Ulemper

- Graesarmering kreever vedligeholdelse.

@gkonomi

Priserne afhaenger af mange forhold, bl.a. grundens stgrrelse, husets placering og
jordbunden. For prisoverslag kontakt venligst en kloakmester eller anleegsgartner.

Permeabel belaegning
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Skybrud —ingen
Kraftig regn — moderat

Daglig regn — stor
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Klimabelaegninger

Klimabelaegninger sikrer, at regnvand lgber igennem, s& meget store maengder vand
kan fiernes i forbindelse med kraftigt regnvejr.

Der findes forskellige typer klimabelaegninger, men den mest almindelige er klimaasfalt,
som afleder og opmagasinerer rigtig meget regnvand.

Klimabelaegninger kan kombineres med nedsivning under belaegningen eller afledning til
regnvandskloakken.

Fordele

- God og effektiv made at aflede meget vand i forbindelse med skybrud pa.
- Bibeholder funktionen som vej, parkeringsareal eller lignende.

Ulemper

- Klimabelaegninger kraever vedligeholdelse.
- Klimabelaegninger mister deres funktion, hvis der spredes sand eller lignende.

gkonomi

Priserne for klimaasfalt er hgjere end for almindeligt asfalt. For prisoverslag kontakt
venligst en asfaltleverandgr.

Permeabel belzegning

43



Pa Genvej i Karup er der etableret klimaasfalt i forbindelse med byfornyelse

Effekt:

Skybrud — stor
Kraftig regn — stor

Daglig regn — stor
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Grgnne tage

"Grgnne tage" er tage med planter eller mosser oven pa, som kan opsuge og fordampe
regnvand. Det hjeelper til at mindske den maengde regn, der skal handteres. Samtidig
giver det gode betingelser for planter og insekter.

Grgnne tage opbygges som et paptag, hvor der laeegges matter af mos (sedum-mos)
eller eventuelt tykkere jordlag, hvis der skal veere plads til sma buske og mere
biodiversitet.

Grgnne tage fungerer rigtig godt ved almindelige nedbgrsmaengder, men har begraenset
effekt ved skybrud.

Fordele

- Ca. halvdelen af det vand, der falder pa taget, fordamper og belaster dermed ikke
regnvandssystemet.

- Et grant tag isolerer huset ekstra og beskytter mod sollys om sommeren, sa taget har
leengere levetid.

- Grgnne tage gger biodiversiteten.

- Et grant tag kan give et flot arkitektonisk udtryk og varierer i farve over arstiden.
- Egner sig ogsa til garager og haveskure, taghaeldning dog maks. 30 grader.
Ulemper

- Et grant tag skal kombineres med andre nedsivningslgsninger.

- Det er lidt dyrere at etablere end et traditionelt tag med tagpap.

- Tage med tykkere jordlag og greesser kreever let lugning.

@konomi

Et sedum-tag kraever ingen saerlig forstaerkning af tagkonstruktionen, mens et tag med
tykkere jordlag typisk kraever tykkere spser som baerelag.

Sedum-matter koster vejl. 300 kr./m?2. Kontakt en leverandgr af grgnne tage for neermere
info.
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Fordampning

Spangsdal Barnehus har gront tag og falder godt ind i landskabet
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Sedumplanter og vilde blomster pa et grgnt tag (8-tallet i Kegbenhavn)
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i

\7éd Viborg Rédhué er der grgnne tage pa flgje og parkeringsrealer
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Effekt:

Skybrud —ingen
Kraftig regn —ingen

Daglig regn — stor
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Render, rabatter og grgfter

Der er mange mader at udfare disse lgsninger pa. Nogle kan veere udformet i terraen, og
andre kan veere med fast overflade.

For at komme af med regnvandet kan man lede det til render, rabatter og grafter. Her
kan vandet nedsive, og dermed belaster det ikke kloaksystemet.

Lasningen udfgres nemt uden stgrre tekniske installationer og udfares normalvis ved en
modellering af terreenet, sdledes at vandet fgres til disse ved at udfare disse en anelse
under det normale terraenniveau.

Her kan vandet sta og sive ned.

Hvis der benyttes vandrender i beton eller fast overflade, gives der samtidig en mulighed
for, at vandet kan fordampe, inden det lgber i kloaksystemet.

Fordele

- En nem og naturlig made at komme af med regnvandet pa.

- Regnvandet filtreres, inden det siver ned til grundvandet.

- Reducerer afstramningen.

Ulemper

- Grgfter og bassiner kreever plads pa terraen.

- Grgfter og render skal oprenses hvert andet ar, for at de ikke mister deres funktion.
- Rabatter skal holdes nede, sa vandet kan lgbe ud til disse.

@konomi

Alle tre typer kan udfgres relativt billigt, safremt terraenet og forholdene er gunstige.
Trug er brede eller smalle kanaler/fordybninger deekket med grees eller anden
bevoksning. De er beregnet til at aflede og/eller opmagasinere afstramningen. Vandet
kan nedsives, hvis jordbunden er egnet.

Trug kan erstatte traditionelle ledninger og nedlgbsbrgnde langs veje. Kan laves med

direkte nedsivning, med dreen under eller med impermeabel bund. Kan laves med sma
deemninger i haeldende terraen.
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Grfamed éb bund

Render langs parkeringsarealer
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En rende med teet belsegning (betonsten)

Effekt:

Skybrud — middelgod
Kaftig regn — middelgod

Daglig regn — stor
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Opsamling af regnvand

Ved at opsamle regnvand, der falder pa dit tag, kan du mindske tilledningen af regnvand
til kloakken og bruge regnvandet i haven.

En regnvandstgnde er en simpel og billig lasning til fornuftig anvendelse af regnvand. En
regnvandstgnde skal etableres med mulighed for overlgb. Hvis tanden bliver helt fyldt,
skal vandet kunne ledes f.eks. til nedsivning pa greespleenen eller til et plantebed.
Fordele

- Billig og beeredygtig made at skaffe vand til vanding af havens planter pa.

Ulemper

- Husk at kombinere lgsningen med en Igsning til overlgb, s& der ikke sker overlgb helt
inde ved husets sokkel.

gkonomi

Priserne afheenger af mange forhold, bl.a. husets stgrrelse og placering samt
jordbunden.

For prisoverslag se venligst, hvad dit lokale byggemarked kan levere, og kontakt
eventuelt en kloakmester eller anlaegsgartner.
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Regnvandstgnde tI opsamling af aand
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Skitse af opsamling og overlgb til greespleene
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Regnvandstgnde med overlgb til haven

Effekt:

Skybrud — opsamling af vand til senere brug
Kraftig regn — opsamling af vand til senere brug

Daglig regn — opsamling af vand til senere brug
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Abne bassiner

Abne bassiner kan anvendes til magasinering og rensning af regnvand.

Bassinet kan udfares som lavning, der i tarvejr kan anvendes til rekreative formal og kun
fyldes med vand, nar det regner. Bassinet kan ogsa etableres, sa det altid fremstar som
en sg, men hvor vandstanden kan stige, nar det regner, og der lgber regnvand i
bassinet.

Magasineringen i bassinet betyder, at regnvandet Igber langsommere videre i
regnvandssystemet eller til recipienten, sa ledningerne i hgjere grad kan felge med
under store regnhaendelser, og udledninger medfarer mindre pavirkning i f.eks. vandigb.
Abne bassiner anvendes ofte i boligomrader, hvor flere boliger leder tag- og
overfladevand til bassinet. For enkelte boliger, hvor der er mindre plads, anvendes i

stedet regnbede.

Bassinet designes, sa det indpasses i det omkringliggende terreen, og det skal sikres, at
man kan feerdes sikkert omkring bassinet.

Fordele

- Kan indga i rekreativt omrade og fremsta som en sg.

- Bassinet forsinker vandfgringen, sa nedstrams ledninger eller recipienter bedre kan
modtage regnvandet. - Regnvandet renses ved bundfeeldning i vade bassiner.

Ulemper

- Bassinet kraever plads og vedligeholdelse.
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Effekt:

Skybrud - god
Kraftig regn — god

Daglig regn —god
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Lukkede bassiner

Lukkede bassiner anvendes til forsinkelse af regnvand inden tilledning til hovedkloakken.
De kan anlaegges f.eks. som rgrbassin eller stor brand. Et rgrbassin anlsegges som en
eller flere store ledninger pa det interne regnvandssystem efterfulgt af en vandbremse,
der sikrer, at hele rgrbassinet udnyttes og forsinker regnvandet.

Lagsningen kan eksempelvis anvendes under parkeringspladser, hvor der ikke er plads til
at etablere et dbent bassin.

Effekt:

Skybrud - god
Kraftig regn — god

Daglig regn —god
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Opstuvning pa terraen

Ved opstuvning pa terraen indrettes omrader, sa regnvand kan stuve midlertidigt op pa
befaestede arealer under nedbgr. Hermed forsinkes vandet, inden det ledes til andre
LAR-anleeg eller til kloakken.

Regnvandet kan forsinkes ved at neddrosle aflgbet fra arealet. Herved tilbageholdes
regnvandet pa det befaestede areal. Arealet kan laves ved at saenke arealet, etablere
hgje kanter eller stgttemure. Opstuvning pa terreen vil have starst berettigelse pa starre
anlaeg som skoler, karrébebyggelser eller lignende, hvor der er arealer, som ikke
ngdvendigvis benyttes under regnskyl.

Fordele

- Forsinker intens regn.
- Kan udnyttes rekreativt.

Ulemper

- Nogle beleegninger kan kun tale opstuvning i et begraenset tidsrum.
- Borgere skal vaenne sig til vand pa terraen ved nedbar.

gkonomi

Dyr anlaegsinvestering med lave driftsudgifter, og det er dyrt at omdanne eksisterende
arealer.
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Skybrud - god
Kraftig regn — god

Daglig regn — god
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Gode eksempler

Eksempler pa regnvandslgsninger i Viborg Kommune

Regnbede:

e Banebo
e Energi Viborg Vand A/S

Gennemtraengelige belsegninger:

¢ Hald Ege Skole
e Landsretten

Klimabelaegninger:

e Parkeringsareal ved Karup Skole

Grgnne tage:

e Radhuset
¢ Bagrnehuset Spangsdal

Render, rabatter og grgfter:

e Arnbjerg
e Vognmagervej
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Regnbede

Eksempler — klik pa overskrifterne:

O Banebo
Marsk Stigs Vej 4, 8800 Viborg

Regnbede til regnvand fra Haervejen.
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O Energi Viborg Vand A/S
Industrivej 15, 8800 Viborg

| regnbedet nedsiver regnvand fra tagarealer. Regnvandet afledes til et
nedsivningsbassin og derfra videre til et andet nedsivningsbassin, nar det regner kraftigt.
Ved laengerevarende regn er der overlgb til regnvandsledningen via en rist i bedet.
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Mere information:

Beskrivelse af regnbede

Regnvand sSom en ressource
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Gennemtraengelige belaegninger

Eksempler — klik pa overskrifterne:

O Hald Ege Skole
Egeskovvej 75, 8800 Viborg.

Parkeringspladsen ved Hald Ege Skole er lavet med gennemtraengelige belaegninger.
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O Landsretten
Asmildklostervej 21, 8800 Viborg.
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Parkeringsarealet er etableret med gennemtraengelig beleegning. Regnvand kan nedsive
mellem fliserne péa parkeringspladersen.
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Mere information:

Beskrivelse af gennemtreengelige beleegninger

Regnvand som en ressource
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Klimabelaegninger

Eksempler — klik pa overskrifterne:

O Parkeringsplads ved Karup Skole
Genvej 2, 7470 Karup

Parkeringspladsen ved skolen er lavet med klimaasfalt, som er gennemtraengelig for

vand. '

Mere info:

Beskrivelse af klimabelaegninger

Regnvand som en ressource
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Grgnne tage

Eksempler — klik pa overskrifterne:

0 R&dhuset
Prinsens Allé 5, 8800 Viborg

Tagflader pa radhuset samt halvtag pa parkerinsplads og cykelparkering er etableret
med grgnne tage.
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0 Spangsdal Bgrnehus
Asmild Veenge 1, 8800 Viborg




Barnehave er etableret med grgnt tag.
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Mere information:




Beskrivelse af grgnne tage

Regnvand som en ressource
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Render, rabatter og grgfter

Eksempler — klik pa overskrifterne:

O Arnbjerg
Nyt byomrade mellem Viborg og Bruunshab. Regnvand afledes i abne grgfter.

—
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0 Vognmagervej

Afledning af regnvand i abne grafter ved krydset mellem Vognmagervej og Fabrikve;j i
Viborg.
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Mere information:

Beskrivelse af render, rabeatter og grafter

Regnvand som en ressource
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Tekniske ansvisninger

Pa hjemmesiden LARiDanmark.dk finder du information og erfaringer
om anleeg til lokal afledning og anvendelse af regnvand.

Materialet omfatter anvisninger fra Rgrcentret, der er en afdeling af
Teknologisk Institut, samt eksempler p& materiale udarbejdet
af kommuner og forsyninger.

I menuen til venstre finder du udvalgt materiale fra LARiDanmark.dk.
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Tekniske anvisninger

Rarcentret, Teknologisk Institut:

Rarcentrets anvisning nr. 16 beskriver muligheder for handtering af regnvand pa egen
grund.

e Rgrcenterets anvisning nr. 16: Handtering af regnvand pd egen grund
¢ Rgrcenterets anvisning nr. 16: Handtering af regnvand p& egen grund, bilag 1

e Rgrcenterets anvisning nr. 16: Handtering af regnvand p& egen grund, bilag 2

Teknologisk Institut, LAR

Aarhus Kommune:
Aarhus Kommune har udarbejdet en raekke tekniske anvisninger til forskellige
LAR-lgsninger. De tekniske anvisninger kan hentes pa LARiDanmarks hjemmeside eller

direkte pa kommunens hjemmeside via dette link:

e F& inspiration til Igsninger med regnvand

LAR i Danmark:

Pa hjemmesiden LARiDanmark.dk samles informationer om lokal afledning af regnvand i
Danmark, herunder:

LAR-anleeg i Danmark
Metoder og vejledning
Informationsmateriale
Lovgivning og tilladelser
Billeder

® OSV.
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Veerktgjer

| dette afsnit finder du hjeelpeveerktgjer, som du kan benytte, nar du arbejder med et
projekt, hvor der skal afledes regnvand.

Byradet har besluttet, at alle kommunale projekter, hvor der afledes regnvand, skal
screenes for muligheder for lokal handtering af regnvand (LAR).

Afsnittet er til brug for medarbejdere i Teknik og Miljg samt Energi Viborg Vand A/S.

Byradet — "Fremtidens regnvandshéandtering i Viborg Kommune"
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Screening

Alle kommunale projekter skal screenes for lokal handtering af regnvand - eksempelvis:

Kommuneplanlaegning

Lokalplanleegning

Byfornyelsesprojekter

Kommunale ejendomme, nybyggeri og ombygning
Vej- og stiprojekter

Kommuneplan:

| forbindelse med kommuneplanleegning foretages en indledende screening af
muligheder for afledning af regnvand. | forbindelse med den indledende screeningen
tiekkes jordbundsforholdene via jordartskort, recipienter via vandplanerne samt risiko for
oversvgmmelser via klimatilpasningsplanen.

Pa baggrund af den indledende screening tages stilling til det videre arbejde med
afledning af regnvand fra det nye omrade. Hvis der skal udarbejdes en
miljgvurderingsrapport, vil regnvandshandtering typisk veere et af de emner, der skal
behandles i rapporten.

Det bar derudover overvejes, om regnvand skal indga som et element, der skal veere
med til at skabe omradets karakter.

Pa baggrund af screening samt det efterfglgende arbejde optages det nye omrade i
spildevandsplanen.

Den indledende analyse foretages af plan-afdelingen, mens analyse af muligheder for
handtering af regnvand laves i et samarbejde mellem Plan, Natur og Vand samt Energi
Viborg Vand A/S.

Lokalplanleegning:

Pa baggrund af screeningen samt eventuel miljgvurderingsrapport udarbejdet i
forbindelse med kommuneplanlaegningen, skal der tages stilling til, hvilke krav der skal
indga til handteringen af regnvand i lokalplanen.

| forbindelse med opstart af lokalplanlaegningen og senest i forbindelse med den interne
haring udfyldes screening for LAR. P& bagrund af det udfyldte skema udarbejder "Plan",
"Natur og Vand" samt "Energi Viborg Vand A/S" lokalplanens krav til

regnvandshandtering og sikre arealreservationer til handtering af regnvand.

Trafik og Veje inddrages i forhold til regnvandshandtering af veje- og stiarealer samt i
forhold til byggemodning.

Screeningsskema til lokalplaner er indarbejdet i screeningsskame for miljgvurdering.
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Byfornyelsesprojekter:

| forbindelse med byfornyelsesprojekter foretages en indledende screening af
muligheder for afledning af regnvand lokalt. | forbindelse med opstart af projektet
screenes muligheder for nedsivning, recipienter samt risiko i forhold til oversvemmelser.
Det ber derudover overvejes, om regnvand kan indga som et element, der kan veere
med til at skabe veerdi i byfornyelsesprojektet.

Pa baggrund af den indledende screening tages stilling til det videre arbejde med
afledning af regnvand fra byfornyelsesomradet. Denne analyse laves i et samarbejde
mellem Plan, Natur og Vand samt Energi Viborg Vand A/S.

Kommunens egene projekter:

Alle kommunale byggeprojekter skal overholde krav til aflgbskoefficienten. Derudover
skal alle projekter screenes for yderligere muligheder for lokal handtering af regnvand.
Pa baggrund af screeningen tager den ansvarlige for byggeriet stilling til, hvordan
regnvand konkret skal handteres.

Krav om screening er besluttet af byradet.

| boksen til hgjre finder du links til screeningsskama, som hjeelper dig igennem
screeningen af kommunale byggeprojekter. Udfyldt skema bgr journaliseres i Acadre
under det konkrete projekt.

Screeningsveerktgj:

Kommunens egne projekter
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Aflgbskoefficient

Aflgbskoefficienten er et udtryk for den andel af et areal som afleder regnvand til
spildevandssystemet.

Hvis aflabssytemet i et omrader skal kunne handterer regnvandet fornuftigt, er det
vigtigt, at aflgbskoefficienten ikke stiger mere end forudsat i forbindelse med etablering
af kloakken i omradet. | spildevandsplanen er der derfor fastsat krav til maksimal
aflgbskoefficient.

Den maksimale aflgbskoefficient falger kommuneplanrammerne. Du finder maksimale
aflabskoefficient for et omrade i kortet eller i nedenstaende tabel.

Maksimal aflabskoefficient (klik for stgrre udgave):
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Veerktgj

Regneark - beregning af krav til vandafledning
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Mere information

Pa denne side finder du flere oplysninger, som du kan f& brug for, nar du arbejder med
LAR.
Planer, Viborg Kommune

Indsatsplaner for grundvandsbeskyttelse.

Spildevandsplan 2014-2018 med tilhgrende tillaeq.

Klimatilpasningsplan (retningslinje 14 i kommuneplanen).

Hjemmesider

LariDanmark.dk

Klimatilpasning.dk

Beregningsveerktgjer

PLASK

LAR-beregner.dk (simpel)

LAR-beregner (avanceret
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