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Historie
Viborg Kommune startede i 2015 pa energirenovering af vejbelysningen i kommunen.

| 2015 blev der lavet en undersggelse af hele anlaegget og det blev besluttet at opstarte udskiftningen i
budgetar 2016. Pa davaerende tidspunkt var det muligt at sgge om hjzelp til radgivningsydelsen via EU-
midler i ELENA puljen.

Fgrste delprojekt var udskiftning af vejbelysningsarmaturer fra gamle kviksglv- og lysrgrsarmaturer til nye
LED armaturer, med fokus pa oplandsbyerne. Der var fokus pa kviksglv- og lysrgrs anlaeg da EU havde
vedtaget et ECO-Design direktiv som omhandler udfasning af ikke energivenlige lyskilder.

Udskiftningen kunne betale sig da der var en vaesentlig energibesparelse ved at skifte teknologi til LED
belysning, og samtidig indfgre deempning af anleeggene om natten.

| det fgrste projekt indgik ca. 1200 kviksglvarmaturer og 400 lysrgrsarmaturer. Derudover blev der skiftet
ca. 180 treemaster og 70 gittermaster og alle luftledningsanlzaeg i oplandsbyerne i Viborg Kommune blev
kabellagt.

Arbejdet blev i praksis udfgrt ved at armaturerne blev udbudt af Viborg Kommune som et EU-Udbud, med
Energi Viborg som indkgber, projektstyrer og total entreprengr pa udskiftningen. Projekterne er efter
faerdigggrelse afregnet af Viborg Kommune overfor Energi Viborg.

Projektet blev fortsati 2017 med nyt EU-udbud pa indkgb af armaturer, sa der nu under ELENA projektet,
er skiftet i alt ca. 13.500 stk. kviksglvarmaturer, fordelt pa 9 forskellige armaturtyper, herunder Viborg
Lampen pa stgbejernsmast.

Nu:

Energirenovering af vejbelysningsanlaeg er blevet endnu mere aktuelt og relevant, med den seneste
udvikling af energipriser (elpriser). Vejbelysningsanlaeg er taendt i ca. 4000 driftstimer af arets i alt 8760
timer, sa anlaeggene teendt ca. halvdelen af dggnet.

Vejbelysning er en stor el forbruger i kommunen.

Det fgr omtalte ECO-Design direktiv er nu kommet til naeste udfasning af naste gruppe lyskilder. Her skal
f.eks. kompaktlysstofrgr udfases fra 2023, og hgjtryksnatrium og metalhalogenlyskilder udfases fra 2027.

Den del af belysningen i Viborg Kommune som IKKE er LED er typisk med hgjtryksnatrium (ca. 11.300 stk.),
forskellige blandingslyskilder (ca. 1.300 stk.) eller metalhalogen (ca. 400 stk.). Alle lyskilder som udfases fra
2027.

Det er derfor ekstra relevant at fa udskiftet den resterende del af vejbelysningsanlaeggene til den mere
energivenlige LED belysning.

Udover det lavere energiforbrug har LED belysning yderligere den fordel, at det simpelt kan deempesi
nattetimerne, sdledes at belysningen om natten kan kgre med 50 % lys, og dermed opna stgrre
energibesparelse.

| praksis kan der opnas energibesparelse pa 60-70 % i forhold til det eksisterende anlaeg ved udskiftningen,
nar den samtidig kombineres med deempning i den trafiksvage periode.
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Beskrivelse af anlaegget
Viborg Kommune har i dag, efter overtagelse af anleegget i Karup, 28.500 vejbelysningsarmaturer.

Der mangler fra 2023 at blive skiftet ca. 13.000 vejbelysningsarmaturer til LED belysning. Udover selve
vejbelysningsanlaggene er det ogsa skift af special belysninger, ca. 100 stk. projektgrer og
nedgravningsspots, og ca. 100 fodgaenger tavler (E17 tavler og gule blink).

Udover udskiftning af armaturer, vil det vaere relevant at fortszette udskiftningen af gamle gittermaster.
Der eri alt 205 gittermaster som det vurderes relevant at skifte, samtidig med at der monteres nyt LED
armatur, og derudover 225 gittermaster hvor armaturet allerede er skiftet til LED.

@konomiske forhold og konsekvenser

En samlet gkonomisk vurdering af renoveringsprojektet for den resterende del medio 2022, med de
usikkerhedsfaktorer der er pa priser pa materialer pt. er: (se vedlagte bilag 1)

Udskiftning af 12.761 vejbelysningsarmaturer 39 mio. kr.
Udskiftning af ca. 100 projektgrer og nedgravningsspots 0,5 mio. kr.
Udskiftning af ca. 100 fodgaengertavler og blink 0,5 mio. kr.
Udskiftning af gittermaster 4 mio. kr.
Opgradering af el sikkerhed til KL Il indsatse (12.500 stk.) 5 mio. kr.
Samlet energirenoveringsbudget, i alt 49 mio. kr.

Der er i budgetar 2023- 2025 afsat 23 mio. kr. til energirenovering. Der vil vaere et behov for yderligere 26
mio. kr. for at fa renoveringen faerdiggjort.

Det er realistisk at gennemfgre for ca. 8-10 mio. kr. pr. ar, med den eksisterende bemanding og de
tilstedeveerende ressourcer, sa det forventes at projektet kan gennemfgres over en periode pa 5-6 ar sa
projektet kan afsluttes i 2028.

Skal projektet fremrykkes skal der investeres i projektmedarbejdere, udfgrende folk, og materiel til
opgaven.

Energibesparelser ved udskiftning

De resterende armaturer som endnu ikke er skiftet, vurderes at have et arligt energiforbrug pa ca. 3 mio.
kWh.

Dette energiforbrug kan reduceres med ca. 60 %, sa et estimeret energiforbrug vil veere ca. 1,2 mio. kWh
efter udskiftning eller en arlig besparelse pa 1,8 mio. kWh.

Med dagens energipris pa 3,5 kr./kWh inkl. Moms er det en arlig besparelse pa 6,3 mio. kr.
Det giver en simpel tilbagebetalingstid pa 7,8 ar.

Energibesparelsen kan blive endnu stgrre ved at vaelge mere styring pa lyset, f.eks. kan bevaegelsesstyring
reducere forbruget yderligere. Dette kraever dog at der investeres yderligere i styringsudstyr.
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Besparelse pa drift

Udover besparelse pa energiforbruget vil der ogsa vaere en driftsbesparelse, idet der i dag skiftes lyskilder i
de pageldende armaturer hvert 4-5 ar. Den udgift forsvinder, ligesom der vil veere faerre fejlmeldinger pa
grund af gamle defekte armaturer nar alt er nyt.

Det forventes at der vil vaere en arlig driftsbesparelse pa op til 0,5 mio. kr. efter endt renovering.
Dette bidrager til en samlet besparelse pa 6,8 mio. kr. pa budgettet til drift af vejbelysningen.

Det giver en simpel tilbagebetalingstid pa 7,2 ar

Co2 besparelser

CO2-udledning ved 1 kwh 2012-2021

gram pr kWh

145 122 139

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2027°

Grafen ovenover viser CO2-udledningen i gram per kWh og er uden CO2-zkvivalenter. Tallene er
eksklusiv distributionstab — der skal for almindelige husholdninger, virksomheder mv. la2gges fem
procent til, da der er et tab undervejs i elnettet, inden stremmen nar ud til forbrugerne. *Tallene for 2021
er forelebige.

Figur fra "Energinet.dk”

CO; udledningen er iflg. data fra Energinet ca. 130 gram pr. kWh, sd med en energibesparelse pa 1,8 mio.
kWh betyder det en reduktion i CO, udledningen pa 233 Ton pr. ar.

/)A Medlem af Foreningen af Radgivende Ingeniarer, FRI
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Konsekvenser hvis vi ikke skifter

Veaelger kommunen ikke at fortsaette energirenoveringen, kan man se frem til meget store energiudgifter,
som pt. ikke kendes og hvor priserne pa el stiger.

Der vil derudover veaere en arlig og stigende udgift til vedligeholdelse af anleeggene, udskiftning af lyskilder
og udskiftning af defekte dele i de gamle armaturer mm.

De daglige driftsopgaver vil blive gget, og der vil veere flere fejlmeldinger fra borgere over manglende lys.

Anlaegget vil Isbende blive ringere og ringere, og det ma forventes at flere reservedele ikke kan skaffes, sa
det generelle indtryk at belysningsanlaeggenes kvalitet vil blive darligere.

Hvis anlaeggene ikke renoveres, vil der veere en gget risiko for personskader pa grund af stremfgrende
master og kabelanleeg pa grund af defekte komponenter.

Denne risiko fjernes ved opgradering til klasse Il ved renoveringen.

Derudover er det som navnt tidligere, fra EU med U2022/283 besluttet at de lyskilder der anvendes i
armaturerne (primaert hgjtryksnatrium og metalhalogen) udfases fra ar 2027.

Herefter er det ikke tilladt at markedsfg@re disse lyskilder i EU, og de vil blive vanskelige ( og dyre) at skaffe.

BILAG
I bilag III til direktiv 2011/65/EU affattes punkt 4.b, 4.b.I, 4.b.II og 4.b.II séiledes:
Undtagelse mﬂ og g_\'l[liglledsdm‘"‘\
»d.b Kvikselv i hejtryksnatriumlamper til almenbelysning ikke m‘e1%tfdlober den 24. februar 2027
(pr. braender) i lyskilder med forbedret farvegengivelse Ra > 80: v/
< 105 W: der ma anvendes 16 mg pr. brender

Pa grund af denne udfasning opleves der allerede nu begraensninger i sortiment, og laengere leveringstider,
idet produktionskapacitet hos de normalt store leverandgrer som Philips og OSRAM begraenses og der
allerede nu omlaegges til LED produktion.

Det kan derfor anbefales at fortsaette renoveringen af vejbelysningsanlaggene, og udbyde indkgb af
armaturer ultimo 2022, med leveringer fra 2023 og frem.

OKJ/ 15.08.2022

Bilag: @konomisk overblik over indkgb og renovering.

Vurdering af energibesparelse ved investering.
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