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1

INDLEDNING

Foreningen White Water Viborg (WWYV) gnsker at etablere en rafting bane ved
Sgndersg i Viborg. Foreningen indgar sammen med Viborg Kommune i en ar-
bejdsgruppe, som vil afdaekke mulighederne for at anleegge banen. Forud for
projekteringen af anleegget har arbejdsgruppen besluttet, at der skal laves vurde-
ringer af virkninger p& miljget — en sakaldt VVM-redeggrelse. Viborg Kommune
star for selve VVM-redegarelsen og WWYV bidrager med oplysninger omkring
banen.

En VVM-redeggrelse foretages normalt pa et veldefineret grundlag. Raftingpro-
jektet star og falder imidlertid med at VVM-redegarelsen og miljgvurderinger
falder gunstigt ud. Derfor har WWYV og Viborg Kommune aftalt, at der ikke iveerk-
saette en bekostelig detailprojektering, inden man er sikker pd, at projektet kan
opna de ngdvendige tilladelser.

WWYV og Viborg Kommune har sammen drgftet de tekniske udfordringer og
eventuelle lgsninger ved raftingbanen. Det har udmgntet sig i en raekke forslag til
tekniske lgsning, som er samlet i en anleegsbeskrivelse. Anlaegsbeskrivelsen
skal danne et tilstraekkeligt grundlag for VVM-redeggrelsen og tilladelser.
(Orbicon, 2014).

En White Water rafting bane er som oftest en kunstigt anlagt bane, hvor man
efterligner de forhold der kan findes i naturlige bjergvandlgb. Siden White Water
slalom i 1972 blev en olympisk disciplin, har man verden over etableret ca. 60
kunstige anleeg. Opbygningen af de forskellige anlaeg verden over varierer me-
get pa f.eks. fald og vandfaring. Fzelles for de fleste er, at de enten fgdes af et
naturligt vandlgb, hvor der sejles pa en delstram eller ogsa pumpes vandet op i
et loop.

De baner, som benyttes til at afvikle olympiske konkurrencer, har typisk en
leengde pé ca. 300 m og et fald p& omkring 2 %. De fleste er opbygget i beton og
har indbygget en mulighed for at &endre baneformen vha. flytbare indsat-
ser/chikaner. Der opereres typisk med et flow p& mellem 8 og 16 m3/s — alt efter
sveerhedsgrad og banens geometri. (Orbicon, 2014).
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2 STAJ
| denne rapport er der redegjort de stgjmaessige forhold omkring etableringen af
banen med tilhgrende tekniske anleeg samt evt. stgjpavirkning i forbindelse med
trafik til og fra anlaegget.

Stgj fra anleegget og omradet omkring anlaegget kan stamme fra falgende kilder:
e Stgj fra pumper, der recirkulerer vandet samt andre stationaere anleeg
e Stgj fra vandets brusen gennem banen til udlgbet ved Sgndersg
e Stgj fra deltagere (rab, skrig)
e Stgj fra hgijttaleranlaeg (kun under staevner)
e  Stgj fra publikum (primeert under steevner)

e Stgj fra parkering af biler pa P plads tilknyttet anlaegget

Stgj fra vejtrafik pa tilkarselsveje

3 PLACERING
Raftingbanen, som WWYV planleegger at opfare, ligger i Viborg. Det er en forud-
seetning som bunder i en driftsgkonomisk analyse, der er lavet forud for projek-
tet. @nsket er, at raftingbanen bliver etableret i neerheden af Gymnastikhgjskolen
og atletikstadion, da der er en del synergi med de gvrige faciliteter pa stedet.

WWYV har i samarbejde med Viborg Kommune optimeret placeringen i forhold til
banens geometri, s& der tages starst mulig hensyn til miljget. Den valgte place-
ring af raftingbanen fremgar af nedenstdende skitse.

Figur 1 Placering af WWV pa gstsiden af Sgndersg ved Gymnastikhgjskolen i Viborg
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3.1

Planleegningsmeessige bindinger og stgjgreenser
Pa nedenstaende figur 2 er de planlaegningsmaessige rammer omkring Sgnder-
s@ i Viborg vist.

Omkring sgen er der udlagt arealer til rekreative formal. P& vestsiden af sgen
ligger Viborg centrum, der er udlagt til bykerne, centerformal og offentlige formal
(hospital). @st for sgen er der udover rekreative formal udlagt omrade til boliger,
offentlige formal (skole) mm.

VIESVERER

VIESUE60

Kommuneplanrammer Viborg Dato: 23-01-2014

Malestoksforhold: 1:10000

EsERe N I RAS Udskrevet af: HKD

Figur 2 Kommuneplanrammer Viborg. Granne omrader, rekreative formal. Rade omrader,
centeromrader. Gule omrader, offentlige formal, Brune omrader, bolig. Bla om-
rader, erhverv.

Stgj fra virksomheder og anleeg reguleres jf. Miljgstyrelsens vejledning nr. 5 fra
1984 om ekstern stgj fra virksomheder, (Miljgstyrelsen, 1984). Greenseveerdier-
ne angiver det stgjniveau, som den enkelte virksomhed ikke ma overstige i na-
boomraderne.

Graenseveerdierne er angivet i Tabel 1.
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Omrade Hverdage Hverdage Alle dage | Makismalveerdier
KI. 07 - 18 Kl. 18 - 22 Kl. 22 -07 om natten
Lgrdage: Lagrdage Kl. 22 - 07
KIl.07 - 14 Kl. 14 -18
S@n- og
helligdage:
Kl. 07 — 22
1. Erhvervs- og 70 70 70
industriomrader
2. Erhvervs- og 60 60 60
industriomrader med
forbud mod gene-
rende virksomheder
3. Omréader for blan- 55 45 40 55
det bolig- og er-
hvervsbebyggelse,
centeromrader (by-
kerne)
4. Etageboligomra- 50 45 40 55
der
5. Boligomrader for 45 40 35 50
aben og lav bolig-
bebyggelse
6. Sommerhusom- 40 35 35 50

rader og offentligt
tilgeengelige rekrea-
tive omrader

Tabel 1 Vejledende greenseveerdier for ekstern stgj (Miljgstyrelsen, 1984)

Graenseveerdierne er angivet som det A-vaegtede aekvivalente korrigerede stgj-
niveau, stgjbelastningen. Det aekvivalente stgjniveau er stgjens middelveerdi
over et tidsrum (om dagen 8 timer, om aftenen 1 time og om natten % time). Hvis
stgjen indeholder tydeligt hgrbare toner eller impulser, skal man leegge 5 dB til
det eekvivalente stgjniveau for at bestemme stgjbelastningen.

www.niras.dk
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4.2

BEREGNINGSFORUDSATNINGER

Generelle forudseetninger for beregningerne
Fglgende beregningsforudsaetninger indgar som grundlag for stgjberegninger og
—vurderinger:

e Abningstid pa hverdage mellem kl. 07.00 og 18.00.
e Abningstid i weekender mellem kl. 07.00 og 18.00.

e Anlagget vil desuden kunne veere i drift om aftenen mellem kl. 18.00 og
22.00.

¢ Ingen drift mellem kl. 22.00 og 07.00
e Der regnes med maksimalt 200 dagsgaester
e Der regnes med maksimalt 5 bade i vandet, med hver 6 personer
e 50— 100 publikummer
Der etableres P-pladser ved Vinkelvej, hvorfra al kgrende trafik til omradet sker.

Nar anleegget ikke er i drift er der ingen stgj. Pumper karer kun fra umiddelbart
far til umiddelbart efter at banen er i brug.

Der vil muligvis veere gnske om at anvende anleegget til steevner nogle gange
om aret. Ved steevner vil der veere oprdb og kommentering i hgjttalere samt me-
re larm fra publikum end ved normal drift. Der er udfart stajberegninger der ogsa
omhandler disse aktiviteter.

Layout for banen

Banens layout er vist pd nedenstaende figur 3. Pa tegningen er dels vist eksiste-
rende hgjdekurver samt bundkoten af banen. Detaildimensionering kan sendre i
disse forudseaetninger.

www.niras.dk
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4.3

43.1
43.1.1

Figur 3 Forelgbig plantegning af banen (Orbicon, 2014)

Stgj fra banen og tilhgrende anlaeg
Stgjen fra banen og tilhgrende anlaeg er baseret pa erfaringstal suppleret med
malinger og vurderinger.

WW banen

Kildestyrke

Kildestyrken af banen kendes ikke, da der ikke findes et tilsvarende anlaeg i
Danmark. | udlandet findes en raekke baner med samme funktion, men det har
ikke veeret muligt at fremskaffe stgjdata fra disse. Der er ikke kendskab til om der

www.niras.dk
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4.3.2

i det hele taget findes stgjdata. | givet fald ville stgjdata sandsynligvis veere van-
skelige at transformere til de aktuelle forhold.

For at have et realistisk referenceniveau for kildestyrken er der foretaget lydma-
ling af stgj fra vandstryg ved Gudena i Silkeborg. Stryget bruges ikke til white
water sejlads, men vurderes, at have lignende lydkarakter og niveau. Nedenfor
ses et luftfoto af stryget i Silkeborg.

Figur 4 Stryget i Silkeborg

Som det fremgar er stryget i Silkeborg mere snoet og kortere end banen i Viborg
bliver. Derfor er den malte kildestyrke arealkorrigeret for at f en kildestyrke der
er rimelig for banen i Viborg.

Lydtryksniveauet umiddelbart ved siden af stryget i Silkeborg er malt til 74 dB(A).

Pa baggrund af malingerne i Silkeborg er der anvendt en kildestyrke pa Lys=112
dB(A). Ved beregninger giver denne kildestyrke lydtrykniveauer i samme stgarrel-
sesorden, som er malt ved stryget i Silkeborg, hvilket vurderes at veere realistisk.

Publikum/hgittaleranleeg

Stej fra deltagerne vil besta af rab og skrig ligesom tilsvarende vil kunne komme
fra publikum. Det er kun ved steevner og stgrre arrangementer, der kan forventes
publikum, og i sddanne tilfeelde pa fa hundrede personer.

Ved steevner kan der blive anvendt hgjtaleranleeg. Et hgijttaleranlaeg vil skulle
kunne overdgve stgjen fra banen, og vil af den grund skulle have en kildestyrke
af en vis starrelse.

www.niras.dk
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4.3.3

4.4

Stgj fra publikum og deltagere er estimeret pba. erfaringsdata fra publikum fra
sportssteevner samt swimmingpools fra tyske undersggelser. Disse er omregnet
til de forventede aktuelle forhold.

Ved malinger af stgj i forbindelse med aktiviteter med tilskuere i Sachsen er kil-
destyrken ved 1500 tilskuere bestemt til Lys=112dB Tyske undersggelser angi-
vet en kildestyrke p& publikum fra fodboldkamp med 1.500 tilskuere til: Lya: 112
dB(A). (Braunstein + Berndt GmbH, 2014)

For en swimmingpool med 600-1.000 gaester er der oplyst en kildestyrke pa:
Lwa: 108 dB(A).

Med afseet i disse data er der korrigeret til 200 personer og estimeret en kilde-
styrke pa Lwa: 102 dB(A), der repraesenter stgjen fra savel deltagere som publi-
kum.

Der er medtaget stgj fra 1 hgijttaler placeret i 3 meters hgjde ved malomradet,
som forudseettes at generere et middelstgjniveau pa 85 dB(A) i 5 meters afstand
(Lwa=110dB). Kildestyrken vil veere retningsafheengig, og veere malrettet mod
banen (mod nordgst). Kildedata stammer fra SoundPLAN (Braunstein + Berndt
GmbH, 2014). For hgijttaleren er der i beregningerne estimeret en driftstid pa 25
% af tiden i forhold til referencetidsrummet, svarende til 15 min. pr. time.

Tekniske anleeg og installationer

Stgj fra tekniske anlaeg vil farst og fremmest besta af stgj fra pumperne. Der er
oplyst en stgjniveau pa 60 dB(A) som lydtrykniveau i 1 meters afstand. Dette kan
omregnes til en samlet kildestyrke for 4 pumper pa Lya= 72 dB(A).

Kildestyrken vil sdledes vaere ca. 40 dB(A) mindre end stgjen fra banen, og vil
veere uden betydning for det eksterne stgjbidrag.

Stgj fra til- og frakarsel

Det vurderes, at der er behov for 40 — 50 P-pladser til White Water banen. Der er
i lokalplan 376 for Nordisk Park abnet mulighed for etablering af 30 parkerings-
pladser i den gstligste ende af Nordisk Park. Kombineret med mulighederne for
at etablere parkeringspladser pa gymnastikhgjskolens arealer, kan behovet for
40-50 pladser godt indfries. P& nedenstaende figur ses mulige arealer til etable-
ring af P-pladser.

Der vil veere stgj fra selve parkeringen af bilerne (til —og frakearsel) samt fra tra-
fikken pa& de neerliggende vejnet.

www.niras.dk
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5.2

Figur 5 Mulige placeringer af P pladser (Orbicon, 2014)

STA@IBEREGNINGER

Beregningspunkter

Stgjen fra white water-banen er beregnet i en reekke punkter, som fremgar af
Bilag 1. Punkterne er placeret ved nsermeste boliger pa vest- og nordsiden af
Sendersg, samt boliger pa Kloster Allé i sgens nordgst-ende. Der er ogsa lagt
beregningspunkter ved handelsskolen, gymnastikhgjskolen, samt ved camping-
pladsen syd for white water-banen. Foruden punktberegningerne er stgjen be-
regnet som stgjkort.

Metode

Til beregning af stgjen fra banen er en tredimensionel terreen model opbygget i
programmet SoundPLAN (version 7.1 — 28082013). Modellen indeholder ter-
reenhgjder mm., samt bygninger i omradet. Koter og bygningshgjder er hentet
ved kortforsyningen under Geodatastyrelsen og stammer fra "Danmarks Hgjde-
model”.

Beregninger af stgjen er gennemfgrt efter den feelles nordiske beregningsmodel
angivet i Miljgstyrelsens vejledning nr. 5/1993, (Miljgstyrelsen, 1993).

Nedenfor ses to udsnit fra beregningsmodellen, hvor arealkilden er markeret
med lilla. White water-banen er importeret fra den udleverede CAD-model.

www.niras.dk

Orbicon:
White Water Viborg



Figur 6 Banen set fra sydvest

Figur 7 Banen set fra sydgst med sgen i midten samt Viborg centrum bagest

Ved beregning af stgjen er driften sat til 100%. Ved drift i hverdage er det muligt ,
at der er drift i kortere tid end referenceperioden (8 timer), hvorved det aekviva-
lente stgjbidrag vil blive lavere. F.eks. vil drift i 4 timer give et stgjbidrag, der er 3
dB lavere. Ved drift i aftenperioden vil banen normalt veere i drift i hele referen-
ceperioden (1 time), og der skal ikke foretages korrektion for driftstid.

5.3 Beregningsresultater

5.3.1 Banen og tekniske anleeg
Stagjen fra banen er beregnet i de beskrevne beregningspunkter og som stgjkort.
Stajkortet ses i Bilag 2. Stgjniveauerne i beregningspunkterne 1-13 er beregnet
til fglgende.

www.niras.dk Orbicon: 10
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Der er vist beregningsresultater, sdvel med som uden brug af hgijttaleranlaeg.
Brug af hgijttaleranleeg vil kun forekomme ved steevner f4 gange om aret.

Placering/anvendelse Beregningspunkt | Laeq dB(A)
Sgndersgparken 19, bolig BP 1 39
Sgndersgparken 17 A, bolig BP 2 39
Sgndersgparken 13, Regionspsykiatrien BP 3 41
Randersvej 2 G, Golf Hotel BP 4 47
Kloster Allé 7, bolig BP 5 45
Kloster Allé 15, bolig BP 6 42
Kloster Allé 17, bolig BP 7 42
Vinkelvej 20, Mercantec (handelsskolen) BP 8 35
Vinkelvej 20, Mercantec (handelsskolen) BP9 54
Vinkelvej 20, Mercantec (handelsskolen) BP 10 56
Vinkelvej 20, Mercantec (handelsskolen) BP 11 51
Vinkelvej 32, Gymnastikhgjskolen BP 12 52
Vinkelvej 36 B, Viborg Sg Camping BP 13 39

Tabel 2 Beregningsresultater, inkl. brug af hgjttaler

Placering/anvendelse Beregningspunkt | Laeq dB(A)
Sgndersgparken 19, bolig BP 1 38
Sgndersgparken 17 A, bolig BP 2 38
Sgndersgparken 13, Regionspsykiatrien BP 3 38
Randersvej 2 G, Golf Hotel BP 4 42
Kloster Allé 7, bolig BP 5 39
Kloster Allé 15, bolig BP 6 40
Kloster Allé 17, bolig BP 7 40
Vinkelvej 20, Mercantec (handelsskolen) BP 8 33
Vinkelvej 20, Mercantec (handelsskolen) BP9 52
Vinkelvej 20, Mercantec (handelsskolen) BP 10 55
Vinkelvej 20, Mercantec (handelsskolen) BP 11 49
Vinkelvej 32, Gymnastikhgjskolen BP 12 52
Vinkelvej 36 B, Viborg Sg Camping BP 13 39

Tabel 3 Beregningsresultater, uden brug af hgjttaler

Som det fremgar, er det mest stgjbelastede omrade omradet umiddelbart om-
kring banen. Ved handelsskolen (Mercantec) og gymnastikhgjskolen er der sale-
des stgjniveauer >50 dB(A). Ved naboerne til banen, boligerne som ligger ud til
Sgndersg er stgjniveauet fra banen hgjest 45 dB(A) ved brug af hgjttalere. Uden
brug af hgijttalere ligger stagjniveauet pa eller under 40 dB(A) Ved campingplad-
sen er stgjniveauet < 39 dB(A).

Ved stgjberegninger og malinger skal det vurderes om stgjen indeholder impul-
ser eller toner, der resultater i et genetilleeg pa 5 dB.
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5.3.2

Den altdominerende stgjkilde er vandets brusen og i enkelte punkter desuden
brug af hgjttaleranleeg.

Denne stgj vurderes hverken at indeholde toner eller impulser. Det vurderes
derfor, at der ikke skal gives genetilleeg til de beregnede stgjbidrag.

Til- og frakersel
Stgij fra til- og frakarsel er delt op i stgj p& P pladsen og stgj fra trafik pa det neer-
liggende vejnet.

Stgj fra P pladsen stammer fra personbiler, der karer til og fra P pladsen.

| Stgjdatabogen er der angivet en kildestyrke pa 85 dB(A) for en parkeringsope-
ration. (Lydteknisk Institut, 1986).

En parkeringsoperation svarer til indkgrsel pa en P plads og parkering af bilen.
En parkeringsoperation tager normalt 30 sekunder.

Med plads til 40 biler og med en driftstid pa 30 sekunder pr. bil vil den samlede
driftstid i forhold til en referenceperiode pa 1 time veere 20 minutter, svarende til
at kildestyrken skal korrigeres med -5 dB. Dvs. en maksimal korrigeret kildestyr-
ke pa 80 dB(A) safremt P pladsen bliver fyldt eller tamt pa 1 time.

Set i forhold til stgjen fra banen vil stgjen herfra vaere uden betydning.

Viborg Kommune vurderer trafikmaengden (Arsdagntrafik, ADT) til ca. 2.700-
3.000 biler/dggn pa Vinkelvej ved Gymnastikhgjskolen i 2020. Der findes ingen
konkret trafiktaelling pa stedet. (Viborg Kommune, 2014).

Pa figur 6 ses de forventede fremtidige trafiktal i omradet. Trafikken til og fra
banen vil hurtigt fordeles pa de avrige veje i omradet.

Med plads til 40 biler pa P pladsen og en forventning om max. 200 gaester pr.
dag sammenholdt med, at banen ikke vil veere aben hele aret eller i anvendelse
hver dag vurderes en forggelse af ADT med ca. 100 biler at veere et realistisk
bud pa& den maksimale stigning i trafikken.

En stigning p& 100 biler i forhold til en ADT p& 3.000 biler giver en stigning pa ca.
3 %. En stigning i trafikken pa 3 % giver en forggelse af stgjbidraget fra vejtrafik
med 0,2 dB. Der vil sdledes veere tale om en meget lille foragelse af stgjbidraget.
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Figur 8 Trafiktal (ADT 2020) (Viborg Kommune, 2014)

6 KONKLUSION
P& baggrund af de udfarte beregninger kan falgende konkluderes:

Etablering af en White Water bane ved Sgndersg vil med de forudsaetninger, der
ligger til grund for beregningerne kunne ske uden vaesentlige stgjgener for de
omkringliggende omrader.

Den primaere stgjkilde vil vaere stgj fra vandets brusen gennem anleegget. Dog
vil der ved staevner, hvor der anvendes hgijttalere vaere et hgjere stgjniveau spe-
cielt i omradet omkring banen.

Stgj fra gvrige stgjkilder (pumper mm.) samt stgj fra trafik til og fra stedet vil vee-
re meget lavt og uden betydning.

www.niras.dk Orbicon: 13
White Water Viborg



7 REFERENCER

Braunstein + Berndt GmbH. (2014). SoundPLAN. "Stgjdatabase".

Lydteknisk Institut. (1986). Stgjdatabogen.

Miljgstyrelsen. (1984). Vejledning nr. 5/1984 ekstern stgj fra virksomheder.
Miljgstyrelsen.

Miljgstyrelsen. (1993). Vejledning nr 5/1993. Beregning af ekstern stgj fra
virksomheder. Miljgstyrelsen.

Orbicon. (2014). White Water Viborg. Anleegsbeskrivelse - Teknisk Beskrivelse
af white water anleeg ved Gymnatikhgjskolen.

Viborg Kommune. (2014). Trafiktal strukturplan Viborg Syd. Oplsyninger
modtaget fra Anette Vinter Viborg Kommune.

www.niras.dk

Orbicon:
White Water Viborg

14



BILAG1 OVERSIGTSKORT FOR ST@JBEREGNINGSMODEL
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BILAG 2 ST@JIKORT - ST@J FRA WHITE WATER BANE
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