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1. INDLEDNING OG BAGGRUND

I Viborg Kommunes klimatilpasningsplan er der udpeget 78 risikoomrader. Omraderne
kan tilgas fra kommunens Kortinfo. For 6 af disse omrader, har Viborg Kommune gn-

sket forundersggelser for at kortleegge og konkretisere omfanget af mulige oversvem-
melser, indsatsmuligheder, gkonomi og udgiftsfordeling. Det drejer sig om fglgende 6

risikoomrader:

e Nr. 39 - Lggstrup

e Nr. 61 - Stoholm

e Nr. 62 — Sjgrup, Moselund

e Nr. 63 — Sjgrup, Vestre Skivevej
e Nr. 64 — Sjgrup, Markveenget

e Nr. 78 - Koldingvej, Viborg

Rapporten er et resultat af en proces bestaende af 3 faser. | fase 1 er der afholdt et
opstartsmgde, hvor opgavens forudsaetninger og tidsplan blev aftalt. Efterfalgende er
der i fase 2 skitseret lgsningsforslag, som er preesenteret pa et mgde. Endeligt er der i
fase 3 lavet tilpasninger og der er udarbejdet anleegsoverslag pa lgsningsforslagene.

Rapporten er opbygget med en opdeling i de seks risikoomrader. Afslutningsvis er der
lavet en anbefaling til videre bearbejdning af lgsningsforslagene.


http://drift.kortinfo.net/Map.aspx?page=Klimatilpasningsplan_forslag&Site=Viborg
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2.1.

211

212

2.2.

221

2.2.2

ERFARINGER FRA KOMMUNE OG ENERGI VIBORG VAND A/S

| afsnittet beskrives de registreringer, som Viborg Kommune og Energi Viborg Vand
A/S har omkring oversvemmelser i risikoomraderne.

Nr. 39: Lggstrup, Vordevej

Energi Viborg Vand A/S
Der er etableret en ny bygning til fithess, hvor det opleves, at vand er ved at treenge
ind overfladisk. Tagvandet fra den nye tilbygning er fart til nedsivning.

Om vinteren konstateres ofte is pa P-pladsen, da smeltevand ikke kan Igbe ordentlig
fra omradet og dermed fryser til is.

Viborg Kommune
Ingen kendskab til problemer.

Nr. 61: Stoholm, Liljevej

Viborg Kommune

Kommunen har forhgjet kantstenen ved Irisvej 20, s vand ved ngdoverlgb fra regn-
vandsbassinet pa Liljevej 16A, nu ledes forbi Irisvej 20 og hen til rendestensbrgnden
ved Irisvej 18, som i dag er et grgnt areal. Ved oversvgmmelse af rendestensbrgnden
vil vandet Igbe over kantstenen ved Irisvej 18 og ud pa det grgnne omrade.

Figur 2.1  Forhgijet kantsten ved Irisvej 18 og 20 samt forhgjet indkersel ved Irisvej 20

Energi Viborg Vand A/S

Der kan forekomme tilstopning af kuppelristen i aflgbet fra bassin med graes og blade,
men der er en ngdoverlgbsmulighed gennem udluftningsraret.

7147
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2.3. Nr. 62: Sjgrup, Moselund
Kommunen har ingen kendskab til problemer.

Energi Viborg Vand separerer kloakken i Moselund i 2020 og 2021.

231 Spgrgeskemaundersggelse

For at opna et stgrre erfaringsmateriale har Orbicon | wsp den 31. oktober 2019 den
uddelt spgrgeskemaer til beboere pa Moselund 2, 3, 4, 5, 6 og 7 der er beliggende
ved risikoomradet.

PPN TS

Ejendomme pa Moselund der har modtaget spgrgeskema

Figur 2.2

| spergeskemaet er borgerne blevet bedt at svare pd, om de efter &r 2000 har haft
oversvgmmelser og om muligt oplyse vanddybden for oversvgmmelsen. | spgrgeske-
maet er oplyst, at hvis borgeren ikke svarer, tager vi det som udtryk for, at der ikke er
registreret problemer med oversvgmmelser.

8147
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2.4.

2.5.

251

Moselund | Oplevet oversvgmmelser

Nej
Intet svar

Nej

Intet svar

o (O |~ W N

Nej
Tabel 1 Resultat af spgrgeskemaundersggelse pa Moselund

Ejeren af 2, 4 og 6 oplyser, at vandet kan std hgjt i moseomradet nedenfor nr. 6, men
der er stor niveauforskel fra mosen op til nr. 6.

Nr. 63: Sjgrup, Vestre Skivevej
Kommunen har ingen kendskab til problemer.

Energi Viborg Vand separerer kloakken i Vestre Skivevej i 2020 og 2021.

Nr. 64: Sjgrup, Markvaenget

Spgrgeskemaundersggelse

For at opna et starre erfaringsmateriale har Orbicon | wsp den 31. oktober 2019 uddelt
spgrgeskemaer til beboere pa Markvaenget 6, 10, 15, 17 og 19, der er beliggende ved
risikoomradet.

.o
<

)

Figur 2.3  Ejendomme pa Markvaenget der har modtaget spfargekma er indenfor den rade wstiplede linje

—

91747
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2.6.

| spgrgeskemaet er borgerne blevet bedt at svare p&, om de efter ar 2000 har haft
oversvgmmelser og om muligt oplyse vanddybden for oversvammelsen. | spgrgeske-
maet er oplyst, at hvis borgeren ikke svarer, tager vi det som udtryk for, at der ikke er
registreret problemer med oversvgmmelser.

Markveenget | Oplevet oversvgmmelser
6 Intet svar
10 Intet svar
15 Intet svar
17 Nej
19 Intet svar

Tabel 2 Resultat af spgrgeskemaundersggelse pa Markvaenget

Nr. 78: Viborg, Koldingvej

Kommunen oplyser, at ejerne af Koldingvej 19 og 21 har oplyst, at det sker oversvgm-
melse, der samler sig ud for Koldingvej 19-23. Vandet Igber over kantstenen og ind pa
ejendommene. Ydermere oplyser ejerne, at den eksisterende vejrist let stopper til
samt at de aktivt renser den jeevnligt, da vandet ellers lgber ind pa deres ejendomme.
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3.1.

3.1.1

FORUDSATNINGER OG EKSISTERENDE BINDINGER

| det falgende er en gennemgang af forudseetninger for den hydrauliske model Mike
Urban samt de eksisterende bindinger i forhold til andre interesser, der er for lgsnings-
forslag i de seks risikoomrader.

Modelforudseetninger

Ved analyser og undersggelse af Igsningsforslag er der arbejdet med de Mike Urban
modeller, som Energi Viborg Vand A/S fik udarbejdet i forbindelse med oversvgmmel-
sesberegningerne i 2013. Mike Urban modellerne til oversvgmmelsesberegningerne
blev udarbejdet af virksomheden NIRAS.

NIRAS oplyser: Generelt geelder for alle modellerne, at de er udarbejdet i forbindelse
med generering af oversvemmelseskort. Dvs. at detaljeringsgraden ikke er s preecis,
at de i alle tilfeelde kan benyttes til detaildimensionering.

Modellernes detaljeringsgrad er aftalt at veere tilstraekkelig til de forundersggelser der
er udfart i denne opgave. En yderligere gennemgang og evt. tilpasning af detaljerings-
graden, vil farst veere ngdvendigt ved en eventuel detaildimensionering.

For at opna en model, der kan bruges til detaildimensionering, skal det bl.a. sikres, at
koter, dimensioner, bygveerksoplysninger, ledningsforbindelse stemmer med Energi
Viborg Vand A/S opdaterede kloakdatabase. Derudover skal det sikres, at tilslutning af
de befaestede oplandsarealer stemmer med de faktiske forhold.

Der er i forbindelse med denne opgave foretaget nogle opdateringer/tilpasninger af
modellen, som beskrives i de efterfglgende afsnit.

Nr. 39: Laggstrup, Vordevej
Der er foretaget falgende opdateringer af Mike Urban modellen:

e Ved sammenligning af Mike Urban modellen for Lagstrup og Energi Viborg
Vand A/S’ WebGraf kort, er flere bundkoter pa og omkring Vordevej forskel-
lige, hvorfor disse bundkoter er opdateret i Mike Urban modellen.

e Oplysninger om bygvaerk L273240 pa Vordevej er modtaget fra Energi Viborg
Vand A/S og tilfgjet i den hydrauliske model. Til bygveerket er der tilsluttet en
21600 mm ledning, der fungerer som rgrbassin.

e Befaestelsen pa matrikel nr. 1am L@gstrup By, Fiskbaek er opdateret ud fra ud-
leveret tegning fra Energi Viborg Vand A/S, hvor der omkring Lggstrup Skole
er opgjort, hvorledes kloakken er tilsluttet. Flere bygninger og parkeringsarea-
ler leder regnvand til nedsivning, hvorfor regnvandsbidraget fra disse er fjernet
fra de hydrauliske beregninger.
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Tilslutningerne er vist p& nedenstdende Figur 3.1, hvor de granne omrader er fiernet
fra de hydrauliske beregninger.

JELSH

5

i

=

Figur 3.1  Arealopggrelse for matrikel 1am Lagstrup By, Fiskbaek. Granne omrader leder regnvand til ned-
sivning. Gule omrader er separerede, men leder bade regn- og spildevand til feelleskloakken i
Vordevej. Rgde omrader viser arealer, hvor separering er vurderet til at veere forbundet med
stgrre omkostninger.
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3.1.2

3.1.3

3.14

3.15

Nr. 61: Stoholm, Liljevej

Der er ikke opstillet en model for omradet, da det ikke er ngdvendigt for opgavens lgs-
ning.

Nr. 62: Sjgrup, Moselund
Modellen i forbindelse med detailprojekt for separering af Sjgrup er anvendt.

Nr. 63: Sjgrup, Vestre Skivevej
Modellen i forbindelse med detailprojekt for separering af Sjagrup er anvendt.

Nr. 64: Sjgrup, Markvaenget
Modellen i forbindelse med detailprojekt for separering af Sjgrup er anvendt.

Energi Viborg Vand A/S har undersggt de eksisterende stik pa Skovvaenget og Mark-
vaenget og fastlagt at 26 ejendomme pa Skovveenget har tilsluttet feellesvand til spilde-
vandskloakken og dermed ikke er separatkloakerede som fgrst antaget. Ydermere har
Energi Viborg Vand A/S lokaliseret, at der er indsat et ngdoverlgb mellem brgnd
621007S-621015R i Skovvaenget.

_|DK:42.74
BI:41.10}

= W

Figur 3.2 Angivelse af udsnit fra Skovveenget, hvor der er lokaliseret ngdoverlgb mellem brgnd 621007S-
621015R

Den hydrauliske model for Sjgrup er opdateret med det beskrevne.
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3.1.6

3.2.

3.21

3.2.2

Nr. 78: Viborg, Koldingvej
Den hydrauliske model anvendt til beregninger er forskellig fra den hydrauliske model,
der blev anvendt til oversvemmelsesberegningerne i 2013.

Energi Viborg Vand A/S udfarer fra 2019-2021 separering af Gyvelvej, Irisvej, Kolding-
vej, Lavendelvej, Rosenvanget, Solsikkevej og Violvej, hvorfor den udleverede Mike
Urban model er et udklip af ovenstaende plansituation.

Ved separatkloakeringen etablerer Energi Viborg vand A/S stgrre regnvandsledninger
samt &endrer den eksisterende kloakdisponering, sdledes regnvandsledningen ud for
Koldingvej opdeles, sa der bliver et toppunkt ud for Koldingvej 15. Dette medfarer, at
der ledes veesentligt mindre regnvand til ledningen ud for Koldingvej 15 mod syd.

Ud over den nye opdeling etableres 6 nye rendestensbrgnde omkring krydset Klgver-
marksvej/ Koldingvej for at opsamle overfladisk afstramning fra Klgvermarksvej og
Koldingve,j.

Beregninger med Mike Urban

Analyse af eksisterende kloak
Til vurdering af om kapaciteten i den eksisterende kloak er tilstraekkelig, er der an-
vendt falgende forudseetninger:

e Hydrologisk reduktionsfaktor 0,8

o Aflgbskoefficient for granne arealer er valgt til 0 og fra befeestede arealer valgt
til 1,0

e Eksisterende faelleskloakker er dimensioneret, s& ledningerne i gennemsnit
hgjst er fuldtigbende én gang hvert andet ar med deraf fglgende mulig over-
svgmmelse af keeldre ved kraftigere regnhaendelser. Regnintensitet 140
I/sek./red.ha

e Separatkloakker er dimensioneret, sa regnvandsledningerne i gennemsnit
hgjst er fuldtlgbende én gang hvert ar, mens spildevandsledningerne aldrig er
fuldtigbende, da der ikke er tilsluttet tag- og overfladevand. Regnintensitet 110
I/sek./red.ha.

Analyse af kloakken med klimaregn
Til vurdering af lgsningsforslag anvendes der fglgende forudseetninger:

e Hydrologisk reduktionsfaktor 0,8

o Aflgbskoefficient for granne arealer er valgt til 0,3 med initialtab pd 30 mm
(benyttet i klimatilpasningsplanen) og fra befaestede arealer valgt til 1,0 med
initialtab p& 0,6 mm
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3.2.3

3.3.

3.31

3.3.2

Der er anvendt fem forskellige CDS-regn ved beregning af lgsningsforslag. Regnhaen-
delser er opstillet efter den regnserien, som Energi Viborg Vand A/S anvender, hvilket
er de historiske regn er fra Silkeborg Vandveerk (méler nr. 5192). Regnserien er opda-
teret, s& den p.t. daekker perioden 1/1-1979 til og med 30/9-2019. Der har i alt i perio-

den veeret 409 dage, hvor maleren har vaeret ude af drift. Den regningsmaessige varig-
hed af regnserien er dermed 39,63 &r.

Der er anvendt sikkerhedsfaktorerne 1,11, 1,14, 1,15, 1,17 og 1,18 for regnheendelser
med gentagelsesperioder pa 5 ar, 10 ar, 20 ar, 50 ar og 100 ar. Dvs. at de dimensi-
onsgivende nedbgrsheendelser tilleegges 11%, 14 %, 15 %,17 % og 18 %. Der anven-
des ikke andre sikkerhedstilleeg.

Dimensionering af ny regnvandskloak
Ved dimensionering af nye kloakker anvender Energi Viborg Vand A/S fglgende:

e Hydrologisk reduktionsfaktor 1,0 for ledninger og 0,8 for bassiner

e Grgnne arealer giver ingen afstrgmning til kloakken

e Klimafaktor 1,3

e @vrige sikkerhedsfaktorer 1,0 (dvs. ingen)

e Regnvandsledninger dimensioneres for vand til terreen ved en 5 ars haendelse

Bindinger i forhold til andre interesser
| de efterfglgende afsnit er undersggt om der er bindinger og hensyn der skal tages
ved opstilling af lgsningsforslag i forhold til falgende:

e Bygge- og beskyttelseslinjer
e Beskyttede vandlgb

e Grundvandsbeskyttelse

e Fredede fortidsminder

o Jordforurening

e 83 naturbeskyttelse

Nr. 39: Laggstrup, Vordevej
Der er ingen bindinger pa de bergrte arealer ved Vordeve;.

Nr. 61: Stoholm, Liljevej
Der er ingen bindinger pa de bergrte arealer ved Lilievej og Irisve;j.
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3.3.3 Nr. 62: Sjgrup, Moselund
I omradet er den eneste binding jordforurening, som fremgar af efterfalgende figur.

,pé\ orarorurening

. ‘94—/2/ - Jordforurening V2

& 2 SN 83 beskyttet sp
Figur 3.3  Bindinger for risikoomrédde Moselund, hvor der er jordforureninger p& matrikel

3.34 Nr. 63: Sjgrup, Vestre Skivevej
Der er ingen bindinger pa de bergrte arealer ved Vestre Skivevej.

3.3.5 Nr. 64: Sjgrup, Markveenget
Der er ingen bindinger pa de bergrte arealer ved Markveenget.

3.3.6 Nr. 78: Koldingvej, Viborg
Der er ingen bindinger pa de bergrte arealer ved Koldingve;.
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4.1.

BEHANDLING AF NR. 39: LOGSTRUP, VORDEVEJ

Klimatilpasningsplan

Oversvammelser i det udpegede omrade ved Vordevej har forskellig udstraekning i
forhold til gentagelsesperioden. | den efterfalgende figur er et udsnit af risikoomradet
fra klimatilpasningsplanen ved en 50 ars haendelse:

v, - /, < _ ~ ".
g = 4 = > B .'l 5.4 ) |
Figur 4. Klimaplanens angivelse af oversvemmelser ved Vordevej ved en 50 ars haendelse. Jo markere
bla farve, jo starre vanddybde

Ud fra ovenstaende figur og oplysninger om vanddybde fra kommunens Kortinfo kan
det konstateres, at falgende bliver berart af mere end 10 cm vand pa terraen ved en
50 ars haendelse:

e Dele af Vordevej

e Dele af P-plads, hvor der er registreret problemer
e Boldbanerne
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4.2. Spildevandsplan
| den efterfglgende figur er omradet vist i et udsnit fra Spildevandsplan 2019.

il | [[] Feelieskioak

D Separatkloak
d . Spildevandskloak

D Separatkloak, privat

T
B "vGa‘lgéﬁdjvej

REC27-3 |

Figur 4.2 Udsnit fra Spildevandsplan 2019 af det bergrte omrade ved Vordevej i Lagstrup.

Vordevej er beliggende i spildevandsplanens kloakopland 27.2, der er feelleskloakeret.
Kloakoplandet er i den vejledende perspektivplan for Viborg Kommune udpeget til se-
paratkloakering i perioden 2023-2033, men kloakoplandet er ikke planlagt separatklo-
akeret i Spildevandsplan 2019.

Feelleskloakken i Vordevej er etableret for ca. 50 ar siden, i starten af 1970’erne. Pa

daveerende tidspunkt blev kloakken dimensioneret til at kunne handtere en 2 ars regn-
haendelse til top af rar.
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4.3.

Statusberegning for kloakken

Den eksisterende kloak er analyseret som beskrevet i afsnit 3.2.1. Beregningen viser,
at der ikke forekommer beregningsmeessige opstuvninger over terreen ved Vordevej. |
den efterfglgende Figur 4.3 er vist belastningen af ledningerne.

Figur 4.3 Resultatet af statusberegningen ved en regnhaendelse med 2 ars gentagelsesperiode. De bla
ledninger viser, at de kan aflede en to ars haendelse uden opstuvning, mens de gra og rade
ikke kan aflede en to &rs haendelse uden opstuvning over top af rgr. Der er ingen opstuvninger
til terraen.

Resultatet af statusberegningen viser, at Energi Viborg Vand A/S leverer det service-
niveau, kloakledningerne er dimensioneret for, hvilket betyder, at eventuelle tiltag i for-
hold til klimaindsatser, vil blive finansieret af Viborg Kommune.

19/47



Viborg Kommune - Forundersggelser af 6 risikoomrader <" ORBICON ‘ \\\I)

4.4,

Beregninger med klimaregn
Statusmodellen er analyseret med regnhaendelser med gentagelsesperioder pa 5 ar,
10 ar, 20 &r 50 ar og 100 ar med klimafaktorer som beskrevet i afsnit 3.2.2.

Ved en regnhaendelse med 5 ars gentagelsesperiode inkl. klimafaktor 1,11 kommer
beregningsmaessige terraenstuvninger i bl.a. topbrgnden i Vordevej, se Figur 4.4.

Vf;_;g'!'-' l." ‘~‘ 57 - .‘ "’ -
4 B A\ G \\ e e &

Figur 4.4  Resultatet af hydraulisk berégning ved en regnheendelse med 5 ars gentagelssperiode og kli-
mafaktor 1,11. De grenne markeringer viser, at der, beregningsmaessigt, ikke stuver vand over
terreen og rade markeringer viser, at der forekommer beregningsmaessige terreenstuvninger.

Ud over stuvningerne over terreen, undersgges det, hvordan kapaciteten i feellesled-
ningerne pa Vordevej er udnyttet. Dette er vist pa efterfelgende Figur 4.5, hvor
Q/Qmanning €r vist, hvor Q = den beregnede vandfgring og Qmanning = teoretiske fuldtlg-
bende vandfgring. Ledningsstraekningerne, der er markeret med gra og rade farver, er
straekninger, hvor ledningsdimensionen er for lille og bliver kapacitetsbegraensende
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ved regnhaendelsen med 5 ars gentagelsesperiode inkl. klimafaktor 1,1. De bla led-
ningsstreekninger viser ledninger, der har tilstreekkelig kapacitet.

Feellesledningen, der Igber tveers over arealet for Lagstrup Skole, er kapacitetsbe-
graensende og medfgrer, at regnvandet stuver tilbage i Vordevej, og forarsager ter-
reenstuvningerne, vist pa Figur 4.4.

Q/QManning

B 150 <

1.00 150

‘ o ‘ ¥ : ' B o000 1.00
1 - e s S : : B < uou'

Figur 4.5 Resultatet af hydraulisk beregning ved en regnhaendelse med 5 ars gentagelsesperiode og Kli-
mafaktor 1,11. Resultatet viser fyldningsgraden af ledningerne, vist ved Q/Quanning: De gra og
rade ledningsstreekninger viser straekninger, hvor dimensionen pa ledningen er kapacitetsbe-
greensende. De bla ledningsstraekninger viser ledninger, der har tilstreekkelig kapacitet i forhold
til den tilledte vandfaring

Ved beregninger med de gvrige klimaregn bliver ovenstaende resultat gradvist forveer-
ret i takt med regnheendelserne bliver kraftigere.
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4.5.

Pa efterfglgende Figur 4.6 ses leengdeprofil af Vordevej. Dybdepunktet er ud for par-
keringsarealet ved Lagstrup Hallen, hvorfor overfladisk afstramning, der ikke har naet
kloakken, naturligt vil stramme hertil.

# Profil =+ [ Uniform skala
m

¥ 1 I
0 &0 0
Position: 520755, 6263284
Afstand: 103,58 m
Kote: 42,83 m Danmark/2018/Bygninger

Leengdeprofil af Vordevej. Det ses, at der er et dybdepunkt omkring parkeringspladsen ved
Lagstrup Hallen, hvor der ogsa er registreret oversvgmmelser.

Figur 4.6

Lgsningsforslag

Da kloakopland 27.2, som tidligere beskrevet, ikke er planlagt separatkloakeret inden
for planperioden af Spildevandsplan 2019 for Viborg Kommune, sammenholdt med, at
den hydrauliske statusberegning viser, at feelleskloakken overholder serviceniveauet
for opstuvning over terreen, er det Viborg Kommune, der skal afholde udgifterne til
eventuelle klimatilpasninger omkring Vordevej.

Energi Viborg Vand A/S oplyser, at det er konstateret, at vand traenger ind overfladisk
i ny bygning til fithess. Det er ikke oplyst om dette er faellesvand eller regnvand.

Da den hydrauliske beregning af statussituationen ikke giver anledning til vand over
terraen, er det umiddelbart regnvand, der afstrammer overfladisk, der har forarsaget
oversvgmmelserne i bygningen pa Vordeve;.
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P& efterfglgende Figur 4.7 ses stramningsoplandet til P-pladsen ved Lggstrup Hallen,
hvor fitnessbygningen har indgangsparti. Strgamningsoplandet er ca. 28 ha. Fra parke-
ringspladsen er stramningsvejen videre ud pa boldbanerne bag hallen.

Figur 4.7:  Stremningsopland til P-plads ved hallen i Lagstrup. Stremningsoplandet er ca. 28 ha.

I afsnit 3.1.1 er naevnt en opgarelse af kloaktilslutninger pa matrikel nr. 1am Lagstrup
By, Fiskbaek, hvor det udover arealer ledt til nedsivning er opgjort, hvilke bygninger og
parkeringsarealer, der i status er separerede, men har tilsluttet bade regn- og spilde-
vand til den eksisterende faellesledning i Vordevej.

Det er i det folgende undersggt, hvilken effekt det vil have, hvis de separerede arealer
(Gule omrader pa Figur 3.1, pa side 12), leder regnvand til nedsivning frem for tilslut-
ning til den eksisterende feellesledning.

Pa efterfglgende Figur 4.8 ses opstuvninger i brande ved en regnheendelse med 5 ars
gentagelsesperiode og klimafaktor 1,11, ved frakobling til feelleskloakken af separe-
rede bygninger. Ved at nedsive stgrstedelen af overfladevandet fra Lagstrup Skole,
Lagstrup Hallen og de befeestede flader herved (matrikel 1am, Lagstrup By, Fiskbaek),
vil der stadig forekomme beregningsmaessige terraenstuvninger i feelleskloakken i Vor-
devej. Der er dog en forbedring ved frakobling af de separerede bygninger.
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Figur 4.8 Resultatet af hydraulisk beregning ved en regnheendelse med 5 ars gentagelsesperiode og kli-
mafaktor 1,11. De grgnne markeringer viser, at der, beregningsmaessigt, ikke stuver vand over
terreen og rede markeringer viser, at der forekommer beregningsmaessige terraenstuvninger.

Lasningsforslag for afhjeelpning af oversvemmelser pa Vordeve;:

1. Terreenregulerende foranstaltninger, der kan lede overfladisk regnvandsaf-
stramning veek fra parkeringspladsen ved Lggstrup Hallen.

2. Linjeafvanding ved indgangsparti til Lagstrup Hallen, hvor der er oplevet vand
pa terreen.

3. Intern separering med nedsivning af regnvand pa matrikel 1am, L@gstrup By.
Lagsningsforslaget skal suppleres med et eller flere af de andre lgsningsfor-
slag, da en fuld separering af matriklen ikke alene afhjeelper problemerne med
opstuvning pa Vordeve;j.

4. Separatkloakering af Vordevej.
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Farst anbefales det at lokalisere typen af overfladisk afstramning, der giver anledning
til oversvgmmelsen, dernaest er den anbefalede Igsning at afkoble parkeringsarealet
og ledt til nedsivning foretage terrsenreguleringer, f.eks. hgjere kantsten omkring ind-
gangspartiet til bygningen, hvor oversvemmelserne er oplevet. Som det fremgar af ef-
terfglgende figur, ligger parkeringsarealet ved Lagstrup Hallen lavere end vejen, hvor
feelleskloakken er etableret.

& Profil —+ | Uniform skala X
m

43.4-
43.2+

434
428
4264

T T T T
0 20 40 60

g_
g

Position: 520746, 6263260
Afstand: 6,35 m
Kote: 43,03 m Danmark/2018/Bygninger

Figur 4.9  Terraenforhold ved indkgrslen til Lagstrup Hallen

Der er ikke tilgaengelige digitale boringsoplysninger om jordbundens sammenseetning,
men da flere arealer i dag nedsiver tag- og overfladevand, antages det, at jordbunden
er velegnet til nedsivning.
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5.1

BEHANDLING AF NR. 61: STOHOLM, LILJEVEJ

Klimatilpasningsplan

Oversvgmmelser i det udpegede omrade ved Liljevej m.fl. har forskellig udstreekning i
forhold til gentagelsesperioden. | den efterfglgende figur fra kommunens klimatilpas-
ningsplan er vist beregnede oversvemmelser ved en 50 ars haendelse.

-

4 e . N 4 g 3
Figur 5.1  Oversvgmmelser ved en 50 ars haendelse i 2050 ved Liljevej, Irisvej og Tastumvej. Jo markere
bla farve, jo stgrre vanddybde.

Siden Viborg Kommune har udfgrt beregningerne til klimatilpasningsplanen, har
Energi Viborg Vand A/S i 2015 etableret et regnvandsbassin pa Liljevej 16A. Dette har
fiernet oversvgmmelserne pa Irisvej 1-15. Det nye bassin er imidlertid nogle gange
blevet fyldt, hvorefter der har vaeret overfladisk overlgb, der har givet gener for Irisvej
20. Viborg Kommune har i 2019 haevet kantstenen udfor Irisvej 18 og 20 samt sikret,
at vandet ledes over det grgnne areal pa Irisvej 18, hvis der ikke er kapacitet i rende-
stensbrgnden.
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5.2.

5.3.

Kloakken i oplandet til bassinet et etablereti 1978, 2006 og 2007. Dermed er den di-
mensioneret for en regn med en gentagelsesperiode pa 1 ar og vand til top af rar.

Regnvandsbassin pa Liljevej 16A
Det er beregnet, at regnvandskloakken til bassinet har et befaestet areal pa ca. 2,3 ha,
hvor det er forudsat at de ubebyggede grunde er bebyggede. Energi Viborg Vand A/S
har fremsendt en projekttegning pa bassinet, dateret den 6. januar 2015. | den efter-
falgende figur er vist et udsnit af projekttegningen.

\ W\ x r;r:;ia.'-\

AN K. 21,80 Y,

B .-...Ekslnsatd‘gup lt_?f

= 2088 |

Bl :ZA;IA

\ gt&erristd
st ndes

- rusl‘frs??té\

\ Yy

Ny brefg. 1

391302R ™,
DK: 26,68

o O
TS SN T\
- (L)
Ol v .

Prop-+7 ! f Signaturer:
Qa/ .‘.ﬁJ\Ifs R ANE ) , Zanenre B, regnvandsiedning
------- Ny regnvandsledning
* 2424 Opmélt kote
X 2405  Nykote

Projekteret kronekant med anlseg

Figur 5.2  Projekttegning af bassin pa Liljevej

Projekttegningen viser, at terreenet er haevet i de lave dele af omradet til kote 24,5 me-
ter. Overstiges denne kote er der overfladisk overlgb mod Irisvej. Det kan beregnes, at
voluminet i bassinet er ca. 280 m3 ved overlgb.

Aflgbet til nedstrams regnvandskloak er begraenset til ca. 10 I/sek. og aflgbet fra bas-
sinet ca. 16 I/sek., hvormed det samlede aflgb er pa ca. 26 I/sek. Dermed kan det be-
regnes, at bassinet vil blive fyldt i middel én gang hvert andet ar.

Lgsningsforslag

Hvis der skal tilbageholdes en kraftigere regn, kan bassinvoluminet f.eks. udvides.
Med Excel arket til Spildevandskomiteens Skrift nr. 30 er der beregnet voluminer af-
haengig af gentagelsesperioden, som er illustreret i den efterfglgende figur:
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5.4.
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Figur 5.3 Ngdvendigt bassinvolumen afhaengig af gentagelsesperioden med illustration af at en gentagel-
sesperiode pa 20 ar vil kreeve et bassin pa ca. 620 m3

Realistisk set vil en haevning nuveerende kronekant med ca. 0,5 meter til omkring kote
25,0 meter veere det maksimale, der kan opnds. Dette vil give et bassinvolumen pa
ca. 620 m3. Af ovenstaende figur kan findes, at det svarer til en gentagelsesperiode pa
ca. 20 ar. Heevning af terraen til kote 25,0 meter vil betyde, at der skal tilkgres ca. 100
m3. Samtidig med haevningen skal det sikres, at ngdoverlgb fra bassinet som nu veek
fra bygningerne omkring bassinet.

Energi Viborg Vand har etableret en begreensning i brand 3917030R af vandfaringen i
den eksisterende @400 mm ledning, sa nar vandfaringen overstiger ca. 10 I/sek. |lgber
vandet ind i bassinet. Som supplement til en udvidelse af bassinvoluminet, kan der
etableres et ngdoverlgb i brgnd 3917030R, sa vandet holdes i kloakken i stedet for, at
der sker overfladisk afstramning. Dette vil medfgre en sjeeldnere fyldning af bassinet.

Der er ikke foretaget en neermere vurdering af dette. Dette skyldes, at den udleverede
Mike Urban modellen for omradet ikke er tilstreekkelig. Den indeholder ikke bassinet
og a&ndrede ledningsforlgb, samt at der er blevet etablerer flere ejendomme i oplan-
det, der ikke er medtaget i de befaestede arealer.

Vedligeholdelse af aflgb

Arealet med bassinet anvendes som rekreativt omrade til f.eks. boldspil. Derfor sker
der greesslaning af bassinet. Energi Viborg Vand A/S oplyser, at oversvemmelser ved
fyldt bassin evt. kan skyldes, at kuppelristen i bassinets aflgb stopper til pga. det sla-
ede grees. | den efterfglgende figur er vist et foto af aflabet.
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Figur 5.4  Aflgb fra bassin sker gennem en kuppelrist med en diameter pa 37 cm. Stopper risten er der
ngdoverlgb gennem udluftningsraret, som er det bgjede rar

Hvis risten stopper til, er det sandsynligt, at der vil kunne ske ngdoverlgb gennem ud-
luftningen, da det vil blive dykket og dermed ikke tilstopper. Hvis dimensionen af ud-
luftningsraret er 110 mm, vurderes det at have tilstreekkelig kapacitet, da det svarer til
aflabsledningens dimension. Dermed vil bassinet i middel blive fyldt én gang hvert an-
det ar.
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6. BEHANDLING AF NR. 62 SIORUP, MOSELUND

6.1. Klimatilpasningsplan
Oversvgmmelser i det udpegede omrade ved Moselund har forskellig udstraekning i
forhold til gentagelsesperioden. | den efterfalgende figur er et udsnit af risikoomradet
fra klimatilpasningsplanen:

Figur 6.1  Klimaplanens angivelse af oversvgmmelser ved Moselund ved en 50 ars haendelse. Jo mgrkere
bla farve, jo starre vanddybde

Ud fra ovenstdende figur og oplysninger om vanddybde fra kommunens Kortinfo kan
det konstateres Moselund 4 teoretisk set bliver berart af mere end 10 cm vand pa ter-
reen ved en 50 ars haendelse.

6.2. Spildevandsplan
Moselund er beliggende i kloakopland Alsj fra Spildevandsplan 2019. Oplandet er i
status feelleskloakeret, men planlagt separatkloak.

Energi Viborg Vand A/S separere feelleskloakken i kloakopland Alsj i 2020-2021,

hvorfor der i de hydrauliske beregninger tages udgangspunkt i den situation, hvor Alsj
er fuldt separeret.
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Figur 6.2  Spildevandsplan 2019 for Sjgrup.

6.3. Statusberegning for kloakken

Der tages udgangspunkt i den situation, hvor kloakopland Alsj er separatkloakeret.
Systemet er dimensioneret efter en CDS-regn med 5 ars gentagelsesperiode og en
klimafaktor pa 1,3 som beskrevet tidligere i afsnit 3.2.3, side 15.

Ved en hydraulisk beregning med en regnhaendelse med gentagelsesperiode pa 5 ar
og klimafaktor 1,3, forekommer ingen stuvninger over terraen i Moselund. Se efterfgl-

gende Figur 6.3.
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6.4.

. - \ TR . g i<
Figur 6.3  Statusberegning i Sjgrup. Den hydrauliske model er analyseret med en regnhaendelse med en
gentagelsesperiode pa 5 ar og klimafaktor pa 1,3, da kloakken er projekteret og kommer til ud-
forelse i perioden 2020-2021. De grgnne markeringer viser brgnde, hvor der ikke er stuvning pa
terreen, som ogsa er dimensioneringsforudsaetningen

Beregninger med klimaregn
Statusmodellen er analyseret med regnhaendelser med gentagelsesperioder pa 5 ar,
10 ar, 20 &r 50 ar og 100 ar med klimafaktorer som beskrevet i afsnit 3.2.2.

Ved beregningerne med ovenstaende regnhaendelser forekommer ikke beregnings-

maessige terraenstuvninger ved regnhzendelser med gentagelsesperioder pd 5 ar, 10
ar eller 20 ar. Ved regnhzendelserne med 50 ar og 100 ars gentagelsesperiode fore-
kommer terreenstuvninger som vist pa efterfglgende Figur 6.4.
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6.5.
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Figur 6.4  Hydraulisk beregning, hvor regnvandssystemet er analyseret med regnhzendelser med genta-
gelsesperioder p& 50 ar med klimafaktor pa 1,17 og 100 ar med klimafaktor 1,18. De grgnne
markeringer viser brgnde, hvor der er stuvning under terrsen. Den rgde markering pa Moselund
viser, at der sker en beregningsmaessig stuvning over terreen.

N\

Lgsningsforslag

Hvis Viborg Kommune gnsker, at kloaksystemet pd Moselund skal kunne handtere
regnhaendelser med 50 &r og 100 &rs gentagelsesperioder, er det ngdvendigt at etab-
lere regnvandsledningerne i starre dimension i Moselund p& ledningsstraekningerne
visti Tabel 3.

Som tidligere naevnt separatkloakerer Energi Viborg Vand A/S Sjarup i perioden 2020-
2021, hvorfor Viborg Kommune har mulighed for at sendre ledningsdimensionerne i
Moselund, hvis det gnskes, at de anleegges i en dimension, der kan handtere en regn-
haendelse med 100 ars gentagelsesperiode. Merudgiften for aendringen af ledningsdi-
mensionerne vil blive afholdt af Viborg Kommune.

Ledningsdimensionerne angivet ved regnhaendelserne med hhv. 5 ar, 10 ar og 20 ars
gentagelsesperioder, er dimensionerne, der lsegges i forbindelse med separatkloake-
ringen i Sjgrup.

Regnhandelser Ledningsstreekninger/dimension
6120020R-6120010R | 6120010R — 6100070R
5 4r, 10 ar, 20 ars
) @315 mm PP @450 mm PP
gentagelsesperioder
50 ars gentagelsesperiode @450 mm PP @450 mm PP
100 ars gentagelsesperiode @560 mm PP @600 mm beton

Tabel 3 Ledningsdimensioner p& regnvandsledningerne i Moselund ved gentagelsesperioder pa 5 ar, 10
ar, 20 ar, 50 ar og 100 ar.

33/47



Viborg Kommune - Forundersggelser af 6 risikoomrader <" ORBICON ‘ \\\I)

Ledningsstreekningerne 6120020R-6120010R og 6120010R-6100070R er vist pa ne-
denstaende Figur 6.5

6120020R

: : i ALJ A
Figur 6.5 Brendstraekninger i Sjﬂrup, der skal lsegges i starre dimension for at kloaksystemet kan over-
holde regnhaendelser med hhv. 50 &r og 100 ars gentagelsesperioder.
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7.1.

BEHANDLING AF NR. 63 SJORUP, VESTRE SKIVEVEJ

Klimatilpasningsplan

Oversvgmmelser i det udpegede omrade ved Vestre Skivevej har forskellig udstraek-
ning i forhold til gentagelsesperioden. | den efterfglgende figur er et udsnit af risikoom-
radet fra klimatilpasningsplanen ved en 50 ars haendelse:

Klimaplanens angivelse af oversvgmmelser ved Vestre Skivevej ved en 50 ars haendelse. Jo
markere bla farve, jo starre vanddybde

Figur 7.1

Ud fra ovenstaende figur og oplysninger om vanddybde fra kommunens Kortinfo kan
det konstateres at Vestre Skivevej 147 bliver bergrt af mere end 10 cm vand pa ter-
reen ved en 50 ars haendelse. Pa dette sted er der en lavning i terraenet, hvorfor van-
det naturligt samler sig pa dette sted.
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7.2. Statusberegning for kloakken
Som tidligere neevnt separerer Energi Viborg Vand A/S feelleskloakken i spildevands-
planens kloakopland Alsj i Sjgrup i perioden 2020-2021, hvorfor regnvandsledningen
ud for Vestre Skivevej 147 er dimensioneret for en regnhaendelse med 5 ars gentagel-
sesperiode og en klimafaktor pa 1,3.

| den hydrauliske statusberegning forekommer ingen stuvninger over terraen, se ne-
denstaende Figur 7.2.

: ¥

Figur 7.2 Statusberegning med regnheendelse med 5 ars gentagelsesperiode og klimafaktor 1,3. De
grgnne markeringer viser brgnde, hvor der ikke er stuvning pa terraen, som ogsa er dimensione-

ringsforudseetningen

7.3. Beregninger med klimaregn
Statusmodellen er analyseret med regnhaendelser med gentagelsesperioder pa 5 ar,
10 &r, 20 ar 50 ar og 100 ar med klimafaktorer som beskrevet i afsnit 3.2.2.

Ved beregningerne med ovenstaende regnhaendelser forekommer ikke beregnings-

maessige terraenstuvninger. P& nedenstaende Figur 7.3 er vist den hydrauliske bereg-
ning med regnhaendelsen med 100 &rs gentagelsesperiode og klimafaktor 1,18. Det
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7.4.

kan derfor konkluderes, at det ikke er kapacitetsbegraensningerne i kloakken, der for-
arsager oversvgmmelser pa Vestre Skivevej 147.

oy : a N
Hydraulisk beregning med regnheendelse med 100 ars gentagelsesperiode og klimafaktor 1,18.
De grenne markeringer viser brgnde, hvor der stuvninger under terreen.

I3
Figur 7.3

Lgsningsforslag

Da den nye regnvandskloak kan rumme en regnhaendelse med 100 ars gentagelses-
periode, sammenholdt med Viborg Kommune ikke har rapporteret om problemer om-
kring vestre Skivevej 147, anses oversvgmmelsen fra Klimatilpasningsplanen at veere
handteret i den nye regnvandskloak.

Stremningsoplandet til Vestre Skivevej 147 er vist pa efterfalgende Figur 7.4. Det ses
af stremningsoplandet, at Vestre Skivevej 147 befinder sig i en lavning, hvor overfla-
devandet naturligt vil stramme til under kraftige regn. Sa hvis der i fremtiden skulle
komme vand i lavningen, skyldes det ikke regnvandskloakken.
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stre Skivevej 147
N TADG

%/ e

Figur 7.4  Strgmningsopland til Vestre Skivevej 147. Strgmningsoplandet er pa ca. 0,81 ha.
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8. BEHANDLING AF NR. 64 SIORUP, MARKVZAENGET

8.1. Klimatilpasningsplan
Oversvgmmelser i det udpegede omrade ved Markveenget 8 har forskellig udstraek-
ning i forhold til gentagelsesperioden. | den efterfglgende figur er et udsnit af risikoom-
radet fra klimatilpasningsplanen ved en 50 ars haendelse:

i I ,' A e o ~

Figur 8.1  Klimaplanens angivelse af oversvgmmelser ved Markvaenget 8 (Risikoomrade 64) ved en 50
ars haendelse. Jo mgrkere bla farve, jo starre vanddybde

Ud fra ovenstaende figur og oplysninger om vanddybde fra kommunens Kortinfo kan
det konstateres at det alene er omradet ved Markveenget 8, der bliver bergrt af mere
end 10 cm vand pa terraen ved en 50 ars haendelse.

8.2. Status for kloakken
Kloakken er etableret fgr 2007, s& regnvandskloakken er dimensioneret for en 1 ars
haendelse. Energi Viborg Vand A/S har foretaget en konkret gennemgang af eksiste-
rende stik og byggesager. | den forbindelse er det konstateret, at 26 ejendomme i
Skovveenget er tilsluttet spildevandskloakken, dvs. at de ikke er separeret. De 26 ejen-
domme har et samlet befeestet areal pa 0,58 ha.
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8.3.

Spildevandskloakken ender i en pumpestation, der er placeret pa Markveenget 8.
Denne har en pumpeydelse pa 7-9 l/sek. Dermed har den ikke kapacitet til at handtere
regnvandet, som under en 1 ars regn vil aflede ca. 60 I/sek. Energi Viborg Vand A/S
oplyser, at de ved naermere undersggelser har lokaliseret en forbindelse/ngdoverlgb i
Skovveenget mellem brgnd 621007S og 621015R. | den efterfglgende figur er vist re-
sultatet af opstuvninger under en 1 ars regn.

0,0—0,5 meter @
0,5—1,0 meter
1,0—1,5 meter

kering er tilsluttet spildevandskloakken

Ovenstdende figur viser, at vandstanden er tzet ved terraen i flere brgnde pa spilde-
vandskloakken, men der er ikke oversvammelse pa terraen ved en 1 ars haendelse.

Lgsningsforslag

Energi Viborg Vand A/S bgr snarest sikre, at der ikke sker ngdoverlgb til regnvands-
kloakken, da det afledes til Jordbro A. Dette kan lgses ved en separering af de bergrte
ejendomme. Bliver eiendommene separeret, skal der etableres en rensedam for det
separerede og for det eksisterende separatkloakerede opland A2sj og evt. for det
planlagte opland A7sj inden udlgb i Jordbro A.

Markveenget 8 ejes af Viborg Kommune. Det laveste terreen i omradet er Markvaenget
8, hvor terreen efter Scalgo er i ca. kote 42,1 meter. 100-arshaendelsen viser, at der
samles ca. 40 cm vand pa Markveenget 8. For at sikre en tilbageholdelse afstramning
af regnvand, kan terreenet uddybes med ca. 50 cm med et aflgb til regnvandskloak-
ken. Da der ikke er oplevede haendelser med oversvgmmelser, har det ikke stor priori-
tet.

Det vil ikke veere hensigtsmaessigt at udnytte matriklen som et regnvandsbassin for
Energi Viborg Vand A/S, da der kun er et meget lille befaestet areal tilsluttet.
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9.1

9.2.

BEHANDLING AF NR. 78 VIBORG, KOLDINGVEJ

Klimatilpasningsplan

Oversvammelser i det udpegede omrade ved Koldingvej i Viborg har forskellig ud-
straekning i forhold til gentagelsesperioden. | den efterfglgende figur er et udsnit af risi-
koomrédet fra klimatilpasningsplanen ved en 50 ars haendelse:

/ " 50 . sl
Klimaplanens angivelse af oversvemmelser ved Koldingvej, Viborg ved en 50
markere bla farve, jo starre vanddybde

&

Figur 9.1 ars heendelse. Jo

Ud fra ovenstdende figur og oplysninger om vanddybde fra kommunens Kortinfo kan
det konstateres at falgende bliver bergrt af mere end 10 cm vand pa terreen ved en 50
ars haendelse:

e Dele af vejarealet pa Koldingvej, Ellekonedalen og Klgvermarksve;.
e Omkring ejendommene Koldingvej 17-23, som det ogsa er oplevet.

Til orientering giver en 5 ars haendelse ogsa oversvemmelser pa Koldingvej samt ved
ejendommene Koldingvej 17 og 19, dog i mindre udstraekning.

Statusberegning for kloakken

Energi Viborg Vand A/S udfarer fra 2019-2021 separering af Gyvelvej, Irisvej, Kolding-
vej, Lavendelvej, Rosenvaenget, Solsikkevej og Violvej. | beregningerne anvendes den
planlagte separatkloak, som er analyseret som beskrevet i afsnit 3.2.1. Beregningen
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viser, at der ikke er opstuvninger over terraen. Den nye kloak fremgéar af efterfalgende
Figur 9.2.

/ TR R
Kloaksystemei Koldingvej. | Koldingvej er vist bade feelles- og regnvandsledningerne, for Elle-
konebakken, Klgvermarksvej og gvrige sideveje er kun vist regnvandsledninger.

Figur 9.2

9.3. Beregninger med klimaregn
Statusmodellen er analyseret med regnhaendelser med gentagelsesperioder pa 5 ar,
10 &r, 20 &r 50 ar og 100 ar med klimafaktorer som beskrevet i afsnit 3.2.2.

De hydrauliske beregninger viser, at der ikke lsengere sker beregningsmaessige ter-
reenstuvninger omkring ejendommene Koldingvej 17-23 ved de ovenstdende regn-
haendelser inkl. klimafaktorer. Dog forekommer beregningsmaessige terraenstuvninger
omkring Ellekonedalen samt Klgvermarksvej (plus de gvrige sideveje til klgvermarks-
ve)).

Pa efterfalgende figur er vist de beregningsmaessige terraenstuvninger ved en regn-
heendelse med 100 ars gentagelsesperiode. De rgde markeringer indikerer, at der fo-
rekommer stuvninger over terreen, de grgnne markeringer viser en stuvning under ter-
reen.
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Figur 9.3  Resultat af hydraulisk beregning af terreenstuvninger ved en regnheendelse med 100 ars genta-
gelsesperiode inkl. klimafaktor. De rgde markeringer indikerer, at der sker en stuvning over ter-
reen og grgnne markeringer viser en stuvning under terraen.

Leengdeprofilet fra Koldingvej 1 til krydset Koldingvej/ Ellekonedalen er vist p& neden-
staende Figur 9.4. Det ses, at de ejendomme, der har haft oversvgmmelser under
skybrud, ligger i et dybdepunkt.
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Figur 9.4  Leengdeprofil af Koldingvej fra Koldingvej nr. 1 til krydset Koldingvej / Ellekonedalen.
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9.4.

Lgsningsforslag

Energi Viborg Vand A/S separatkloakerer som tidligere naevnt Gyvelvej, Irisvej, Kol-
dingvej, Lavendelvej, Rosenvaenget, Solsikkevej og Violvej i perioden 2019-2021. Be-
regningsmeessigt forekommer ikke terraenstuvninger i regnvandssystemet ved Kol-
dingvej 17-23.

Da terreenet falder mod Koldingvej 17-23, er der en risiko for, at overfladisk afstrgm-
ning fortsat vil kunne forarsage oversvemmelser ved kraftige skybrud.

P& nedenstaende Figur 9.5 er vist stramningsoplandet til Koldingvej 19 pa 31 ha.
Strgmningsvejen fra oplandet er mellem ejendommene Koldingvej 17 og 19.

Figur 9.5  Strgmningsopland til Koldingvej 19. Strgmningsoplandet er pa ca. 31 ha.

Lasningsforslag for afhjeelpning af problemerne ved Koldingvej 19-23:

e Haevede kantsten ud for de bergrte ejendomme

e Etablering af rendestensbrgnde mellem krydset Koldingvej/Ellekonedalen og
Koldingvej 23.

o Etablering af linjeafvanding i dybdepunktet mellem Koldingvej 17 og 19, da
ejerne oplever problemer med at ristene tilstoppes

e Terraenregulerende foranstaltninger som f.eks. haevede asfaltflader, for at
lede overfladeafstrgamningen veaek fra ejendommene Koldingvej 19-23.
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| forbindelse med Energi Viborg Vand A/S’ separatkloakering i og omkring Koldingvej,
blev det pa besigtigelse af Koldingvej 17-23 den 14. januar 2020 med deltagelse af
hhv. Viborg Kommune, Energi Viborg Vand A/S og Orbicon | wsp aftalt, at der etable-
res fire ekstra rendestensbrgnde pa straekningen mellem Ellekonedalen og Koldingve;j
23. De eksisterende rendestensbrgnde er af eeldre dato og udskiftes til en model, hvor
risten har en anden udformning, der medfgrer, at den ikke sa let stopper til som de ek-
sisterende brgnde. Udgifterne afholdes af Viborg Kommune og udfagres af Arkil A/S,
der udfgrer det gvrige entreprengrarbejde for Energi Viborg Vand A/S.

Hvis der i fremtiden fortsat forekommer oversvgmmelser ved de bergrte ejendomme,
bar det lokaliseres, hvorfra den overfladiske afstramning kommer. Hvis den overfladi-
ske afstramning kommer fra Ellekonedalen, kan det undersgges, om rendestensbrgn-
dene i Ellekonedalen skal udskiftes til samme model, som etableres i Koldingvej. En
anden lgsningsmulighed kan veere at etablere terreenregulerende foranstaltninger pa
Ellekonedalen.
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10. @KONOMIFORDELING OG ANBEFALING

Ved fordeling af gkonomien for de stillede lgsningsforslag er det aftalt med Viborg
Kommune og Energi Viborg Vand A/S (EVV) at fglgende anvendes:

Interessent Hvem er ansvarlig?
Energi Viborg Regnvandskloakker etableret fgr 2010, skal kunne aflede en 1 ars
Vand A/S heendelse ved fuldtlgbende ledning uden klimafaktor.

Fezelleskloakker etableret fgr 2010 skal kunne aflede en 2 ars hzen-
delse ved fuldtlgbende ledning uden klimafaktor.

Er dette ikke opfyldt, bagr EVV finansiere lgsninger, som skal kunne
handtere en 5 &rs regn inkl. klimafaktor med vand til terreen.

Viborg Kommune  Lgsninger som ikke er omfattet af ovenstdende og omfatter over-
svgmmelser af offentlige arealer. Det kan f.eks. ogsé veere merud-
giften ved EVV'’s Igsninger, hvis foranstaltningerne skal kunne
handtere en regn der optreeder sjeeldnere end hvert 5. ar.

@vrige Oversvgmmelser pa private arealer, som ikke skyldes manglende
kapacitet i EVV’s kloakker.
Separering af kloakken pa egen grund.
Tabel 4 Fordeling af gkonomi for lgsningerne afhaengig af interessent

10.1. Nr. 39 — Lggstrup
Afkobling af parkeringsarealet fra feelleskloakken, sa det ledes til nedsivning, skal af-
holdes af kommunen, men hvis det sker i form af padbud om separering, er det ikke kli-
makontoen, der skal finansiere dette.

Heevning af indkgrslen til Lggstrup Hallen skal finansieres af kommunen. Dette vurde-
res at kunne udfgres for ca. 50.000 kr.

10.2. Nr. 61 — Stoholm
Regulering af terraen ved bassinet og etablering af kontrolleret ngdoverlgbssted er en
opgave, der skal finansieres af kommunen. Dette vurderes at kunne udfares for ca.
50.000 kr. Lgsningen vil kunne handtere en 20 ars haendelse. Det er ikke muligt, at
sikre de f& berarte ejendomme mod en sjeeldnere gentagelsesperiode, da der er be-
greenset fysisk mulighed.

10.3. Nr. 62 — Sjgrup, Moselund
Da Energi Viborg Vand A/S separatkloakerer kloakopland Alsj i perioden 2020-2021,
afholder Energi Viborg Vand A/S i forvejen graveudgifterne. Viborg Kommune har mu-
lighed for at afholde merudgiften for at anleegge starre rar i ledningstraceet, saledes,
kloaksystemet kan handtere klimaregn med hhv. 50 &r og 100 ars gentagelsesperio-
der.
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10.4.

10.5.

10.6.

| Tabel 5 ses overslagsberegning pa prisforskellen ved etablering af starre regnvands-
ledninger end de projekterede i Moselund. Priserne er uden gravearbejde, som afhol-
des af Energi Viborg Vand A/S.

Ledningsstraekninger | Prisforskel 50 ars haendelse Prisforskel 100 ars haendelse
[kr.] [kr.]

6120020R — 6120010R 31.000 52.000
6120010R — 6100070R - 28.000
Pris i alt 31.000 80.000

Tabel 5 Prisforskel ved etablering af starre regnvandsledninger end projekterede i Moselund, Sjarup, i
forbindelse med separatkloakering af kloakopland Alsj. Priserne er fundet i Molios Prisdata
2019.

Nr. 63 — Sjgrup, Vestre Skivevej
Det er ikke ngdvendigt med tiltag, da Energi Viborg Vand A/S planlagte kloak kan
klare en 100 ar heendelse.

Nr. 64 — Sjgrup, Markveenget

Det anbefales alene at udfgre separeringen af kloakken, hvor kommunen forinden
skal udarbejde et tilleeg til spildevandsplanen. Separeringen vil give udgifter for Energi
Viborg Vand A/S og de bergrte borgere. Udgiften er ikke beregnet, da det er et almin-
deligt separeringsprojekt. Da risikoomradet omfatter en enkelt tom grund, anbefales
det ikke at ggre yderligere. Borgerne i omradet har heller ikke oplevet oversvammel-
ser.

Nr. 78 - Koldingvej, Viborg

Kommunen har allerede afholdt udgifterne ved etablering af supplerende og bedre
rendestensbrgnde, som forventes at lgse problemerne sammen med separeringen af
Koldingvej. Lgsningen sikrer de berarte ejendomme mod en 100 ars heendelse.



