Notat om Bilag 4
aben regnvandshandtering i Arnbjerg TU 18-06-2014

Formal
| lokalplan 421 i Arnbjerg er der fokus pa at skabe en baeredygtig bydel. Et af elementerne heri er aben
regnvandshandtering og nedsivning lokalt. Baggrunden herfor er dels

e at bruge regnvandet til at skabe naturmaessig merveerdi og oplevelser med vand

e at udvikle en klimarobust bydel — ogsa for fremtiden

e at Viborg Kommune far erfaringer med nye former for regnvandslasninger

e at opna en miljgmaessig gevinst — vandet renses naturligt inden det ledes til Sgndersg

Baggrund

Preemissen for at byudvikle i den sydgstlige del af Viborg har gennem hele processen veeret at sikre en by-
udvikling i samspil med landskabet (Den Grgnnne Kvadrant).

Det har veeret en bzerende vision for Byradet igennem hele processen at fokusere pa vandhandtering og
gget lokal anvendelse af regnvand (LAR).

Omradet er geoscreenet og vurderes generelt egnet til nedsivning, da grundvandet ligger forholdsvis dybt og

der kun er fa steder med ler.
| den gstlige del af Arnbjerg kan overfladevand fra veje ikke nedsives, da det er indvindingsopland til

Bruunshab Vandvaerk.
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Teknisk Udvalg i Holland & Tysk-
land marts 2011 — beeredygtighed &
abne regnvandssystemer

Historik
Byradet har ved flere lejligheder draftet baggrund og visioner for baeredygtig byudvikling og planleegning i Arnbjerg.

2009: Byradet besluttede, da omradet blev udlagt i Kommuneplanen, at en af praemisserne for at byudvikle i
omradet var at udarbejde en helhedsplan og sikre samspil med naturen.

2010: Pkonomiudvalget besluttede 21. april 2010 (sag nr. 109) ved igangsaetning af helhedsplan for omradet, at
der skal fokuseres pa beaeredygtighed i planlaegningen - seerligt pa 5 temaer, herunder vandhandtering.

2011: Byradets Udviklingsstrategi fokuserer pa 3 emner. -Et af dem er: Gragn teknologi og beeredygtig
produktion, herunder at fremme baeredygtig byudvikling og byomdannelse.

Byradet vedtog 21. dec. 2011 (sag nr. 293) helhedsplanen for omradet. Et afsnit heri (side 44) om-
handler Den bla plan og lokal regnvandshandtering som et veesentligt beeredygtigt element.

2012: @konomiudvalget godkendte 14. nov. 2012 (sag nr. 28) en kvalitetsmanual for omradet. 3. afsnit heri
omhandler Vand, og principper for handtering af tag- og overfladevand, lokal nedsivning og dbne render.

2013: Teknisk Udvalg besluttede 27. febr. 2013 (sag nr. 3) at igangsaette lokalplanen for 1. etape i Arnbjerg.
Seerlige bestemmelser er fremhaevet, herunder: Aben regnvandshandtering — vejvand og tagvand fra
boligomrader ledes i abne grafter og nedsives, hvor det er muligt.



SOM LANDSKAB™ =

Hvad er LAR?
LAR star for Lokal Afledning af Regnvand og kan ske pa flere mader:

Abne render/grafter — placeres pa overfladen, kan enten vaere .
grgnne landskabelige elementer eller render med fast beleegning, S,
som leder vandet videre til bassin/rende andet sted. - Aben hovedrende

s o - &
Faskiner — ligger i jorden, typisk pa den enkelte grund.
Leder vandet hurtigt veek fra overfladen.

Denne metode er ikke anvendt i Arnbjerg, da der er flere mindre
grunde i omradet og da gnsket fra starten har veeret at bruge vandet
synligt til at skabe mere feelles natur.

Regnbede — er typisk bede langs veje/parkeringsarealer med en fa-
skine nedenunder. Bedene opsamler vand og leder det veek fra de
belagte arealer. | regnbede kan der ske en filtrering af vandet.

Rensedamme — kan udformes med fast bund (ler/beton), sa de hol-
der pa vandet, evt. med overlgb, nar der kommer meget vand. De
ligner sma& sger. Bundfaeldning sikrer en rensning af vandet.

Rensedamme kan ogsé etableres uden fast bund, s& overfladevand
delvist nedsiver.

Endelig kan regnvandet ogsa handteres vha fordampning — des
stgrre overflade, des mindre vand Igber ud i recipient.

Her har granne tage en god effekt, da mosplanterne pa taget opsu-
ger vand, nar det regner og fordamper indtil 50-80% af vandet.

...eller vha. forsinkelse (regnvandsbassiner) — dvs."ekstra depoter”
til vand, nar det regner meget. Regnvandsbassiner har ingen ren-
sende effekt.

Forvaltningen har oplistet de starste fordele/ulemper ved aben regn-
vandshandtering. Pa nzeste side viser et skema, hvilke styr-
ker/svagheder, de forskellige typer LAR-anlaeg har.

Fordele

e Miljgmeessigt er der stor gevinst — vandet renses inden det le-
des til recipient.

e Beboerne oplever synligt at veere med til at sikre miljghensyn.

e Regnvand som ressource giver identitet til et nyt omrade.

e Den landskabelige veerdi i omradet gges i stedet for at bruge
penge pa kloakrgr under jorden.

e Grefter og bassiner pa terreen er en mere fleksibel lgsning
end roar i jorden. -Det er lettere at lave et supplerende bassin
end at forgge dimension af rgrledning.

Ulemper

e Der er driftsudgifter ved at etablere abne render (graesset skal
slas og blade fjernes ca. 1-2 gange/ar). Filtergrus skal skiftes
ca. hver 10.-20. ar.

¢ Interesserne for vejareal, spildevand og rekreative blandes.
Der skal laves klare drifts- og ansvarsaftaler pa fornand.

e Viborg Kommune har i dag ingen erfaringer med denne type
anlaeg. Det kraever en ekstra indsats at afklare de praktiske
problemer, der givet vil opsta med et innovativt projekt.

e Anlaegsetaper skal teenkes sammen med "vandets vej”.

Reghbed langs vej : BETON
rapsarﬁler vejvand og rense [PLANTER

»



Styrker/svagheder ved forskellige LAR-lgsninger

Avedgre Kommune har udviklet et metodekatalog i samarbejde med Orbicon i 2010. De kort-
leegger bl.a hvilken styrke og svaghed de forskellige granne regnvandslgsninger har.

Skemaet viser, at abne render og grafter har stor veerdi ift. rensning af vand og kapacitet
ved ekstremregn. Gennemtraengelige belaegninger betyder tilsvarende en del ift. vejvand.

Tabel 1: Vurderingen er baseret pd etablering i forhold til eksisterende arealanvendelse, sSledes at nedsivning p&§ graes for-

udsaettes at vaere p8 eksisterende grassplasner, og dermed f&r 0 § pladskrav. De metoder der er dyrest at anlaegge fAr 3, og
de metader der kan hdndtere mest ekstremregn f&r 3.
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| Silkeborg Kommunes baeredygtighedsveerktgj beskrives kort for-
dele og ulemper ved forskellige beeredygtige tiltag- link

Render og grefter

Render og grefter kan veere lavninger i terreznet i grees, hvor bunden er opbygget af sand og
grus. De kan enten veere med eller uden membran, hvor vandet enten ledes videre til

anden regnvandslesning eller magasineres og siver ned til grundvandet direkte fra
renden/greften. I omrader med befzestede arealer kan render udferes i beton, granit eller
andet fast materialer.

UEnset om der anvendes lavninger i terreenet eller anleegges faste render, fungerer render
bade som transportsystem i stil med traditionelle kloakledninger, som nedsivningsanleeg og alt
efter design ogsa som forsinkelse ved sterre regnskyl,

Fordele

MNemt og billigt at anlzzgge

Stor forsinkelse af vandet

Haj rekreativ veerdi

Abne render skaber gget opmasrksomhed pa regnvandshandteringen i et omrade

Let tilgeengelig ved drift og vedligehold

Wed grefter renszes vandet inden nedsivning

Ulemper

Hvis grafter skal bruges til nedsivning skal der ske opgravning og udskiftning af filtergrus hver
10.-20. ar

e
Risiko for erosion ved kraftigt regnvejr =

Ddrlig nedsivning i frostperioder

Forskellige former for vandrender




Erfaringer
| Danmark er der mange LAR-projekter undervejs, men de fleste er af nyere dato og har derfor begraensede
driftserfaringer endnu. Forvaltningen har undersggt 4 cases med nogen erfaring med LAR-projekter:

1. Trekroner, Roskilde (2004)

2. Dahlsvej, Odense (2011)

3. Anebjerg, Skanderborg (2011)

4. Ggdvad Enge, Silkeborg (2014)

Formalet med at arbejde med LAR er ikke ens i alle projekter. Metoderne er derfor ogsa forskellige og ikke
direkte sammenlignelige.

1. Trekroner, Roskilde
@st for Roskilde by i tilknytning til Roskilde Universitet udvikles en ny baeredyg-
tig bydel med ca. 1.000 boliger. Eksemplet er et af de eeldste i Danmark med
driftserfaringer.

LAR-elementer: Fordelingsvej med regnbed i midten, dbne render overal.
Enkelte steder faskiner, men med synligt tillgb pa overfladen.

Formal: At forbedre vandkvalitet i sg (fosfor-forurenet)

Anlagt af: Roskilde Kommune — partnerringsprojekt med Rambgill (radgiver)
og NCC (entreprengr)-

Organisering: En grundejerforening i hele omrédet, flere private regnvandslaug.
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Erfaringer: - Stor miljgmaesssig gevinst og forbedret vandkvalitet hurtigere
end forventet.
- Peaedagogisk arbejde at fa byggefirmaer og entreprengrer til at forsta princip — vil hellere
seelge en faskine. Lgsning: Regnvandskote pa hver grund ved salg + vejledning.
- Samlet terreenplan afggrende fra start, sA man slutter i rigtigt niveau og grefter ikke bliver
for dybe. Anlaegstidspunkt er vigtigt, s& errosion undgas.
- Systemet virker — ogsa ved ekstremregn.
- Lokalplanen skal veere entydig — "skal” og ikke "bar”.
- Driftsansvar: 3-delt: Grundejere pa egen grund, grundejerforening pa faellesarealer, Ros-
kilde Forsyning drifter sger og bassiner og yderste led af grofter.
Pris: Udgift til Abne render er den samme som traditionel rerlgsning malt over 70 ar.

2. Dahlsvej, Odense
Boligomrade syd for Odense med ca. 200 boliger (teet-lav og parcelhuse).

Q Dahlsvej - Byggemodningen

aben rende

Ly Udformningen af renderne
LAR-elementer: 4 lokale regnvandsbassiner. "inviterer” til p-zone

Faste render langs veje, landskabelige grafter pa friarealer.

Tagvand ledes enten til vejareal eller til haveside/faskine.

Formal: @ge landskabsveerdi og nedsive regnvand lokalt.
Anlagt af: Odense Kommune

Erfaringer: Vejens heeldning og profil er afggrende for, hvor vandet reelt kan ledes hen.

Abne render langs vejen er for smalle (1 m) og benyttes til parkering.

Mange interessenter i vejarealet — hvem bestemmer udformning og vedligehold?
Pris: Anlaeg af dbne render incl. 3ars-eftersyn er 15% billigere end traditionelle PVC-rear.
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3. Anebjerg, Skanderborg
Udvikling af baeredygtig bydel pa ca. 900 boliger mellem Skanderborg og Harning.
Lokalplan for 130 boliger (1. etape) — blandet parcelhuse, teet-lav og etageboliger.

LAR-ele

Formal:

Anlagt af: 3 private bygherrer
Organisering: Grundejerforening, ikke spildevandslaug. Reduceret tilslutningsbidrag.

Erfaringer: Det er sveert at forudse husenes placering i en lokalplan uden byggefelter.

menter: Abne render langs veje og stgrre landskabelig greft pa feelles friarealer.
Regnvandsbassin med nedsivningsmulighed uden for omradet.

At beskytte grundvand, ikke nedsive i OSD-omrade.

Udfordring at fa tagvand ledt til vejareal, nar husene ligger lavere i terraen.

Abne render pé feelles friarealer fungerer uden problemer.

2,5 m udlaeg til regnvandskanal langs veje er daekkende.

Overvejer i nzeste fase kun at lave dbne render pa feelles friarealer.

Anbefaler fuldt tilslutningsbidrag og at spildevandsselskab etablerer alle dbne render.

4. Ggdvad Enge, Silkeborg

Blandet boligomrade med 150-170 boliger i den nordgstlige del af Silke-

borg by.

LAR-elementer: Abne render langs veje og regnvandsbassin for enden
af hver boligvej. Graft/wadi pa feellesarealer.
Nedsivning og gget fordampning (grgnne tage) lokalt
Max. bredde for befeestelse af veje.
P-arealer skal bidrage til nedsivning
Hver bolig skal veelge 2 af 5 elementer: Grant tag/ regn-
bed/ begraenset befeestet areal/ regnvandsopsamling
[faskine (med synligt tillab).

Formal: At handtere regnvand synligt og undga at overfladevand ledes ud af omradet til baek.
Udfordring, at der er meget ler i jordbunden.

Anlagt af: Silkeborg Kommune (OPI - Offentlig Privat Innovationsudvikling)

Organisering: Spildevandslaug under grundejerforeningen

Erfaringer: Begreensede erfaringer endnu (byggemodning medio 2014)

Der er aftalt flg. fordeling af udgifter til regnvandshandtering:

Regnvandssystem Silkeborg Silkeborg Regnvandslaug
{mio.kr.ekskl.moms) Kommune Spildevand

Udstykker ASS
Anlzg P 2 : 3 | 1 (genetablering)

70 ars drift og vedligeholdel- 2(30t 7(100¢ 3 Grundejerne i regnvandslauget
T & kr'f”‘ ""_ff") forventes at have udgifter pa ca.
-ﬁ;—u'g:ﬂm = = - 400 kr./ar/bolig over en 70-arig pe-

Inkl. moms 5 (400 riode_: til regnvand_shéndtering.
kr./&r/bolig) Hertil kommer spildevandsbidrag.

Opsummering af erfaringer fra andre kommuner peger i retning af:

Der er ca. samme udgifter ved dbne render som traditionelle rgrlgsninger.

Metoden er en lavpraktisk lgsning af fremtidens klimaudfordringer — til stor gavn for miljget.

Det er vigtigt med tydelig fordeling af ansvar (vej, spildevandsselskab, grundejerforening).

Krav i lokalplanen skal veere praecise ("skal” ikke "bar”)

Det er vigtigt at kende terraenet detaljeret allerede ved planlaegning.

Abne render kan med fordel prioriteres pa feelles friarealer. P& vejarealer er der flere interesser, som
sammenblandes, og udformningen vigtigere.

Det vil kraeve en ekstra indsats i forbindelse med byggesagsbehandlingen for at f& husene placeret i
rigtigt niveau ift. terraen. Dette kan f.eks. lgses ved at meddele et fast udledningspunkt og en kote for
regnvand p& hver grund i forbindelse med salg af grunden.

Grees skal sas pa rigtigt tidspunkt (april eller sept), sa errosion i grafter undgas.



@konomi

Samlet set er udgiften til &bne render den samme som traditionelle rerlgsninger, men fordelingen af udgifter-
ne er anderledes: Anlaeg er billigere, men drift er lidt dyrere og mere lgbende.

Rar skal ikke renses, men fornys efter lang arraekke.

Prisen pa abne render afhaenger af udformning og beleegning. Graesrabatter er billige at anlaegge mens ren-
der med fast beleegning er lidt dyrere. Der begynder ogsa at komme standardiserede produkter pd markedet
med fast belaegning, som medvirker til at holde prisen nede.

| Trekroner (Roskilde) har de opgjort gkonomien for regnvandshandtering til:

Totalomkostninger for afvanding pr. ar
- baseret p& 70 ars totalomkostninger
Traditionelt system: 257.000 kr
Abne render: 246.000 kr

fori alt ca. 100 ha og ca. 1000 boliger. Dvs. ca. 250 kr/ar pr. bolig.

Tilslutningsbidrag

Tilslutningsbidraget bestar af spildevandbidrag (60%) og regnvandsbidrag (40%).

I nogle omrader er der givet reduktion i tilslutningsafgiften, hvis regnvand handteres pa egen grund.

Der bgr vaere sammenhaeng mellem, hvem der har anlsegsudgiften og evt. reduktion i tilslutningsbidraget.

| omrader som Arnbjerg, hvor regnvand handteres feelles giver det bedst mening at bevare fuldt tilslutnings-
bidrag for den enkelte grundejer og feelles etablering af regnvandsanleeggene.

| Skanderborg fortryder spildevandsselskaberne, at de ikke har staet for udformning af anleeggene og der-
med styret udformning og kvalitet af de abne regnvandsanleeg.

Vedligehold
De fleste kommuner arbejder med samme made at fordele vedligeholdelsesudgifterne pa:

De enkelte grundejere vedligeholder de &bne render pa egen grund.

Grundejerforening vedligeholder abne render og grefter pa feelles friarealer og vejarealer.
Spildevandsselskaberne vedligeholder regnvandsbassiner og de grgfter, der samler vand fra flere
omré/der/grundejerforeninger.

i)
7 i

wn e

L1308

17l A
A 1 ﬁ;ﬁﬂg@?ﬁg&%g}‘ngsbassr\\_,;_»;‘_’_”

SR 4
KL
SRS

XX
RSP

SRR
RREK

| Silkeborg har man efter lokalplanar-
bejdet udarbejdet et tillaeg til spilde-
vandsplanen, hvor der er fastlagt klare
greenser for, hvem der drifter hvilke
arealer. (Skravering = grundejerfor-
ening/spildevandslaug)

Det er naturligt at lade grundejerforeninger sta for drift af abne render pa feelles friarealer — her skal de typisk
sla greesset alligevel.



Konklusion

- 1. LAR er en lavpraktisk lgsning af klima-udfordringer i fremtiden, nar man arbejder med terrzenet.

2. Metoden er en enkel made at handtere regnvand p&, men det kraever nye samarbejdsformer og
tidligere i processen.

- 3. Abne render koster total set det samme som rgrlgsninger, men er billigere at anlaegge.
- 4. Der vil givet opsta konkrete problemer, der skal lgses, men man bliver klogere heraf.

- 5. Abne render langs vejarealer kraever mere omhu med udformning og driftsansvar end render pa
feelles friarealer.

- 6. Drift af abne render begreenser sig til graesklip og fijerne blade 1-2 gange/ar — samt at udskifte fil-
tergrus hvert 10./20. ar.

- 7. Grundejerforeningens forpligtigelser skal tydeliggares i lokalplan. Der kan evt. suppleres med
driftsvedteegter for private spildevandslaug under grundejerforeningen.

- 8. Det er vigtigt med klare aftaler om fordeling af driftsansvar pa forhand. Forslag til plan bgr udar-
bejdes i forbindelse med projektering.

Principper i Arnbjerg

Forvaltningen anbefaler, at der i Arnbjerg arbejdes videre med LAR efter de visioner, der har veeret geelden-
de i de overordnede planer og Byradets hidtidige beslutninger:

Regnvand handteres feelles og synligt i omradet.

Fezelles handtering i stedet for private faskiner pa egen grund.

Abne render og grafter langs fordelingsvej og pa feelles friarealer.

Abne render langs boligveje, hvor der ikke kan afledes til feelles friareal.

At vejvand ikke nedsives indenfor omradet med drikkevandsinteresser (grgn streg mod @st).

Signaturforklaring
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Lokalplan nr. 421 35
Kortbilag 3 - Vandhandtering

Mal ca. 1:4.000 (ved print i A3 - 100%)
Viborg Kommune



Aben regnvandshandtering vil gavne miljget og skabe identitet og naturmaessigt mervaerdi i omradet. Det er
et vaesentligt element i forhold til at undga fosforbelastning af Sendersg ved byudvikling (se miljgrapport, bi-
lag 2 side 82-83). Alternativt skal der findes andre metoder til at minimere denne pavirkning.

Der er et godt samarbejde mellem forvaltningen og Energi Viborg og en feelles interesse i at finde Igsninger
og fa starre erfaringer med lokal handtering af regnvand.

3-deling af driftsansvar:
- Paden enkelte grund anlaegger og vedligeholder grundejeren selv de abne render.
- Pavejarealer og feelles friarealer vedligeholder grundejerforeningen renderne.
- Regnvandsbassiner vedligeholdes af Energi Viborg, Spildevand.

Som udgangspunkt fastholdes fuldt tilslutningsbidrag, idet alt regnvand h&ndteres fzelles.
Energi Viborg Vand far dimensioneret spildevands- og regnvandsanlaeg frem til grundgraensen og har et be-
lgb til udfarelsen, svarende til traditionel kloakering.

Abne render anlaegges som udgangspunkt af udstykker, men skal godkendes af Viborg Kommune i forbin-
delse med vejprojekt og af Energi Viborg Vand (af hensyn til afledning til bassiner).

Anbefalinger til preeciseringer af lokalplan
Forvaltningen anbefaler at:
e Tydeliggare dben regnvandshandtering
- i redeggrelsen (spildevand), 8§ 4 udstykning, 85 veje, 86 terreenregulering, §14 grundejerforening.
o fremhaeve grundejerforeningens forpligtigelse til at vedligeholde alle feellesanlaeg inklusiv &bne ren-
der/grefter, men ikke regnvandsbassiner i delomrade Ve og VI.
o kreeve, at der fastleegges et fast udledningspunkt og kote for afledning af regnvand fra hver enkelt
grund i forbindelse med byggemodningen.

Efterfalgende bar der udarbejdes retningslinjer for udformning af de dbne render i samarbejde med Energi
Viborg Vand

- Grefter ma ikke veere for stejle, max 1 : 2

- Krav om vandtrapper, hvis grgfter har fald over 25 promille

- Udformning af render langs boligveje (bredde, materialer, dybde osv)

- Anlaegstidspunkt ift. graesveekst (april eller sept), s& errosion undgas

samt fastlaegges fordelingsnggler for fordeling af udgifter i anleegsfase og driftsfase —
f.eks. som i Ggdvad Enge, Silkeborg (side 5).
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