memo01.docx 2012-03-28-14

S“ﬂﬂﬂ)éﬁ

NOTAT

PROJEKT PROJEKTLEDER DATO

Trafikstgj, boliger Vilhelm Ehlerts Allé Hans Bjergegaard 2018-08-29
PROJEKTNUMMER UDFARDIGET AF NOTAT NR
35.4974.01 Hans Bjergegaard N4.038.18 rev03
Indledning

| forbindelse med lokalplanleegning af et omrade beliggende umiddelbart @st for Indre Ringvej i
Viborg er Sweco A/S, afd. Acoustica rekvireret til at belyse stgjen fra den neaerliggende vejtrafik.

En forelgbige situationsplan ses herunder.
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Figur 1: lllustration af forelgbig situationsplan (tegning ikke i mal).

1(13)

Sweco Sweco Danmark A/S Hans Bjergegaard
Veevervej 7 Reg. nr. 48233511

Reg. kontor Glostrup
DK-8800 Viborg, Danmark

Telefon +45 89 28 81 00 Mobil +45 27 23 81 55
Fax +45 89 28 81 11 hans.bjergegaard@sweco.dk
www.sweco.dk Member of the Sweco Group

LCB( p:\we\35.4974.01_stgj,_vilhem_ehlerts_alle\04_output\n4.038.18\n4.038.18_revision 03.docx



memo01.docx 2012-03-28

SWECO %

Der planleegges etageboliger i op til 6 plan (ekskl. parkeringskeaelder).

For delomrade 1 (se figur 1) planleegges boligbebyggelse varierende fra 3 til 6 etager. Neden-
stdende visualisering viser den forelgbige indretningsplan.
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De primaere opholdsarealer vil her veere tagterrasserne samt opholdsarealet p& terraen mellem
bebyggelserne.

Figur 2: lllustration af forelgbig indretningsplan for delomrade 1.
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For delomrade 2 planlaegges bebyggelse i op til 6 etager. Nedenstaende illustration viser den
forelgbige indretningsplan af delomrade 2.
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Figur 3: lllustration af forelgbig indretningsplan for delomréade 2.

Der planleegges faellesopholdsarealer pa terreen mellem de to nordligste bebyggelser, tagter-
rasse pa bebyggelsen mod gst, samt haver ved og altaner pa de facader af bebyggelserne, der
vender ind mod parkeringspladsen/opholdsarealerne.
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Beregningsforudseaetninger

Stgjen er beregnet i henhold til retningslinjerne i Miljgstyrelsens vejledning nr. 4/2007 ”Stgj fra
veje”, hvorved stgjen beregnes efter beregningsmetoden Nord2000. Metoden tager hgjde for
alle parametre, der har betydning for stgjudsendelsen, og for hvordan stgjen spredes i omgivel-
serne. Det drejer sig bl.a. om:

. Afstand til vejene

. Vejr- og vindforhold

. Jordoverfladens beskaffenhed (f.eks. hard asfalt eller graes)
. Bygninger eller andet, der skaermer for eller reflekterer stgjen
. Trafikmaengde og type af karetgjer

. Karetgjernes hastigheder

. Karetgjernes fordeling over dggnet

Beregningerne af stgjudbredelsen er udfgrt ved at etablere en 3-dimensionel topografisk model
i softwareprogrammet SoundPLAN ver. 7.4. | modellen indgar bygninger med oplysninger om
bygningshgijder, veje med oplysninger om trafikmaengder, opdeling af typer, hastigheder, forde-
lingen af trafikken over dggnet m.m.

Terreenforhold

| de udfarte beregninger tages der hgjde for terreenvariationerne i omradet. Terraenforholdene
er baseret pa Geodatastyrelsens frie geometriske data, hvor der benyttes en laserscanning fra
2014 med hgjdeoplysninger liggende i et 0,4 x 0,4 meter grid.

Der fastligger ikke projekterede koter for bebyggelserne endnu, men det forventes at omradet
heeves, sa det ligger i niveau med Indre Ringvej. Der er foretaget en terraenregulering saledes
at hele lokalplanomradet er haevet til kote 32,5. Vilhelm Ehlerts Allé er lagt i kote 30,5, da der

ifalge oplysninger er en hgjdeforskel mellem lokalplanomradet og vejen pa ca. 2 meter.

@vrige akustiske forhold

I beregningsmodellen regnes terreenet akustisk bladt overalt pa neer befaestede arealer, der reg-
nes akustisk harde. De skaermende og reflekterende virkninger, som eksisterende bygninger
kan have pa lydudbredelsen, er inkluderet i beregningerne.
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Trafiktal

Oplysningerne om fremskrevne trafikmaengder stammer fra Viborg Kommunes Baneby projekt.
Nedenstaende viser trafikmaengder for &r 2036, som kommunen gnsker benyttet i beregnin-

gerne.

Figur 4: Trafiktal for omradet for ar 2036.

| forhold til den nuveerende trafik forventes en vaesentlig forggelse af trafikken som fglge af Ba-
neby projektet. F.eks. er der i 2015 pa Indre Ringvej malt ca. 16.000 kgretgijer, hvor trafikmodel-
len for 2036 forventer 25.800 karetgjer (en stigning pa over 60%).

Der regnes med faglgende trafiktal:
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Vejnavn Beskrivelse ADT, Ha- Vejtype
stk. stighed,
km/t
Indre Ringvej Syd for ny fordelingsvej 17.100 60 Trafikvej i by
Indre Ringvej Nord for ny fordelingsvej 25.800 60* Trafikvej i by
Vilhelm Ehlerts Allé Nord for fordelingsvej 5.700 40 Boligvej
Vilhelm Ehlerts Allé Syd for fordelingsve;j 5.600 40 Boligvej
Fordelingsvej Ny fordelingsvej 10.500 30 Boligvej
Middagshgjvej Lukket mod vest 5.600 40 Boligvej
Holstebrovej Vest for Indre Ringvej 14.700 50 Trafikvej i by
Vesterbrogade @st for Indre Ringvej 16.500 50 Trafikvej i by
Banegardsallé st for Vesterbrogade 14.200 50 Trafikvej i by
Ny banevej Ny vej i forb. med Baneby 6.400 50 Trafikvej i by

Tabel 1: De benyttede trafiktal.

* Viborg kommune har oplyst, at der i forbindelse med trafikmodelberegningerne for Baneby projektet ikke er foretaget

beregninger af den forventede gennemsnitlige karehastighed. Der er derfor i naervaerende beregninger taget udgangs-
punkt i en worst case situation med den skiltede hastighed. Det er vores vurdering, at den markante trafikforagelse og

indsnaevring fra 2 til 1 vognbane ved den nye fordelingsvej vil seenke hastigheden betragteligt. En hastighedssaenkning
pa eksempelvis 10 km/t reducerer typisk stgjbelastningen med ca. 1,5 dB

Der benyttes en standard asfalt SMA11 pa alle veje pa neer Indre Ringvej, hvor der i 2007 blev

udlagt en stgjsvag asfalt (SRS). Denne vejbelsegning antages udlagt igen i forbindelse med

kommunens vejvedligehold.

Definitioner
| dette notat anvendes fglgende symboler for lydtekniske begreber:

Lday : Det energizekvivalente, A-vaegtede lydtrykniveau i dB bestemt for dagperioden pa
samtlige dage i et meteorologisk referencedr.

Levening : Det energizekvivalente, A-veegtede lydtrykniveau i dB bestemt for aftenperioden pa
samtlige dage i et meteorologisk referencear.

Lnight : Det energizekvivalente, A-vaegtede lydtrykniveau i dB bestemt for natperioden pa
samtlige dage i et meteorologisk referencear.

Lden : Det energiaekvivalente, A-vaegtede lydtrykniveau i dB beregnet efter fglgende for-
mel:
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Lday Levenlng +5 nghl+10

Lo =10*I0g2—14 12%1010 +3%10 1 4+9*10 10

Ved veegtning i forbindelse med bestemmelse af Loen tilleegges bidrag p& henholdsvis + 5 dB og
+ 10 dB for de respektive aften- og natperioder.

Folgende referencetidsrum indgar endvidere i formlen:
. Dag: kl. 07 - 19 - varighed 12 timer

+ Aften:  kl. 19 - 22 - varighed 3 timer

. Nat: kl. 22 - 07 - varighed 9 timer

Greenseveerdier

Ved planlaegning af ny boligbebyggelse vurderes vejtrafikstgj i udgangspunktet i forhold til
greenseveerdierne i Miljgstyrelsens Vejledning nr. 4/2007 "Stgj fra veje”.

Stajgreenserne oplistes herunder.

Omréade / Anvendelse Greenseveerdi

Boligomrader, barnehaver, vuggestuer, skoler og un-
dervisningsbygninger, plejehjem, hospitaler o.l. Desu- Lden 58 dB
den kolonihaver, udendgrs opholdsarealer og parker.

Tabel 2 — Vejledende greenseveerdier for vejtrafikstgj.

I vejledningens afsnit 2.2.2 redegares for handteringen af ny bolighebyggelse i eksisterende
stgjbelastede boligomrader og omrader for blandede byfunktioner i bymaessig bebyggelse, hvor
der er gnske om bl.a. byfornyelse, selv om graenseveerdien pa 58 dB ikke kan overholdes. Efter
vejledningen kan der i sddanne seerlige situationer opfares stgjisolerede boliger under forud-
seetning af, at det sikres at:

* Alle udendgrs omrader, der anvendes til ophold i umiddelbar tilknytning til boligerne har et
stgjniveau lavere end 58 dB.

+ Udformningen af boligernes facader sker, sa der er et stgjniveau pa hgjest 46 dB indenders i

sove- og opholdsrum med delvis dbne vinduer (fx med seerlig afskeermning udenfor vinduet, el-
ler szerligt isolerende konstruktioner), samt at boligerne orienteres, sa der sa vidt muligt er op-

holds- og soverum mod boligens stille facade.

Ud over kravene i vejledningen er der ogsa et krav i Bygningsreglementet om, at trafikstagjen i
opholdsrum i boligen ikke ma veere hgjere end 33 dB, nar den udenders facadestgj overstiger
58 dB.
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Resultater
Beregningsresultaterne er vist pa bilag 1-5.

Bilag 1-4 viser stgjbelastningen pa facaderne af de planlagte bebyggelser. Bilag 5 viser stgjud-
bredelsen pa opholdsarealer pa terreen samt tagterrasserne (resultater i form af punktberegnin-

ger).

Som forventeligt ses de hgjeste stgjniveauer pa facader ud mod Indre Ringvej. Pa de mest stgj-
belastede facadedele er der beregnet stgjniveauer pa op til 70 dB. Det bemazerkes, at stgjen er
fastlagt for modelfremskrevne trafiktal for 2036, som vurderes som en absolut worst case situa-
tion. Den faktiske stgj vurderes vil veere lavere.

Pa grund af antallet af etager p& bebyggelsen er det ikke muligt at opseette skeerme, der vil
kunne reducere stgjniveauet af betydning pa facaden.

| stedet stgjisoleres facader, sa det sikres, at det interne stgjniveau Lden er under 33 dB.

Byggeriet er disponeret med henblik pa at sikre stillefacader og gardrum/opholdsarealer, der
ikke er stgjbelastet. Selve lejlighedsindretningen er ligeledes disponeret efter at have opholds-
rum, der kan ventileres til den stille facade.

Som det ses af bilag 5, er stgjen pa de primeaere opholdsarealer under 58 dB alle steder, pa neer
en lille del af opholdsarealerne pa delomrade 2.

Disponeringen af bebyggelsen er siden de udfarte beregninger blevet optimeret i forhold til at
sikre et gardrum der er stgjfrit. Bebyggelsen mod Indre Ringvej fremstar foruden en enkelt port-
gennemgang nu sluttet og lukker derved helt af for vejtrafikstgjen (Se figur 5 i afsnit om stgjre-
ducerende foranstaltninger).

Stgjreducerende foranstaltninger

Dette afsnit beskriver lgsningsforslag for stgj pa udendgrs opholdsarealer og indendgrs stgj.

Delomrade 1
Staj pa opholdsarealer

For delomrade 1 geelder, at stgjen pa udendars opholdsarealer overholder greenseveerdierne.

Stgj med lukkede vinduer

Der er stgjniveauer over 58 dB pa visse facader. Graensevaerdien for indendgars stgj med luk-
kede vinduer kan overholdes ved brug af en almindelig 3-lags termorude.
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Stgj med delvis dbne vinduer

Det vurderes, at den indendgrs staj med abne vinduer kan overholdes ved at haengsle vindu-
erne, saledes vinduerne abner op vinkelret pa vejen. Lgsningen skal stedvis muligvis suppleres
med en lydabsorbent i karmens side og top.

Delomrade 2

Stgj pa opholdsarealer

For delomrade 2 geelder, at stgjen pa udendars opholdsarealer overskrides pa et mindre om-
rade mellem de to bebyggelser mod Indre Ringvej. En skaerm eller en lukning af facaden mod
Indre Ringvej som illustreret pa figur 5 vil veere tilstreekkelig til overholdelse af stgjgreenserne

overalt pa opholdsarealerne.

Figur 5 lllustration af situationsplan med lukket facade mod Indre Ringvej (tegning ikke i mal).

Staj med lukkede vinduer

Der er hgje stgjniveauer pa facaderne mod Indre Ringvej, hvorfor der her skal benyttes lydruder
med en betydelig stgjreduktion for at overholde stgjgraenserne for indendgrs stgj med lukkede
vinduer.
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Stgjbelastningen pa facaderne varierer fra ca. 48 dB og op til ca. 70 dB. Dermed vil der vaere
varierende krav til facadeisolationen af de enkelte lejligheder. Tages der udgangspunkt i den
mest stgjbelastede lejlighed, viser beregninger, at et vindue med et reduktionstal Rw+Ctr = 38
dB vil veere tilstraekkeligt til at sikre et internt stgjniveau Lden pa hgjst 33 dB. Kravet til vindues-
Igsningen vil falde i takt med stgjbelastningen pa facaden.

Et vindue med en lydrude med et reduktionstal pa Rw+Ctr = 38 dB kunne eksempelvis vaere
Velfac 200i Energy, 2x lam med rudeopbygning pé 4/0,76/4—12-4-15-4/0,76/4. Endelig dimen-
sionering af facadedelenes lydisolation foretages ved den senere detailprojektering.

Staj med delvis &bne vinduer

Figur 6 viser indretningsplanen. Her ses det, at hver lejlighed vil have ét eller to veerelser med
facade mod gardrum, ét veerelse med facade mod Indre Ringvej samt ét gennemgaende rum
med facader mod bade Indre Ringvej og gardrum.

Indre Ringvej:
Stgjbelastet facade

Stejforhold med &bne vinduer:
Teknisk lesning med
stajdempede vinduer f.eks
"Russervinduer”

Stajforhold med Jukkede vinduer:
Facadeisolation og Lydruder sikrer
internt stajniveau pa max 33 dB

Indre Gardrum: Stille facade Stejforhold med Jukkede vinduer:
N ' . Facadeisolation og Lydruder sikrer
Gardrum under graensevaerdi pa intemt stejniveau pa max 33 dB

max 58 dB

Stajforhold med ibne vinduer:
Vinduer vender ind mod stille facade

Figur 6: Principskitse af indretningsplan for lejligheder
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| bestreebelsen pa at skabe den bedste samlede boliglgsning, tilgodeses kravet til indendars
stgj med delvis abne vinduer ved fglgende fremgangsmade:

For veerelser med facade ud mod gardrummet foretages ventilation vha. et almindeligt oplukke-
ligt vindue.

For det gennemgéaende opholdsrum opfyldes stagjgreensen pa maksimalt 46 dB med delvis abne
vinduer ved, at der kan &bnes almindelige vinduer til den stgjsvage side (modsat Indre Ring-
vej/Vilnelm Ehlerts Allé), hvor facadestgjen overalt er < 58 dB. Alle lejligheder har sdledes gen-
nemgaende rum med en "ikke stgjbelastet facade”. @vrige vinduer og dgre til rummet udfgres
som almindelige faste eller oplukkelige vinduer.

For vaerelset mod Indre Ringvej tilgodeses kravet til indendgrs stgj med delvis dbne vinduer ved
at veerelset vil have ét ventilationsvindue, der kan benyttes til udluftning ved samtidig overhol-
delse af et internt stgjniveau pad maksimalt 46 dB. @vrige vinduer og dare udfares som alminde-
lige faste eller oplukkelige vinduer, som kan holdes Iukket nar ventilationsvinduet benyttes.

Bygherre for delomrade Il oplyser at samtlige rum i lejlighederne etableres med balanceret ven-
tilering (konstant ventilering af boligen, hvor den samme maengde luft henholdsvis tilfgres og
fiernes), hvilket generelt reducerer behovet for ventilering via dbne vinduer.

| det tilfeelde at der etableres altaner mod Indre Ringvej, kan dele af et ventilationsvindue eller
en ventilationskanal placeres bag altanens vaern, hvorved kravet til lyddeempningen gennem ab-
ningen mindskes.

Eksempler pa lyddeempende vinduestyper og ventilationskanal til brug ved udluftning er vist pa
nedenstaende figurer.

Figur 7. Lyddeempende vinduestyper, der tillader ventilation. Fra venstre lydskodder, russervindue og dob-
belt vindueskonstruktion. Fra SBi rapport i 2015.
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Figur 8. Eksempel pa russervindue. Set hhv. udefra og indefra. Fra Velfac katalog

Figur 9. Ventilationskanal med lydbafler. Fra Lindab katalog
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Konklusion

Sweco A/S, afd. Acoustica, har foretaget beregninger af trafikstaj pa et omrade ud mod Indre
Ringvej i Viborg, hvor der planleegges boligbebyggelse.

Beregningerne viser, at stgjen overstiger miljgstyrelsens vejledende graenseveerdi pa en lille del
af opholdsarealerne samt pa facaderne ud mod Indre Ringvej og Vilhelm Ehlerts Allé.

En skaerm eller en sammenbygning af bygningerne (som pataenkt ved seneste forslag til indret-
ningsplan) vil seenke stgjen til under stgjgreensen pa alle udpegede primaere opholdsarealer.

Selv om stgjen pa dele af facaderne overstiger den vejledende graenseveerdi, kan der udfgres
en facadeisolation, der sikrer tilfredsstillende indendgrs stgjforhold.

Graenseveerdien for indendgrs stgj med lukkede vinduer opfyldes ved brug af vinduer med gode
lydruder.

Graenseveerdien for stgj med delvis dbne vinduer i sove- og opholdsrum opfyldes ved udluftning
til enten gardrum eller etablering af ét stgjdeempende ventilationsvindue i vaerelset med facade

alene til Indre Ringvej eller Wilhelm Ehlerts Alle. @vrige vinduer og dgre udfgres som alminde-

lige vinduer og dgre, som kun er stgjdeempende i lukket tilstand. Disse kan holdes lukkede, nar
ventilationsvinduet benyttes, eller der udluftes til gardrum.

Samlet set kan byggeriet udfgres, sa greenseveerdier for stgj pa udendgrs opholdsarealer samt
greenseveerdier for indendgrs stgj kan overholdes.
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