NOTAT: Beregning af pavirkning af vandlgb fra vandindvinding i Viborg
Kommune

Indledning
Dette notat redeggr for beregning af pavirkningen fra indvinding af grundvand og overfladevand pa
vandfgringen i Viborg Kommunes vandlgb.

Beregningen tager udgangspunkt i de beregninger der blev lavet, da Viborg Amt administrerede tilladelser
til indvinding af vand frem til 31. december 2006. Der er benyttet samme beregningsformler og der er taget
udgangspunkt i den samme inddeling af kommunen i grundvandsoplande. Da en del grundvandsoplande
gar udenfor kommunegraensen, har det dog veeret ngdvendigt at skeere de dele af oplandene, som 13
udenfor kommunegraensen bort, for at beregningerne alene kalkulerer med de vandressourcer som kan
siges at ligge indenfor Viborg Kommune.

Denne beregning er lavet pa baggrund af data udtrukket fra Viborg Kommunes administrationssystem
GeoGis d. 7. juli 2017. Indvindingstilladelser meddelt senere end denne dato er saledes ikke med i
opggrelsen.

Datagrundlag
Beregningerne er lavet ud fra fglgende data:

Udtreek af aktive vandindvindingsanlaeg fra GeoGis d. 7. juli 2017 (datasaet A)
Udtraek af data for beregning af pdvirkning fra gammel version af GeoGis efterdret 2006 (dataszet B)
Grundvandsoplande optegnet af Viborg Amt (datasaet C)

Datasat A og B er kombineret ud fra oplysningerne om registreringsnumre for vandindvindingstilladelserne
i de to tabeller. 64 vandindvindingstilladelser i datasaet A er nyere end dataszet B. De ngdvendige data for
beregning af pavirkningen for disse anlaeg er suppleret ud fra oplysninger i tilladelserne og fra
borejournaler.

Den resulterende tabel Pdvirkning_ny_beregning.xisx indeholder 1413 vandindvindingsanlaeg som kan ses
pa figur 1 naeste side.

Der er ikke lavet beregning af pavirkningen fra de sma indvindinger til husholdningsbrug i landomraderne,
idet vandet her i de fleste tilfeelde afledes tilbage til grundvandsressourcen via nedsivningsanlaeg.
Pavirkningen fra disse anlaeg antages derfor at vaere lille, og uden praktisk betydning for beregning af den
samlede pavirkning.

Beregningen af pavirkningen sker ud fra 4 forskellige beregningsprocedurer:

e Jaevn pdvirkning: Vandveerker og andre anlaeg der indvinder dret rundt,

e Ingen pavirkning: Anleeg der genudleder det indvundne vand i samme omrdde som indvindingen

e Periodisk indvinding: Vandingsanlaeg, som normalt kun indvinder vand fG maneder i drets Igb

e Udledning: Rensningsanlaeg der genudleder det indvundne vand til et andet vandlgbsopland end
hvor det blev indvundet.

Beregningsprocedurerne er beskrevet naermere i et seerskilt notat: Beregning af pdvirkning af vandfaring i
vandlgb fra indvinding af grundvand og overfladevand, september 2017.
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Figur 1: Anlaeg som indgdr i ny beregning af pavirkning af vandlgb i Viborg Kommune fra indvinding af grundvand og overfladevand

Vandlgbsoplandene

Oplandene til vandlgbene i Viborg Kommune er optegnet af Viborg Amt. De er en del af ovennaevnte
datasaet C, som desuden har oplysninger om den normale sommervandfgring!, malssetning, acceptabel
pavirkning m.v. for de enkelte vandlgbsstraekninger. Oplandene og den acceptable pavirkning af normal
sommervandfgring i % ses pa kortet figur 2.

De acceptable pavirkninger er fastsat ud fra recipientkvalitetsplanerne, som blev udarbejdet af Viborg Amt
omkring 1980. De acceptabel pavirkninger er 10 — 15 % for de fleste vandlgbsstraekninger. For enkelte af de
bedste vandlgb er den 5 %, medens den for de darlige vandlgb, som ofte er pavirket af okker, er 25 — 50 %.
En del oplande ud mod Hjarbaek Fjord er kystoplande, som ikke omfatter et konkret vandlgb, men en
kyststraekning hvor indenfor der kan veaere flere mindre vandlgb. For kystoplandene er
medianmin.vandfgringen fastsat ud fra vandfgringen for nabooplande og den acceptable pavirkning er sat
til 20 %.

En del oplande langs kommunegraensen raekker ind i en nabokommune. | denne opggrelse, er oplandene
skaret af langs kommunegraensen, og oplandets vandfgring er reduceret tilsvarende. Nogle af disse oplande

1 Normal sommervandfgring eller medianminimumvandfgring, er den laveste vandfgring der er i et vandlgb i halvdelen af arerne.
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bliver meget sma, og det kan betyde, at blot indvinding af en lille vandmaengde giver en voldsom pavirkning
- i nogle tilfeelde over 100%, hvilket naeppe er reelt. Det bgr eventuelt aftales en praksis med
nabokommunerne om hvorledes vandressourcen kan administreres hen over kommunegransen, sa denne
type ikke reelle problemstillinger undgas eller tildeling af vandindvindingstilladelser indenfor disse omrader
bgr forhandles med nabokommunerne.

Acceptabel pavirkning
% af medianmin. vandfering

Figur 2: Acceptabel pdvirkning af vandlgbenes medianmin.vandfgring som fastsat af Viborg Amt.

Beregnede pavirkninger

Felgende kort figur 3 viser pavirkningen beregnet for hvert delopland for sig. Pavirkningen er beregnet i
forhold til den acceptable pavirkning for den pagaeldende vandlgbsstraekning. Er den acceptable pavirkning
f.eks. 10% og den aktuelle pavirkning er beregnet til 6% bliver udnyttelsen 60% og det pageeldende
delopland er lysegrgnt pa kortet.

Notat: NOTAT: Beregning af pavirkning af vandlgb fra vandindvinding i Viborg Kommune
Udarbejdet af Geolog Jens Ove Nielsen - 7. september 2017



Pavirkning deloplande
i % af acceptabel pavirkning

E# 500 til 10.000
E 150t 500
[ 100t 150
[] sotil 100
[ sotil 80
B oot 50
[ -540til 0

Figur 3: Pavirkning af hvert enkelt delopland i forhold til acceptabel pévirkning.

Enkelte oplande har en meget hgj pavirkning og er vist med koksgra pa figur 3. Det er f.eks. oplandet ved
udigbet af Skals A og udlgbet af Ngrre A. | begge tilfeelde skyldes det, at der indvindes overfladevand
direkte fra derne. Indvinding af overfladevand pavirker vandfgringen direkte og meget kraftigt, og der
indvindes mere vand end der stremmer til indenfor det pageeldende delopland. Nar derne ikke lider skade
skyldes det, at der er overskud af vand fra de straekninger af derne der ligger opstrgms. Det er derfor mere
retvisende, at se pa pavirkningen i forhold til hele oplandet opstrgms. Resultatet af denne opggrelse er vist

i fglgende tabel og pa kortet figur 4.

Pavirkning Antal Bemaerkning
<0 1 Der udledes vand i vandlgbet
0-50 44
50-80 15
80-100 17
100-150 10
150 - 6 Bl.a. oplandene omkring Energi Viborg Vand
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Pavirkning hele opland
i % af acceptabel pavirkning
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Figur 4: Pavirkning af hvert delopland incl. opstrgms oplande i forhold til acceptabel pdvirkning.

Beregning af pavirkning pa baggrund af udnyttelsen af vandingstilladelser
Som supplement har Viborg Kommune gnsket at fa beregnet den aktuelle pavirkning ud fra den faktiske
udnyttelse af markvandingstilladelserne.

Med det formal er data for indvundne vandmaengder fra markvandingsanlaeg (anlaegstype V40) trukket ud
fra GeoGis for en ti-arig periode — 2007 — 2016. Der er i alt trukket data ud for 629 markvandingstilladelser.
Heraf er udtaget data fra 169 tilladelser, hvor der foreligger indberetning om oppumpede vandmaengder
for alle 10 ar.
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Udnyttelse af de 169 markvandingstilladelser fremgar af fglgende figur 5. Udnyttelsen af tilladelserne
varierer fra 12,8 % i 2015 til 53,8 % i 2008. Den gennemsnitlige udnyttelse har vaeret 34,5 %. Pa denne
baggrund gennemfgres den alternative beregning af pavirkning med en udnyttelse af
markvandingstilladelserne pa 35 %, hvor beregningerne efter Viborg Amts regler antog en udnyttelse pa 50
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Figur 5: Udnyttelse af markvandingstilladelser i Viborg Kommune i % af tilladt maengde for drerne 2007 — 2016

Figur 6 viser den gennemsnitlige udnyttelse af markvandingstilladelserne i perioden 2007 — 2016 ifglge
indberetningerne. Det ses, at godt 9 % af tilladelserne slet ikke har veeret udnyttet. Godt 18 % har
indvundet omkring halvdelen af den tilladte vandmaengde, og under 1 % af tilladelserne er udnyttet naesten
fuldt ud (94 %).

Den hgjeste gennemsnitlige udnyttelse af markvandingstilladelserne var i 2008, hvor ca. 54 % af den tilladte
vandmaengde blev pumpet op (se figur 5). Det deekker dog over betydelige forskelle fra anlaeg til anleeg
hvilket fremgar af figur 7. Seerlig bemaerkes her, at ca. 15 % af tilladelserne ikke blev benyttet det ar. P4 den
anden side blev godt 12 % af tilladelserne udnyttet over 100 %, enkelte tilladelser helt op mod 200 %.
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Udnyttelse af markvandingstilladelser 2007 - 2016
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Figur 6: Gennemsnitlig udnyttelse af markvandingstilladelser i Viborg Kommune 2007 — 2016

Udnyttelse af markvandingstilladelser 2008
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Figur 7: Udnyttelse af markvandingstilladelser i Viborg Kommune Gr 2008.
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Ved den normale beregning af vandlgbspavirkningen som er omtalt ovenfor, er udnyttelsen af
markvandingsanlaeggene som nzevnt sat til 50 %. Pa baggrund af analysen af data fra de 169
markvandingsanlaeg, er der gennemfgrt en alternativ beregning af pavirkningen, hvor udnyttelsen for alle
markvandingsanlag er sat ned til 35 %. Resultatet af beregningen fremgar af figur 8 og tabellen nedenfor.

Pavirkning alternativ beregning
i % af acceptabel pavirkning
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Figur 8: Alternativ beregning af pavirkning hvor udnyttelsen af markvandingstilladelser er sat ned til 35 %.

Pavirkning Antal Antal Bemaerkning
% alternativ beregning nuvaerende beregning
<0 2 1 Der udledes vand i vandlgbet
0-50 50 44
50-80 23 15
80 - 100 7 17
100-150 5 10
150 - 6 6 Bl.a. omkring Energi Viborg Vand
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Ved den alternative beregning er antal overpavirkede oplande reduceret fra 16 til 11, og antallet der er taet
pa fuldt udnyttede falder fra 17 til 7. £ndringerne er naturligvis mest udtalt i den vestlige del af kommunen
hvor de fleste vandingsanlaeg findes.

Datatabeller
Resultaterne af beregning af vandlgbspavirkning findes i fglgende datafiler som alle findes pa:

H:\Miljoforvaltning\Naturafdelingen\Team Drikkevand og Spildevand\Pavirkning

Regneark: Pavirkning_ny_beregning.xlsx: Beregning af pavirkning for hvert enkelt
vandindvindingstilladelse og opsummering i pivot-tabel.

Regneark: Pavirkning_ny_opgerelse.xlsx: Beregning af pavirkning for hvert opland ud fra data fra
regnearket Pavirkning_ny_beregning.xlsx (ovenfor).

Regneark: Pavirkning_ny_opggrelse alternativ beregning.xlsx: Beregning af pavirkning for hvert
opland med reduceret udnyttelse ud fra data fra regnearket Pavirkning_ny_beregning.xlsx (ovenfor).

Mapinfo: Pavirkning beregning juli 2017.WOR: Woorkspace med prasentation af ovenfor naevnte
data.

Mapinfo: Pavirkning alternativ beregning: Woorkspace med prasentation af alternativ
beregningovenfor naevnte data.

Mapinfo: Pavirkning oplande beregning juli 2017: Beregning af pavirkning juli 2017 sammen med
beregninger fra Viborg Amt.

Mapinfo: Pavirkning oplande alternativ beregning juli 2017: Alternativ beregning af pavirkning juli
2017 sammen med beregninger fra Viborg Amt.
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METADATA

Definition Table: Pavirkning oplande beregning juli 2017

OBJEKTTYPE Char (40):

BRUGER_ID Char (6): Initialer for seneste opdatering

OPRIND_DATO Char (6): Dato for seneste opdatering

KORTNAVN Char (15): ”PAVIRKNING”

Pavirkning1999_% Decimal (20, 1): Tidligere beregning

Juni2000_Pavirkning% Decimal (20, 1): Tidligere beregning

Oktober2000_Pavirkning% Decimal (20, 1): Tidligere beregning

Marts2001_Pavirkning% Decimal (20, 1): Tidligere beregning

Jan2002_Pavirkning% Decimal (20, 1): Tidligere beregning

Dec2002_Pavirkning% Decimal (20, 1): Tidligere beregning

Okt2003_Pavirkning% Decimal (20, 1): Tidligere beregning

Okt2004_Pavirkning% Decimal (20, 1): Tidligere beregning

April2005_Pavirkning% Decimal (20, 1): Tidligere beregning

Nov2006_Pavirkning% Decimal (20, 1): Tidligere beregning

Udnytgrad_Nov2006_tal Decimal (18, 2) Index 1: Tidligere beregning

Udnytgrad_Nov2006 Char (15): Tidligere beregning

OPLANDSNR Char (10) Index 2: 10-cifret oplandsnummer

OPLANDSTYPE Char (12): "THOVEDOPLAND" eller "KYSTOPLAND"

OPLANDSNAVN Char (50): Vandlgbsnavn oh stedbetegnelse

MALSZTNING Char (6): Malsaetning for vandigb i hht. Davaerende recipientkvalitetsplan
ACCEPT_Pavirkning_% Decimal (20, 1) Index 3: Acceptabel pavikrning af medianmin.vandfgring i %
Medmin_hele_opl_VA_andel Integer: Medianmin.vandfgring ud af opland, Viborg Amts andel i |/sek
Medmin_hele_opl_VK_andel Integer: Medianmin.vandfgring ud af opland, Viborg Kommunes andel i I/sek
Medmin_delopl_VA_andel Integer: Medianmin.vandfgring delopland, Viborg Amts andel i I/sek
Medmin_delopl_VK_andel Integer: Medianmin.vandfgring delopland, Viborg Kommunes andel i I/sek
Areal_VA_andel Decimal (12, 4): Areal af delopland, Viborg Amts andel i km?

Areal_VK_andel Decimal (12, 4): Areal af delopland, Viborg Kommunes andel i km?
Pav_delopl_VK_andel Float: Beregnet pavirkning indenfor delopland i I/sek

Pav_hele_opl_VK_andel Float: Beregnet pavirkning for delopland + opstrgms i I/sek

Pav_delopl_% Decimal (10, 1): Beregnet pavirkning indenfor delopland i % af medmin.

Pav_hele_opl_% Decimal (10, 1): Beregnet pavirkning for delopland + opstrgms i % af medmin

Tabellen: Pavirkning oplande alternativ beregning juli 2017, har samme struktur hvor de sidste 4 felter
er resultatet af den alternative beregning.
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