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1 Projektbeskrivelse

Foranlediget af en @&ndring af planloven d. 1 februar 2018, skal kommune-
planerne fremover indeholde korttemaer over mulige oversvemmelsesomrader
for i planleegningen at kunne forebygge skader ved oversvgmmelse og erosion.

I det naerveerende projekt gnsker Viborg Kommune dels at opdatere dele af den
eksisterende oversvgmmelseskortleegning, samt at udarbejde temakort til brug
for den videre planlaegning.

COWI har udarbejdet et samlet oversvgmmelseskort for hele Viborg Kommune,
som kan bruges i den videre planlaegning og udvikling i kommunalt regi. Kortet
danner overblik over de kortlagte omrdder i Kommunen, hvor opmaerksomheden
ber skaerpes ift. fremtidig planlaegning. Grundlaeggende bestar kortet af en sam-
menstilling af oversvgmmelsesdata fra en reekke forskellige oversvgmmelseskil-
der, herunder:

> Havvand

> Kloak (Skybrud over kloakeret areal)

> Lavninger (Skybrud over ikke kloakeret areal)

> Vandlgb

> Grundvand

De enkelte oversvgmmelsesinput (havvand, kloak, lavninger og vandlgb) beskri-
ves i det fglgende notat. Herunder hvilke databehandlingsforudsaetninger der er
forbundet med udarbejdelsen af kortlagene.

Der er desuden lavet et separat kort ift. at belyse udfordringen med terraenneert
grundvand. Dette kort indgar ikke sammen med de andre korttemaer (havvand,
kloak, lavninger og vandlgb) da disse oversvgmmelseskilder beskriver en haen-
delse koblet op pd sandsynligheden for at den indtreeffer (gentagelsesperiode),

hvorimod den forventede aendring i grundvandsspejl ikke er koblet pd en retur-
periode.

2 Datagrundlag

Viborg Kommune har bidraget med fglgende oversvgmmelseslag:

> Havvandsoversvgmmelser

> Kloakoversvgmmelser

> Lavningsoversvgmmelser

Herudover er overstdende suppleret med vandlgbsberegninger for de vandigb i

kommunen der er omfattet af vandlgbsmodellen i SCALGO Live, og beregnin-
gerne er en statistisk vandlgbsberegning direkte baseret p& terreenmodellen.
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3 Forudsaetninger
I forbindelse med kortlaegningsopgaven er fglgende overordnede forudsesetninger
defineret:
> Der medtages ikke oversvgmmelsesarealer under 50 m=2

> Oversvgmmelsesarealer med under 10 cm vanddybde frasorteres

> Alle rastere udfgres med oplgsning p& 1x1 m celler

4 Databehandling

I de folgende afsnit gennemgas databehandlingsprocessen for de enkelte data-
grundlag.

4.1 Havvandsoversvgmmelse

Det modtagne data med havoversvgmmelse stammer fra en statisk betragtning
af terreendata sammenholdt med stormflodsstatistikken og er sorteret ud fra fgl-
gende forudsaetninger:

> Shapefiler er sammenlagt for at danne samlede grundlag for de enkelte
handelser

> Datalag gennemgaet via. stikprgver ift. tjek af korrekt sortering af data ift.
slusen ved Hjarbaek fjord, samt oversvgmmelse pga. tilbagestuvning i
vandlgb.

> Der er ikke sorteret i data ift. stgrrelser eller vanddybde da datalaget ikke
indeholdt disse informationer. Det vurderes ikke som varende et problem.

Havoversvgmmelseslaget er det mindste datalag af alle de forskellige input. Da-

talaget kan have sammenfald med oversvemmede omrader fra vandigbsmodel-
len samt lavningsoversvgmmelser i naerhed af vandlgbene.

4.2 Kloakoversvgmmelse

Det modtagne data med kloakoversvgmmelse stammer fra Forsyningens kob-
lede modeller mellem aflgb og terreen (Mike Flood) og er sorteret ud fra fglgende
forudsesetninger:

> Alle oversvgmmelser under 50 m2 er fjernet

> Alle oversvemmelser uden for spildevandsplanomradet er fjernet

Sidstnaevnte forudsaetninger er medtaget for at undga overlap i oversvgmmelse-
slag mellem kloak og vandlgbslag samt oversvémmelser i ukloakerede omrader.
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I de fleste Mike Flood beregninger af de kloakerede arealer er randbeskrivel-
serne oftest ikke korrekt beskrevet nar vandet forlader byerne.

4.3 Lavningsoversvgmmelse

Det modtagne data med lavningsoversvgmmelse stammer fra SCALGO Live og
er sorteret ud fra fglgende forudsaetninger:

> Alle oversvgmmelsesarealer under 50 m2 er fjernet
> Alle oversvgmmelser med vanddybde under 10 cm er fjernet

> Alle oversvemmelsespolygoner i en afstand pa op til 10 m fra vandlgbscen-
terlinje frasorteres

Denne datasortering udfgres for at fjerne sammenfaldende oversvgmmelser
mellem vandlgbsmodellen og lavningsoversvgmmelserne. Datasorteringen fjer-
ner enkelte stgrre lavtliggende arealer som fremgar oversvgmmede i bade vand-
Igb- og lavningsdata. Disse omrader vil blive daekket af vandlgbsmodellen.

> Alle oversvemmelser inden for spildevandsplanomradet er fjernet

I byomr3derne (SPV—omrf%der) fremgé’r mange overlap mellem kloak- og lav-
ningsoversvgmmelserne. Her forudsaettes, at kloakoversvgmmelsesdata er mest
retningsvisende, da resultaterne kommer fra Mike Flood simulering med aflgbs-
systemet.

4.4 Vandlgbsoversvgmmelse

Oversvgmmelse fra vandlgb er modelleret i SCALGO Live. Der er i alt opstillet 11
vandlgbsmodeller, som hver daekker de vandlgb i Viborg Kommune, som er om-
fattet af vandigbsmodellen i SCALGO. Enkelte af vandlgbsmodellerne daekker det
samme vandlgb, men matte opdeles pga. begraensning i stgrrelsesforhold i
SCALGO LIVE.

Vandlgbsmodellerne er beregnet ud fra to forskellige Manningtal:

> Store vandlgb med gennemsnitlig bredde > 5 m - Manningtal 15

> Mindre vandlgb med gennemsnitlig bredde < 5 m - Manningtal 12

Herefter er der pa baggrund af afstrgmningsdata (flow) for de enkelte vandigb
hentet oversvgmmelsesdata for de forskellige haendelser. De anvendte afstrgm-
ningsvardier kan ses i Bilag A. De enkelte vandlgbsmodeller er opstart for hvert

DMU udlgbspunkt.

Ved brug af afstramningsdata forudseettes fglgende:
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> Basisflow fratraekkes afstrgmningsveaerdierne (Den vandfgring der var i
vandlgbet den dag terreenmodellen blev scannet).

> Der anvendes en klimafaktor pd 1,15 for at tage hensyn til forventningen
om gget afstremning i fremtiden.
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5 Sandsynlighedsberegning

Den samlede sandsynlighedsberegning udfgres ved at tilfgje sandsynlighedsvaer-
dier til alle oversvgmmelseslagene baseret pd deres gentagelsesperiode.

Tabel 1 Sandsynlighedsveaerdier
Gentagelsesperiode | Sandsynlighedsveerdi
5 &r 0,2
10 ar 0,1
20 ar 0,05
50 ar 0,02
100 ar 0,01
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Til slut sammenlaegges alle sandsynlighedslagene, for at danne et samlet risiko-
kort. Kortet viser den overordnede sandsynlighed for oversvgmmelse. Selve risi-
koen er efterfglgende opdelt i to klasser, hhv.:

> Hgj risikoklasse, 0-20 ar gentagelsesperiode

> Middel risikoklasse, 20-100 &r gentagelsesperiode

Signaturforklaring

Oversvommelseskort

B i risiko (0-20 &r)

[ ] miadel risiko (20-100 4r) ]

Figur 2 Samlede risikoklasser. Hgj risiko daekker 0-20 8r og middel risiko daekker
20-100 8r gentagelsesperiode.

Klasserne er inddelt som hgj risiko med risiko for oversvgmmelser hyppigere
end hvert 20 8r og mellem risiko for oversvgmmelser hyppigere end hvert 21-
100 3r. Reelt set er der tale om sandsynlighed for oversvgmmelse i kortene og
fremtidig planleegning bgr tage udgangspunkt i hvad der pataenkes bygget/ud-
viklet i de enkelte tilfaelde. F.eks. kan det vaere uacceptabelt at planlzegge et
byggeri i et omrade med hgj sandsynlighed da levetiden ofte er lang. Til
gaengaeld vil man godt kunne anlaegge en park eller lignende i et omrade hvor
sandsynligheden er hgj. Kortene skal/kan derfor bruges i forhold til at rette op-
maerksomhed p8 en mulig oversvgmmelsesrisiko og evt. de ngdvendige behov
for sikring mod oversvgmmelser ved byggeri, infrastruktur eller andet.
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5.1 Afleveret data

5.1.1 Oversvgmmelseskort:
> Viborg_Samlet (shape-fil)

> Viborg_Samlet_Reduced (shape-fil)

I begge af overstaende datalag fremgar tabellen "gridcode" som er risikoindde-
ling, dvs. gridcode = 1 angiver Hgj risikoklasse og gridcode = 2 angiver Middel
risikoklasse. Dette kan bruges, hvis datalaget skal tematiseres til at udarbejde
kort. Alle polygoner under 50 m2 er fjernet i "Reduced" filen.

> Viborg_Gentagelsesperiode (raster, tif)

Denne indeholder den samlede rasterfil med sandsynlighedsberegningen. Her
fremgar alle cellevaerdierne som gentagelsesperioder.

> Viborg_Risikoklasse (raster, tif)

Denne raster indeholder alt data, opdelt i to risikoklasser, herunder hgj- og mid-
delrisiko.

5.1.2 Grundvand

> Grundvand_Samlet (shape-fil)

Datalaget indeholder alle polygoner for grundvand i min. 1 m dybde ift. terraen.
Filen indeholder ogs% frie vandspejl fra grundvandsmodellen. Alle polygoner un-
der 50 m2 er fjernet fra datalaget

> Grundvand_Samlet (raster, tif)

Datalaget viser det samlede grundvandsdata i raster format. Rasterdata har en
oplgsning pd 1x1 m, svarende til oplgsningen pa oversvgmmelseskortene.
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6 Beskrivelse af oversvemmelsesdata

De udarbejdede oversvgmmelse- og grundvandslag daekker hele Viborg Kom-
mune. Det er derfor essentielt at udarbejde en overordnet betragtning af over-
svgmmelsesrisikoen for Viborg Kommune.

Oversvgmmelseskortet viser fglgende for byomrader:

> Store dele af Viborg By daekkes af oversvgmmelser i hgj risikoklasse. Mange
af oversvgmmelserne er placeret pd vejarealer som indikerer oversvgm-
melse fra hovedkloaksystemerne.

> Der ses enkelte stgrre arealer med forventet terraenesert grundvand. Der er
umiddelbart ingen stgrre sammenhaeng mellem omrader med hgijt grund-
vand og oversvgmmelseslaget. Oversveammelser forventes derfor primaert
at stamme fra kraftige regnskyl der overbelaster kloakken.

Oversvgmmelseskortet viser fglgende for landomrader/det dbne land (ikke
kloakerede omrader):

> Oversvgmmelserne i landomrader er placeret i de lokale lavninger i terrae-
net. Der er tit sammenfald mellem oversvemmelserne og hgjt stdende
grundvand.

Oversvgmmelseskortet viser folgende for vandlgbsnaere omrader:

> I de vandigbsneere arealer ses oversvgmmelser i en stor udbredelse fra
vandlgbene. Bebyggelser er overordnet set placeret i en god afstand fra
vandlgbene, hvorfor der generelt ikke direkte sker oversvgmmelse fra vand-
lgb.

> Det flade terreen omkring vandigbene ggr, at der er hgj risiko for oversvgm-
melse langs vandlgbene og i en stor udbredelse omkring dem. En naturlig
dynamik i en &dal. Herudover vil der vaere grundvand teet pa terraen. Ud-
bredelsen af arealerne pavirket af terreenzert grundvand vil oftest have en
stgrre udstraekning end de oversvgmmelsestruede arealer.

Oversvgmmelseskortet viser fglgende for kystnaere omrader:

> De kystnaere omrader syd for slusen til Hjarbaek Fjord, er beskytte for over-
svemmelser fra havet. Dog er der lavtliggende omrader arealer, som kan
oversvgmmes af vandlgb.

> De mest kritiske oversvgmmelser ses ved slusen, pa den nordlige side. Her
ligger stgrre omrader i hgj risikoklasse pga. den terraenets udformning
langs kysten. Omraderne er yderligere praeget af terreenaert grundvand
pga. forbindelsen til kysten.
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6.1 Sammenfatning

Ud fra den overordnede vurdering af oversvgmmelserne for forskellige omrade-
type kan fglgende konkluderes (se f.eks. kortbilag B):

> Oversvgmmelse af vandlgbsnaere arealer er omfattende, men ogsa en na-
turlig del af vandlgb og &dals-dynamikker

> Hgijt stdende grundvand optraeder i mange omrader i kommunen, oftest i
forbindelse med vandigb

> Oversvgmmelse fra kloaker pga. manglende kapacitet eller manglende for-
sinkelsesforanstaltninger i kloaksystemet. Opstuvninger i kloaksystemet er
kritiske, da disse som oftest kan medfgre store skader pa omkringliggende
byggeri/infrastruktur, hvis ikke overfladevandet hdndteres i tiltaenkte lgs-
ninger pa terraen

> Oversvgmmelser i landomraderne der ikke er kloakeret (det abne land) an-
ses ikke som veerende kritiske, da disse ikke udggr en skadesrisiko for nu-
vaerende. Kortlaegningen kan bruges til at undgfa’ placering/udvikling af are-
aler i kritiske omrader

> Oversvgmmelseskortet kan/bgr bruges til fremtidig planlaegning. Risikoklas-
serne og -kortene kan anvendes til indledende vurderinger i konkrete sager,
hvor vandhdndtering og klimaudforinger kortleegges pa et overordnet plan.
Hgj- og middelrisikoklasse er ikke ngdvendigvis et problem, hvis den plan-
lagte udvikling i et omrade kan handtere vandmaengderne pa en forsvarlig
made.

http://projects.cowiportal.com/ps/A128739/Documents/03 Project documents/Oversvgmmelseskort for Viborg Kommune - Teknisk notat.DOCX



COWL

OVERSV@MMELSESKORT FOR VIBORG KOMMUNE

11

Bilag A Afstremningsdata vandlgb
Viborg1 Viborg2 | Viborg | Viborg4 | Viborg 5 Viborg Viborg Viborg

3&6 7,8&9 |10 11
Punkt (DMU) 180077 190016 | 210490 | 200024 | 170007 200024 190012 130005
Basisflow 6 14,4 7 10,7 9,7 10,7 10,6 9
Klimafaktor 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15
T5 (I/s/km?2) 21 17 19 25 10 25 10 25
T10 (l/s/km?2) 24 20 21 31 12 31 12 30
T20 (I/s/km?2) 27 24 24 36 14 36 15 35
T50 (I/s/km?2) 32 28 27 43 17 43 18 41
T100 (I/s/km?2) | 35 31 30 48 18 48 20 45
Manningtal 15 12 15 12 15 15 12 12
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Bilag B Oversvgmmelseskort — eksempler

Signaturforklaring
B Hoj risiko

Middel risiko

Terraenaer grundvand
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Signaturforklaring
I Hoij risiko

Middel risiko

Terraenaer grundvand

Signaturforklaring
B Hoj risiko

Middel risiko

Terraenaer grundvand
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Signaturforklaring
I Hoj risiko

Middel risiko

Terraenaer grundvand
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