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1. INDLEDNING

Viborg Ingenigrerne er af Viborg Kommune blevet bedt om at undersgge forskellige scenarier
for udnyttelse af eksisterende parkeringsareal pa Fischers Plads i Viborg til gget
parkeringskapacitet eller en alternativ udnyttelse med kombineret parkering, erhverv og
boliger.

Historik

I efteraret 2018 blev det eksisterende parkeringsdaek pa en del af arealet Fischers Plads revet
ned pa grund af risiko for nedstyrtning.

Det blev pd davaerende tidspunkt valgt at lade eksisterende betonsgjler, fundamenter og
betonstgttevaegge blive stdende for en eventuel genanvendelse ved retablering af
parkeringsdaekket.

Der har tidligere vaeret gnske om at etablere en ekstra parkeringsetage ovenpa den nu
nedbrudte etage. Der har bl.a. i 1989 veeret udarbejdet et projekt for dette, som dog aldrig
blev realiseret.

Tidligere undersg@gelser udfgrt af Viborg Ingenigrerne i 2011 har vist, at der ikke er
tilstraekkelig baereevne i de eksisterende sg@jlefundamenter til at baere en ekstra etage.

Dette er blevet bekreaeftet af de nye baereevneparametre, som er opgivet i den nye geotekniske
rapport fra GEO.

Nu hvor det oprindelige parkeringsdaek fra 1976 er vaek, er der abnet muligheder for at
undersgge forskellige scenarier for udnyttelse af arealet.

Forundersggelser

For at sikre det bedst mulige vurderingsgrundlag for fundering af en ny konstruktion samt
bzereevnen af den eksisterende konstruktion er der blevet udarbejdet supplerende geotekniske
undersggelser af GEO (tidligere Geoteknisk Institut). GEO har samlet resultater af tidligere
geotekniske undersggelser og den nye undersggelse i en samlet geoteknisk rapport, hvor
omfang, udfgrelse og resultater af undersggelsen er beskrevet.

Den supplerende geotekniske undersggelse anviser varierende funderingsforhold specielt i
forhold til i hvilket niveau overside af de baeredygtige lag er beliggende.

Specielt mod vest, ind mod Sankt Mathias Centret, skal der funderes dybt (ca. 4 meter under
terraen). Netop Sankt Mathias Centret vanskeligggr udskiftning af disse lag med en
komprimeret sandpude, hvorfor der bgr udfgres borede fundamenter i denne ende af arealet.
Mod gst kan der derimod funderes i normal frostfri dybde.

Ovenstdende stemmer udmaerket overens med fundamentskoter i det oprindelige projekt fra
1976.

I forbindelse med en eventuel igangsaettelse af et nyt projekt, vil der skulle foretages
yderligere geotekniske undersggelser, der mere praecist kan kortlaegge mulige
funderingsdybder i hele byggefeltet.

Den geotekniske rapport der er vedlagt naerveerende rapport som bilag 8.
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2. UNDERS@OGTE SCENARIER FOR ANVENDELSE AF PARKERINGSAREALET

Der er pa forhdnd opstillet i alt 6 scenarier af Viborg Kommune, hvoraf det ene scenarie ikke er
behandlet naermere i denne rapport.

Scenarierne er listet op her nedenfor, og de er behandlet mere indgaende pa de efterfglgende
sider.

Scenarie 1:

Her gnskes mulighederne for at retablere det ene parkeringsdaek, som er blevet revet ned i
efteraret 2018, undersggt i forhold til anleegsomkostninger, fundering, udseende m.m.

Der gnskes af hensyn til anlaagsomkostningerne genanvendelse af de eksisterende
konstruktioner i stgrst muligt omfang.

Scenarie 2+3:

Disse to scenarier omhandler mulighederne for at etablere et parkeringsdaek yderligere ud
over retablering af det oprindelige daek.

Da eksisterende sgjlefundamenter, som tidligere naevnt, ikke har tilstreekkelig baereevne til at
baereevne til at baere en ekstra etage, er det besluttet, at der for scenarie 2 og 3 startes helt
fra terraen uden genanvendelse af eksisterende sgjler.

I scenarie 2 retableres det nederste daek, og der forberedes for etablering af det ekstra daek i
forhold til baerevne af sgjler, fundamenter, trappe og elevator.

Scenarie 3 er som scenarie 2 blot udfgres den ekstra etage med det samme.

Scenarie 4:

Dette scenarie omhandler retablering af det oprindelige parkeringsdaek samt etablere en
forbindelse over LI. Sankt Peder Straede til "hullet” ned mod Sankt Jgrgens Vej, hvor der vil
kunne etableres parkering i flere etager.

Det er blevet besluttet at dette scenarie ikke skal behandles yderligere p& nuvaerende
tidspunkt.

Scenarie 5:

Der gnskes skitseret konsekvenserne af en byggeret pa ca. 5500 m2 i op til 5 etager ovenpa
nederste parkeringsetage. Heraf ca. 4400 m=2 bolig og 1100 m=2 erhverv.

Der er aftalt en mulig bygningsudformning med en bygningsdybde pa ca. 12 meter fra facaden
mod syd svarende til den eksisterende parkeringskalders facade langs LI. Sankt Peder Straede.
Af hensyn til nuvaerende parkeringskrav og parkeringskrav udlgst af en evt. ny bygning ovenpd
parkeringskalderen er det gnskeligt, at parkeringskapacitet i nederste niveau er nogenlunde
uzendret.

Scenarie 6:
Der gnskes vurdering af gkonomi forbundet med fglgende scenarie:

e Plantekummer langs kant af det hgjtliggende terraen mod det lavtliggende
parkeringsareal fjernes.

e Der etableres permanent veern pa samme straekning samt rundt om tilbageveaerende
daek foran apoteket i Sankt Mathias Centret.

e Eksisterende betonsgjler bortskaeres og asfalt i terraen retableres.

e Tilbageveerende daek hen foran apoteket bibeholdes (se dog senere anbefaling).
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3. GENERELT FOR SCENARIE 1,2 0OG 3

Konstruktionsprincipper

De efterfolgende foresldede konstruktionsopbygninger bestar af traditionelle betonelementer
monteret pa insitustgbte betonfundamenter.

I forhold til den eksisterende konstruktion vil der skulle indbygges en raekke vaegskiver mellem
sgjlerne for at sikre bygningens overordnede stabilitet. Dette vil blive beskrevet naermere
under de enkelte scenarier.

Ved etablering af et ekstra deek ud over det oprindelige, vil der tilgd krav om flugtvejstrapper
og elevator, som forudsaettes udfgrt i lukkede trapperum udfgrt med betonvaegge, som
samtidig kan virke som stabiliserende kerner for bygningen. Trapperummene fgres med op
over det gverste parkeringsdaek, sdledes at man gar ud pa dette deek fra et lukket trapperum.

Parkeringsanlaegget vil med de forudsatte spaendvidder pa daek ikke kunne dimensioneres til
en trafiklast stgrre personbiler op til 3500 kg, svarende til nyttelastkategori F jf. Eurocode 1
DS/EN 1991-1-1.

Arkitektur

Grundet arealets udformning og byggeriets anvendelse til parkering, vil den geometriske
udformning af et parkeringshus ligge indenfor relativt fastlagte rammer.

Der vil veere mulighed for at arbejde med forskellige former for beklaedning af den ydre skal pa
byggeriet ved at opsaette forskellige former for f.eks. straekmetal eller perforerede plader.

Som reference kan der henvises til det nye parkeringshus ved Regionshospitalet Viborg eller
en af nedenstdende referencer fra andre parkeringshuse.

—
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Skolegade, Holstebro

Sygehus Lillebaelt, Kolding
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Sygehus Lillebaelt, Kolding
I det gkonomiske overslag over anlaegsgkonomi for de forskellige scenarier medregnes en
kvadratmeterpris pa kr. 1000 for bekleedning p& montageunderlag pa betonkonstruktionen.

@konomien forbundet med facadebeklaedningen vil naturligvis kunne afvige fra det afsatte
belgb afhaengig af det endelige valg af beklaedning.

W Viborg Ingenigrerne A/S W Fabrikvej 4, 8800 Viborg W 86624111
W www.vibing.dk W GI. Gugvej 17C, 1. sal, 9000 Aalborg W CvR: 15701382
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4. UNDERSQGELSER VEDRORENDE SCENARIE 1

Genanvendelse af eksisterende betonkonstruktioner (Scenarie 1)

Eksisterende betonkonstruktioner er besigtiget for vurdering af deres egnethed for
genanvendelse i det tidligere beskrevne scenarie 1, hvor det oprindelige parkeringsdaek gnskes
retableret.

Betonsgjler:

Ved neermere gennemgang af konstruktionerne, kunne det konstateres, at der er omfattende
skader pd mange af sgjlerne. Dette er typisk lodrette revner og afskalninger langs sgjlernes
hjgrner, hvilket tyder pa korrosion af armering i hjgrnerne af sgjlerne.

For nogle af sgjlerne er det konstateret, at de stdr op til 4-5 cm ude af lod med kraftige
vandrette revner ved bund af sgjler.

Ved eftervisning af sgjlernes baereevne ift. den pataenkte nye konstruktion, er det konstateret,
at de kun lige netop har tilstraekkelig baereevne for den lodrette last, safremt sgjlerne var
intakte.

Den indspaending, som sgjlerne har i fundamenterne, vil sdledes ikke kunne udnyttes til
optagelse af vandrette belastninger pa det nye parkeringsdaek.

Sgijlerne er oprindeligt stgbt i en betonstyrke pd 20 MPa med et deeklag pd 20 mm samt
anvendelse af rundjernsarmering. Dette er meget langt fra de krav, man ville stille til
tilsvarende sgjler i dag, da s@jler i en parkeringskeelder kan vaere udsat for en kraftig
eksponering ved salt, der fares med ind med den sne, der haenger pa bilerne og Igber sammen
med smeltevandet mod sgjlerne.

Sgijlerne vil derfor i dag skulle udfgres i aggressiv, maske endda ekstra aggressiv miljgklasse,
som medfgrer krav om en minimum betonstyrke pa 40 MPa og et deeklag pa armeringen pa 45
mm.

Med baggrund i ovenstaende kan vi ikke anbefale at genanvende de eksisterende betonsgijler i
et nyt byggeri.

Det forudseettes derfor, at eksisterende sgjler bortskaeres ved overkant af fundament.

Der monteres herefter nye praefabrikerede betonsgijler pd de eksisterende brgndfundamenter.

Brondfundamenter:

Baereevne af eksisterende brgndfundamenter under sgjler er undersggt for belastning ved
retablering af ét parkeringsdaek med de anbefalede jordparametre i den nye geotekniske
rapport.

De eksisterende brgndfundamenter i de dimensioner og dybder, som er angivet i det
oprindelige projektmateriale, har tilstraekkelig kapacitet til den ene etage.

Der ggres opmaerksom pa, at armering i punktfundamenter ikke er angivet i det oprindelige
projektmateriale, hvilket derfor skal undersgges ifm. et aktuelt projekt.

Betonstgttevaegge:

Der er foretaget en vurdering af de eksisterende insitustgbte betonstgttevaegge mod det
hgjereliggende terraen.

Det kan konstateres, at med de nugseldende normer og beregningsmetoder samt de pa
nuvaerende tidspunkt kendte parametre for jorden, vil den eksisterende betonstgttevaeg ikke
kunne eftervises.

Derfor bgr der udfgres nogle afstivende betonvinger pa bagsiden af vaeggen, som fgres helt
ned til foden af stgttevaeggen. Der funderes i niveau med stgttevaeggens fod i det omfang,
hvor vingerne gar ud over fodens udstraekning.

Dette medfgrer et relativt omfattende udgravningsarbejde pd bagsiden af stgttevaeggen, hvor
asfalt og terraenafvanding efterfglgende skal retableres.

U U U
U U U
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Ny betonkonstruktion (Scenarie 1)

Generelt:

Af hensyn til muligheden for at optage bevaegelser i konstruktionen forudseettes bygningen
opdelt i en raekke dilatationsafsnit, som er stabile hver isaer. Dette medfagrer, at der skal
etableres ekstra stabiliserende vaagfelter og i nogle tilfaelde dobbeltkonstruktioner langs
dilatationsfuger i deekkonstruktionen.

Deek- og bjaelkekonstruktion:
Nyt parkeringsdaek er forudsat udfgrt med TT60-ribbedaek oplagt med fald mod
afvandingsrende midt over parkeringskzaelderen svarende til det oprindelige daek.

TT-daek udfgres med vederlag pa eksisterende betonstgttevaegge, nye strengbetonbjaelker
samt enkelte nye vaagskiver, der indbygges af hensyns til stabilitet af bygningen.

Ovenpa daekket udfgres armeret overbeton, taetningsmembran og afsluttende tyndt asfaltlag.
Der findes forskellige alternativer til denne opbygning ovenpd daekket, som bgr vurderes
naermere i forbindelse med en eventuel detailprojektering.

Ved detailprojektering af samlingsdetaljer skal der ligeledes vaere stort fokus pa at sikre taette
Igsninger, som let kan vedligeholdes.

Sajler:

For understgtning af nye bjaelker monteres nye praefabrikerede betonsgjler pa eksisterende
punktfundamenter, der er udfgrt som udstgbte brgndringe i henholdsvis @2000 og 3000 mm.
Sgijlerne vil ikke kunne optage vandret last i forbindelse med bygningens overordnede
stabilitet, men vil skulle dimensioneres for en pakgrselslast fra personbiler iht. geeldende
normer.

Nye betonelementveegge:

Der indbygges nye betonelementvasgge i konstruktionen som dels baerer det nye
parkeringsdaek, men ogsa indgar i det stabiliserende system for bygningen. Der vil i det
omfang det statisk er muligt kunne etableres “kighuller” i vaeggene, sdledes at
oversigtsforholdene i kaelderen bevares.

Nye afstivende vinger p8 eksisterende betonstattevaegge:

Da eksisterende betonstgttevaegge ikke umiddelbart kan eftervises med den geometri,
funderingsdybde og de styrkeparametre, som er oplyst i den nye geotekniske rapport, vil det
veere ngdvendigt at afstive disse vaagge med nogle nye betonvaegge under det hgje terraen
vinkelret pd den eksisterende stgtteveaeg.

Der indlimes armering, sa der opnds sammenhang mellem eksisterende og ny vag.

Nye fundamenter:

Der udfgres nye fundamentsbjzelker under nye stabiliserende vaagskiver.
Fundamentsbjeelkerne spaender ud pa eksisterende punktfundamenter, sdledes at der ikke skal
udgraves til dybtliggende overside af baeredygtige lag.

Der udfgres fundament under de nye vaegvinger, hvor de rager ud over foden pa den
eksisterende stgttevaeg.

P& grund af meget varierende dybde til overside af baeredygtige aflejringer, vil der blive
vekslet mellem funderingsformer, herunder borede fundamenter ved store funderingsdybder.
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Nedbrydningsarbejder (Scenarie 1)

e Tilbagevaerende daek og bjaelker foran apotek i Sankt Mathias Centret fjernes

e Asfaltbelaegning skaeres og opbrydes omkring betonsgjler i ngdvendigt omfang for skaering
af sgjler.

e Asfaltbelaegning skaeres og opbrydes pa bagsiden af eksisterende betonstgtteveegge mod

det hgje terraen for etablering af afstivende betonvaegge

Eksisterende sgjler i hele kaelderen fjernes ved overside af fundament

Tilbagevaerende blomsterkummer fjernes

Eksisterende betonvagge i halv etagehgjde ved det sydgstlige hjgrne af kzelderen fjernes.

Eksisterende ventilationstdrn mod gst fjernes, safremt det ikke kan genanvendes.

Terraenarbejder (Scenarie 1)

e Der udgraves pa bagsiden af stgttevaegge mod det hgje terreen for etablering af afstivende
betonvasgge.

e  Eksisterende rendestensbrgnde bagved stgttemure handteres og retableres i forbindelse
med udgravning for afstivende betonvaegge.

e Tilfyldning og retablering af asfalt langs med langs med stgttevaeg efter stgbning af
afstivende betonvasgge.

e Retablering af terreen og asfaltbelaegning efter montage af nye sgjler.

e  Opstribning af P-pladser

Installationsarbejder (Scenarie 1)

e Etablering af ny ventilation af ny keelder efter gaeldende forskrifter

e Etablering af belysning samt ngd- og panikbelysning i ny kaelderen.

e  Etablering af sprinklerinstallation i ny kaelder. Det forudsaettes, at der kan kobles pa
eksisterende sprinklercentral i kaelder under Sankt Mathias Centret.

e Der er ikke medregnet ny belysning i det fri ovenpa daekket, da der ikke har vaeret
belysning oprindeligt.

e Der udfgres aflgbsrende i det gverste parkeringsdaek pa langs af hele parkeringsanlaegget.
Der udfgres nye faldstammer til eksisterende regnvandsledning mellem dobbeltsgjler midt
i bygningen.

@vrige forhold (Scenarie 1)

Veern:

Det forudsaettes, at underlag for beklaedning pd facader og selve bekleedningen fgres med op
som veern over det gverste dak.

Der skal dog etableres en pakgrselssikring ud mod vaernet.

Der monteres nyt stalveern, der hvor facadebeklaedning ikke kan fgres op som vaern.

& &
& &
e &
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5. UNDERSQGELSER VEDRORENDE SCENARIE 2+3

Generelt behandles scenarie 2 og 3 samlet, dog med et afsluttende afsnit, der beskriver,
hvordan scenarie 2 inkl. forberedende arbejder kan gennemfgres uden at scenarie 3 med
udfgrelsen af det ekstra parkeringsdaek igangseettes.

Genanvendelse af eksisterende betonkonstruktioner (Scenarie 2+3)

Betonsgjler:
Med samme begrundelse som anfgrt under scenarie 1 veelges det ikke at genanvende de
eksisterende betonsgiler.

Brondfundamenter:

Da der er ikke tilstraekkelig restkapacitet i eksisterende brgndfundamenter til baering af den
ekstra parkeringsetage, vil de eksisterende fundamenter blive suppleret med nye
fundamenter. Ved den midterste baerelinje pa langs af bygningen

Hvor de eksisterende fundamenter kommer i vejen for nye fundamenter for den nye
konstruktion vil de eksisterende fundamenter blive fjernet.

Der ggres opmaerksom pa, at armering i eksisterende punktfundamenter ikke er angivet i det
oprindelige projektmateriale, hvilket derfor skal undersgges ifm. et aktuelt projekt, safremt
disse fundamenter genanvendes.

Betonstgttevaegge:

Som beskrevet for scenarie 1 er det ikke muligt at eftervise de eksisterende insitustgbte
betonstgttevaegge mod det hgjereliggende terraen efter de nugaeldende normer og
beregningsmetoder samt de pa nuvaerende tidspunkt kendte parametre for jordbunden.
Derfor skal der ligeledes i dette scenarie 2+3 udfgres nogle afstivende betonvinger pa
bagsiden af vaeggen, som fgres helt ned til foden af stgttevaeggen. Disse vinger placeres i et
modul, s8 de samtidig kan danne understgtning for nye betonsgjler, der skal baere den ekstra
parkeringsetage. Der funderes i niveau med stgtteveeggens fod i det omfang, hvor vingerne
gar ud over fodens udstraekning.

Dette medfgrer et relativt omfattende udgravningsarbejde pa bagsiden af stgttevaeggen, hvor
asfalt og terraenafvanding efterfglgende skal retableres.

For at kunne etablere en hensigtsmaessig konstruktion langs med den nye rampe fra niv. 1 til
2, har det vist sig ngdvendigt, at nedbryde den eksisterende stgttevaeg pa en delstraekning for
herefter at genopfgre en ny stgttevaeg, der er dimensioneret for den fulde last fra jordtryk,
betonelementvaeg pa niv. 1, to parkeringsdaek samt skratliggende huldaek for den nye rampe.

Ny betonkonstruktion (Scenarie 2+3)

Generelt:

Af hensyn til muligheden for at optage bevasgelser i konstruktionen forudsaettes bygningen
opdelt i en reekke dilatationsafsnit, som er stabile hver iszer. Dette medfarer, at der skal
etableres ekstra stabiliserende vaegfelter og i nogle tilfaelde dobbeltkonstruktioner langs
dilatationsfuger i deekkonstruktionen.

Deek- og bjeelkekonstruktion:

Nyt parkeringsdaek er forudsat udfgrt med preefabrikerede ribbedaek udfert med fald pd
overside og en fzaerdig overflade, sdledes at der blot skal fuges mellem daekkene med et
gennemprgvet fugesystem. Daekkene er 2,5 meter bredde svarende til én parkeringsplads og
er hver iszer udfgrt med et aflgb, som pa undersiden af deekkene samles i et rgrsystem, der
fagres til en raekke faldstammer til terraen. Daekkene benavnes herefter P-daek.
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P-deek udfgres med vederlag pa eksisterende betonstgttevaeg, ny gennemgadende
betonelementveaeg pa langs midt i bygningen, samt nye betonbjzelker, der speender mellem nye
betonsgiler.

Det gverste daek over niv. 1 friholdes fra eksisterende bygning ved Sankt Mathias Centret,
saledes at der fortsat vil veere lysindfald her.

Sajler:

For understgtning af nye bjeelker monteres nye praefabrikerede betonsgijler pa nye
punktfundamenter, da eksisterende punktfundamenter ikke har tilstraekkelig baereevne.
Sgjlerne i nederste niveau designes saledes, at man kan etablere det fgrste parkeringsdaek for
fgrst senere at etablere daek 2.

Sgijlerne vil ikke kunne optage vandret last i forbindelse med bygningens overordnede
stabilitet, men vil skulle dimensioneres for en pakgrselslast fra personbiler iht. geeldende
normer.

Nye betonelementveegge:

Der indbygges en gennemgadende betonelementvaeg pa langs af parkeringshuset, som baerer
P-dxk fra begge sider.

Derudover vil der i enkelte fag i facade mod LI. Sankt Peder Straede, samt pa tveers mellem
nogle af parkeringsbasene blive indbygget betonelementvaegge for sikring af bygningens
overordnede stabilitet.

Der vil i det omfang det statisk er muligt kunne etableres "kighuller” i vaeggene, saledes at
oversigtsforholdene pa parkeringsetagerne bevares.

Nye trappe-/elevatort8rne:

Ved etablering af et ekstra parkeringsdaek opstar supplerende krav om adgangs- og
flugtvejsforhold, da dette daek ikke ligger i umiddelbar forbindelse med det omkringliggende
terraen.

Det forudsaettes, at der etableres 3 stk. trappetdrne, hvor der i forbindelse med den ene
trappe, der ligger teettest p@ Sankt Mathias Centret vil blive etableret en elevator.

Det er forudsat, at trappetarnene fgres med op over det gverste deek, sdledes at man gar ud
pad daekket fra et lukket trapperum. Se nedenstdende foto fra et parkeringshus ved
Sydvestjysk Sygehus i Esbjerg.

Trappetdrnene vil indgd i byggeriets overordnede stabilitet.

I forhold til differentieringen mellem scenarie 2 og 3, vil det under scenarie 2 veere forudsat, at
selve trapperummene og elevatorskakten i niveau 0 bliver etableret, men uden montage af
trapper og elevator. Der vil i scenarie 2 skulle lukkes med et midlertidigt betondaek over
trapperum og elevatorskakt.

I forbindelse med gennemfgrelse af scenarie 3, hvor det ekstra parkeringsdaek etableres, skal
de midlertidige deek kunne fijernes igen, hvorefter der kan bygges videre p& trappetdrnet og
der monteres trapper og elevator.
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Trappetarn fgrt med op over gverste parkeringsdaek. Sydvestjysk Sygehus, Esbjerg

Nye afstivende vinger p8 eksisterende betonstattevaegge:

Da eksisterende betonstgttevaegge ikke umiddelbart kan eftervises med den geometri,
funderingsdybde og de nye styrkeparametre, som er oplyst i den nye geotekniske rapport, vil
det veere ngdvendigt at afstive disse vaegge med nogle nye betonvaegge under det hgje terraen
vinkelret pd den eksisterende stgttevaeg.

Der indlimes armering, sa der opnds sammenhaeng mellem eksisterende og ny vaeg.

De nye betonvinger placeres under nye betonsgjler, der skal baere parkeringsetage over den
ekstra parkeringsetage.

Nye fundamenter:

Der udfgres nye fundamenter tilpasset den nye barende konstruktion.

I den midterste langsgdende bzerelinje forventes eksisterende @3000 mm brgndfundamenter
genanvendt, dog suppleret med nye fundamenter mellem disse.

Under facade med LI. Sankt Peder Straede forudsaettes nye punktfundamenter under sgjler og
nye stribefundamenter under veegge. Hvor der skal funderes dybt teet op ad eksisterende
bebyggelse forudseettes udfart to stk. 31600 mm borede fundamenter forbundet med
fundamentsbjaelke, der understgtter nye sgjler.

Der udfgres fundament under de nye vaegvinger, hvor de rager ud over foden pa den
eksisterende stgttevaeg.

Der skal desuden etableres nye fundamenter for nye sgjler ned langs eksisterende rampe fra
niveau O til 1.

W Viborg Ingenigrerne A/S W Fabrikvej 4, 8800 Viborg W 86624111
W www.vibing.dk W Gl. Gugvej 17C, 1. sal, 9000 Aalborg W CvR: 15701382
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Nedbrydningsarbejder (Scenarie 2+3)

e Tilbagevaerende daek og bjzelker foran apotek i Sankt Mathias Centret fjernes

e Asfaltbelaegning i store dele af eksisterende niv. 0 opbrydes af hensyn til skaering af
betonsgjler, udfgrelse af nye fundamenter og nyt aflgb fra ovenstaende parkeringsetager.

e Asfaltbelaegning skaeres og opbrydes pa bagsiden af eksisterende betonstgtteveegge mod

det hgje terraen for etablering af afstivende betonvaegge og fundamenter. Dette gaelder

ogsa pa eksisterende rampe.

Eksisterende sgjler i hele kaelderen fjernes ved overside af fundament

Tilbagevaerende plantekummer fjernes

Eksisterende betonvasgge i halv etagehgjde ved det sydgstlige hjgrne af kaelderen fjernes.

Eksisterende betonstgttemur i modullinje I fjernes ud for rampe for genopbygning.

Eksisterende ventilationstdrn mod gst fjernes, safremt det ikke kan genanvendes.

Eksisterende brgndfundamenter, der ikke kan genanvendes, fjernes, hvor de er i vejen for

nye fundamenter.

Terraenarbejder (Scenarie 2+3)

e Der udgraves pa bagsiden af stgttevaegge mod det hgje terreen samt pa eksisterende
rampe for etablering af afstivende betonvaegge og fundamenter.

e Eksisterende rendestensbrgnde bagved stgttemure handteres og retableres i forbindelse
med udgravning for afstivende betonvaegge.

e Tilfyldning og retablering af asfalt langs med langs med stgttevaeg og pa eksisterende
rampe efter stgbning af afstivende betonveegge og fundamenter.

e Eksisterende rendestensbrgnde og rensebrgnde pad nuvaerende niv. 0 hdndteres og
retableres i forbindelse med udgravning for nye fundamenter.

e Der er forudsat udskiftning af fyldlag med komprimeret sandpude i et delareal af niv. 0O,
hvor det er muligt ift. eksisterende konstruktioner.

e Retablering af terraen og asfaltbelaegning pa nuveerende niv. 0 efter opbygning af nye
konstruktioner.

Installationsarbejder (Scenarie 2+3)

e Etablering af ny ventilation p% hhv. niv. 0 og 1 efter gaeldende forskrifter

e Etablering af belysning samt ngd- og panikbelysning pa niv. 0 og 1 ift. geeldende krav.

e  Etablering af sprinklerinstallation pa niv. 0 og 1. Det forudsaettes, at der kan kobles pa
eksisterende sprinklercentral i keelder under Sankt Mathias Centret.

e Der er ikke medregnet ny belysning i det fri ovenpd daekket, da der ikke har vaeret
belysning oprindeligt.

e Der er aflgbsrist i hver ende af hvert enkelt nyt P-daek. Aflgb fra disse kobles sammen og
fgres til nye faldstammer. Eksisterende regnvandsledninger vurderes kun at kunne
anvendes i begraenset omfang.

e Der vil sandsynligvis blive stillet krav om etablering af slangevindeskabe pa de tre
parkeringsniveauer.

@vrige forhold (Scenarie 2+3)

Veaern:

Det forudsaettes, at underlag for beklaedning pa facader og selve bekladningen fgres med op
som veaern over det gverste dak.

Der skal dog etableres en pakgrselssikring ud mod veernet.

Hvor der ikke er facadebekleedning, der kan fgres med op som varn, monteres i stedet et
stdlvaern.
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Opdeling af scenarie 2+3

Der er lavet overslag over anlaegsomkostninger for den fuldt udbyggede konstruktion i
scenarie 3 med tre parkeringsniveauer.

Dette overslag er lavet, sdledes at bygningsdele, der ligger over daek over niv. 0, kan traekkes
ud af overslaget.

Der er herefter tillagt et procenttilleeg pd 5% af hensyn til de ekstra arbejder, der skal udfgres
for at det er muligt at bygge videre pa konstruktionen ved en senere lejlighed.

W Viborg Ingenigrerne A/S U] Fabrikvej 4, 8800 Viborg W 86624111
W www.vibing.dk W Gl. Gugvej 17C, 1. sal, 9000 Aalborg W CvR: 15701382
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6. UNDERSQGELSER VEDRORENDE SCENARIE 5

Scenarie 5 omhandler muligheden for at etablere erhverv og boliger i 5 etager ovenpd det
nederste parkeringsniveau.

Det har ikke pd nuvaerende tidspunkt vaeret muligt pa det tilgaengelige grundlag, at lave et
overslag pa tillaegsomkostninger ved forberedelse af nederste niv. 0 til en overbygning pa op
til 5 etager.

En sddan overbygning vil medfgre, at hele parkeringskaelderen skal henfgres til hgj
konsekvensklasse, CC3, i stedet for middel konsekvensklasse, CC2. Dette betyder, at selv de
konstruktioner i parkeringskaelderen, der ikke har direkte forbindelse med overbygningen, vil
skulle udfgres med et hgjere sikkerhedsniveau og heraf stgrre materialeforbrug.

Hertil kommer forggede krav om robusthed og sammenhaeng mellem konstruktionsdelene,
som er vaesentligt skeerpede i forhold til CC2, samt at kaelderen vil blive pavirket af store
ekstrabelastninger sdvel lodret som vandret.

Der er dog i bilag 6 og 7 vedlagt skitsering af de umiddelbare konsekvenser, som en
overbygning pa ca. 12,7x86,2 meter vil have pa indretningen i kaelderen med udgangspunkt i
7,5 meter moduler, der er anvendt for scenarie 2+3.

Der vil skulle indbygges to ekstra raekker sgijler i front af parkeringsbdsene under bygningen
samt tvaergdende bjzelker under lejlighedsskel op gennem boligerne.

Dak over keelder vil i hele den forreste del skulle udfgres som huldaek.

For sikring af den hgje bygnings stabilitet, vil der skulle indbygges nogle tvaergdende vaegge
mellem parkeringsbdsene for ca. hver tredje b3s.

Der vil ligeledes skulle etableres nogle skakte, der gar helt til terreen, af hensyn til
installationer, der leder vand, varme og strgm til boligetagerne og aflgb og tagvand veek fra
boligetagerne.

Det vil ikke kunne undgas, at antallet af anvendelige parkeringspladser vil blive reduceret, som
fglge af de konstruktive tiltag, der skal ggres for etablering af boligetagerne.
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7. UNDERSQGELSER VEDRORENDE SCENARIE 6

Som angivet i afsnit 2 gnskes overslag p& etablering af et permanent veern rundt langs kanten
mellem det hgjtliggende terraen i niv. 1 ned mod det lavereliggende parkeringsareal i niv. 0.

Eksisterende betonsgjler nedbrydes og terraen retableres.
Eksisterende plantekummer, der fortsat star rundt langs en del af streekningen fjernes.

Tilbagevaerende daek over niv. 0 foran apoteket i Sankt Mathias Centret gnskes bibeholdt, og
der skal sdledes ogsd etableres permanent veaern rundt om dette areal.

Inden der kan etableres permanent vaern, skal der pa top af eksisterende betonstgttevaeg og
langs daekkant pastgbes en betonkant, hvori veernet kan monteres.

Ovenstaende skal udfgres pa en straekning pa ca. 150 Ibm.
Der er forudsat en pris pa 3000 kr/Ibm for pastgbning samt montage af permanent vaern.

Der skal i forbindelse med ovenstdende scenarie 6 ggres opmaerksom pa, at det anbefales at
den resterende del af daek, bjeelker og sgjler for apoteket i Sankt Mathias Centret ogsa
nedbrydes, da denne konstruktion har en meget begraenset restlevetid.
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8. OVERSLAG OVER ANLAGSOMKOSTNINGER FOR SCENARIE 1, 2,3 0g 6

Ud fra et overslag for scenarie 1, 2, 3 og 6 fas fglgende vurderede anlsegsomkostninger:

Beskrivelse Anlaegsomkostninger
ekskl. moms
Scenarie 1 | Retablering af én etage Kr. 17.300.000
278 p-pladser + 4 HC-pladser
Scenarie 2 | Retablering af én etage, men forberedt for en Kr. 18.800.000

ekstra etage.
260 p-pladser + 4 HC-pladser

Scenarie 3 | Opbygning af to nye parkeringsdaek med en ny Kr. 30.700.000
rampe.
385 p-pladser + 4 HC-pladser
Scenarie 5 | Boliger og erhverv over én parkeringsetage Anlaegsomkostninger
er ikke beregnet
Scenarie 6 | Etablering af permanent vaern ned mod Kr. 840.000

eksisterende parkeringsareal i niv. 0

Overslagene er inkl. radgiverhonorar samt en pulje til uforudsete udgifter pd 15% af de
samlede beregnede handveerkerudgifter.

Puljen til uforudsete udgifter vil kunne nedsaettes i forbindelse med en detailprojektering.

Der vil sandsynligvis ogsa kunne ske en optimering mht. belaegning ovenpa daekkene i
scenarie 1.

Den relativt lille forskel mellem scenarie 1 og 2 skyldes, at der i scenarie 2 anvendes P-daek
med faerdig overside, hvor der ikke skal etableres membraner og belagning.

Dette er ikke muligt i scenarie 1, da eksisterende modulmal pa 9,6 meter ikke passer til de 2,5
meter brede P-daekelementer.
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Viborg. Fischers Plads
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Geoteknisk undersggelse

Geo projektnr. 203452
Rapport 1, 2019-04-25

BILAG 8

TIL RAPPORT OM VURDERINGER AF MULIGHEDER
FOR UDNYTTELSE AF PARKERINGSAREAL PA
FISCHERS PLADS | VIBORG

Sammenfatning

Pa Fishers Plads er der planer om at fierne det eksisterende P-anlaeg og opfare enten et nyt parkeringshus
eller en parkeringsetage i terreen med overliggende boligbyggeri i 5-6 etager. Til en indledende belysning af
bundforholdene i byggefeltet er Geo blevet bedt om at udfere en geoteknisk placeringsundersggelse, der
skal give en oversigtsmaessig beskrivelse af jordbunds- og grundvandsforholdene.

Til supplement af tidligere udferte undersggelser i og omkring byggefeltet er der udfert en geoteknisk boring

0g 4 tryksonderinger.

Resultatet af de geotekniske undersggelser viser, at der under ca. 1-2 m fyld ligger — lokalt dog maske op il
ca. 4 m fyld - senglaciale eller zldre aflejringer, der primaert mod vest bestar af sand og mod @st af veks-

lende lag af sand og ler.

Med de i unders@gelsespunkterne trufne bundforhold anbefales et kommende byggeri direkte funderet. Mod
vest bliver der saledes tale om vaesentlig ekstrafundering, der — safremt det er muligt af hensyn til nabokon-
struktioner, -anlaeg mm — sandsynligvis mest hensigtsmaessigt udfares som sandpudefundering evt. kombi-
neret med dyb direkte fundering. Funderings-/udgravningsarbejder for kaelderlast byggeri kan sandsynligvis

udfgres uden grundvandsgener.

Sedalsparken 12, DK-8220 Brabrand
TIf.: +45 8627 3111

geo@geo.dk - www.geo.dk

CVR-nr;: 59781812
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1 Baggrund og formal

Fishers Plads, der er et parkeringshus i 2 planer, skal renoveres/nedrives, og i den forbindelse er der planer
om at opfare enten et nyt parkeringshus eller en parkeringsetage i terraen med overliggende boligbyggeri i 5-
6 etager.

S—~%

@ -
< i
- A
[\ .
.
-

Figur 1.1: Luftfoto med angivelse af placering af byggefelt

2  Formal

Formalet med unders@agelsen er at give en indledende vurdering af funderingsforholdene. Nar der foreligger
et konkret projekt, skal behovet for supplerende geotekniske undersggelser vurderes naermere. Rapporten
er udformet som en geoteknisk undersggelsesrapport.

3  Tidligere undersagelser

Forud for etablering af Fischers Plads har Dansk Geoteknik A/S i 1976 udfert geotekniske undersagelser for
det eksisterende P-hus, og med baggrund heri er det tilsyneladende valgt at udfgre en direkte fundering af
de baerende konstruktioner. Funderingsniveauet er ifalge udleveret fundamentsplan i kote 19,8 a 23,7. |
1989 har Geo udfgrt supplerende geotekniske undersggelser i forbindelse med planer om en udvidelse af
Fischers Plads med en ekstra etage.

De udfarte undersggelser viser, at der pa store dele af arealet under davaerende terreen treeffes betydelige
fyldmaegtigheder, der hviler pa intakte aflejringer af senglaciale eller ldre sand- og lerfaflejringer.

203452, Viborg. , Rapport: 1, 2019-04-25, Side 3/8
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4  Narvarende undersggelser

Omfanget af den geotekniske undersagelse er planlagt med sigte pa direkte fundering af det nye projekt.
Der er udfart geotekniske boringer og/eller tryksonderinger (CPTu) i 4 undersggelsespunkter. Tryksonderin-
gerne er udfert farst, hvorefter det pa baggrund af resultaterne heraf er valgt i hvilket punkt, det er mest hen-
sigtsmeessigt at udfare en boring. Boringen er udfert ca. 2 m fra tryksonderingen. Undersggelsespunkterne
er afsat og koteret med GPS-udstyr i system DVR90/UTM32/E89.

41  CPT-tryksonderinger
Der er udfert CPTu i punkt 1-4 placeret som vist pa situationsplanen, bilag 1.6.

CPT-tryksonderingerne - der er udfgrt med maleudstyr, der opfylder kravene i ISSMGE, Technical Commit-
tee 16 (1999) - er fert til ca. 12 meters dybde under kontinuerlig maling af spidsmodstanden qc, kappemod-
standen fs og poretrykket u samt beregning af friktionsforholdet Rs. | punkt 3 stoppede tryksonderingen i ca.
8 meters dybde pga. maksimalt tryk.

Resultaterne af CPT-tryksonderingerne er optegnet pa vedlagte CPT-profiler, bilag 1.1 - 1.4. | bilag 1.7 er
der optegnet CPT-profiler, hvor der er angivet en geologisk tolkning af de gennempressede jordlag med
statte i den udfarte geotekniske boring samt tidligere udferte boringer. Desuden er der optegnet maskintol-
kede, udledte geotekniske parametre (friktionsvinkel og udreenet forskydningsstyrke).

4.2  Geotekniske boringer

Der er udfert en geoteknisk boring (punkt 3) til 10 meters dybde. Placeringen af boringen fremgar af situati-
onsplanen, bilag 1.6. Herpa fremgar ogsa placering af tidligere udfarte undersggelsespunkter. Placeringen
af disse er sket skansmaessigt ud fra det daveerende tegningsgrundlag samt nuvaerende kort.

Under borearbejdet er der registreret laggraenser og udtaget omrarte jordpraver i poser. | boringen er der
endvidere udfert vingeforsgg?.

Boringen er monteret med @25 mm pejlergr, som er filtersat med sand nr. Il fra Dansand. Boringen er pejlet
umiddelbart efter udferelsen, som det fremgar af boreprofilet.

Boringen er udfert efter retningslinjer i DGF Bulletin 142. Jordpraverne er beskrevet geologisk? i laboratoriet.
Pa udvalgte praver er der udfert klassifikationsforseg (vandindhold) efter retningslinjerne i DGF Bulletin 154,

Resultatet af boringen er optegnet pa boreprofilet, bilag 1.5 De benyttede signaturer og forkortelser pa bore-
profilerne er forklaret pa vedlagte Geo-Standard.

* Dansk Geoteknisk Forening, Referenceblad for vingeforsag (1999).
2Dansk Geoteknisk Forenings (DGF) Bulletin 14, Felthandbogen (1999).
3 Dansk Geoteknisk Forening, Bulletin 1: Vejledning i ingenigrgeologisk pravebeskrivelse” (1995).

4 Dansk Geoteknisk Forenings (DGF) Bulletin 15, Laboratoriehandbogen (2001).
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5 Resultater

5.1  Jordbundsforhold

Ifelge historiske oplysninger har der tidligere foregaet sandindvinding pa en del af byggefeltet (mod vest),
men der foreligger ikke oplysninger omkring den ngjagtige placering af grusgraven. Svarende hertil - og i
trad med de tidligere udferte undersagelser - samt funderingsniveauet for de eksisterende konstruktioner er
der i de 4 undersggelsespunkter truffet fyld til varierende dybde under nuvaerende terreen. | de 4 undersggel-
sespunkter er der saledes fundet fyld til 0,9 a 2,0 m under terraen svarende til kote 22,8 a 23,8. | CPT2 mod
sydvest ligger der dog muligvis fyld til 4,2 m under terreen svarende til kote 19,8. Dette stattes af funderings-
niveauet for de naerliggende fundamenter angivet pa den udleverede fundamentsplan.

Under fylden er der truffet senglaciale eller eeldre aflejringer, der pa den vestlige del primeert bestar af sand
under et lerlag og pa den estlige del af vekslende lag af ler og sand. Mod @st er der truffet lag af fedt ler,
som i forbindelse med den geologiske bedgmmelse lokalt er konstateret at veere spreekket med blanke glide-
flader.

I figur 1.2 er optegnet niveaukurver for kote til overside baeredygtige aflejringer (senglaciale eller eldre aflej-
ringer).

>

| Py

7 \*\:_\\ - N . '
Figur 1.2 Niveaukurver for OSBL. Kurverne er bla. baseret pa Dansk Geoteknik’s boreprofiler (bedemmelser), og tager der-
for ikke hensyn til evt. eendringer i OSBL som falge af udgravninger mm i forbindelse med opferelse af Fischers Plads. Kur-
verne er desuden baseret pa en dybtliggende fyldgreense i CPT2.

A

Der henvises i gvrigt til bore- og sonderingsprofilerne pa bilag 1.1 - 1.5 for en detaljeret beskrivelse af de
trufne bundforhold.
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5.2 Grundvandsforhold

Grundvandsspejlet er indmalt i kote ca. 15,4. Ved de tidligere udferte undersggelser blev der indmalt vand-
spejl i kote ca. 17,3 a 26,7, hvor de hgje vandspejl vurderes at repraesentere sekundaere vandspejl over
mere impermeable leraflejringer.

6  Udledning af geotekniske parametre

6.1  Friktionsjord

| friktionsjord uden vaesentligt organisk indhold foreslar vi anvendt nedenstaende algoritme til udledning af
friktionsvinklen ud fra de malte veerdier:

¢ =32+ 15,94-log(Qu) — 26,88
Svarende hertil er der udledt friktionsvinkel som optegnet pa bilag 1.7.

Elasticitetsmodulet foreslas udledt ud fra spidsmodstanden qc som angivet i tabel 1.1 og efterfalgende for-
mel (geeldende for normaltkonsoliderede aflejringer).

Tabel 1.1: Udledning af elasticitetsmodul Mo i normaltkonsolideret sand pé baggrund af CPT, jf. NGI publikation nr. 156: In-
terpretation of Cone Penetrometer Data for Offshore sand.

CPT spidsmodstand qc Elasticitetsmodul Mo
(MPa) (MPa)
0-10 4-qc
10 - 50 2:qc+20
>50 120

Konsoliderings-/oedometermodulen Eqeq for spaendingsintervallet (effektive lodrette spaendinger) fra 0’ til 0’
+ Ag’ kan bestemmes ud fra:

0o+ % Ao
Egeda = My - 7
O

6.2 Kohasionsjord

Det trufne lers styrke kan udledes ud fra de udferte vingeforsag. Vingeforskydningsstyrken cr, kan ogsa fast-
leegges ud fra nedpresningsmodstanden qc pa CPT-sondens spids. Vi foreslar anvendt udtrykket: ¢ = qo/Nk,
hvor N er en korrelationsfaktor, der bestemmes ved at sammenligne nedpresningsmodstanden med neerlig-
gende vingeforskydningsmalinger. Til indledende vurderinger foreslar vi anvendt N = 10 i det trufne ler. Ni
er vurderet ud fra de udfarte undersagelser samt vores generelle erfaring. Alternativt kan anvendes udtryk-
ket: ¢ = qnet/Nki, hvor Nyt er en korrelationsfaktor, der bestemmes ved at sammenligne nedpresningsmod-
standen korrigeret for insituspaending og poretryk (qnet = Gt - Gvo, hvor o er den totale in situ spaending og q
= qc + 0,25u, hvor u er poretrykket) med de naerliggende vingeforskydningsmalinger. Pa bilag 1.7 er opteg-
net ¢y udledt ud fra gnet med Nk = 10.
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De malte og udledte vingestyrker cw kan anvendes til udledning af den udraenede forskydningsstyrke cy i ko-
haesive aflejringer vha. formlen ¢, = - c. Ud fra vores generelle erfaringsgrundlag foreslar vi for spraekket
fedt ler med blanke glideflader anvendt u = 0,33 - 1,0 afhaengig af den betragtede greensetilstand:

Cu = Ciy for cry < 40 kN/m?
Cu = 40 kN/m? for 40 < ¢ < 120 kN/m?
cu=1/3 cn for cr > 120 kN/m?

For de gvrige intakte leraflejringer foreslas anvendt p = 1,0.

Til brug for indledende seetningsberegninger foreslas nedenstaende skennede stivheder angivet i tabel 1.2
anvendt for de intakte aflejringer udledt med stgtte i Eceq = 4000-cr/w.

Tabel 1.2: Skgnnede konsolideringsmoduler, Eced, til brug for seetningsberegninger

Jord Algoritme

Morzeneler Eoed (kPa) = 30000-50000
Ler Eoed (kPa) = 20000

Fedt ler Eoed (kPa) = 15000

De ovenfor angivne parametre er udelukkende baseret pa erfaring. Nar der foreligger et konkret projekt an-
befales det vurderet naermere, om det er hensigtsmaessigt at fa udfert avancerede laboratorieforsgg til neer-
mere fastleeggelse af jordparametrene.

7 Vurdering af undersggelsens omfang

Den udferte undersagelse er en indledende undersggelse med det formal oversigtsmaessig at belyse jord-
bunds- og grundvandsforholdene i byggefeltet. Nar der foreligger et endeligt projekt ma behovet for supple-
rende geotekniske undersggelser ubetinget vurderes. | den forbindelse ma ogsa usikkerheden omkring fyld-
greensen ved CPT2 afklares.

8  Vurdering af funderingsforhold

Funderingen skal planleegges under hensyntagen til de eksisterende omkringliggende bygninger og anleeg.
Endelig skal funderingen ogsa fastleegges under hensyntagen til tilladelige seetninger og differenssaetninger
for savel det nye byggeri som nabobygninger/-anleeg.

Med de trufne bundforhold bliver der mod vest tale om veaesentlig ekstrafundering, mens der mod gst stort
set kan funderes i normal frostsikker dybde uden ekstrafundering. Ekstrafunderingen udfares om muligt for-
mentlig mest hensigtsmaessigt som en sandpudefundering, hvor ukontrolleret fyld udskiftes med velkompri-
meret sandfyld i et omfang séaledes der kan funderes i normal frostsikker dybde/dybde under kaeldergulv el-
ler alternativt som en dyb direkte fundering kombineret med sandudskiftning. Forelabig foreslas der ved vur-
dering af funderingsprojektet anvendt en karakteristisk friktionsvinkel ¢’x = 40° for de intakte sandaflejringer
og for det trufne ler en karakteristisk udraenet forskydningsstyrke pa cu = 100 kPa. For komprimeret sandfyld
foreslas forudsat ¢’x = 38°.
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Funderingsarbejderne for kaelderlast byggeri forventes at kunne udfgres uden grundvandsgener, idet de vil
holde sig over indmalt vandspejl.
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Geo
Sgdalsparken 12
DK-8220 Brabrand

Project: 203452. Viborg. Fischers Plads
Location:

CPT: 1

Total depth: 11.92 m, Date: 11-04-2019
Surface Elevation: 24.80 m

Coords: X:525008.00, Y:6256042.00
Cone Type: 15 cm2

Cone Operator: ACB/BSM
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Geo
Sgdalsparken 12
DK-8220 Brabrand

203452. Viborg. Fischers Plads

Project:
Location:

CPT: 1

Total depth: 11.92 m, Date: 11-04-2019

Surface Elevation: 24.80 m

Coords: X:525008.00, Y:6256042.00

Cone Type: 15 cm2
Cone Operator: ACB/BSM
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DK-8220 Brabrand

Project: 203452. Viborg. Fischers Plads
Location:

CPT: 2

Total depth: 12.01 m, Date: 11-04-2019
Surface Elevation: 24.00 m

Coords: X:524995.00, Y:6256020.00
Cone Type: 15 cm2
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Geo CPT: 2
Sgdalsparken 12 Total depth: 12.01 m, Date: 11-04-2019
DK-8220 Brabrand Surface Elevation: 24.00 m

Coords: X:524995.00, Y:6256020.00

Project: 203452. Viborg. Fischers Plads Cone Type: 15 cm2
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DK-8220 Brabrand

Project: 203452. Viborg. Fischers Plads
Location:

CPT: 3

Total depth: 8.10 m, Date: 11-04-2019
Surface Elevation: 24.20 m
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Cone Type: 15 cm2
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24,5 -
Z4
23.5 4
23
22.5 -
22
21.5 4
21
20,5 -
204
19.5 4
19+
18.5 -
184
17.5
17
16.5 -
16
15.5 -
15
14.5 -
14
13.5 -
13
12,5+

12

Typical Geotech. Section
25

Elevaton {m)

74 FYLD: SAND
23 MOR ENELER
2z
1

FEDTLER
z0
19

MR EMELER
1g
25} "o | MORENESAND
16+ M Trus t
15
14
134
1z
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Geo CPT: 3
Sgdalsparken 12 Total depth: 8.10 m, Date: 11-04-2019
DK-8220 Brabrand Surface Elevation: 24.20 m

Coords: X:525069.00, Y:6255999.00

Project: 203452. Viborg. Fischers Plads Cone Type: 15 cm2
Location: Cone Operator: ACB/BSM
Cone resistance gt Morm. cone resistance Friction angle Shear strength Typical Geotech. Section
25 25 25 25 25
24,5 24.5 & Cistom Peak
24 2 Zd - L 24 - 24 FYLD: SAND
23,5 4 23,5 4
23 23 23- % 23 - 2 23 MORSENELER
22,5 - 22,5 - i &
2z 2z 22— 22 - 22
21,5 21,5 s
21 21 21— 21 - 21
20,5 ~ 20,5 S
20 20 20— 20 - 20
— 195 — 155 —_ —_ —_
= E E = E
— 194 — 194 — 19 — 19 — 19
c c : c c
oA R BB = i B B MORENELER
= - = g = qa- = 13- 2! = 13
o 18 @ @ é& @ @
Wyzsd Wyzsd w , w w
= = i T e 2t MOR N ESAND
16.5 16.5 A 2
16 16 16 16 - 164 Mex st
15.5 15.5 -
15 15 15+ 15 - 15
14,5 14.5 -
14 14 14 - 14 - 14
13,5 13,5
13+ 13+ 13- 13- 13
12,5 12,5
1z Loy Lo Lok et Lo 1z Tl o 0 Sl g L ¥ 1z L T ) T . T ¥ 1z X T L T . 1z
0 10 20 30 40 50 &0 0 100 200 300 400 S00 30 a5 40 45 50 ] 200 400
Tip resistance (MPa) (0] p (degrees) 5u (kPa)
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Geo CPT: 4
Sgdalsparken 12 Total depth: 11.94 m, Date: 11-04-2019
DK-8220 Brabrand Surface Elevation: 24.70 m

Coords: X:525085.00, Y:6256014.00

Project: 203452. Viborg. Fischers Plads Cone Type: 15 cm2
Location: Cone Operator: ACB/BSM
Cone resistance Sleeve friction Pore pressure u Friction ratio Typical Geotech. Section
25 25 25 25 25
24,5 - 24,5 - 24.5 - 24,5 - = FYLD: SAND
24 24 24 - 24 -
23.5 4 23.5 4 23.5 4 23.5 4 WORANELER
23 23 23 - 23
22,5 - 22,5 - 22,5 - 22,5 4 MOR EN ESAND
2z 2z 22 22
21.5 4 21.5 4 21.5 4 21.5 4
21 21 21 - 21+ i
20.5 20,5 20,5 20.5 MORAENELER
20 20 20 20
Eia.s- Elgj_ Ele.s- Eie.s- = o
— 194 — 194 — 19 — 194 —
= 5 5 = =
‘B 185 B 18.5 1 A 18.5 ‘5 18,51 B
= = = = =
L L FREL L E
W75 W25 W75 W75 .
17+ 17+ 17 - 17+
16.5 16.5 - 16.5 - 16.5 HeE o R
16 16 164 16
15.5 15.5 - 15.5 - 15.5 - S sanD
15 15 15 - 15+ 15, o
14,5 14.5 - 14.5 - 14.5 ~ o
ul"
14 14 14 14 144 0%
13,5 1 13,5 135 13,5 1 MOR ENELER
13+ 13+ 13- 13- 13
12,5 12,5 12,5+ 12,5
1z Loy Lo Lok et Lo 1z y T . T g T Y 1z Tl ot el o L 1z L WU ) M O i R 1z
0 10 20 30 40 50 &0 0 200 400 &00 800 -200 0 200 400 &00 200 -2 0 2 4 & 8 10
Tip resistance (MPa) Friction (kPa) Pressure (kPa) RT (=)
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Geo
Sgdalsparken 12
DK-8220 Brabrand

CPT: 4

Total depth: 11.94 m, Date: 11-04-2019
Surface Elevation: 24.70 m

Coords: X:525085.00, Y:6256014.00

Project: 203452. Viborg. Fischers Plads Cone Type: 15 cm2
Location: Cone Operator: ACB/BSM
Cone resistance gt Morm. cone resistance Friction angle Shear strength Typical Geotech. Section
25 25 25 25 25
24,5 - 24,5 4 T 5 FYLD: SAND
24 24 24 - 24 - 24
23,5 4 23,5 4 MORENELER
23 23 23— 23 - ' 23
-
22,5 - 22,5 - "% | MORLEN ESAND
-1
2z 2z 22— 22 - 2z
21.5 4 21.5 4 —_
21 21 21 ) 21 21 -{E| SAND
20,5 4 20,5 4 MORAMELER
20 20 20— 20 - 20
E19.5- E194.5- = = = Lo
— 194 — 194 — 19 — 19 — 19
= 5 5 = =
5 185 ‘B 18.5 - = r =) =]
e p z e e
L T 1 & 18- o 18- 518
Wyzsd Wyzsd w w w
17+ 17+ 17 - 17 - 17
L L MOREMELER
16 16 16 - 16 - 16
15.5 15.5 - "\ "| sAND
154 154 15- 15 - 15—;-"|
14.5 14.5 b O
144 14 14 - 14 - 14400
13,5 13.5 4 MORENELER
134 134 13- r-"" 13- 12
12,5 12,5
1z Loy Lo Lok et Lo 1z Tl o 0 Sl g L ¥ 1z L T ) T . T 1z T L T 1z
0 10 20 30 40 50 &0 0 100 200 300 400 S00 30 a5 40 45 50 ] 200 400
Tip resistance (MPa) (0] p (degrees) 5u (kPa)
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SUBSURFACE EXPERTISE

Geo-Standard

Geo-Standard 01: Signaturer og forkortelser
Geotekniske og miljetekniske boreprofiler

Filtersaetning Geologi Prover Aflejring
] Muld Br Brakvand
|| Lille pose Fe Ferskvand
- eller glas FI Flydejord
a Ler Fy  Fyd
| Beton A - Gl Gletsjer
J7 ) sit Gr  Grundfjeld
i Stor poseprave Ma Marin
Ne Nedsky!
) Sand ] Ov  Overjord
N [ Tibagefyiat e Sk Skredjord
jord Grus Rorprove Sm  Smeltevand
- Vi Vind
A O Sten Vu Vulkansk
4 M Fyld Kemeprove
- Lavp_ermeabel
pakning E Terv Sigteanalyse
20110404 Alder
Pejlet vandspejl med Torvedynd
dato d 8 Re Recent
5 Gyte (@ynd) Pg  Postglacial
- Sg  Senglacial
Gc  Glacial
. Kalk g Interglacial
R @ Is Interstadial
] ] e Kiippe/beton Nn  Neogen (tidl. tertiger)
Fiterror LI Fitersand Pn Paleeogen (tidl. terticer)
I e :j Muldet Mi Mioceen
ol (E)I Oligocaen
N » o  Eocen
J_L 2 Planterester Pl Palzocaen
- Se Selandien
Skaller Da  Danien
2 Kr Kridt
Morzeneler (sandet, gruset) Ju Jura

Forseg

@ Moreenesand/-silt
Y (leret, gruset)

Pk Praekambrium

Henvisninger/noter

w Vandindhold

we  Flydegreense

we  Plasticitetsgreense
Ip Plasticitetsindeks
IK Kveeldindeks

DS/EN 1997 Eurocode 7:
-Geoteknik

Dansk Geoteknisk Forening:
-"Vejledning i ingeniorgeologisk

e Poretal provebeskrivelse"

emax Poretal i loseste standardlejring , . .

emn Poretal i fasteste standardlejring -"Felthandbogen

Y Rumvaegt K s n

P Densitet Laboratoriehandbogen

gl Glodetab -Referenceblad for vingeforsag

ka  Kalkindhold .
PID  Photoionisationsdetektormaling

-Referenceblad for SPT-forsag

Cwv  Forskydningsstyrke malt ved vingeforsag

Crn  Forskydningsstyrke malt ved vingeforseg (omrar)
N Standard penetrationsmodstand (SPT)

Qe Spidsmodstand (CPT)

fs Kappemodstand (CPT)

Rf Friktionsforhold (=fs/qe)

u Poretryk (CPT)

| moreene-jordarter ma der forventes et varierende
indhold af grus, sten og blokke.

Vingeforsag er udfart og tolket i henhold til Dansk Geoteknisk
Forening, "Referenceblad for vingeforsag", revision 3, august
1999.

Geo-Standard 01. 2015, Rev. 1, DK



Appendiks 1.A

Boreprofiler, boring 5 — 13
Geo projekt nr. 140 04845

Projekt: 203452 Viborg. Fischers Plads Rapport: 1
Udfert af: LAB Dato: 2019-04-11

W Geo Kgbenhavn +45 4588 4444
Geo Aarhus +45 8627 3111
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Ly i oo

T ordteg =

. Kote

w200 300 W
4. 10 200 300 - ¢, kN/m2
— ——————rr

.. Poseprave~ .. q.

- Vondspejl ===t .,

~ Rumieegt y i € A

" “Unddrstregede lab. nr: | jordarisbeskrivelse angiver intaki prove. <

.. .. Signaturforkiaring og definitioner findes pa hilag ar{

L D vingestyrke | (g)
E

. vendindhold (w)

IR B T L :
ok

~ Sonderingsmodstand R:1.cm = 20
. .omdrejninger pr.. 20 cm nedsynkning..

| — =~ -——angiver skennet overside
... af beeredygtige aflejringer.

W i e

Boring 11:
Lab. nr. 138 SAND,mellem,gruset
139 (1] n L

st.muldet m.tegl

140 " mellem,sv.muldet
141 SANDMULD

142 n leret

143 n 1]

144 n st.leret

ll' 5 n L1} (1]
146  SAND,mellem,nuldet

147 " " sv.siltet
148 " " gruset
149 B " gy.siltet
150 " groft,gruset

Fy R Lab.
n "
" "
n "
" n
n u
n "
n n
n n
Sm S
n "
n n
" "

Lab.

Borign 12:

nar.

Boring 13:

nr.

98

99

100
101
102
103
104
105

106

107
108
109
110
111
112
113
114

87
88
89
90
91
92
93

94
95

96
97

SARD,mellen
SANDMULD =.tegql
" gruset

SAND,fint

MORENE?SAND,leret,stenet G17?

SAND,fint
LER,fedt w.siltlag og

redder
SAND,uellen
n n
n n
" fint
" fint-mellewm
" melles m.siltpartie
n L)
’ il n

SAND,mellem,gruset,muldet Fy

LER,sandet m.muldlag
SAND,mellem a.lerpartier
" " wm.beton
n "
SAND,mellenm m.lerlag
MORANELER,sandet ,stenet

s.sandlag
" sandet,stenet
n " 1t
H n n
n 11 11

© Geoteknisk Insfitut

Sog: 140 04845 Viborg

Udfert : 4wa Dato: 8S5.06.08.
Kontrol : F¢o, Dato: J9oE~J

Godkendt: % Dato:

Emne:  Boreprofiler, eksist. P-hus

Rapportnr. 1

Bilag nr. 6

Fy
1)

i

Sa

Sm

rl
1

Sm

‘M

i

"
G?
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Appendiks 1.B

Boreprofiler, boring DG23-DG24, DG26, DG28-DG30 og DG32
Dansk Geoteknik A/S
Sag 7612 Viborg, Skt. Jgrgensvej

Projekt: 203452 Viborg. Fischers Plads Rapport: 1
Udfert af: LAB Dato: 2019-04-11

W Geo Kgbenhavn +45 4588 4444
Geo Aarhus +45 8627 3111

Appendiks_ 1B_v0 | 11-04-2019 | 09:09:00



Forsagsresultater

Lb. nr.

Jordart

+28

Boring B.23
;4 LER,sandet,muldblandet, brunsort,m.

enk.planteregster og teglstykker.

I ;é 65 MULD,leret,sandet,brunsort,m.enk.,
i 7] /" smdsten og teglstykker.
127 :;%ﬁ 66 LER,sandet,muldblandet,brunsort,m.
R i g"fg;" / enk.smidsten,glas- og teglstykker.
4l |67 LER,meget sandet,muldblandet,mor-
’?ﬁ# /  kegrdt,m.enk.gruskorn,planterester
Hodh
09 og teglstykker.
+26 Eﬂﬂ §8 LER,meget sandet,muldblandet,mor-
K %%é kebrunt,m.enk.smésten og teglstyk-
%gg ker.
i &l 169 LER,meget sandet,let muldblandet,
rﬁﬂ merkegrét,m.enk.smésten og tegl-
25 —Hiek] stykker.
¥ |70 1ER,meget sterkt sandet,muldblan-
- det ,megrkebrunt,m.enk.gruskorn og
il tegletykker.
24 | :' 71 TEGLSTYKKER.,
: ‘ 72 LER,sandet,muldblandet,mgrkebrunt,
\ o m.enk.smésten og teglstykker.
7 A=y €l
] 1] 1] [
L, Preve no. 64-72: FYLD.
I.I‘ v
+22 —
Y . AR,
- +21 —
48D
- - +-H+20
=] 22.1.76: Ingen vandtilstremning
under borearbejdet.
i | L ,7’,._. el 5
200 300 KN/mZ2 S
Rebsy i tin o Rl @ v | DANSK GEOTEKNIK A/S
30 40 50 Boremodstand

sac 7612 VIBORG, SkT. JPRGENSVEST.

BOREPROFIL BORING NR. B.23.
Udf. af: S@. | Tegn.: ALL. | Dato /22,26 _ | BILAG
Udf. d:22.1.76 | Kontr.: NP | Godk.: 7 #5¢7_| NR.

AGF 1389



Forsegsresultater m Lb. nr. Jordart

H 429 — Boring B.Eé
HE ol e =HEE HEH ._‘l
60|s\dg @) | 1 SAND,fin-mellemkornet,leret,muld-
EEEN g?#—/ blandet,mgrkebrunt,m.enk.sten,
LI planterester og teglstykker.
+28 —-._,2 LER, sandet,muldblandet,mprkebrunt,
Jal ;}%- m.enk.smdsten og teglstykker.
! @] | 5 LER,sandet,muldblandet,brunsort,m.
L] ?j%' enk.smdsten,planterester og tegl-
N’
o, stykker.
+27 I%J 4 LER,sandet,muldblandet,merkebrunt,
949
6% J m.enk.smédsten og teglstykker.
£
L B 5 LER,sandet,muldblandet,merkebrunt,

m.enk.smisten,planterester og

+26 teglstykker.,

6 SAND,fin-mellemkornet,brungrit,m.

enk.muldpletter og talrige tegl-

. 9tykker,

7 LER,sandet,muldblandet,brunsort,m.

+25 enk.planterester og teglstykker.

8 LER,gandet,muldblandet,brunsort,m.

T O T NN Y R SR,

enk.planterester og teglatykker.

9 BAND,leret,muldblandet,mgrkebrunt,

YA _BS_ A" Read BB OR0BJDNL N

R S0 SEE NN SO & ERERAARRE

24 m.enk,.emésten og teglstykker,
+

- S e [ DRSS NSER =T 1= L =] =]~

10 LER,meget sandet,muldblandet,mor-

EHT DG R

kebrunt,m.enk.smdsgten og plante-

¥ regter,

(1]
=
=

DILUVIALSAND,mellem-grovkornet,

(4]

+2% | grébrunt,m.enk.gruskorn.

Preve no., 1-10: FYLD.

+28 —

=1 19.1.76: Ingen vandtilstremning

under borearbejdet.

W e | v’ | DANSK GEOTEKNIK A/S

30 4 950 Boremodstand & 76]2 VIBORG,SKT 3BRGE.N5VE-1

BOREPROFIL BORING NR. B.24.

Udf. af: S@. | Tegn.: ALL. | Dato: /0.2.26 | BILAG
uUdf. d:19.1.76 | Kontr.: ¥ | Godk.: Zé;&\NR. 6

AGF 1389



Forsagsresultater m Lb. nr, Jordart

Boring B.26

4% MULD,leret,esandet,brunsort,m.enk.

grugkorn,planterester og teglstylk-

ker.

44 MORENESAND, fin-mellemkornet,let

leret,brungrdt,m.enk.smésten.

4
55 MORENESAND, fin-mellemkormet,let

leret,brungrdt,m.enk.smésten.

46 MORENELER,meget starkt sandet,

brungrdt.

| |47 MORANELER,sandet,brungrdt.

MORENELER, sandet,brungrét.

+25

49 MORANELER,sandet,brungrit.

DILUVIALLER,fedt,stenfrit,grdt,

Nun
o

glimmerholdigt.

o 7 +24

A\
=

DILUVIALLER,fedt,stenfrit,grdt,

glimmerholdigt.

-

-

BIF L

J

Preve no. 45%: FY LD,

= - th4EHk] +23% —

<
_
2

Pregve no., 50-51: TERTIART PREGET.

=5
T

>

v

+22 —

o #2] —

ad 21,1.76: Ingen vandtilstremning

under borearbejdet.

W e | v | DANSK GEOTEKNIK A/S

30 40 50 Boremodstand .
saa 7612 VIBORG, Skr. JeRGENSVED.

BOREPROFIL BORING NR. B.26.

Udf. d:21.1.76 | Kontr.: N P Godk. : NR.

Udf, af: Sm. | Tegn.: ALL. Dam:/%ﬁigé BILAG >
s Z .
,_r'fé(ﬁ&fq

AGF 1389



Forsegsresultater Lb. nr. Jordart

Boring B.28

2; MULD,dynzglandet,brunsort,m.enk.

gruskorn og planteregter.

P4 DILUVIALSAND,fin-mellemkornet,
brungrdt,m.enk.gruskorn og muld-
pletter.

25 MORANELER, sandet, brungrét.

26 MORENELER,meget stwrkt sandet,
brungrdt.

27 MORENESAND,fin-mellemkornet,let
leret,brungrédt,m.enk.gruskorn.

28 MORANESAND,fin-mellemkornet,let
leret,brungrédt,m.enk.smésten,

P9 MORANESAND,fin-mellemkornet,silt-
/' holdigt,brungrdt,m.enk.gruskorn.
50 MORENESAND,fin-mellemkornet,leret,
psiltholdigt, brungrét,m.enk.smi-
gten.

51 MORENESAND,fin-mellemkornet,silt-
holdigt, brungrit,m.enk.smésten.
52 MORENESAND, fin-mellemkornet,silt-
holdigt,brungrét,m.enk,smésten.

XV
%

—_—=

53 MORANELER,sandet,brungrit.

AWF
v
[

I

54 MORENELER,sandet,brungrit.

+23

=2

+22 —

: W me | v | DANSK GEOTEKNIK A/S

[ | | I l | |
b o 2 o 4 | Roemo 1 sac 7612 VIBORG, SKT. JORGENSVES.

BOREPROFIL BORING NR. B.28.

Udf. af: Sp. | Tegn.: ALL. | Dato: /2.2. O |BLac g
Udf. d:21.1.76| Kontr.: NP | Godk.: 0 /57, | NR.
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Forsegsresultater

Lb. nr. Jordart

0D

=~

=7

A,

o

13
74

+23

+21 —

+20 —

+19 —

Boring B.29

Preve no. [3-76: FYLD.

L6,

SBTEN og GRUS,m.asfaltstykker.
LER,meget sterkt mandet,stedvis
muldblandet,grédbrunt,m. smésten og
enk. teglstykker.

LER,meget stwrkt sandet,stedvis
muldblandet,grébrunt,m enk smdsten
BAND,; fin-mellemkornet,muldblandet,
grébrunt,m.enk,.smisten.

MORANESAND ,mellem-grovkornet,brun-
grat,m.enk.gruskorn.

MORENESAND ,mellen~-grovkornet, brun-
grit,m.enk,gruskorn.

DILUVIALSAND, fin-mellemkornet,
brungrdt,m. enk gruskorn.

1.76: Ingen vandtiletremning
under borearbejdet.
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Udf. af: So. | Tegn.: ALL. | Dato - /,02 26 BILAG
Udf. d:26.1.76| Kontr..N P [ Godk.: qﬁ o | NR.
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Forsegsresultater m Lb. nr. Jordart

Boring B. 30

=
]
I

80 SAND,fin-mellemkornet,let leret,

x

muldblandet,megrkebrunt,m.enk, smé-

=0
SO

1] S ii gten.
- +03 il (81 LER,sandet,muldblandet,brunsort,m.
" gl
9%t 4 enk.smédsten og teglstykker.
T {ggg 82 LER,meget stwrkt sandet,gridbrunt,
fﬁgﬁ / m.enk.gruskorn.,
AR hape
s +09 _jjﬁ? 8% LER,meget sterkt sandet,grébrunt,
S ;ﬁﬁé " m.enk.smésten og muldpartierx.
TH- ¥l 184 LER,sandet,muldblandet,brunsort,m.
'%g% ,/ enk.gruskorn og teglstykker.
L
'géd 85 LER,meget sandet,muldblandet,brun-
+21 giﬁ / gsort,m.enk.gruskorn og teglstykker
. M2 o 1uR,meget sandet,nuldblandet,brun-
’Wf /'  sort,m.enk.smdsten og teglstykker.
vy
+20 ﬁ%&: 87 SAND,fin-mellemkornet,let muld-
Tl YV blandet,grdbrunt,m,enk.gruskorn.
88 DILUVIALSAND,fin-mellemkornet,

brungrét,m.enk.gruskorn.

DILUVIALSAND, fin-mellemkornet,

&
7
\D

=419 brungrét,m.enk,.gruskorn,

Pregve no. 80-86: FYLD.

+18 —

& P6,1.76: Ingen vandtiletremning

1L under borearbejdet.

W Mme | v’ | DANSK GEOTEKNIK A/S

30 40 50 Boremodstand

sac 7612 VIBORG, SkT. JRRGENSVED.

BOREPROFIL BORING NR. B.30.

Udf. af: Se. | Tegn.: ALL. Dato;/QZ?ﬁ BILAG i

Udf. d:26,1.76| Kontr.: NP | Godk.: 2277 | NR.
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Forsegsresultater

Kote

Lb. nr.

Jordart

HBE-

1 +29

-9

+28

P QI N D e
S-S - O RN ey - 05

LGB R

T ’ﬂ-l:lﬂ?"in
RCEE L

—

-

if

Py

+23 —

+22 —

+21 —

+20 —

+19 —

+18 -

Bo
Az

13
14

21
22

19

Pregve no.
Preve no. 16-17: FYLDPRAGET.

ring B.58

MULD, eandet, brunsort ,m.enk . smé-
gten og planteregtex.
MULD,leret,sandet, brunsort,m,enk.
smésten og planterester.
MULD,leret,sandet,brunsort,m.enk.
smdsten,planterester og teglstyk-
ker,

SAND, fin-mellemkornet,let muld-
blandet,merkebrunt,m.enk.gruskorn 4
planterester og teglstykker.
SAND, fin-mellemkornet,gulbrunt,m.
enk.smésten.
SAND,fin-mellemkornet,leret,gul-
brunt,m.enk.grugkorn og muldplet-
tere

DILUVIALSAND, fin-mellemkornet,
gulbrunt,m,enk.smiasten.
MORANELER, sandet, brungrédt,m.enk.
plantergdder.
MORENELER, sandet , brungrdt,m.enk.
plantergdder.
MORFNELER,sandet,brungrat.

MORFNELER, sandet, brungrét.

12-15: FYLD.

.1.76: Ingen vandtilstremning
under borearbejdet.
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