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Vindmeller 1,2 km fra Daugbjerg Kalkgruber

DN Fjends har i mail fremsendt vores synspunkter til medlemmerne af byridet i
Viborg Kommune - og ensker at tilfgje folgende: DN Fjends har torsdag den 18.
sep. 2020 besigtiget vindmelleomradet og iser omradet umiddelbart syd for
vindmellernes planlagte opsatning. Omradet er praeget af store
sammenhangende vddomréder, adskillige naturbeskyttede § 3 moser, sger og
heder. Der er gode levende lovhegn med fin islaet af selvséede traearter og lidt
storre sammenhangende omriader med selvsaede treeer, som har delvist karakter
af egepur. Lengere mod syd er der talrige naturbeskyttede dedissger og moser.
Mod nord og est Rerdal Plantage. Vest for vindmelleomradet dyrkede marker.
Iser omrdderne syd for vindmelleomradet er biologisk interessante med
potentiel stor forekomst af biodiversitet. Insektlivet kan trives i store, relativt
uforstyrrede omrader. Der er et rigt fugleliv pa alle arstider med store
forekomster af rastende sangsvaner og gragaes om vinteren. Tranen yngler ogsé i
omrddet. Derfor er det overvejende sandsynlig, at de store forekomster af
flagermus, som overvintrer i bade Daugbjerg og Mensted Kalkgruber, iser i
svermeperioden anvender omridet som fourageringssted og dermed krydser lige
hen over de planlagte meller. Vi er ogsa bekendt med en ynglekoloni (sikkert
flere) af flagermus 1 Daugbjerg Krat, ligesom det er overvejende sandsynligt, at
gamle spettehuller i Rordal Plantage indtages af ynglende flagermus. - DN
Fjends er bekendt med Orbicons metodevalg for monitering flagermus. DN
Fjends finder det i1 betragtning af omréadets narhed til nogle af Nordeuropas
allervigtigste overvintringssteder for flagermus og 1 serdeleshed Damflagermus,
relevant og yderst rimeligt, at metodevalg som minimum er retningslinjerne 1
EUROBATS. Orbicons metodevalg lever ikke op til kvaliteten og kvantiteten 1
EUROBATS retningslinjer. DN- Fjends er séledes bekymret for, at
vindmellerne vil drebe store flagermusbestande. Der er kun fa kilometer til
kalkgruberne, hvorfra tusinder af Damflagermus og andre flagermus 1

sensommeren/efterdret netop seger egnede fourageringsomrider.
Traekkorridorerne mod Sghejlandet og syd gir med overvejende sandsynlighed
ogsd gennem vindmelle omrddet. Desuden nevner Hans Baagge 1 Dansk



Pattedyrs Atlas 2007, p. 51 "Damflagermusen jager 1 ret kraftig blaest”. P
Beauforts vindskala er ”hard vind” 10,8-13,8 m/s. Det betyder, at en
afvergeforanstaltning med at slukke for mellerne ved f.eks. vindhastigheder pé
7 m/s og derunder ingen betydning far for en beskyttelse af Damflagermusene. -
Miljeministeriet har udpeget Viborg Kommune til at udvise sarlige
beskyttelseshensyn og ansvar overfor Damflagermus. Den kan opfattes som en
dansk ansvarsart”. Zoolog Hans Baagee, Dansk Pattedyrs Atlas 2007, p. 55.
Uagtet Orbicons resultater sa vil insektlivet i omradet blive tiltrukket af
vindmellerne akkumulering af varme og dermed tiltrekke flagermusene.
Flagermusene vil ganske enkelt &ndre adfard, hvis mellerne opstilles. Hans
Baagee skriver 1 et notat af 6.5.2010: "Man har observeret, at flagermusarter,
som normalt flyver 1 lav hgjde, som f.eks. Damflagermus og Vandflagermus kan
finde pd at @ndre adferd og flugthejde og jage insekter hele vejen op ad
vindmellerne". Og. "Problemet er storst ndr mollerne er opfert pa lokaliteter,
hvor mange flagermus passerer enten pé traek eller pd strejf forar og
eftersommer/efterar. I visse naturtyper og pa de allerbedste flagermuslokaliteter
kan det blive til store mengder flagermus, der draebes. Flagermusbestande er
yderst sdrbare overfor eget dedelighed, fordi flagermus har en lang levetid og en
langsom reproduktion. Der er derfor risiko for at drabene kan antage
dimensioner, der er s store, at der kan vere risiko for at bevaringsstatus for
omradets flagermusbestande kan @ndres fra gunstig til ugunstig".
Vindmelleomradet ligger ganske tat pad Natur 2000 omradet, som netop er
udpeget for at beskytte flagermusene og 1 serdeleshed Damflagermusen. I lyset
af, at vindmellernes placering i flagermusenes fourageringsomrade og
treekkorridorerne mod syd finder DN, at opstilling af mellerne vil vare 1 strid
med EU habitatsbekendtgerelsens § 6 stk. 2: ” Viser vurderingen, at projektet vil
skade det internationale naturbeskyttelsesomrédes integritet, kan der ikke
meddeles tilladelse, dispensation eller godkendelse til det ansegte.” DN-Fjends
er netop blevet gjort opmarksom pa en rapport fra Aarhus Universitet:
Beskyttelse af flagermus og miljevurderinger Notat fra DCE — Nationalt Center
for Miljoog Energi, Aarhus Universitet Dato: 4. september 2020 |55. Pé side 9
star folgende:

Man ber ikke opstille vindmeller inden for 5 km fra kalkgruberne i Midtjylland
og Himmerland og lignende vigtige vinterrastesteder for flagermus. Omkring
skove og 1 mosaiklandskaber ber man holde en afstand pa 2 km til sterre skove
(>10 ha) og skove med hgj diversitet eller teethed af flagermus eller ynglesteder
for sjeeldne arter (Ahlén & Baagee 2013). Hvis der alligevel opstilles vindmeller



nar skov og 1 mosaiklandskaber, skal der tages vidtstrakte hensyn til risikoen for
flagermusdrab i driftstilladelsen for mellerne, jvf. Forsigtighedsprincippet.

Pa baggrund af ovennavnte anbefaler DN Fjends, at planleegningen af
vindmellerne ved Daugbjerg opgives.

07.10.2020
Pa vegne f DN-Fjends

Morten Rasmussen
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11  Baggrund

Nevnenes Hus har kontaktet Aarhus Universitet for at fa faglig rddgivning
om flagermus. Naevnenes Hus har fremsendt en reekke spgrgsmal om flager-
mus pa baggrund af deres sagsbehandling af miljgkonsekvensvurderinger af
anleegsprojekter. Neevnenes Hus har haft et udkast af notatet til kommente-
ring.

Aarhus Universitet udgav i 2007 en handbog om bl.a. flagermus i administra-
tionen og forvaltningen (Baagee & Degn 2007), og Naturstyrelsen udgav i
2013 en forvaltningsplan for flagermus (Mgller m.fl. 2013). Disse to publikati-
oner og Vejdirektoratets vejledning om flagermus (Meller & Baagge 2011) gi-
ver stadig en god oversigt over de forskellige flagermusarters levevis og me-
toder til undersggelser af dem, men der er siden fremkommet en del ny viden
om flagermus i relation til infrastrukturanleeg, og effekter af disse pé flager-
mus’ bestandsstatus. Denne nye viden er det nedvendigt at indarbejde i for-
valtning af arterne og i planlegningen og driften af anleegsprojekter for at
kunne sikre gunstig status for bestandene af de forskellige flagermusarter.

1.2 Lidt om flagermus og deres levevis

Der er registreret 17 forskellige flagermusarter i Danmark (Baaggee og Jensen
2007). Der er feelles karakteristika for alle arter pd nogle parametre, mens ar-
terne er meget forskellige pa andre parametre. De danske arters levevis er be-
skrevet i forvaltningsplanen for flagermus (Mgller m.fl. 2013).

Bestandsdynamik

Feelles for alle flagermusarter er, at de har relativt lange levetider (nogle arter
helt op til 40 ar), samt lave reproduktionsrater, og at de typisk lever i lave
bestandsteetheder (Altringham 2011). Hunnerne skal hos de fleste arter veere
2 ar for de far unger. De fleste arter feder typisk kun én unge pr. ar (nogle
arter kan fa to), og det er ikke alle voksne hunner, der yngler hvert ar. I nogle
ar er det kun halvdelen af hunnerne. For at opretholde bestandene skal der
veere en hgj overlevelse fra ar til &r, iseer for de voksne flagermus (Schorcht
m.fl. 2009, Chauvenet m.fl. 2014). Flagermusbestandes status er derfor meget
felsom over for gget dedelighed, og bestandene vil veere lang tid om at gen-
oprette gunstig status efter en periode med en ikke-baeredygtig, forhgjet do-
delighed. Selv mindre sendringer i mortalitetsrater per ar kan derfor have vee-
sentlig betydning for en flagermusbestands status (Zeale m.fl. 2016, Rydell
m.fl. 2011).

Der draebes hvert &r mange flagermus ved vindmgller pé land (fx Ahlén 2010,
Arnett m.fl. 2015). Dertil kommer drabstallene for kystneere og offshore vind-
mgller og andre infrastrukturanleeg, men der er meget begreenset viden dette.
For sma, fragmenterede bestande af sjeeldne arter, der grundet deres fatallig-
hed sjeeldent findes dreebte ved veje og vindmeller, vil selv enkelte drab pga.
infrastrukturanleeggene hurtigt have en negativ effekt pa bestandenes status.
For mere almindelige arter vil de kumulative effekter af fx drab ved vindmgl-
ler i hele bestandens udbredelsesomrade have negative effekter pd arternes
overlevelse over leengere tid (Rydell m.fl. 2011, Frick m.fl. 2017, Voigt m.fl.
2012, 2015). Disse effekter pa bestandenes status kan ikke registreres ved
korte undersggelser i et lille projektomrade.



Landskabs- og habitatbrug

De hgijeste teetheder af flagermus og den hgjeste diversitet af arter findes i
landskaber med skov, seerligt lov- og blandingsskov, men ogsa naletreesdo-
minerede skove fremmer forekomst og tethed, ligesom mosaiklandskaber
med smaskove, leehegn og permanente graesarealer, vidomrader, vandleb,
sger og lign. I sddanne landskaber skal der tages vidtstrakte beskyttelseshen-
syn til flagermusene.

Flagermusenes temporeere og rumlige brug af landskabet er meget dynamisk
og fleksibel fra nat til nat og gennem sommerhalvaret. Den er meget afhaengig
af hvor der findes rige insektforekomster pa et givet tidspunkt (Encarnagao
m.fl. 2010, Kirkpatrik m.fl. 2018). Alle flagermusarter bruger landskabet i stor
skala. I yngletiden, hvor hunnerne ofte flere gange i lobet af natten skal hjem
til ynglekvarteret (dagrastestedet for individerne i ynglekolonien) for at give
ungerne die, skal der veere rigeligt udbud af jagtbare insekter i neeromradet,
dvs. inden for nogle fa kilometers afstand for nogle arters vedkommende.
Visse hurtigtflyvende arter har dog veesentligt sterre aktionsradius, fx kan
brunflagermus fouragere mere end 30 km fra deres dagrastesteder i mosaik-
landskaber med skov og abne landbrugsomrader, og ynglende damflagermus
fouragerer ofte mere end 20 km fra ynglekvartererne (Roeleke m.fl. 2016, 2020,
Ciechanowiski m.fl. 2017).

Flagermusenes brug af landskabet er kontekstafheengig, dvs. brugen af be-
stemte landskabselementer og hvor langt flagermusene flyver for at finde de
nedvendige ressourcer afheenger af landskabets sammenseetning (fx Heim
m.fl. 2017, 2018). Flagermus i en ynglekoloni har flere jagtomrader inden for
deres yngleomrade. De kan besgge de forskellige jagtomrader flere gange pa
en nat. Forskellige jagtomrdder kan vere afggrende for lokale omraders bae-
reevne pa forskellige tidspunkter af aret. Der kan veere meget stor forskel i
storrelsen af det samlede jagtomrade mellem flagermuskolonier hos samme
art og sdgar ogsa pa jagtomraderne for de enkelte flagermus i en ynglekoloni
(fx Zeale m.fl. 2016, Kirkpatrik m.fl. 2019).

Hos nogle arter har flagermusene i en ynglekoloni oftest kun ét ynglekvarter,
mens flagermusene i en ynglekoloni hos andre arter kan have flere ynglekvar-
terer inden for ynglestedet (fx Zeale m.fl. 2016). Alle flagermusarter har for-
skellige levesteder om sommeren og vinteren. Arternes treekafstande varierer
fra lokale treek til egnede vinterrastesteder naer sommerlevesteder, til lange
traekafstande pa over 1000 km (Hutterer m.fl. 2005, Mgller m.fl. 2013).

Nedvendig beskyttelse i tid og rum for at sikre gunstig bevaringsstatus
Jeevnfer ovenstdende er det meget komplekst at afgreense flagermusbestande
for de forskellige arter pa en biologisk meningsfuld made i forhold til enkelte
projektomrader. I praksis er det nok umuligt. Det vere sig bade de lokale
ynglebestande om sommeren, men iseer for de traeekkende bestande, som bli-
ver pavirket af anleegsprojekter eller planer.

Hyvis beskyttelsen af et ynglested skal veere funktionel og gkologisk menings-
fuld, skal beskyttelsen ikke blot deekke de strukturer (treeer med hulheder,
bygninger, og lign.) som flagermusene i en ynglekoloni benytter som dag-
kvarterer. Beskyttelsen skal ogsd deekke jagtomraderne for flagermusene i
ynglekolonien. Hvis den gkologiske funktionalitet af omradet forringes om-
kring strukturerne, hvor de ynglende flagermus raster om dagen, vil man i



praksis gdeleegge ynglestedet som et funktionelt ynglested. Biologisk set for-
ringes den gkologiske funktionalitet af et ynglested og levestederne uden for
yngletiden ogsa, hvis mortalitetsrisikoen for flagermus gges i omrddet, fx ved
opstilling af vindmsller.

Der skal ogsa tages hensyn til flagermus i vigtige treekruter for forars- og ef-
terarstreekkene og omkring vigtige vinterrastestederne, samt ‘'mellemkvarte-
rer’ som flagermusene benytter som yngle- og rastesteder i parringsseesonen
i sensommeren og efteraret. Flagermusenes krav til mellemkvarterene er for-
mentlig mindre og mellemkvartererne er mindre bundet til bestemte struktu-
rer fra ar til ar.

Zndres den gkologiske funktionalitet omkring vigtige overvintringssteder, fx
ved opstilling af vindmgller omkring kalkgruberne i Midtjylland og Himmer-
land, kan det hurtigt pavirke bevaringsstatus negativt for de nationale bestan-
des af alle de arter, der overvintrer i gruberne.

Hyvis forsigtighedsprincippet skal anvendes for at beskytte den gkologiske
funktionalitet og de pavirkede flagermusbestandes status, skal det anvendes
i retning af at reducere og fastholde en lav risiko for negative effekter af an-
leegsprojekter, planer og programmer pa de beskyttede arter.

1. Hvordan skal en undersgqgelse udferes for at fa det bedst mulige grund-
lag, for at kunne estimere sterrelsen af en bestand i et givent omrdde?
Hvordan kommer man taettest pa at kunne vurdere et omrades betydning
for en given art og hvad er minimumskravet for at kunne opnd denne vi-
den? Her tcenkes bl.a. pa krav til udstyr, antal lyttedage, vejrforhold oq tids-
punkter pd dret.

Det er meget komplekst at afgreense flagermusbestande. Folgelig vil det
kreeve meget omfattende, arelange studier i og uden for et projektomréde for
at fa tilneermelsesvis troveerdige estimater pa storrelserne af lokale bestande
af forskellige arter. I praksis er det formentlig umuligt at estimere storrelsen
af flagermusbestande, specielt storrelserne af de treekkende bestande og
hvilke andele af arternes samlede "fly-way’-bestande, som forekomsterne i et
projektomrade udger. Derfor ber der anleegges stor forsigtighed i vurderinger
af anleegsprojekters pavirkninger af flagermusbestandenes status.

Grundige undersogelser er nedvendige for at konstatere om der er faste fore-
komster af flagermus i et omrade, om det er del af ynglestedet for flagemus
og hvordan de forskellige arter bruger omradet i lebet af sommerhalvaret
(april-september). Afhengigt af teethed og artsdiversitet af flagermus i et om-
rade og anlegsprojektets karakter (oger projektet dedeligheden for flager-
mus, gdeleegges potentielle yngle- og rastesteder, og lign.), kan man dog gra-
duere omfanget af undersggelserne i forhold til periode og intensitet (antal
neetter pr. maned i relevante perioder).

Flagermus’ brug af landskabet er kontekstaftheengigt og meget fleksibel. Der-
for skal undersggelser inkludere storre omrader i oplandet omkring selve pro-
jektomradet. Herved fas et indblik i hvilke af lokalomradets arter, der kan fo-
rekomme i projektomradet efter et evt. anleeg er opfert. Det er seerligt aktuelt,
hvis et anleegsprojekt kan fore til aget dodelighed for flagermusene.



Det er essentielt at vide, om projektomrader udger dele af et ynglested for
flagermus. Forekomster af flagermus i og omkring et projektomrdde skal un-
derspges grundigt i sommerménederne (juni-august) for at konstatere dette,
og i forsgget pa at finde lokale ynglekolonier. Det er iseer vigtigt, hvis anlaegs-
arbejdet indebeerer feeldning af treeer eller nedrivning af bygninger. Det er en
meget omfattende opgave at finde alle kolonier i et storre omrade, og ofte er
det umuligt at finde alle kolonier for alle arter. Ved fundne kolonier i og om-
kring projektomrédet kan antallet af udflyvende individer teelles. Flagermus
fra samme ynglekoloni kan dog have flere yngle- og rastekvarterer, som de
skifter mellem i lgbet af sommeren. Der kan selvsagt veere flagermus fra flere
ynglekolonier i og omkring et projektomrade. Derfor er opteellinger af enkelte
kolonier af en art ikke nedvendigvis en retvisende indikator for sterrelsen af
de lokale flagermusbestande.

Hyvis projektomradet ligger i eller neer vigtige treekruter for flagermus, skal
undersggelsen deekke hele treekperioderne om foraret og efteraret (marts til
maj og medio-august til medio-oktober). Det geelder bade ved landbaserede,
kystneere og offshore projekter. Traekruterne for flagermus er meget darligt
beskrevet. Indtil der er storre viden om dette, ber der anleegges stor forsigtig-
hed med anlaeg i potentielle treekruter - se spg. 18.

Ombkring sterre vinterrastesteder (fx under 5 km) er det essentielt at eventu-
elle undersogelser deekker 1) hele udflyvningsperioden for alle arterne i et
overvintringssted (tidlig marts - sen-maj ved kalkgruber), 2) sveermning i sen-
sommeren (august - tidlig september) og 3) selve indflyvningen hen over ef-
terdret (september - medio-oktober) (Baagoe & Degn 2004, 2009, E.T. Fjeder-
holt pers. medd.). Flagermusene samles kortvarigt ved vinterrastestederne i
sveermningsperioden. Sveermning er en del af yngleaktiviteten, der er vigtig
for udvekslingen af gener mellem forskellige delbestande (Furmankiewicz &
Altringham 2007). Infrastrukturanleeg, fx vindmeller, der kan gge mortalitets-
raten, ber jvf. forsigtighedsprincippet ikke der anleegges omkring sterre vin-
terrastesteder - se spg. 3.

Flagermusenes brug af landskabet varierer gennem aret og fra ar til ar. Derfor
er det utilstreekkeligt blot at registrere forekomster og adfeerdsmenstre i et
projektomrade i et par neetter i et enkelt ar. For- og efterundersogelser bor
derfor altid deekke de relevante perioder over 2-3 ar.

Til registrering og artsbestemmelse af flagermus skal anvendes ultralydsde-
tektorer, der kan optage og gemme optagelser af hej kvalitet af flagermusenes
sonarskrig. Detektorerne skal kunne samle high-speed (dvs. en hgj sampling-
rate) og full-spectrum optagelser, fx Petersson D500X, Batlogger A/ A+. Nogle
arter er vanskelige eller umulige at bestemme alene ud fra lydene (se fx Ahlen
& Baagge 1999, Barataud 2015, Sggaard m.fl. 2017). Hvis sadanne arter regi-
streres ber man foretage manuelle moniteringer eller netfangster for at sikre
en preecis artsbestemmelse. Alle registrering af vanskelige arter skal valideres
af kompetente specialister med mange &rs erfaring med akustisk artsregistre-
ring af flagermus.

Der ber altid gennemferes bdde manuelle registreringer og registreringer
med passive detektorer. Manuelle registreringer og direkte observationer af
flagermusene giver en nedvendig detaljeret viden om flagermusenes adfeerd



og brug af et projektomrdde, fx hvor og hvordan de krydser vejtraceer. Ma-
nuelle registreringer skal gennemferes pad lune neetter med svage vinde og
uden nedbar.

De passive detektorer giver mulighed for at lytte meget systematisk flere ste-
der i og omkring projektomradet over flere neetter (fx 4-7 neetter pr. maned i
relevante perioder). Derved kan man fa indblik i hvor regelmeessigt, hvor og
hvornar i lebet af neetterne de forskellige arter forekommer i og omkring et
projektomrade. I forbindelse med undersogelser pa traeksteder er det vigtigt
at undersggelserne daekker alle nzetter med egnede vejrforhold. Dvs. man ber
have permanent overvagning alle neetter gennem treekperioden.

Det kraever stor viden og erfaring om flagermusarternes adfeerd for at finde
alle arter i et omrade. De automatiske passive detektorer skal placeres rigtigt
i forskellige habitater / mikrohabitater for at registrere alle arter i et omrade.

Grundige metodebeskrivelse og resultater fra flagermusundersogelser til mil-
jokonsekvensvurderinger og lign. herunder eksempler péd optagelser til arts-
bestemmelser, ber veere offentligt tilgeengelige. Artsbestemmelser af lydse-
kvenser af vanskelige arter ber altid valideres af kompetente specialister.

2. Hvilke elementer (celdre huse, gamle trceer, skove, sger, ledelinjer som
levende hegn, vandleb, osv.) ber udigse en feltundersagelse af flagermus i
forbindelse med eksempelvis opstilling af vindmgller eller infrastrukturpro-
jekter som veje, jernbaner, kabelnedlcegninger og lignende?

Er der en nedre grcense for, hvad der skal vecere tilstede af strukturer i et om-
rade, fer man kan vurdere ud fra eksempelvis luftfoto, at der ikke er grund
til at lave en flagermusundersagelse i forbindelse med de ovenstdende pro-
jekter?

Er der dele af landet, hvor den geogrdfiske placering alene medferer, at det
ikke giver fagligt mening at udfere flagermusundersagelser?

Der er ingen landsdele, hvor der ikke forekommer flagermus, og derfor i ud-
gangspunkt ingen omrdder, hvor det ikke giver fagligt mening at udfere fla-
germusundersggelser ifm. anlegsprojekter (Baagee & Jensen 2007, Meller
m.fl. 2013). Der er dog stor forskel pa artsdiversitet og bestandsteetheder af
flagermus i forskellige landskaber. Afheengigt af teethed og artsdiversitet af
flagermus i projektomradet og det omkringliggende landskab, kan man gra-
duere omfanget af undersggelserne (fx Ahlén & Baagge 2017).

De hgjeste teetheder og den hgjeste artsdiversitet findes generelt i landskaber
ilandskaber med lgv- og blandingsskov, mosaiklandskaber med skove og le-
vende hegn, vandleb, fjorde, vadomrader, og lign. (Baagee & Jensen 2007,
Meller m.fI. 2013). I det vestligste Jylland og i store, abne landbrugslandska-
ber er teetheden og artsdiversiteten af flagermus generelt lavere.

For nogle anleegstyper er der begreenset behov for grundige undersogelser.
Det geelder fx nedleegning af kabler, gasledninger i abne landskaber, hvor an-
leegsarbejdet ikke eller kun i begreenset omfang pavirker vigtige levesteder for
flagermus (skove, beskyttede fjorde, vadomréder, strukturer med potentielle
yngle- og rastesteder) og hvor projektet i driftsfasen ikke farer til veesentlige
endringer i projektomradets gkologiske funktionalitet for flagermus. Til mil-
jevurderinger af sadanne projekter kan kort og luftfotos anvendes til at afgere



om projektomrddet og neeromrader kan veere vigtige dele af de lokale flager-
mus’ levesteder.

For andre projekter i dbne landskaber kan man begraense undersggelsesperi-
oderne til sommermanederne og tidlig efterar. Dog skal man veere opmeerk-
som pa om omradet kan ligge i eller neer en vigtig treekrute for flagermusene,
samt at nogle arter ofte fouragerer over abne landskaber, fx damflagermus
ved Limfjorden (Baagee & Jensen 2007, Therkildsen m.fI. 2020).

3. Er der nogle mindstedistancer fra de ansggte projekt-typer, fx vindmaeller
og veje, til de enkelte elementer (skov, celdre trceer, levende hegn, celdre
huse, sger, osv.) der gor, at der ikke behaver at foretages en undersagelse
eller at undersagelsen kan reduceres (se evt. spargsmal 5)?

I omrader med stor artsdiversitet eller teethed af flagermus, fx under 2 km til
storre lov- og blandingsskove (>10 ha) eller under 5 km fra vigtige vinterra-
stesteder, ber der jvf. forsigtighedsprincippet ikke tillades infrastrukturan-
leeg, der oger dedeligheden for flagermus, fx vindmeller, da driftsstop ikke
forhindrer alle vindmglledrab af flagermus og risikoen for negative bestands-
effekter ikke kan udelukkes (Ahlén & Baagge 2013). I sddanne omrader er der
derfor ikke er behov for undersggelser for sddanne projekter. Grundige fag-
lige screeninger vil identificere sdidanne omréder.

Der ud over giver det ikke biologisk mening at fastleegge bestemte afstande
til landskabselementer, som overflodigger undersggelser af flagermus. Ro-
eleke m.fl. (2016) viste, at brunflagermus synes at anvende vindmgller som
pejlemaerker under deres ofte mere end 20 km lange natlige jagtturer i nord-
tyske mosaiklandskaber. Specielt hunner synes ligefrem at bruge omrader
omkring fra vindmellerne mere end andre omrader over dbent land.

Der findes mange dede flagermus ved vindmeller opstillet i eller neer skov,
og modelleringer viser, at risikoen for vindmelledrab af flagermus er forhgjet
op til 5 km fra skov og vadomrader (Santos m.fl. 2013). Disse modelleringer
var baseret pa data om arternes forekomst, arealanvendelse, topografiske og
empiriske data for flagermusdrab ved eksisterende vindmeller. Opstilling af
nuancerede modeller og artsspecifikke risikokort for vindmelledrab pa fla-
germus i Danmark vil kreeve, at der tilvejebringes mere systematiske data for
de forskellige flagermusarters habitatbrug samt troveerdige data om kollisi-
onsmenstre gennem hele sommerhalvéret og treektiden ved vindmeller for-
skellige steder i Danmark.

I mosaiklandskaber med hgije flagermusteetheder ber man ogsa holde stor af-
stand til skove, levende hegn, smédbiotoper og vadomrader ved opstilling af
vindmgller. Man finder typisk lavere aktivitet af flagermus over marker end
langs neerliggende hegn og skovbryn (fx Heim m.fl. 2016). Det kan dog ikke
bruges som argument for, at der er minimal risiko for flagermusdrab at op-
stille vindmeller p& marker teet til disse landskabselementer. Flagermus brug
af landskabet er meget dynamisk (Heim m.fl. 2018). Hvis der opstilles vind-
mpller pd markerne neer de levende hegn og skovene vil flagermusene i storre
grad flyve ud over markerne og opsgge vindmgllerne (Arnett m.fl. 2015).

Pga. de forskellige arters habitatpreeferencer (Baagge & Jensen 2007, Meller
m.fl. 2013) kreever beskyttelsen af nogle arter andre hensyn end andre arter



ift. forekomsten af forskellige landskabselementer. Der forekommer fx dam-
flagermus, over meget abne omrader med strandenge, vejler og landbrugs-
omrader omkring Limfjorden, bl.a. vest for Aalborg ved traceet for den tredje
Limfjordsforbindelse (Therkildsen m.fl. 2020, pers. obs.).

4 & 5. Kan resultater fra artikler der beskriver eksempelvis tyske og svenske
forhold, antages at kunne overferes til danske forhold, fx "Empfehlungen zur
Beriicksichtigung tierékologischer Belange bei Windenergieplanungen in
Schleswig-Holstein” [LANU 2008]?

Er afstandene i skemaet [fra myndighederne i Slesvig-Holsten, LANU 2008]
ogsa retvisende i forhold til danske forhold, eller er der nyere viden eller an-
dre drsager til at tilpasse afstandene og hvad ber de i sa fald veere?

De forskellige flagermusarter, der forekommer i Danmark, mé forventes at
have samme adfeerd i forhold til vindmeller i alle dele af deres udbredelses-
omrade. Resultaterne fra de mange grundige undersggelser, der er gennem-
fort i andre europeeiske lande, kan derfor overfores til danske forhold. Dog
skal man veere varsom med at overfere alle aspekter af flagermusenes habi-
tatbrug direkte, hvis forholdene er meget forskellige fra de danske, fx er skov
i Nordsverige af en helt anden karakter og betydning for flagermusene end i
Danmark.

Afstande i de slesvig-holstenske myndigheder og andre offentlige vejlednin-
ger og forvaltningsplaner (fx LANU 2008, EUROBATS 2015) er baseret pa da-
veerende vidensniveau og et kompromis mellem flagermuseksperters vurde-
ringer og myndigheders prioriteringer. De afstande som angives i LANU
(2008) og EUROBATS (2015) er utilstreekkelige korte ift. flagermusenes brug
af landskabets ressourcer (se tidligere). Afstandene kan ikke erstatte grundige
undersggelser af flagermus ift. opstilling af vindmeller og hvilke hensyn der
evt. skal indarbejdes i driftstilladelserne for mellerne.

Man ber ikke opstille vindmeller inden for 5 km fra kalkgruberne i Midtjyl-
land og Himmerland og lignende vigtige vinterrastesteder for flagermus.
Ombkring skove og i mosaiklandskaber bgr man holde en afstand pé 2 km til
sterre skove (>10 ha) og skove med hgj diversitet eller teethed af flagermus
eller ynglesteder for sjeeldne arter (Ahlén & Baagee 2013). Hvis der alligevel
opstilles vindmeller neer skov og i mosaiklandskaber, skal der tages vidt-
strakte hensyn til risikoen for flagermusdrab i driftstilladelsen for mellerne,
jvf. forsigtighedsprincippet.

6. Kan man sige noget om, hvor stor en population skal veere, i forhold til at
kunne tdle x antal tab om dret? Eller er der en nedre grcense for, hvorndar
ethvert tab af enkeltindivider utvivisomt vil pavirke en lokal-bestand nega-
tivt? Evt. sat i relation til en forventelig tilveekst og arter som er scerligt fol-
somme over for tab af enkeltindivider eller indskreenkning af yngle/raste-
omrdadet.

Der dreebes hvert ar hundredetusindvis af flagermus ved vindmeller i Europa
(fx Ahlén 2010, Arnett m.fl. 2015). Dertil kommer drabstallene for kystneere
og offshore vindmeller. Tabstallene ved meller pa havet kan givetvis vere
store, men emnet er meget darligt undersogt. Flagermusene dreebes dels af
direkte kollisioner med de roterende vinger, og dels ved biotraumer, hvor
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lunger eller grerne gdeleegges pga. de kraftige sendringer i lufttrykket om-
kring de roterende vindmeller. Dgdsédrsagen er underordnet i forhold til be-
tydningen af vindmelledrabene pa flagermusbestandenes status.

Modelleringer indikerer, at en 2% stigning i den arlige dedelighed for voksne
flagermus kan resultere i en bestandstilbagegang for nogle arter (Zeale m.fl.
2016). Sunde bestande i gunstig status vil producere et overskud af individer
i gode ar som "forsikring” mod naturlige fluktuationer i klima- og miljeforhol-
dene og tilfeeldige begivenheder i darlige ar.

Hvor mange vindmelledrab en bestand kan ’tale” afhenger af bestandens
sterrelse. Jo mindre en bestand er, jo feerre drab kan bestanden selvsagt tale,
for dens status bliver forringet. Et acceptabelt antal vindmelledrab for en be-
stand skal altid ses i relation til bestandens stgrrelse. Som tidligere neevnt er
afgreensningen af lokale bestande yderst kompliceret. Derfor giver det ikke
biologisk mening at angive et endeligt antal vindmglledrab som en lokal be-
stand kan tale pa kort eller lang sigt fra enkelte meller.

I forhold til risikoen for flagermusdrab ved vindmeller, skal tabet fra en be-
stand ikke blot ses i forhold til enkelte mgller eller det enkelte projekt. Risi-
koen for drab af flagermus i en bestand skal vurderes i forhold til alle de
vindmeller, der ligger i og omkring flagermusenes ynglesteder, og alle de
vindmeller, som flagermusene kommer i kontakt med under traekket mel-
lem sommerlevesteder og vinterrastestederne.

7. Kan man estimere et tabstal for en vindmaelle i forhold til de enkelte arter
og eksempelvis tilstedevcerelsen af levende hegn, vandieb, skov, osv.?

Der findes typisk flest dede flagermus ved vindmeller opfert i eller neer vig-
tige levesteder for flagermus sa som skov, mosaiklandskaber, vadomrader og
treekkorridorer (Traxler m.fl. 2004, Rydell m.fl. 2011, Arnett m.fl. 2015,
EUROBATS 2015).

Der foreligger ikke data ud fra hvilke det er muligt at estimere risikoen eller
tal for flagermusdrab ved vindmeller i forhold til landskabskarakteristika i
Danmark. Fer-undersggelser ifm. vindmelleprojekter i Storbritannien er dar-
lige til at forudsige risikoen for flagermusdrab i driftsfasen - se spg. 21 (Lintott
m.fl. 2016). Uden grundige efterundersogelser pa dette omrade er det ikke
muligt at udtale yderligere.

8. Er der nogle gennemsnitstal for drab af flagermus per vindmelle i Dan-
mark?

Der er ingen repreesentative tal for drab af de forskellige flagermusarter per
vindmeller i Danmark. Der er foretaget uendelig f& undersggelser af vindmel-
ledrab pé flagermus i Danmark sammenlignet med volumen og kvaliteten af
undersggelser i andre europeeiske lande.

Aarhus Universitet fandt enkelte dode flagermus i det nationale testcenter for
vindmeller i Psterild (Elmeros m.fl. 2017). Der er angiveligt foretaget mindre
undersggelser for enkelte andre vindmelleanleeg (pers. medd. fra radgivere



og kommuner). Resultaterne af disse undersggelser og beskrivelse af under-
sogelsesperiode, eftersagningsmetode og statistiske korrektioner for eftersog-
ningsindsats og -effektivitet er ikke offentliggjort, hvorfor kvaliteten af dem
ikke kan vurderes.

I mangel af tal for Danmark er de bedst sammenlignelige data formentlig esti-
materne af vindmelledrab pa flagermus i Tyskland. En sterre systematisk un-
derspgelse, der deekkede vindmgller i hele Tyskland og korrigerede observe-
rede tal for eftersggningseffektiviteten, estimerede at der draebes 10-12 flager-
mus pr. melle pr. ar i Tyskland (Korner-Nievergelt m.fl. 2013).

Ved zldre tyske undersggelser observerede man 2-3 dede flagermus pr. molle
pr. ar (Seiche 2008, Diirr 2009). Disse observerede tal og andre tal, fx i
EUROBATS (2015), underestimerer de reelle mortalitetsrater i veesentlig grad,
da tallene ikke er korrigerede for sandsynligheden for finde kadavere ved ef-
tersggningerne eller for kadavere, der fjernes af rovdyr og -fugle.

Selv ved landbaserede moller er det sveert at finde og registrere dede flager-
mus under vindmeller pa grund af flagermusenes sterrelse. Brug af treenede
hunde oger effektiviteten markant (Arnett 2006, Mathews m.fl. 2013). Ved ny-
ere, meget store mgller kraever det tillige meget store eftersggningsomrader,
da flagermusene ved kollisioner kan blive slynget langt fra selve mgllen.

I en sterre britisk systematisk undersogelse, hvor man ligeledes korrigerede
for eftersggningseffektivitet, fandt man op til 5,25 flagermus pr. vindmelle pr.
maned i undersggelsesperioden (Mathews m.fl. 2016). Undersogelsen forlagb
kun over en 3-maneders periode i sensommeren og tidlig-efterdret, men blev
gentaget over 2-3 dr. Antallet af flagermusdrab pr. vindmelle varierede mere
end en faktor 10 fra ar til 4r pd de enkelte lokaliteter. 1-2 drige efterunderse-
gelser efter dode flagermus kan derfor ikke anses som repreesentative. Der
bor endvidere veere lgbende eller regelmeessige efterundersegelser, hvis der
ikke er driftsstop pa meller, for at vurdere evt. behov. Se ogsa spg. 21..

Det er seerligt udfordrende at estimere antallet af vindmelledrab, hvis man
ikke finder dede flagermus, men en O-registrering kan bade veere bevis for
fraveer af flagermusdrab og fraver af bevis for flagermusdrab (Huso m.fl.
2015). Fraveer af bevis kan heende ved mangelfulde undersogelser med en lav
eftersggningseffektivitet, fx ved vindmeller pa en mole eller i skov, hvor det
meste af ‘nedfaldsomradet’ er deekket af vand eller af skov, hvor det er tilneer-
melsesvis usandsynligt at finde flagermuskadavere. Drab af sjeeldne arter, der
pa grund af arternes status vil veere meget sjeeldne og tilfeeldige heendelser,
vil ligeledes veere sveere at registrere og estimere antallet af. For metoder se
Korner-Nievergelt m.fl. (2013) og Huso m.fl. (2015).

9. Har hgjden pa en mglle betydning for pavirkningen pa flagermus? Er der
storre dedelighed ved lavere vindmegller eller ages dedeligheden med ster-
relsen pd vingelcengen og det deraf sterre areal hvor der er vingebevece-
gelse?

Antallet af flagermus, der dreebes ved en vindmelle, stiger med stigende
hgjde af vindmellen og stigende leengde af mellevingerne, mens afstanden
mellem mgllevingespidsen og jorden ikke har indflydelse pé antallet af dede
flagermus (Barclay m.fl. 2007, Grodsky m.fl. 2011, Mathews m.fl. 2016).

11
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Antallet af flagermusdrab pr. vindmelle stiger markant med stigende tarnhej-
der ved hgjder over 50 m, iseer for meller i skov (Hotker m.fl. 2006). Disse
undersogelser er foretaget ved meller med en tdrnhgjde op til ca. 100 m. Da
flagermus modsat mange fugle aktivt opsegger vindmeller og flyver op langs
tarne og vinger, ma den positive korrelation mellem antallet af flagermusdrab
og hhv. hgjde af mellen og leengden af mollevingerne forventes at fortseette
for meller med hgjere tarnhgjde end 100 m. Disse sammenheenge mellem an-
tallet af dede flagermus ved vindmgller og mgllernes hgjde/vingernes
leengde er iseer tydelige ved meller opstillet i og neer skov.

Under de meget ekstensive undersogelser af flagermus ved testcentret i Jste-
rild blev der ikke undersggt flere meller af forskellige hgjder i samme omrade,
og der foreligger ikke sammenlignelige undersggelser af meller med forskel-
lige hgjder fra flere omrader (Therkildsen & Elmeros 2017). Derfor er det fejl-
agtigt pd baggrund af disse undersggelser at konkludere, at der ikke er sam-
menhaeng mellem antallet af dede flagermus og vindmellers hgjde, som det
er gjort i nogle miljgvurderinger.

10. Har antallet af mealler i et omrdde betydning for tabstallet af flagermus,
giver flere mgller i et omrade starre tabstal per mglle end for mglleomrader
med fa eller kun en enkelt mglle?

Jo flere vindmeller der stir i et omrade, jo flere flagermus kan man forvente
der bliver dreebt i omradet (Mathews m.fl. 2016). Fglgelig skal antallet af vind-
mglledrab pr. art pr. vindmelle veere lavere jo flere vindmeller, der stér i et
omrade, hvis den samlede mortalitet ikke skal have negative effekter pa de
lokale og treekkende flagermusbestandes status.

11. I forvaltningsplanen fremgdr det at: "Den eneste sikre metode til at
undgd drab af flagermus i flagermusrige omrader er at slukke for vindmel-
lerne ved lave vindhastigheder (under ca. 5-6 m/sek.). | de perioder hvor de
store insektansamlinger forekommer (dvs. om natten i perioden ca. 15. juli
til ca. 15. oktober)”. Hvad ligger til grund for denne periode?

Hvis man anvender driftsstop pd vindmeller ved vindhastigheder under 5-6
m/s i perioden 15. juli til 15. oktober, vil det sa reducere tabet i tilstraekkelig
grad til at enhver placering kan tillades?

Hvis ikke, hvilke krav til driftstoppet vil sd veere nedvendige for at kunne re-
ducere tabstallet til et for bestandene taleligt niveau? Her fokuseres pri-
mcert i forhold til yngle/rasteomrader, men ogsé pd perioden, hvor flager-
musene treeldker. Kan/skal der tilfgjes andre parametre som enten muligger
ogede driftsmuligheder som eksempelvis, temperatur over 10 graden, ingen
regn, hele natten eller kun omkring solnedgang/solopgang og skal perioden
udvides til at gcelde fra eksempelvis 1. mqj?

Ved landbaserede vindmeller sker de fleste flagermusdrab i sensommeren og
forst pa efteraret pa lune neetter uden nedber med rolige vindforhold, hvor ener-
giproduktionen er lav (Arnett m.fl. 2015, EUROBATS 2015). Stop af vindmeller
er den eneste tilneermelsesvis effektive og operationelle metode til at reducere
risikoen for flagermusdrab (Baerwald m.fl. 2009, Arnett m.fl. 2011). Det er for-
mentlig ud fra disse observationer Naturstyrelsen (NST) definerede en periode
og forholdene for eventuelle driftsstop af vindmeller i forvaltningsplanen.



Jo leengere periode med driftstop, jo hgjere cut-in-vindhastighed, jo lavere
temperatur, jo bedre beskyttelse af flagermusene. Den af NST skitserede peri-
ode og vejrforhold for driftsstop af vindmeller er ikke deekkende for alle pe-
rioder og vejrforhold, hvor der sker flagermusdrab ved mellerne. Hvorvidt
perioden er tilstreekkelig for at beskytte alle lokale, nationale og internationale
bestandes status i forhold til effekter pa kort sigt eller kumulative effekter pa
lang sigt kan ikke vurderes ud fra den begreensede kvantitative viden man
har om bestandsudviklingen og -dynamikken i de forskellige flagermusarter
(Rydell m.fl. 2011, Frick m.fl. 2017, Voigt m.fl. 2012, 2015).

Flagermusaktiviteten i nacellehgjde (hgjden af mellehuset) falder med sti-
gende vindhastigheder (fx Korner-Nievergelt m.fl. 2013). Der er ogsa flager-
musaktivitet i nacellehgjde ved vindhastigheder op til 10-12 m/s (fx Elmeros
m.fl. 2017, de Jong m.fl. 2019). Der er en steerk korrelation mellem flagermus-
aktivitet i hgjden ved vindmgller og antallet af dede flagermus under mgl-
lerne, dvs. der er ogsa risiko for flagermusdrab ved 10-12 m/s (Korner-Nie-
vergelt m.fl. 2013, Arnett m.fl. 2015). Specielt pa lune neetter kan der veere hgj
aktivitet ved vindmeller ved hgje vindhastigheder (de Jong m.fl. 2019).

Undersggelserne af effektiviteten af driftsstop er gennemfort ved relativt lave
vindmeller (mindre end 80 m). Risikoen for uforseetlige drab pa flagermus er
hgjere ved hgje vindmeller. For hgjere vindmeller bgr cut-in-vindhastighed
oges, fx 8-10 m/s, for at sikre en tilstreekkelig reduktion i risikoen for flager-
musdrab.

Der er hgjest aktivitet af flagermus omkring vindmgller og de flest vindmgl-
ledrab sker pa neetter med temperaturer pd mere end 10" C (Arnett m.fl. 2015,
de Jong m.fl. 2019). Driftsstop ned til lavere temperaturer, fx 8° C vil selvfel-
gelig nedseette risikoen for vindmelledrab yderligere. Aktiviteten af flager-
mus ved vindmeller falder med stigende nedbersmeengde. Den er meget lav
ved mere end 5 mm nedbgr. Nedber i en kort periode i lgbet af en nat betyder
ikke, at der ikke er risiko for vindmelledrab i de torre perioder af natten.

Flagermusene er ikke kun aktive i f4 timer efter solnedgang og fa timer for
solopgang. Driftstop pa vindmeller ber altid deekke hele natten for at redu-
cere risikoen for drab af flagermus - bade i yngletiden og i treekperioderne.

De fleste eftersggninger af vindmglledreebte flagermus er begraenset til sensom-
mer og efterdret. De kan derfor ikke anvendes som argument for at der ikke
sker vindmelledrab i andre perioder, fx tidligere p4 sommeren og i treekperio-
derne om foraret og senere pa efteraret. Hvilke perioder som de enkelte vind-
meller bor veere underlagt driftsstop i, atheenger af om mellerne er opstilleti og
neer yngleomrader, treekruter eller vinterrastesteder. I forhold til treekruterne
geelder dette bade for landbaserede, kystneere og offshore vindmsller.

Hvis vindmgller stdr i eller neer vigtige treekruter skal driftsstopperioden
deekke hele treekperioderne om foraret og efteraret og ved hgjere vindha-
stigheder. Hvis man opstiller vindmeller neer vigtige vinterrastesteder, skal
driftsstop-perioden deekke hele udflyvningsperioden gennem foraret,
sveermningsperioden i sensommeren og indflyvningen hen over efteraret for
alle arterne i vinterrastestedet og ved hgjere vindhastigheder.

Ved vurdering af risikoen for flagermusdrab og behovet for driftsstop for
kystneere og offshore vindmgller ber forsigtighedsprincippet anvendes under
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hensyn til den manglende viden om flagermusdrab ved disse melletyper for
at beskytte flagermusene tilstreekkeligt.

12. Kan man ved brug af driftsstop sd argumentere for, at der ikke behaver
at foretages en forundersggelse?

Det kommer selvsagt an pa, hvor omfattende driftsstop, der teenkes pa. Grun-
dige, fagligt objektive screeninger og for-undersegelser er vigtige for at iden-
tificere lokaliteter med hgje forekomster af flagermus. I sédanne omrdder bor
man helt undgé opstilling af vindmeller, jf. forsigtighedsprincippet da drifts-
stop generelt ikke udelukker vindmelledrab af flagermus. Der er flere gode
eksempler pa at grundige for-undersogelser har resulteret i, at man undlod at
opstille meller péd flagermusrige lokaliteter/i eller neer vigtige treekruter
(EUROBATS 2015).

Hyvis der alligevel opseettes vindmeller i omrader med hej forekomst eller hgj
artsdiversitet af flagermus pa et givet tidspunkt af &ret, bor mellerne veere
palagt mere vidtreekkende driftsstop end de minimale krav, som Naturstyrel-
sen skitserer i sin forvaltningsplan, fx op til vindhastigheder pd 10-12 m/s i
nacellehgjde, geelde hele natten og over leengere perioder.

13. Findes der langtidsprognoser for vindmgillers pavirkning af bestandene,
her tcenkes primcert pd en periode pd ca. 25 ar der svarer til en vindmelles
levetid. | sa fald, hvad lyder prognoserne pa? Findes prognoserne for de en-
kelte arter?

Man skal altid forvalte og risikovurdere artsvis. Hvis man vurderer arterne
som en samlet gruppe, kan fremgange hos almindelige arter deekke over til-
bagegange for andre og uddeen af sjeeldne arter.

Modelberegninger indikerer, at den kumulative effekt af vindmelledrab over
30 ar alt andet lige kan fore til bestandstilbagegange for almindelige arter som
brunflagermus pa ca. 40 % og for troldflagermus pa ca. 60 % (Rydell m.fl.
2011). Ved modelleringerne er anvendt observerede mortalitetsrater pr. vind-
mglle pr. &r i Tyskland (0,9 brunflagermus og 0,7 troldflagermus pr. melle pr.
ar). Mortalitetsrater i Tyskland svarer til hvad man ma forvente i Danmark
indtil der er repreesentative tal her fra landet. Som naevnt underestimerer ob-
serverede tal for dede flagermus pr. vindmelle pr. ar den reelle mortalitet, da
tallene ikke er korrigeret for sandsynligheden for at overse kadavere ved ef-
tersogningen eller for kadavere, der fjernes af rovdyr og -fugle inden efter-
sogningen. Dvs. modelleringerne ma forventes at underestimere effekten af
vindmeller pa flagermusbestandenes sterrelse og status.

Bestandsudviklingen for brun- og troldflagermus er modelleret ved en teethed
af vindmeller, der kun er ca. 20 % af den nuveerende teethed af vindmgaller i
Danmark (Rydell m.fl. 2011, www.ens.dk). En sterre teethed af vindmeller
medferer en risiko for flagermusdrab og sterre risiko for bestandstilbage-
gange for flagermus i Danmark. Brunflagermus og troldflagermus er nogle af
de arter, der treekker leengst (Hutterer m.fl. 2005). De individer, der optraeder
i Danmark, udger saledes dele af arternes fly-way-bestande, som vi deler med
andre lande i Nordvesteuropa.



14. Hvad er det bedste grundlag i forhold til at kunne vurdere tabstab i for-
hold til infrastrukturprojekter som veje og jernbaner? Er der en nedre
greense for hastighed pa veje, hvor tabstallet reduceres markant og er der
en gvre greense hvor antallet af tab ikke eges?

Vejanleeg, jernbaner og trafikken pa dem kan have negative effekter pa flager-
musenes bevaringsstatus (Meller & Baagee 2011, Abbott m.fl. 2015). Dels gde-
leegges og fragmenteres flagermusenes levesteder, inkl. yngle- og rastesteder
ved anlegsarbejdet, dels draebes flagermusene af trafikken. Desuden forringer
stgj- og lysforureningen fra trafikanleeggene den gkologiske funktionalitet af de
omkringliggende omrdder (Rowse m.fl. 2015). Man ser sjeeldent trafikdraebte
flagermus nar man kerer forbi. Det skyldes bl.a. dyrenes storrelse og at de ved
kollisionen kan blive slynget ud i vegetationen i vejrabatten. Anbefalinger til
underspgelse af flagermus ifm. veje kan findes i Vejdirektoratets vejledning om
flagermus (Mpller & Baagge 2011). Nyere vurderinger af afveergeforanstaltnin-
ger og deres ofte manglende effektivitet kan findes i Mgller m.fl. (2016).

Der er en positiv sammenheeng mellem keretgjers hastighed og risikoen for
trafikdrab af mange slags vertebrater (DeVault et al. 2015, Farmer & Brooks
2012). Der synes ogsd at veere en sammenheeng mellem antallet af trafik-
draebte flagermus pd veje og den tilladte kerselshastighed (Bafaluy 2000).
Man kan ikke ud fra dette ene deskriptive studie estimere risikoen for kollisi-
oner for de enkelte arter ift. koretgjernes hastighed. Fugle reagerer primeert
pa afstand til keretgjer og vurderer ikke farten (DeVault m.fl. 2015). Om fla-
germus skal detektere keretgjer med deres egne ekkolokalisering, for de und-
viger, eller de kan reagere pa stgjen eller lyset fra koretgjerne selv er uvist.

Ved hvilke hastigheder flagermus med stor sandsynlighed kan detek-
tere/undvige koretgjer, atheenger givetvis af arternes forskellige sonarskrig
og flyvehastighed. Hastigheder under 50 km/t er formentlig langsomt nok til
at flagermusene kan undvige keretgjerne (Moller & Baagee 2011). Man ma
formode at risikoen for trafikdrab ikke nar et fast niveau ved en bestemt ha-
stighed, men fortseetter med at stige ved stigende hastigheder. Flagermus
dreebes ikke kun af direkte kollisioner med keretgjer, men ogsa turbulensen
omkring keretgjerne kan udgere en risiko. Mens storrelsen af keretgjerne for-
bliver den samme, vil volumen af omradet med steerk turbulens omkring ke-
retgjerne gges eksponentielt med hastighedsforggelsen.

15. Er der en liste over de arter/populationer, hvor tab af enkeltindivider kan
have afgerende betydning? Hvis ikke, kan du sé lave en liste over de mest
udsatte arter, hvor opmcerksomheden skal vecere ekstra stor? Ift. hvilke an-
lcegstyper?

Betydningen af tab af individer for en bestands bevaringsstatus skal altid ses
i forhold til bestandens sterrelse. For alle arter geelder uanset anleegstypen, at
tab af enkelte individer vil have storre/hurtigere effekt pa en bestands status,
jo mindre bestanden er. De mere specialiserede arter forekommer ofte i sma
isolerede bestande, fx Bechsteins flagermus, Brandts flagermus, skeegflagermus
og frynseflagermus. I sadanne bestande vil tab af enkelte individer hurtigt fa
stor negativ effekt pa de lokale bestandes status. Nogle bestande af de mere
almindelige arter kan ligeledes vaere forholdsvis isolerede, fx damflagermus pa
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Tabel 1. Flagermusarter i
Danmark og deres risiko
for vindmglledrab ud fra
deres typiske flyvemganster
og —hgjder. Risikoen for
vindmglledrab er ikke alene
bestemt af arternes flyve-
adfeerd og —hgjde (efter
Schnitzler & Kalko 2001,
EUROBATS 2015).

16

Lolland-Falster og Sydsjeelland. Tilsvarende vil tab af enkelte individer i de me-
get sma bestande af nordflagermus og Leislers flagermus, der synes at veere
under indvandring, f& veesentlig betydning for deres udbredelse og bevarings-
status i Danmark.

For almindelige arter som brunflagermus og troldflagermus viser modellerin-
ger, at de kumulative effekter af vindmelledrab kan fere til markante tilbage-
gange i de nationale bestande (40-60 %) ved teetheder af vindmseller, der er 20
% af den nuverende tethed af vindmeller i Danmark (Rydell m.fl. 2011,
www.ens.dk).

16. Er der arter man skal veere scerligt opmecerksomme pa i forhold til vind-
mgller? Og er der arter, hvor vindmeller ikke kan have en negativ pavirk-
ning, eksempelvis vurderet ud fra artens fedesagningsstrategi?

Alle de 17 flagermusarter, der forekommer i Danmark, er fundet dede ved
vindmeller (Mathews m.fl. 2016, EUROBATS 2017, de Jong m.fl. 2019). Felge-
lig kan man forvente negative pavirkninger af vindmgller pa alle arter.

De arter, der oftest findes dede ved vindmeller, er de almindelige arter, der
jager i det &bne luftrum, fx brunflagermus, sydflagermus og troldflagermus,
men vindmelledrab af sjeeldne arter, der normalt fouragerer teet pa vegetatio-
nen forekommer ogsd, fx frynseflagermus, Bechsteins flagermus og brun lang-
ore (Tabel 1). Sandsynligheden for drab af de forskellige arter ved en vindmelle
bestemmes ikke alene af deres typiske flyveadfeerd og -hejde. Sandsynligheden
for vindmelledrab skal ses som en kombination af arternes typiske fourage-
ringsadfeerd, flagermusenes adfeerd omkring vindmellerne, landskabskarakte-
ristika og bestandssterrelsen af de forskellige arter i omradet. Fx jager brun lan-
gore ofte helt teet pa bevoksninger og inde i abne treekroner, men den er ogsa
observeret omkring vindmeller opstillet i store grusbelagte lysninger i en nale-
plantage og oppe omkring nacellen (Elmeros m.fl. 2017, de Jong m.fl. 2009).

Neer vegeta- Risiko for

tion, struktu- | abent luft- vindmglle-
Dansk navn rer, mv. = rum drab
Bechsteins flagermus XX X Lav
Brandts flagermus X XX X Middel
Skeegflagermus X XX X Middel
Damflagermus X XX X Hgj
Vandflagermus X XX X Middel
Stor musegre X XX X Hgj
Frynseflagermus XX X Lav
Troldflagermus X XX X Hgj
Dveergflagermus X XX X Hgj
Pipistrelflagermus X XX X Hgj
Brunflagermus X XX Meget hgj
Leislers flagermus X XX Meget hgj
Nordflagermus X XX X Meget hgj
Sydflagermus X XX X Meget hgj
Skimmelflagermus X XX Meget hgj
Bredgret flagermus X XX X Hgj
Brun langgre XX X Middel




Andre flagermusarter, der normalt ikke jager i det abne luftrum, er ogsa regi-
streret pd detektorer i nacellen og dgde under vindmeller, fx frynseflagermus
og brederet flagermus (Mathews m.fl. 2016, de Jong m.fl. 2019).

17. Er der arter man skal veere scerligt opmcerksomme pa i forhold til infra-
struktur som eksempelvis veje eller jernbaner? Og er der arter hvor veje
ikke kan have en negativ pavirkning, eksempelvis vurderet ud fra artens
fedesagningsstrateqi?

Der er ingen flagermusarter, hvor der ikke kan forventes negative effekter af
veje og jernbaner. Veje og jernbaner og trafikken kan pavirke flagermus di-
rekte i form af trafikdrab, men virkningen reekker videre end det (Abbott m.fl.
2015, Altringham & Kerth 2015). I anleegsfasen gdelaegges flagermusenes le-
vesteder, og i driftsfasen forringer stgj- og lysforurening den gkologiske funk-
tionalitet af levestedernes langs vejene (Rowse m.fl. 2015, West 2016). Hvor
meget lys- og lydforureningen eller trafikdrabene bidrager til den observe-
rede lavere aktivitet omkring veje pa landskabsniveau er uvist. For nogle fla-
germusarter, der er tilknyttet skov og sjeeldent flyver ud i det abne luftrum,
fx Bechsteins flagermus, kan stgrre vejanleeg direkte vaere en barriere for deres
brug af landskabets ressourcer (Kerth & Melber 2009).

Risikoen for trafikdrab varierer dog efter arternes typiske flyvemenstre og
jagtadfeerd (tabel 2). Arter, der oftest flyver og jager oppe i det abne luftrum
over trafikken, er normalt udsat for en lavere risiko. Der kan dog findes for-
holdsvis mange trafikdreebte brunflagermus pa nogle vejstreekninger (Lesin-
ski m.fl. 2011). Under bestemte forhold flyver sddanne normalt hgjtflyvende
arter lavt, fx langs skovbryn og levende hegn, over veje i skov, omkring yngle-
og rastekvarterer. Brunflagermus er ogsa observeret lavt over storre varme
vejflader med mange insekter (Baagee pers com.)

Mere mangvredygtige arter, fx troldflagermus og pipistrelflagermus, jager og
pendler i lavere hgjde i det fri luftrum eller omkring treeer, levende hegn,
strukturer og lign. De ses ofte jage over veje i skov, langs skovbryn og levende
hegn, tette trafikhegn og stgjskeerme. Disse arter og arter som damflagermus
og vandflagermus anvender ogsa vejtraceerne som pendlerruter mellem
yngle- og rastekvarterer og jagtomrader med hgj risiko for kollisioner til fglge.
Meget manevredygtige, steerkt strukturbundne arter jager typisk helt tet pd
vegetationen, fx frynseflagermus og brun langgre. De arter flyver meget lavt
over abne omrader, fx en vej, med stor risiko for trafikdrab.

Ved storre veje ses negative effekter pa flagermusaktiviteten op til flere kilo-
meter fra vejene (Berthinussen & Altringham 2015, Claireau m.fl. 2019). Der
er saledes neeppe mange storre omrader i Danmark, hvor den ekologiske
funktionalitet for flagermus ikke er pavirket. Der er dog ingen viden om de
kumulative effekter af det samlede vejnet pa diverse flagermusbestandes sta-
tus, hverken i forhold til trafikdrab eller forringelsen af den gkologiske funk-
tionalitet af landskabet omkring vejene.
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Tabel 2. Flagermusarter i
Danmark og deres risiko
for trafikdrab og andre ne-
gative effekter af veje og
jernbaner ud fra deres typi-
ske flyvemgnstre og -hgj-
der (efter Schnitzler &
Kalko 2001, Mgller m.fl.
2016).

Neer vegeta- Risiko ifm.
tion, struktu- | bent luft- veje og jern-

Dansk navn rer myv. = rum baner
Bechsteins flagermus XX X Meget hgj
Brandts flagermus X XX X Hgj
Skeegflagermus X XX X Hgj
Damflagermus X XX X Hgj
Vandflagermus X XX X Hgj

Stor musegre X XX X Hgj
Frynseflagermus XX X Meget hgj
Troldflagermus X XX X Hgj
Dveergflagermus X XX X Hgj
Pipistrelflagermus X XX X Hgj
Brunflagermus X XX Lav
Leislers flagermus X XX Lav
Nordflagermus X XX X Middel
Sydflagermus X XX X Middel
Skimmelflagermus X XX Lav
Bredgret flagermus X XX X Hgj

Brun langgare XX X Meget hgj

18. Hvor findes de bedst anvendelige flagermus-data tilgeengeligt i forhold
til danske bestande og trcekruter, og hvor reprceesentative er eksempelvis
NOVANA-data for flagermusenes udbredelse i DK?

NOVANA-overvagningen er en ekstensiv overvagning, der er designet til at
beskrive eendringer i arternes udbredelse om sommeren pd 10km-kvadratni-
veau. Overvagningsprogrammet registrerer forekomst af arterne pa nogle af
de mest egnede lokaliteter i udvalgte kvadrater hvert 6. ar. De nyeste kort
over forekomsten af de enkelte arter ved NOVANA-overvagningen kan ses
pa http:/ /novana.au.dk eller i Therkildsen m.fl. (2020).

Ud fra forekomstkortene udregnes landsdeekkede udbredelsesarealer som
anvendes til at vurdere, om der er sket eendringer mellem overvagningsperi-
oderne. Arter forventes at forekomme i ikke-undersggte kvadrater mellem
positive kvadrater og kan forekomme i negative kvadrater omkring de posi-
tive kvadrater. Hvor langt fra positive kvadrater, som arterne kan forventes
at forekomme i, atheenger af den enkelte arts biologi.

Den ekstensive NOVANA-overvdgning af flagermus tilvejebringer ikke data,
der giver mulighed for at estimere arternes bestandssterrelse eller zendringer
i bestandene pa nationalt, regionalt eller lokalt niveau. NOVANA-
overvagningen kan derfor ikke anvendes til efterfelgende at vurdere om for-
udsigelser i miljgpkonsekvensvurderinger og lign. af effekter af anleegsprojek-
ter, planer og programmer var korrekte, eller om afveerge-/kompensations-
tiltag fungerer.

I forvaltningsplanen for flagermus har forfatterne opdateret udbredelseskor-
tene fra Dansk Pattedyratlas med nye observationer fra NOVANA, HJ
Baagges fortsatte kortleegning af flagermus i Danmark, og andre troveerdige,
kvalitetssikrede registreringer (Baagoe & Jensen 2007, Meller m.fl. 2013, HJ
Baagpe, pers. medd.). Kortene i forvaltningsplanen er mere komplette end
NOVANA-forekomstkortene ift. forekomst pa kvadratniveau.



I de senere ér er der udfert en lang reekke undersegelser for enkelte kommu-
ner, Naturstyrelsen eller andre myndigheder (fx Baagge 2012, Baagee & Fje-
derholt 2013, 2014, Baagee m.fl. 2016, Johansen 2016, 2019, Bjorksten m.fl.
2018, Johansen & Baagge 2019). I mange af disse er er artsbestemmelserne ba-
seret pa ultralydsoptagelser af hej kvalitet og vanskelige lyde er valideret af
Hans ]. Baagee i samarbejde med Ingemar Ahlén. Mange af disse rapporter er
tilgeengelige pa diverse hjemmesider eller kan fremskaffes ved henvendelse
til relevante personer. Disse nye kvalitetssikrede undersggelse er vigtige at
kende i forbindelse med screeninger for at identificere omrader med hgje arts-
forekomster, hvor der fx ikke bgr anleegges vindmeller eller andre anlaeg, der
kan gge mortalitetsraten for de lokale bestande.

Der er oprettet flere forskellige citizen science sites til naturregistreringer, fx
naturbasen.dk, arter.dk. Der er dog stor usikkerhed pd kvaliteten af data pa
disse sites og det er sveert at sortere troveerdige observationer fra de mindre
sandsynlige. Fx er der flere tvivlsomme registreringer af flagermus. At en ob-
servator - professionel eller fritidsentusiast - angiver at en art er bestemt med
detektor, er ikke garanti for en troveerdig artbestemmelse jf. Elmeros & Se-
gaard (2017).

Alle nordeuropeeiske flagermusarter har forskellige levesteder om sommeren
og om vinteren. Arternes og bestandenes treekafstande varierer fra lokale
treek, til treek over flere tusind kilometer (fx Hutterer m.fl. 2005, Pétersons
m.fl. 2013, Voigt m.fl. 2015).

Der er ingen sterre, systematiske undersggelser af seesonmeessige regionale,
nationale eller internationale treek af flagermus i Danmark. Ud fra feenologien
i forekomsten af flagermus pé forskellige ger og kystlokaliteter (se flagermus-
kapitlerne i Baagoe & Jensen 2007, Mgller m.fl. 2013), og systematiske under-
sogelser i vores nabolande (Ahlén 1997, Ahlén m.fl. 2007), ved man, at der
foregar massive treek gennem Danmark og over dansk territorialfarvand. I
forbindelse med miljgvurderinger af Femern Sund, der ogsa skulle leve op til
tyske krav, blev der gennemfert en mindre undersggelse af treekket over Fe-
mern Sund (FEBI 2013).

Flagermustreek gennem Danmark og over danske farvande er primeert be-
skrevet ud fra observationer i @stdanmark. Flagermus kan fouragere flere ki-
lometer fra kysten i de indre danske farvande og Jstersgen under traekkene
(Ahlén m.fl. 2007, 2009). Flagermus treekker typisk ud fra en kystlinje ved od-
der og nees, fx Hyllekrog og Gedser péd hhv. Lolland og Falster, mens ankom-
sten pd den modsatte kyst er meget spredt. Kendskabet til treekket gennem
Jylland er yderst begreenset. Der strejfer ogsa flagermus ud over Nordsgen,
ved man fra fund pa olieboreplatforme. Ekstrapolationer fra enkeltobservati-
oner er selvsagt ikke retvisende for flagermusenes traekadfeerd.

Nogle af de hgjeste antal af dede flagermus ved vindmeller er fundet ved
vindmeller, der stdr i treekruter for flagermus. Derfor er det essentielt at
undga opstilling af vindmeller i flagermus’ treekruter eller inkorporere be-
skyttelseshensyn til flagermusene i mgllernes driftstilladelserne, fx driftsstop
om natten i treekperioderne. Det inkluderer landbaserede, kystneere og off-
shore vindmgller.
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Man finder generelt lavere aktivitet af flagermus i dbne landbrugslandskaber.
Der kan dog forekomme hgje tabstal ved vindmeller i 4bne landbrugsland-
skaber, hvis vindmellerne er opstillet i eller neer lokale pendler- eller treekru-
ter for flagermusene (Traxler m.fl. 2004).

19. Kan ndletrceer ogsa fungere som enten yngle- eller rasteomrade, herun-
der om flagermus kan dagraste i sommerhalvaret i naletrceer?

Naéletraeer i normalt forstligt drevne plantager har ringe vaerdi som yngle- og
rastekvarterer for flagermus. De arter, der mest benytter traehulheder el. lign,
treeffes fortrinsvist i levtreeer. Men det er ikke ukendt, at de lejlighedsvist kan
benytte speettehuller, revner og spreekker mv. i mindre veltrimmede néle-
treeer. Néleplantager kan veere vigtige dele af yngle- og rasteomrader for lo-
kale flagermusbestande, der kan have yngle- og rastekvarterer i bygninger
eller enkelte zeldre nale- eller lgvtraeer ved plantagerne. Fx har man konstate-
ret lakterende dveergflagermus, der fouragerede i lysninger i naleplantager,
op til 10km fra deres ynglekvarterer (Kirkpatrick m.fl. 2017, 2018), og en art
som Brandts flagermus jager ofte i eller i kanten af naletreesbeplantninger (HJ
Baagge, pers. medd.).

20. Er det muligt at vurdere en bygnings egnethed som yngle rasteomrdde

og om bygningen rent faktisk anvendes som yngle- eller rasteomrade? Ogq i
sd fald, hvordan skal undersggelsen udfgres sG man opndr tilstreekkelig sik-
kerhed for at bygningen ikke anvendes som yngle/rasteomrade?

Proceduren for undersggelse af bygninger er grundigt beskrevet i forvalt-
ningsplanen for flagermus (Moller m.fl. 2013). Det vigtigste er at undersoge
bygningen i yngletiden om sommeren. Alle ydervaegge inspiceres grundigt
for ekskrementer og andre tegn pa ud-/indflyvningsaktivitet samt for evt. un-
ger eller voksne siddende pa veegge og jord. Flagermusene skal artsbestem-
mes. Ekskrementer kan artsbestemmes vha. DNA-undersggelser, men det er
normalt ikke nodvendigt. Flagermus kan anvende selv meget smé &bninger.
Lofter og rum undersgges ligeledes for ekskrementer, dede individer eller
mumier pa gulve mv., samt levende flagermus pa veegge eller i revner og
spraekker. Det kraever viden og erfaring. Desuden kan man ofte fa nyttig vi-
den fra beboerne i bygninger.

Det sikreste er at lytte med detektorer ved udflyvningstiden om aftenen i pe-
rioden slut-juni - tidlig-august. Hvis der er en ynglekoloni i bygningen, vil
man dels here lyde fra de voksne, nar de forbereder sig til at flyve ud, dels
sonar, nar de flyver ud, og endelig typisk lyde fra ungerne. De voksne kan
artsbestemmes pa lyden. Det samme kan geres senere pa natten nar hunnerne
kommer hjem igen.

Det er langt sveerere, men ogsa mindre veesentlig, at konstatere om en byg-
ning tjener til sakaldt mellemkvarter uden for yngletiden, da flagermusenes
krav til mellemkvarterene er mindre. Det sveereste er som regel at konstatere
om en bygning er vinterkvarter for flagermus, for her sidder dyrene i dvale
og helt uden lyde og der er ofte gemt hen i revner og spreekker eller fx i hul-
mure og vanskeligt opdages. Eneste mulighed er en grundig eftersggning pa
alle tilgeengelige steder pa lofter, i keeldre, osv.



21. Hvis man laver en forundersagelse, vil det sa veere retvisende for forhol-
dene efter opstilling af mgllerne? Vil nye arbejdsveje kunne cendre pd lo-
kale ledelinjer sa vejen vil fere flagermusene direkte ud til meallerne eller vil
de nye mgller kunne tiltrcekke insekter i en meengde der ger at flagermu-
sene vil opsege meallerne? Bor der laves en ny undersggelse efter opstilling
af mgllerne for at ansla, hvorvidt der skal indferes eksempelvis driftsstop?

I Storbritannien fandt Lintott m.fl. (2016), at forundersogelser er dérlige til at
forudsige risikoen for flagermusdrab i driftsfasen. Det kan skyldes, at under-
sogelserne ikke har veeret tilstreekkelige omfattende i tid og rum og/eller at
flagermusene eéendrer deres brug af landskabet pga. landskabseendringer i for-
bindelse med opferelsen af vindmellerne. Der er ingen grund til at antage, at
fer-undersggelser i Storbritannien er af darligere kvalitet end de danske.

I forhold til undersggelsernes omfang i tid og rum kan problemet veere, at
undersggelserne har deekket for korte perioder (kun fa neetter i to-tre perioder
af sommeren), kun er gennemfort i lgbet af ét ar, har deekket et meget lille
omrade i forhold til de lokale bestandes brug af landskabet og/eller kun har
registeret flagermusaktiviteten fra jordniveau.

Landskabsaendringer og opstillingen af vindmgller aendrer flagermusenes
brug af et projektomrade. Nye lysninger til opstilling af vindmeller i skov kan
veere gode fourageringssteder for flagermus (Kirkpatrick m.fl. 2017). Rydnin-
ger til adgangsveje i skov og levende hegn i abne landskaber kan lede flager-
musene hen til de opstillede vindmeller (Britschgi m.fl. 2004). Korte huller i
levende hegn, fx langs adgangsveje i dbent land, forhindrer ikke flagermus i
at benytte hegnene som ledelinjer "ud til" vindmgllerne. Levende hegn, der
krydses af en motorvej, anvendes fortsat af flagermus som ledelinje (fx Abbott
m.fl. 2012). Flagermusene opsoger ogsa insektansamling ved vindmeller, der
stdr ude pé abne arealer, selvom der ikke er levende hegn ud til mellerne.

Aktiviteten af flagermus ved vindmeller og antallet af flagermusdrab pr. ar
pr. vindmelle kan variere meget fra ar til ar pa en lokalitet (Mathews m.fl.
2016, de Jong m.fl. 2019). Landskabsaendringer og flagermusenes "tilpasning’
til dem kan desuden tage flere ar (fx Britschgi m.fl. 2004). Efterundersogelser
i de forste par ar, hvor anleegget er i drift, kan ikke anses som repreesentative
for risikoen for negative effekter pa flagermusbestandene. Derfor er der behov
for grundige, lobende efterundersggelser, iseer hvis man vil lempe pé betin-
gelser rettet mod beskyttelse af flagermus i driftstilladelsen for vindmellerne.
Pa store vindmeller kan en detektor placeret i nacellen ikke opfange flager-
musenes sonarskrig i hele rotorarealet.
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