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1. INDLEDNING OG BAGGRUND
| Viborg Kommunes klimatilpasningsplan er der udpeget 77 risikoomrader. Omraderne
kan tilgas fra kommunens Kortinfo. For 3 af disse omrader, har Viborg Kommune gn-
sket forundersggelser for at kortleegge og konkretisere omfanget af mulige oversvgm-
melser, indsatsmuligheder, gkonomi og udgiftsfordeling. Det drejer sig om fglgende 3
risikoomrader:

e Nr. 11: Islandsstien (Viborg)
e Nr. 16: Baneterraen (Viborg)
e Nr. 40: Romlundvej (Lggstrup)

1
40

A

Figur 1.1  lllustration af de tre udpegede risikoomrader, hvor de oversvgmmede arealer med bla farve er
for en 100 ars regn. Fra venstre mod hgjre er det Islandsstien, Baneterreen og Romlundvej

Risikoomraderne er placeret i kategori 2 som i klimatilpasningsplanen har tidsplanen
2019-2029 og denne beskrivelse: "Oversvemmelsesproblemer som fremgar af kort-
planleegningen, og er i flere tilfeelde bekraeftet af oplevede problemer. Det er vurderet,
at problemstillingerne er mindre vaesentlige, men forundersggelser skal igangseettes
relativt hurtigt”.

Rapporten er et resultat af en proces bestaende af 3 faser. | fase 1 er der afholdt et
opstartsmgde, hvor opgavens forudseetninger og tidsplan blev aftalt. Efterfalgende er
der i fase 2 skitseret lgsningsforslag, som er preesenteret pa et mgde. Endeligt er der i
fase 3 lavet tilpasninger og der er udarbejdet anlaegsoverslag pa lgsningsforslagene.

Rapporten er opbygget med en opdeling i de tre risikoomrader. Afslutningsvis er der
lavet en anbefaling til videre bearbejdning af l@sningsforslagene.



http://drift.kortinfo.net/Map.aspx?page=Klimatilpasningsplan_forslag&Site=Viborg
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2.1.

211

212

2.1.3

ERFARINGER FRA KOMMUNE OG ENERGI VIBORG VAND A/S
| afsnittet beskrives de registreringer, som kommune og Energi Viborg Vand A/S har
omkring oversvgmmelser i risikoomraderne.

Nr. 11: Islandsstien (Viborg)

Energi Viborg Vand A/S

En borger har oplyst, at der den 23. maj 2014 er observeret opstuvning af vand ved
bassinet og pa broerne over grgften ud for Gotlandsvej 12-14 og 32. Energi Viborg
Vand A/S har undersggt, at der faldt ca. 25 mm over et tidsrum svarende omtrent til
en 20 ars haendelse.

Viborg Kommune

Kommunens beredskab har oplyst, at de for efterhanden mange ar siden har observe-
ret oversvgmmelser i forbindelse med kraftig nedbgr i bunden af Dannevang og en del
af det grenne omrade med regnvandsbassinet.

Ejeren af Gotlandsvej 27 har kontaktet kommunen angaende problemer med kloak-
vand natten mellem den 29. og 30. maj 2016. Energi Viborg Vand A/S kunne om mor-
genen den 30. maj 2016 konstatere, at der ikke havde veeret problemer med pumpe-
stationen, som er placeret Gotlandsvej 31B.

Spagrgeskemaundersggelse

For at opna et starre erfaringsmateriale har Orbicon A/S den 27. maj 2018 uddelt 31
spgrgeskemaer til de lavest liggende ejendomme pa Gotlandsvej og Dannevang. |
spgrgeskemaet er borgerne blevet bedt at svare pa, om de efter &r 2000 har haft over-
svemmelser og om muligt oplyse vanddybden for oversvemmelsen. Ar 2000 er valgt,
da Energi Viborg Vand A/S i 1999 har gget kapaciteten af nedstrems graft og underfg-
ring.

Der er modtaget svar fra 14 ejendomme. | spgrgeskemaet er oplyst, at hvis borgeren
ikke svarer, tager vi det som udtryk for, at der ikke er registreret problemer med over-
svgmmelser. | den efterfglgende figur 2.1 er vist en oversvgmmelse ved Dannevang

25 fra 2002 og i Figur 2.2 er vist resultatet af svarerne pa spgrgeskemaet.
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/"/6'/,
Py

12
Figur 2.2  Resultatet af svarene pa spgrgeskemaundersggelsen om beboernes erfaringer med oversvem-
melser. Skemaer er uddelt indenfor den sorte oplandsgreense. Ingen eller grgn cirkel betyder
ingen oversvgmmelse. BIa angiver én oversvgmmelse. Rgd angiver 2 eller flere oversvemmel-
ser, mens gra angiver, at beboeren er indflyttet fornyeligt

7134



Viborg Kommune - Forundersggelser af 3 risikoomrader ORBICON

2.2.

2.3.

Flere beboere angiver at:

e arsagen til oversvammelserne skyldes at pumpestationen pa Gotlandsvej 31B
har svigtet, men at der er etableret overvagning pa denne, sa det ikke burde
ske leengere.

e bassin og graft er teet pa at ga over sine bredder ved skybrud.

Nr. 16: Baneterreen (Viborg)
Kommunen og Energi Viborg Vand A/S har ingen registrerede problemer med over-
svgmmelser i omradet.

Banedanmark har den 25. juni 2018 oplyst, at der ikke har veeret meldinger om afvan-
dingsproblemer pa stationen. Banedanmark oplyser endvidere, at jordbunden i det be-
rarte omrade af Viborg Station bestar af et flere meter tykt sandlag, hvilket kan veere
arsagen til, at der ikke er registreret problemer.

Nr. 40: Romlundvej (Lagstrup)
Kommunen og Energi Viborg Vand A/S har ingen registrerede problemer med over-
svgmmelser i omradet.
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3.1.

3.1.1

FORUDSATNINGER OG EKSISTERENDE BINDINGER

| det fglgende er en gennemgang af forudseetninger for den hydrauliske model Mike
Urban samt de eksisterende bindinger i forhold til andre interesser, der er for Igsnings-
forslag i de tre risikoomrader.

Modelforudsaetninger

Ved analyser og undersggelse af lgsningsforslag er der arbejdet med de Mike Urban
modeller, som Energi Viborg Vand A/S fik udarbejdet i forbindelse med oversveammel-
sesberegningerne i 2013. Mike Urban modellerne til oversvgmmelsesberegningerne
blev udarbejdet af virksomheden NIRAS.

NIRAS oplyser: Generelt geelder for alle modellerne, at de er udarbejdet i forbindelse
med generering af oversvemmelseskort. Dvs. at detaljeringsgraden ikke er s preecis,
at de i alle tilfeelde kan benyttes til detaildimensionering.

Modellernes detaljeringsgrad er aftalt at veere tilstraekkelig til de forundersggelser der
er udfgrt i denne opgave. En yderligere gennemgang og evt. tilpasning af detaljerings-
graden, vil farst veere ngdvendigt ved en eventuel detaildimensionering.

For at opnd en model, der kan bruges til detaildimensionering skal det bl.a. sikres, at
koter, dimensioner, bygveerksoplysninger, ledningsforbindelse stemmer med Energi
Viborg Vand A/S opdaterede kloakdatabase. Derudover skal det sikres, at tilslutning af
de befeestede oplandsarealer stemmer med de faktiske forhold.

Der er i forbindelse med denne opgave foretaget nogle opdateringer/tilpasninger af
modellen, som beskrives i de efterfglgende afsnit.

Nr. 11: Islandsstien (Viborg)
Energi Viborg Vand A/S har gnsket, at fa modellen opdateret med fglgende:

e en opmaling af aflabsgraften fra det eksisterende regnvandsbassin, ved Is-
landsstien, til udlgb i Bleerb Sg,

e en opmaling af rgrunderfgringer under Vestre Ringvej og jernbanen,

o de nye eksisterende forhold for bassinet Bleerb Sg, hvor der er sket en udvi-
delse af bassinet, sa det i alt har et magasineringsvolumen péa ca. 52.000 m3,

e indleegning af bassin ved Morsgvej,

¢ indlaegning af drosling af bassin ved Lundborgvej 10A fra 315 mm til en
2160 mm.

Derudover har Orbicon suppleret modellen med falgende:

e Indlaegning af bassin ved Islandsstien,
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3.1.2

3.1.3

3.2.

3.2.1

3.2.2

e Indleegning af graft opstrams bassin ved Islandsstien i en starrelse sk@nnet
ud fra dybde pa udlgb samt terreenkoter.

| planberegningerne for Islandsstien er grgftesystemet flere steder forleenget med en
meter i hver side af brinken og en meter i hgjden, for at undga ustabilitet i de hydrauli-
ske modelberegninger.

Nr. 16: Baneterreen (Viborg)
Der er ikke opstillet en model for omradet, da det ikke indeholder kloakledninger.

Nr. 40: Romlundvej (Lagstrup)
Der er foretaget folgende opdateringer af Mike Urban modellen:

e De enkelte grunde langs Romlundvej er lidt tilfeeldigt koblet pa regnvandsled-
ningen eller feelleskloakken. Er opdateret sa det rettelig er tilsluttet feellesklo-
akken.

e Selve Romlundvej er ogsa lidt tilfaeldigt koblet p& regnvandsledningen eller
feelleskloakken. Er opdateret sa det rettelig er tilsluttet regnvandskloakken.

e Derudover er de forskellige brandoplande ikke alle tilknyttet kloakken for den
nordlige del af Lagstrup. Derfor har vi slettet denne del af modellen, da omra-
det ikke har betydning for beregningerne af lgsningsforslag.

Beregninger med Mike Urban

Analyse af eksisterende kloak
Til vurdering af om kapaciteten i den eksisterende kloak er tilstreekkelig, er der an-
vendt fglgende forudseetninger:

e Hydrologisk reduktionsfaktor 0,8

o Aflgbskoefficient for granne arealer er valgt til 0 og fra befeestede arealer valgt
til 1,0

e Eksisterende feelleskloakker er dimensioneret, s& ledningerne i gennemsnit

hgjst er fuldtlzbende én gang hvert andet ar med deraf falgende mulig over-
svgmmelse af keeldre. Regnintensitet 140 I/sek./red.ha

e Separatkloakker er dimensioneret, sa regnvandsledningerne i gennemsnit
hgijst er fuldtlgbende én gang hvert ar, mens spildevandsledningerne aldrig er
fuldtisbende ved maksimal belastning. Regnintensitet 110 I/sek/red.ha.

Analyse af kloakken med klimaregn
Til vurdering af lgsningsforslag anvendes der fglgende forudseetninger:
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3.2.3

3.3.

e Hydrologisk reduktionsfaktor 0,8

o Aflgbskoefficient for grgnne arealer er valgt til 0,3 (benyttet i klimatilpasnings-
planen) og fra befeestede arealer valgt til 1,0

Der er anvendt fire forskellige CDS-regn ved beregning af lgsningsforslag. Regnhaen-
delser er opstillet efter Spildevandskomiteens Skrift nr. 30 "Opdaterede klimafaktorer
og dimensionsgivende regnintensiteter” ud fra en arsmiddelnedbgar p& 748 mm, som
er for Viborg. Det skal bemaerkes, at ved beregninger i klimatilpasningsplanen blev an-
vendt Skrift nr. 28, som nu er aflgst af Skrift nr. 30, der udkom i 2014.

Der er anvendt sikkerhedsfaktorerne 1,11, 1,14, 1,15 og 1,17 for regnhaendelser med
gentagelsesperioder pa 5 ar, 10 ar, 20 ar og 50 &r. Dvs. at de dimensionsgivende ned-
bgrsheendelser tilleegges 11%, 14 %, 15 % og 17 %. Der anvendes ikke andre sikker-
hedstilleeg.

Dimensionering af ny regnvandskloak
Ved dimensionering af nye kloakker anvender Energi Viborg Vand A/S fglgende:

e Hydrologisk reduktionsfaktor 1,0 for ledninger og 0,8 for bassiner

e Grgnne arealer giver ingen afstramning til kloakken

e Klimafaktor 1,3

e @vrige sikkerhedsfaktorer 1,0 (dvs. ingen)

e Regnvandsledninger dimensioneres for vand til terreen ved en 5 ars haendelse

Bindinger i forhold til andre interesser
| de efterfglgende afsnit er undersggt om der er bindinger og hensyn der skal tages
ved opstilling af lgsningsforslag i forhold til falgende:

e Bygge- og beskyttelseslinjer
e Beskyttede vandlgb

e Grundvandsbeskyttelse

o Fredede fortidsminder

e Jordforurening

e 83 naturbeskyttelse
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3.3.1 Nr. 11: Islandsstien (Viborg)
| omradet er den eneste binding, at det eksisterende regnvandsbassin er en §3 be-

skyttet sg, som fremgar af efterfalgende figur.
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Figur 3.1  Bindinger for risikoomrade Islandsstien, hvor det eksisterende regnvandsbassin er §3 naturbe-
skyttet sg. Langs afvandingsgraften mod Blzerb Sg er der en 83 beskyttet mose

3.3.2 Nr. 16: Baneterraen (Viborg)
| omradet er den eneste binding jordforurening, som fremgar af efterfglgende figur.

Urs
Sinsvej _ 71
o
-
g
£
@
be e VESYERBROGADE ‘
& VESTERBROGADE resterbro &
2 84 vV o o
< Ve 3
ey [
o
= Villa,
3 I 3
9,
/éﬂ’,
o
(A
5
Oned)
25anvej ne’
2
o1 L
Fasanve)
[\
ﬁ - Jordforurening V1
- Jordforurening V2
N §3 beskyttet so
. \ $3 beskyttet eng
Figur 3.2  Bindinger for risikoomréde Baneterraen, hvor der er jordforureninger langs banen gst for Indre

Ringvej

3.3.3 Nr. 40: Romlundvej (Lagstrup)
Der er ingen bindinger pa de bergrte arealer ved Romlundve;.
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4.1.

BEHANDLING AF RISIKOOMRADE - ISLANDSSTIEN

Klimatilpasningsplan

Oversvemmelser i det udpegede omrade ved Islandsstien har forskellig udstreekning i
forhold til gentagelsesperioden. | den efterfalgende figur er et udsnit af risikoomradet
fra klimatilpasningsplanen ved en 50 ars haendelse:

el 3 B ONE NS P
Klimaplanens angivelse af oversvgmmelser ved Islandsstien ved en 50 ars haendelse. Jo mar-
kere bla farve, jo stagrre vanddybde. Det eksisterende regnvandsbassin og aflgbsgreft ses som

den markeste bla farve.

Figur 4.1

Ud fra ovenstaende figur og oplysninger om vanddybde fra kommunens Kortinfo kan
det konstateres, at fglgende bliver berart af mere end 10 cm vand pa terraen ved en
50 ars haendelse:

e Det meste af det grgnne areal vest for Islandsstien med regnvandsbassinet.
e Dele af vejarealet pa Gotlandsvej og Dannevang.
e Omkring 17 ejendomme pa Gotlandsvej og Dannevang.

Det kan tilfgjes, at en 5 ars haendelse ogsa giver oversvgmmelser samme steder, men
naturligvis i en mindre udstraekning. Som beskrevet i afsnit 2.1 om registrerede over-
svemmelser har ejendommene pa Gotlandsvej og Dannevang i gennemsnit veeret be-
rart én gang siden ar 2000.

13/34


http://drift.kortinfo.net/Map.aspx?page=Klimatilpasningsplan_forslag&Site=Viborg
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4.2.

Spildevandsplan
I den efterfalgende figur er omradet vist i et udsnit fra Spildevandsplan 2014.

[] Fetieskioak
[] separatkioak
[] spildevandskioak

Figur 4.2 Udsnit fra Spildevandsplan 2014 af det bergrte omrade ved Islandsstien

Gotlandsvej og enkelte ejendomme pa Dannevang er beliggende i spildevandspla-
nens kloakopland 235, som er separatkloakeret. Den oversvgmmede del af Danne-
vang er placeret i kloakopland 235-2 og ejendomme er kun tilsluttet med spildevand,
mens grundejer nedsiver tag- og overfladevand pa egen grund.

De to oplandstyper betyder, at der ikke under regn sker tilbagelgb fra kloakken ind i
kvarterets ejendomme. Som udgangspunkt forventes oversvgmmelserne derfor ikke
betyde sundhedsrisiko fra kloakken. Dog har faelleskloakken et ngdoverlgb med udlgb
REC23-3. Udlgbet er flyttet i forhold til ovenstaende figur, sa det munder ud i aflgbs-
groften ved udlgb REC23-5. Dette kan betyde at i oversvgmmelserne betyde en sund-
hedsrisiko. Det direkte feelleskloakerede opland til overlgbet er p& "Omlsegning af feel-
leskloak" planlagt separeret i perioden 2030-2045.

Kloakken i Dannevang og Gotlandsvej er etableret for ca. 45 ar siden i perioden 1972-
1975. Separatkloakken er pa det tidspunkt dimensioneret til at kunne handtere en 1


https://viborg.viewer.dkplan.niras.dk/plan/38#/4529
https://viborg.viewer.dkplan.niras.dk/plan/38#/4529
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4.3.

4.4.

ars regnheendelse med vand til top af rar, hvorfor det er helt naturligt, at en 5 &rs heen-
delse giver vand pa terreen kombineret med at overfladevandet strammer overfladisk
af til omradet.

Valg af Manningtal for afvandingsgrafter

Da afstrgmningen fra omradet sker i en aflgbsgreft, er der foretaget en vurdering af
Manningtallet i aflgbsgraften. Planter, store sten og andre ting i vandlgb gger den
modstand der er mod vandets bevaegelse i et vandlgb. Modstanden udtrykkes med et
sakaldt Manningtal, hvor et lille Manningtal er udtryk for en hgj modstand mens et hgit
Manningtal angiver en lav modstand.

Manningtallet er sdledes en steerkt varierende parameter, der antager de hgjest mu-
lige veerdier i det grgdefrie vandlgb, hvor kun bundens og sidernes beskaffenhed er
bestemmende for opbremsningen af det strammende vand. Omvendt antager Man-
ningtallet de laveste veerdier i det gradefyldte vandlgb, hvor tveersnitsprofilet er rigt pa
genstande (gr@dens blade og steengler), der bremser vandets frie Igb og nedsaetter
vandhastigheden.

Det grgdefrie vandlgb har typisk Manningtal i stagrrelsesordenen 20-25, mens grade-
fyldte vandlgb kan have sa lave Manningtal som 5-7, ved seerlig teet gradevaekst
endog lavere.

Mike Urban beregninger med Manningtal 10 og 20 i hele aflgbsgrgften giver en forskel
i vandstanden i bassinet ved Islandsstien/Gotlandsvej pa ca. 12 cm ved en 5 ars haen-
delse og ca. 8 cm ved en 50 ars haendelse. Ved beregningerne er derfor valgt Man-
ningtal 15. Til sammenligning anvendes typisk Manningtal 75 i kloakledninger.

Statusberegning for kloakken

Den eksisterende kloak er analyseret som beskrevet i afsnit 3.2.1. Beregningen viser,
at der er opstuvninger over terreen ved vejafvandingsledningen i Jegstrupvej, som vist
i efterfglgende figur:
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4.5.

¥| Kloaksystem

@vrige (vandlg b, vejafvanding)
j = Feelles

e Regrvand '
) Spildevand
< o) . D % : L Stuvning ved en 1 ars handelse g

* Ingen stuvning over terren

@  Stuvning over terraen

- d . ki

Resultatet af statusberegningen i omradet ved Islandsstien med en regn der i middel optraeder
én gang arligt

Figur 4.3

Figuren viser, at der ikke forekommer opstuvninger over terreen ved Islandsstien og
Gotlandsvej, dog er der beregningsmeessige opstuvninger ved en vejafvandingsled-
ning i Jegstrupvej. Vejafvandingsledningen er dog uden for fokusomradet og vurderes
indtegnet forkert i modellen. Der er ikke indhentet yderligere oplysninger om denne,
da den vurderes ubetydelig.

Af afsnit 2.1.3 fremgar, at ejendomme har registrerede én oversvgmmelse siden ar
2000, hvorfor der ikke er behov for at etablere stgrre regnvandsledninger i Gotlands-
vej og i Dannevang. Dette stemmer meget godt med, at der ingen problemer er ved
den dimensionsgivende ét ars regn.

Beregninger med klimaregn
Ved beregninger med klimaregn som beskrevet i afsnit 3.2.2 er der i Mike Urban mo-
dellen gjort fglgende:

o Den eksisterende feelleskloak anvendes uden tilpasninger. Overlgbsledningen
med udlgb REC23-3 er opdateret, da der manglende flere koter.

e Overlgb REC23-1 er fiktivt flyttet frem til aflgbsgreften, sa der tages hensyn til
eventuel overfladisk afstrgamning.
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4.6.

¢ Kommunens oversvgmmelseskort viser, at der stort set ikke er oversvemmel-
ser i opland 235 udover ved Islandsstien, hvorfor dimensionerne af regn-
vandskloakken fra modellen ikke aendres, da der kun i begraenset omfang vil
ske en overfladisk afstramning. Dertil kommer, at Energi Viborg Vand A/S i
2018 har foretaget en yderligere begraensning af aflgbet fra det eksisterende
bassin ved Lundborgvej 10A, for at udnytte dette bedre. Dette reducerer be-
lastningen ved Islandsstien.

Opdateringerne til Mike Urban modellen beskrevet i afsnit 3.1.1 betyder, at vand-
stande beregnet til klimatilpasningsplanen alle er stgrre end beregningerne udfart i
denne opgave. Specielt har indleegning af aflabsgreft fra bassin vist i Figur 4.2 til
Bleerb Sg stor betydning, da aflgbsgraften var meget mindre i klimamodellen.

Lgsningsforslag

Oversvgmmelser ved Islandsstien er i klimatilpasningsplanen beregnet til at veere op
til ca. 0,4 meter og ca. 0,6 meter for en regn med en 5 ars hhv. en 50 ars gentagelses-
periode.

Regnvandet ved Islandsstien samles i en aflabsgraft, som lgber mod Vestre Ringve;.
Grgften fortseetter herfra i to ledninger. Den ene 1100 mm ledning lgber under Ve-
stre Ringvej og videre under banen i en 1200 mm, som begge er etableret i 1973.
Den anden ledning lgber under banen i en 1200 mm, som er etableret i 1999. Sidst-
naevnte ledning blev etableret for at afhjeelpe oversvammelser i omradet ved Islands-
stien. Ledningerne har begge udigb i Kanal til Bleerb Sg, som modtager regnvand fra
hovedparten af kloakken i Viborg Vestby.

. < by i, X v “ > oy L PR --‘ ¥ 5

Figur 4.4  Til venstre er 1200 mm ledningen under banen og til hgjre er 1100 mm ledningen under Ve-
stre Ringvej. Bundkoten i ledningen under banen ligger ca. 16 cm lavere end ledningen under
Vestre Ringvej

De hydrauliske beregninger viser, at der beregningsmeaessigt ikke er kapacitetsproble-
mer omkring underfagringerne.
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46.1

Etablering af regnvandsbassin

Det grgnne omrade vest for Islandsstien er "Delomrade 1I” i Byplanvedteegt nr. 35. Ve-
stermarken, som er vedtaget i 1972. Det eksisterende regnvandsbassin er eneste om-
rade, der har en 83 naturbeskyttelse i lokalomradet. Derfor vil der her veere mulighed
for at etablere et nyt bassin eller udvide det eksisterende bassin. Det grenne omrade
er beliggende pa matrikel nr. 450a, Viborg Markjorder, som ejes af Viborg Kommune.
Pa det efterfalgende foto er vist det eksisterende bassin efter en regnhaendelse.

s

X (S
1. august 2018 umiddelbart

Figur 4.5 Eksisterende bassin ved Islandsstien/Gotlandsvej. Foto er fra den 1
efter en regnhaendelse med ca. 13 mm nedbgr

De laveste punkter af vejarealet pd Gotlandsvej og Dannevang ligger omkring kote
28,2 meter. Derfor vaelges kritisk kote til kote 28,0 meter. Pa ovenstaende foto svarer
det omtrent til, hvor terraen flader ud.

Bassinet udnyttes ved almindelig tilbagestuvning fra omradet, sa der ledes ingen
egentlige ledninger til bassinet og dermed er der heller ikke en egentlig begreensning
af aflgbet. Bassinet skal have fglgende voluminer, nar kote 28,0 meter ikke overskri-
des:


http://soap.plansystem.dk/pdfarchive/20_1071730_APPROVED_1269344940365.pdf
http://soap.plansystem.dk/pdfarchive/20_1071730_APPROVED_1269344940365.pdf
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Gentagelses- | Volumen | Vandstand uden udvi-
periode delse af eks. bassin
5 ar 200 m3 Kote 28,01 m
10 ar 1.600 m3 Kote 28,02 m
20 ar 3.500 m3 Kote 28,04 m
50 ar 6.300 m3 Kote 28,06 m

Tabel 4.1 Volumen af udvidelse af regnvandsbassin i det granne omrade ved Islandsstien, nar vandstan-
den skal holdes i kote 28,0 meter. Hvis der ikke sker en udvidelse af det eksisterende bassin er
der i hgjre kolonne angivet, hvor hgijt vandet vil stige i det eksisterende bassin.

Det eksisterende bassin har et magasineringsvolumen i kote 28,0 meter pa ca. 2.400
m3. Etablering eller udvidelse af bassinet pa det tilgeengelige areal forventes at kunne
skabe et ekstra volumen i samme stgrrelsesorden. P& det tilgaengelige areal er der
derfor plads til et bassin med mere end 10 &rs gentagelsesperiode, som er svarende
til det eks. bassin.

| ovenstdende tabel er der resultater fra hydrauliske beregninger foretaget med plan-
modellen, hvor det eksisterende bassin ikke udvides. Det ses, at stuvningen fra regn-
heendelser med gentagelsesperioder pa 5 ar til 50 &r kun giver en beregningsmaessig
stigning i vandstanden pa op til 6 cm.

Som supplement til bassin kan en del af aflabsgraften pa matrikel nr. 450a udvides.

Anvend til sgning OIS_LINK Vurdering_LINK

Ejerlavsnavn Viborg Markjorder
Ejerlavsnr 2005752

~ Matrikelnr 450a
REGAREAL 20554
AREALBEREG k
VEJAREAL 9
VEJAREALBE b
VANDAREALB ukendt
FAELLESLOD nej
Ejendomsnr 7910049350
SFE nr 10129417
LAND_NOTE Landbrug uden beboelse
vurdering_link
0IS_link

-

. ‘ -2
Figur 4.6 Matrikel 45

S - F as -
Oa med bassin og aflgbsgraft. Matriklen ejes af Viborg Kommune
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Profilet kan maksimalt udvides med ca. 5 meter mod nord (til hgjre pa efterfglgende
foto). Udvidelsen skal ske ca. 10-15 cm over eksisterende bund. Da straekningen er
ca. 240 meter vil der kunne opnas et volumen pa ca. 1.200 m3 i kote 28,0 meter, som
er den kritiske kote.

Aflgbsgreft fra udlgb af overlgbsledningen fra faelleskloakken til Vestre Ringvej, som ligger bag
treeerne i baggrunden. En streekning pa ca. 240 meter. Foto er fra den 27. maj 2018.

Figur 4.7

4.6.2 @get vedligeholdelse af aflgbsgraft
| stedet for at etablere et supplerende bassin, kan graesset pa aflgbsgregftens bund og
skraninger slas oftere. Hermed vil den hydrauliske modstand blive reduceret og vil
Manningtallet vil derfor stige. Det drejer sig om straekningen fra det eksisterende regn-
vandsbassin ved Islandsstien/Gotlandsvej til Bleerb Sg, som er en straekning pé ca.
900 meter.
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4.6.3

| beregningerne er anvendt Manningtal 15 og en gget vedligeholdelse vil kunne fa
Manningtallet til at vokse til mindst 20. Det vil give en vandstandsreduktion ved bassi-
net ved Islandsstien pa ca. 6 cm ved en 5 ars gentagelsesperiode og ca. 4 cm ved en
50 ars gentagelsesperiode. Dermed giver lgsningen omtrent samme effekt som ved
etablering af bassinet naevnt i afsnit 4.6.1.

EVV oplyser, at den nuvaerende vedligeholdelsen af graften sker ved at der én gang
arligt:

e Fjernes stgrre genstande som f.eks. grene
e Slas graes pa skraninger

Det vurderes, at der skal greesset skal slas ca. 4 gange ekstra arligt for at opna et
Manningtal pa4 mindst 20.

Etablering af fast bund i aflgbsgraft

For at minimere vedligeholdelsen af graften kunne der pa en straekning etableres fast
bund i denne og ca. 1 meter op af skraningerne. Den faste bund og sider udfgres med
flisebelaegning. Dette vil betyde, at Manningtallet stiger til mindst 40. Der skal etable-
res fast bund fra det eksisterende bassin til underfgringen ved Vestre Ringvej ca. 350
meter.

Gentagelses- | Fast bund
periode ca. 350 m
5ar 17 cm
10 ar 10 cm
20 ar 3cm
50 ar 2cm

Tabel 4.2 Reduktion i vandstanden ved eksisterende bassin ved Islandsstien/Gotlandsvej ved etablering
af fast bund i aflebsgraften og ca. 1 meter op af skraningerne

Lasningen giver ved gentagelsesperioder pa 20 ar og 50 ar et mindre fald i vandstan-
den i forhold til vedligeholdelse af hele graften.

Lasningen vil have en levetid pa ca. 20 ar. Den vil ikke falde naturligt ind i omgivel-
serne og ma forventes at kraeve en vis vedligeholdelse afhaengig af, hvor meget
ukrudt der etableres i flisernes fuger. Alternativt kan etableres en fast bund uden fu-
ger, men det vil veere en dyrere lgsning. Den faste bund vil naturligt fa en vis revne-
dannelse, hvor ukrudt kan komme igennem.
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Udnyttelse af matrikel nr. 4a til forsinkelse

EVV har spurgt til opstilling af lasningsforslag, er en mulighed at udnytte matr. 4a,
som bassin eller dobbeltprofil af graft. Matriklen er vist pa efterfalgende figur:

Ejendomsgrzenser > 1:2500

Anvend til sggning  OIS_LINK  Vurdering_LINK

Ejerlavsnavn
Ejerlavsnr
Matrikelnr
REGAREAL
AREALBEREG
VEJAREAL
VEJAREALBE
VANDAREALB
FAELLESLOD

Ejendomsnr

Viborg Markjorder
2005752

4a

16365

o

0

b

ukendt

nej

7910137454

Matriklen er beliggende i kommunens risikoomrade nr. 12 Morsgvej / Jegindgvej. Da
opstuvningerne ved Islandsstien er marginale undersgges muligheden ikke.
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5. BEHANDLING AF RISIKOOMRADE - BANETERRZ/N (VIBORG)
Omréade nr. 16 er baneterreen gst og vest for Indre Ringvej. | den efterfglgende figur
fra kommunens klimatilpasningsplan er der vist beregnede oversvemmelser ved en 5
ar og en 100 ars heendelse. Omradet ved baneterraenet er kritisk, da oversvemmelser
eventuelt kan have betydning for togdriften og sikkerhed for jernbanesporene.

Figur 5.1  Oversvgmmelser ved en 5 ars og en 100 ars haendelse i 2050 ved baneterreen fra klimatilpas-
ningsplanen

Ved en 5 ars regn er vandstanden maksimalt 10 cm og ved en 50 ars regn er vand-
standen hovedsagelig under 10 cm, men enkelte steder er den op til 30 cm.

SHetiap

2y

10

e
Figur 5.2  Oversvgmmelser ved en 50 ars regn og stremningsveje fra 2013
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Stremningsvejene fra 2013 ender "blindt” ved baneterraenet, da opstuvningen ikke er
tilstraekkelig til at vandet kan lgbe videre. Det samme er i gvrigt geeldende for omrade
nr. 15 ved Falkevej, som ogséa kan ses pa Figur 5.2.

Siden udarbejdelse af klimatilpasningsplanen i 2014 er der sket store sendringer af
kloakken primeert pga. etablering af Viborg Baneby. Gennem Viborg Baneby etableres
en gren kile, hvori der placeres to regnvandsbassiner. Energi Viborg Vand A/S har
desuden separeret Slesvigsgade og Fredensgade nord for baneterraenet, som reduce-
rer tilstramningen fra disse omrader. Det vurderes derfor, at de viste oversvgmmelser
i Figur 5.1 og Figur 5.2 ikke leengere er aktuelle.

Den efterfglgende figur er en Scalgo visning fra 2018 angiver, som viser, at overflade-
vandet fra omradet med den planlagte Viborg Baneby strgmmer ind pa baneterraenet.

/

4,

Figur 5.3  Udsnit af baneterraen ved Indre Ringvej med strgmningsveje beregnet med Scafgo i 2018


https://baneby.viborg.dk/
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Scalgo 2018 viser, at kilden til eventuelle oversvgmmelser stammer fra omradet med
Erik Glippings Vej, Middagshgjvej m.fl. Ved etablering af Viborg Baneby, ma det for-
ventes at disse kilder vil blive minimeret/elimineret pga. regnvandshandteringen i Vi-
borg Baneby, da stramningsvejen i Figur 5.3 til baneterraenet afbrydes. Herefter vil
overfladevandet blive transporteret i kloakken mod gst.

Nar Viborg Baneby er etableret vil eventuelle oversvammelser stamme fra selve bane-
terreenet. Derfor vil det veere Banedanmark, som udelukkende skal handtere og der-
med finansiere afvandingen. Banedanmark har oplyst, at der ingen oplevede proble-
mer er pa straekningen.

Der er derfor ikke behov for at opstille lgsningsforslag.
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6.1.

BEHANDLING AF RISIKOOMRADE - ROMLUNDVEJ (L@GSTRUP)

Klimatilpasningsplan

Oversvgmmelser i det udpegede omrade ved Romlundvej har forskellig udstraekning i
forhold til gentagelsesperioden. | den efterfalgende figur er et udsnit af risikoomradet
fra klimatilpasningsplanen:

Figur 6.1 Klimaplanens angivelse af oversvgmmelser ved Romlundvej ved en 50 ars heendelse. Jo mar-
kere bla farve, jo stagrre vanddybde

Ud fra ovenstaende figur og oplysninger om vanddybde fra kommunens Kortinfo kan
det konstateres at falgende bliver bergrt af mere end 10 cm vand pa terraen ved en 50
ars haendelse:

e Vejarealet af Romlundvej nedstrgms nr. 12 og nr. 13
e Arealet ved spejderhytten p4 Romlundvej 27

Ved en 5 ars haendelse er vanddybden pa Romlundvej under 10 cm, hvorfor der ikke
er behov for lgsningsforslag i forhold til en 5 ars heendelse pa Romlundve;.

Spejderhytten fremgar af luftfoto fra 2014, men ikke af luftfoto fra 2012, sa spejderhyt-
ten skennes at veere omkring 5 ar.

Kloakken i Romlundvej er blevet fornyet i 2003. Energi Viborg Vand A/S’ separatkloak-
ker i omrédet ma derfor forventes, at vaere dimensioneret til at kunne handtere en 1

26 /34


http://drift.kortinfo.net/Map.aspx?page=Klimatilpasningsplan_forslag&Site=Viborg

Viborg Kommune - Forundersggelser af 3 risikoomrader ORBICON

6.2.

6.3.

ars regnheendelse og feelleskloakken en 2 ars haendelse, begge med vand til top af
rar. Derfor er det er helt naturligt, at en 5 ars heendelse giver vand pa terreen kombine-
ret med at overfladevandet lgber overfladisk til omradet.

Spildevandsplan
I den efterfalgende figur er omradet vist i et udsnit fra spildevandsplanen.

[[] Felieskioak
[] separatkioak
[] spildevandskioak

[[] Privat spildevandskioak
% <

NG SpeJd erhytte

Figur 6.2  Udsnit fra Spildevandsplan 2014 af det bergrte omrade ved Romlundvej

Romlundvej er beliggende i spildevandsplanens kloakopland 27.11, som er separat-
kloakeret med et areal pa ca. 1,8 ha. Eiendommene p& Romlundvej er beliggende i
opland 27.1, som er feelleskloakeret. Hele opland 27.1 er pa ca. 12,9 ha.

Energi Viborg Vand A/S oplyser, at eiendommene med adresse pa Romlundvej alle-
rede har etableret to stik pa grunden. Det faelleskloakerede er dog pa "Omlsegning af
feelleskloak" planlagt separeret efter 2046. Spejderhytten pA Romlundvej 27 ligger i

opland 27.12, som er spildevandskloak med nedsivning af tag- og overfladevand.

Statusberegning for kloakken
Den eksisterende kloak er analyseret som beskrevet i afsnit 3.2.1. Beregningen viser,
at der er ikke er opstuvninger over terraen, som vist i efterfglgende figur:


https://viborg.viewer.dkplan.niras.dk/plan/38#/4529
https://viborg.viewer.dkplan.niras.dk/plan/38#/4529
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6.4.

; Kloaksystem
— Felles

— Regnvand
= Spildevand s
. Stuvning ved en 1 ars handelse 3‘
* Ingen stuvning overterraen

@ Stuvning over terreen
T ST P

Figur 6.3 Resultatet af statusberegningen af Romludvej

Af afsnit 2.3 fremgar, at der ikke er registreret problemer i omradet, hvorfor der ikke er
behov for at etablere starre ledninger i Romlundve;.

Beregninger med klimaregn
Ved beregninger med klimaregn som beskrevet i afsnit 3.2.2 er der i Mike Urban mo-
dellen gjort fglgende:

e Feelleskloakken for hele opland 27.1 er blevet tilsluttet regnvandsledningen i
Romlundvej, da feelleskloakken pa sigt skal separeres. Forudseetningen er fo-
retaget, da det vurderes, at regnvandskloakken omtrent give samme afstram-
ningsniveau til Romlundvej, som den eksisterende feelleskloak.

e Der er ikke foretaget en dimensionering af regnvandsledningen i Romlundvej,
men ledningen er i Mike Urban etableret i en dimension, der ikke giver opstuv-
ning over terreen, ved 50 ars haendelsen. Romlundvej er relativ stejl (se Figur
6.4), hvorfor det vurderes, at beregningerne giver samme resultat for over-
svgmmelser ved spejderhytte uanset om vandet Igber i regnvandsledningen
eller pA Romlundve;j.

e Alle oplande, der leder til Romlundvej, er koblet til regnvandsbrgnde i Rom-
lundvej.

Af den efterfglgende figur fremgar, at Romlundvej pa den bergrte streekning har et en-
sidigt fald fra byen mod spejderhytten, Romlundvej 27.
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6.5.

6.5.1

m 1
Romlundvej3 ogd ——

42—
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40.2=

\_F:lomlundvej 34

39,3+

38.4-

37.5

T I | I T I
50 110 170 230 290 350

Figur 6.4 Laengdeprofil af Romlundvej fra nr. 3 til nr. 34, som bl.a. viser, at Romlundvej har et fald pa ca.
5,7 meter over en straekning pa ca. 300 meter, der kan omregnes til ca. 19 %o

Det store fald betyder bl.a., at der kun er oversvgmmelser af vejarealet pA Romlundvej
samt at overfladevandet sandsynligvis ikke lgber ned i kloakkens vejriste, men lgber
overfladisk til lavningspunktet ved spejderhytten. Der er i gvrigt kun fa vejriste pa
straekningen i Romlundve;j.

Lgsningsforslag

Oversvgmmelsen ved spejderhytten, Romlundvej 27 er i klimatilpasningsplanen be-
regnet til at ligge mellem ca. 0,2 meter og ca. 0,4 meter for en regn med en 5 ars og
en 50 &rs gentagelsesperiode.

Etablering af et regnvandsbassin

Arealet med spejderhytten, Romlundvej 27 er beliggende i en lavning, hvorfor der vil
ske en naturlig opmagasinering af vand. For at kunne handtere oversvgmmelsen ved
spejderhytten, Romlundvej 27 kan der etableres et regnvandsbassin. Aflgbet fra bas-
sinet er begraenset til den vandfaring, som der kan afledes af den eksisterende regn-
vandsledning. Beregningerne viser, at der er ca. 110 I/sek. Bassinet skal have fal-
gende voluminer i kote 36,85 meter, som er deeksel af regnvandsbrgnd 2010050, der
er beliggende ved Romlundve;j.

Gentagelsesperiode Volumen i
kote 36,85 m
5ar 1.000 m3
10 ar 1.600 m3
20 &r 2.100 m3
50 ar 3.000 m3

Tabel 6.1 Volumen af regnvandsbassin ved spejderhytten pA Romlundvej 27
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6.5.2

Bassinet planleegges som et tgrt bassin, dvs. at det tammes helt efter oversvemmel-
sen. Det kan overvejes, at bassinet etableres som et vadt bassin, da det vil kunne be-
nyttes i arbejdet med spejderne og veere et aktiv i omradet. Det ma forventes, at der
skal etableres en kunstig teet bund under bassinet, for at bassinet ikke tammes ved
nedsivning. | den efterfglgende figur er vist en mulig placering af bassin.

Omtrentlig placering
af bassin

Figur 6.5 Omtrentlig placering og udstraekning af et bassin pa ca. 1.000 m?, som kan lgse oversvgmmel-
sesproblemer ved en 5 ars heendelse

Skal der etableres et stgrre bassin, sa skal det etableres pa Romlundvej 26, som lig-
ger pa modsat side af Romlundvej. Arealet med spejderhytten ejes af Viborg Kom-
mune, mens Romlundvej 26 har privat ejer.

Etablering af starre regnvandsledning fra omradet

Hvis den eksisterende regnvandsledning vest for Romlundvej gges i dimension pa en
straekning pa ca. 420 meter, vil vandet blive fart frem til et eksisterende regnvands-
bassin. Aflgbet fra dette bassin sker efter spildevandsplanen ved nedsivning. Pga. af
terreenforholdene er det ikke muligt at udvide bassinet, men hvis Energi Viborg Vand
A/S kan acceptere en hgjere opstuvning i bassinet, sk@nnes der at veere tilstreekkeligt
volumen.
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Regnvandsledning
fra omradet

o, Y73 s /4 N

< - ‘ -
Figur 6.6  Etablering af starre regnvandsledning fra Romlundvej til eks. regnvandsbassin

I nedenstdende tabel ses den beregningsmaessigt ngdvendige rardimension pa regn-
vandsledningen vest for Romlundvej frem til det eksisterende regnvandsbassin:

Gentagelsesperiode Ngdvendig
dimension

5ar @700 mm

10 ar @800 mm

20 ar @900 mm

50 ar @1000 mm

Tabel 6.2 Ngdvendig dimension pa regnvandsledning fra Romlundvej frem til eksisterende regnvandsbas-
sin vest for Skivevej.

Figur 6.7  Det eksisterende regnvandsbassin med udlgb REC20-4, som er placeret vest for Skivevej
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Bassinet er tilsluttet oplande med et samlet befaestet areal pa ca. 4,5 ha. Ved separe-
ring af opland 27.1, skal bassinet tilsluttes yderligere ca. 4,2 befaestede ha. Pa dette
tidspunkt kan det forventes, at der skal foretages en udvidelse af bassinet, eller etab-
lering af et supplerende bassin.

6.5.3 Etablering af terraenheevning
Af Figur 6.1 fremgar, at oversvgmmelsen vil ske i et omfang, s selve spejderhytten
bliver bergrt. For at hindre dette kan der etableres en terraenhaevning, som vil holde
oversvgmmelsen veek fra spejderhytten. Den kan etableres ved forleengelse af eksi-
sterende vold, som vist i efterfglgende figur fra Scalgo.

Terraenhawning

Lasningsforslag med forleengelse af eksisterende vold i kote 37,0 meter. Udbredelse af over-
svgmmelse er for en 50 ars heendelse

Figur 6.8

Lgsningen kan have den ulempe, at oversvgmmelsen vil brede sig til den modsatte
side af Romlundvej.
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7.1.

@KONOMIFORDELING OG ANBEFALING

Ved fordeling af gkonomien for de stillede lgsningsforslag er det aftalt med Viborg
Kommune og Energi Viborg Vand A/S (EVV) at fglgende anvendes:

Interessent Hvem er ansvarlig?
Energi Viborg Regnvandskloakker etableret far 2010, skal kunne aflede en 1 ars
Vand A/S haendelse ved fuldtlgbende ledning uden klimafaktor. Er dette ikke

opfyldt, bgr EVV finansiere lgsninger, som skal kunne handtere en
5 ars regn inkl. klimafaktor med vand til terraen.

Viborg Kommune  Lgsninger som ikke er omfattet af ovenstdende og omfatter over-
svgmmelser af offentlige arealer. Det kan f.eks. ogsa veere merud-
giften ved EVV’s Igsninger, hvis foranstaltningerne skal kunne
handtere en regn der optreeder sjeeldnere end hvert 5. ar.

@vrige Oversvgmmelser pa private arealer, som ikke skyldes manglende
kapacitet i EVV’s kloakker.

Separering af kloakken pa egen grund.
Tabel 7.1  Fordeling af skonomi for Igsningerne afhaengig af interessent

Islandsstien (Viborg)

Etablering af bassin vil kunne udfares til enhedspris pa ca. 300 kr./m3, hvis lgsningen
kan etableres pa kommunens arealer. Ved beregning af udgiften til vedligeholdelse af
grgften er den arlige udgift beregnet til ca. 22.000 kr., som i efterfglgende tabel er om-
regnet til nutidsveerdi over 20 ar, s gkonomien kan sammenlignes med de to gvrige
lgsninger.

Gentagelses- Bassin Vedligehol- Flisebund i
periode delse af groft groft
5 ar 60.000
10 ar 500.000
. 300.000 260.000
20 ar 1.100.000
50 ar 1.900.000

Tabel 7.2 Anlaegsudgifter ved de tre lgsningsforslag ved Islandsstien

Lasningerne med vedligeholdelse af grgften ved graesslaning og ved etablering af fast
bund med fliser har omtrent samme gkonomi. Lgsningen med gget vedligeholdelse
anbefales, da den falder naturligt ind i omgivelserne i modsaetning til Igsningen med
fast bund. Der m& ogsa forventes en vis vedligeholdelse af den fast bund, som ikke er
medtaget i gkonomien.

Alle lgsningerne skal finansieres af Viborg Kommune, da EVV'’s kloakker opfylder de
daveerende dimensioneringsforhold.
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7.2.

7.3.

Baneterreen (Viborg)
Opgaven viser, at der ikke er behov for opstilling af lgsningsforslag, da der ikke for-
ventes at vaere problemer.

Romlundvej (Lggstrup)

Etablering af bassin vil kunne udfares til enhedspris pa ca. 300 kr./m3. Dog vil der ved
gentagelsesperioder for 10 &r eller sjeeldnere vaere behov for arealerhvervelse, da der
ikke er plads pa kommunens areal.

Gentagelses- Bassin Ledning Terraen-
periode haevning
5ar 300.000 1.300.000
10 ar 500.000 1.500.000
. 30.000
20 ar 600.000 1.700.000
50 ar 900.000 1.900.000

Tabel 7.3 Anlaegsudgifter ved de tre Igsningsforslag ved Romlundvej i Lagstrup

Det anbefales, at foretage en haevning af terreen, sd oversvemmelsen holdes veek fra
spejderhytten, da de to andre lgsningsforslag kraever en markant stgrre investering
uden at beskytte spejderhytten bedre.

Alle lgsningerne skal finansieres af Viborg Kommune, da EVV'’s kloakker opfylder de
daveerende dimensioneringsforhold.



