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NIRAS

INDLEDNING

Grundfos, Viborg Kommune og Energi Viborg har igennem
laengere tid arbejdet sammen om et klimatilpasningsprojekt,
som har til hensigt at klimasikre Grundfos’ bygninger Nord 1,
Nord 2 og @st 1 beliggende i Bjerringbro.

Lgsningskataloget beskriver et skitseprojekt for klimasikrin-
gen. Som supplement til Igsningskataloget er desuden et
baggrundsnotat med uddybende beskrivelser af den tekniske
baggrund, herunder forudsaetninger for hydrauliske beregnin-
ger og anlaegslgsninger, gkonomiske overslag og forkastede
lgsninger.

Lgsningskataloget indeholder 14 delprojekter, som alle er en
del af den samlede klimatilpasningslgsning der skal klimasikre
Grundfos. | delprojekterne er der en afhaengighed mellem
projekterne som ggr, at der bgr laves en etapeopdeling. | en
etapeopdeling er det vigtigt at undersgge hvilke lgsninger der
giver her-og-nu veerdi og som nedbringer risikoen for over-
svemmelse. Efterfglgende etaper kan opdeles ud fra sam-
menhaeng i anleegsarbejdet.

BAGGRUND
Projektet bygger pa en risikoanalyse af Grundfos’ bygning
Nord 1, Nord 2 og @st 2, som Grundfos fik lavet i 2014.

Konklusionen i risikoanalysen var, at keeldre under de tre byg-
ninger var i hgj risiko for oversvgmmelse under skybrud. Ri-
sikoen for oversvgmmelse kommer af regnvand fra et opland

paialt 220 ha, som potentielt under skybrud kan stremme til

keeldrene under et skybrud. Risikoen for oversvgmmelse kom-
mer bade fra regnvandsledninger som Igber under Grundfos’

bygninger og fra overfladevand fra by- og landbrugsareal.

Grundfos, Viborg Kommune og Energi Viborg igangsatte pa
baggrund af risikovurderingen et samarbejde med det formal,
at finde faelles Igsninger pa risikoen for oversvgmmelse.

PROCES

Skitseprojektet for klimasikringen er udarbejdet i et samar-
bejde Grundfos, Viborg Kommune og Energi Viborg, der har
deltaget i en arbejdsgruppe. Gennem workshops er der ud-
arbejdet udkast til Igsningsforslag, i henhold til arbejdsgrup-
pens gnsker om arealanvendelse, tekniske lgsninger mv. Disse
gnsker har dannet grundlag for naervaerende skitseprojekt.

Lgsningerne omfatter en raekke delprojekter, som enkeltvis
har en funktion der er med ftil at Igse risikokoen for over-
svgmmelse. Delprojekterne kan ikke etableres uafhaengige af
hinanden, da effekten ved de samlede Igsninger herved vil ga
tabt. Derfor er delprojekterne inddelt i tre etaper som hver
iseer har en effekt pa oversvgmmelsesrisikoen.
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NIRAS

DIMENSIONSGIVENDE VANDF@RINGER

For at tilvejebringe de dimensionsgivne vandfgringer er der
opsat en hydraulisk model i programmet Mike Urban. Mo-
dellen beskriver hvordan vandet stremmer i kloakken og i de
indarbejdede delprojekter.

Modellen bygger pa en Mike Urban model fra Energi Viborg,
hvor NIRAS har indpasset delprojekterne sdledes der i hvert
delprojekt kan laves udtraek af de dimensionsgivne vand-
maengder til projektering.

Den dimensionsgivne regn er en 100 ars regn med en klima-
faktor pa 1,4.

Klimafaktoren er et udtryk for 100 ars fremskrivning af en sta-
tistisk 100 ars regn fra i dag. Det antages saledes en 100 ars
regn om 100 ar vil vaere 40 % stgrre end i dag. Klimafaktoreen
er i overensstemmelse med Energi Viborgs faktorer i heeftet
"Valg af regn”.

Ved at sikre op til en 100 ars haendelse sikres samtidig mod
haendelser der er mindre som f.eks. 10 ars handelser, 50 ars
haendelser osv.

Samtidig er det undersggt, hvilke effekter etablering af del-
projekterne har ved serviceniveau, 10-ars regn og 50-ars
regn. Dette er praesenteret i afsnit “Effekter ved etablering af
klimatilpasningslgsninger”.

Pa kortet ses de beregnede dimensionsgivne vandfgringer og
bassin volumener, som danner baggrund for projekteringen
af delprojekterne.

* Flow 2,1 m
v lﬂ 3 o j e
-

1.900 m”
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Grundfos - Skitseprojektering af klimatilpasningslgsninger- LASNINGSKATALOG
2016- NIRAS A/S



NIRAS

SKITSEPROJEKT FOR KLIMASIKRING

Som beskrevet i indledningen er formalet med det samlede
projekt at sikre Grundfos’ bygninger mod oversvgmmelse
under skybrud. De 14 delprojekter lgser samlet oversvgm-
melsesproblemerne, men kan ikke enkeltvis afhjeelpe det
samlede problem.

Det anbefales at udfgre projekterne i samlede etaper, saledes
delprojekterne far en sa stor effekt som muligt. Safremt det
gnskes kun at etablere enkelte Igsninger bgr det beregnes
hvilke effekter dette har inden for klimatilpasningsomradet og
hvilke effekter det giver uden for klimatilpasningsprojektet.

Signatur
Permanent bassin med
skybruds magasinering

Tort bassin med
skybruds magasinering

N B

Skybrudsvej
e Eksisterende regnvandsledning

..... Alternativ regnvandsledning
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DELPROJEKT

FORSYNINGENS REGNVANDSBASSIN

Delprojekt 1 omfatter det eksisterende bassin @gst for Sor-
tehgjvej, der ligger i et grgnt omrade med graesarealer og
marker.

FORMAL:

Delprojekt 1 har til formal at skabe et forsinkelsesvolumen for
strgmningsvejen fra nord, saledes at afstrgmning videre mod
syd forsinkes og mindskes.

LASNING:

Det eksisterende bassin er udpeget som en §3-naturbeskyttet
sg, hvormed der ikke uden dispensation ma aendres pa sgens
tilstand.

Lgsningen bestar i, at haeve den eksisterende kronekant
(dige) syd for spen med 1 meter, sa der ved skybrud skabes et
ekstra forsinkelsesvolumen pa ca. 8.600 m3. Det eksisterende
vandspejl og §3-beskyttede omrade i sgen bibeholdes sale-
des at sgen bevarer sit biologiske miljg.

skybrudslinje

Opbygning af diget kan maske ggres med oprenset materiale
fra eksisterende regnvandsbassin, men hvor vidt det opren-
sede materiale har egenskaber til at skabe et stabilt dige er
usikkert.

MYNDIGHEDSFORHOLD:

Kronekant pa eksisterende regnvandsbassin haeves med ca. 1
meter, men det styrede aflgb fra regnvandsbassinet andres
ikke. Dermed aendres der heller ikke pa pavirkning af det eksi-
sterende miljgbeskyttede omrade, da det ekstra forsinkelses-
volumen kun kommer i brug ved sjeeldne skybrud.

Der skal gives tilladelse til regulering af terraen.

@KONOMI:
Tiltaget vurderes til at kunne gennemfgres for ca. kr. 380.000.

30,25
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Eksemplerne viser regnvandsbassiner, hvor skrdningerne
giver plads til skybrudsmagasin.
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DELPROJEKT

CYKEL- OG GANGTUNNEL

Delprojekt 2 omfatter cykel- og gangtunnellen under Sorte-
hejvej og det neertliggende stiareal omkring tunellen.

FORMAL:

Formalet med delprojektet er at udnytte et forsinkelsesvo-
lumen for strgemningsvejen fra nord, saledes at afstrgmning
videre mod syd forsinkes og mindskes.

LASNING:

Under skybrud bibeholdes vandets naturlige stremningsve;j
ned i tunnelen, hvormed tunnelen anvendes som forsinkel-
sesvolumen. Cyklister og gdende skal derved i forbindelse
med oversvgmmelse af tunnelen krydse Sortehgjvej pa ter-
reen.

Hermed skabes et ekstra forsinkelsesvolumen pa ca. 3.600

m?3.

Nar bassinnet er fyldt op, vil regnvandet strgmme videre i
systemet over Ngrregade vest for rundkgrslen.

MYNDIGHEDSFORHOLD:
Pa konkretiseringsworkshop d. 15.06.16 blev det vurderet, at
tiltaget ikke kraever myndighedsbehandling.

P@KONOMI:
Tiltaget vurderes til at kunne gennemfgres for ca. kr. 35.000
til sikring af belysning i tunellen.
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3 STROMNINGSVEJ FRA STENSHEDEVE

Delprojekt 3 omfatter udkgrslen fra Stenshedevej til N@grrega-

de og arealet langs stifgringen mod @st, ned mod tunnellen
under Sortehgjvej.

FORMAL:

Delprojektet har til formal at sikre, at en skybrudsvand fra
Stenshedevej fgres ned mod bassinnet i gangtunnellen i ste-
det for at Igbe videre ad Jgrgens Alle.

LASNING:

Der etableres en haevet flade hvor cykelstien krydser Stens-
hedevej, herved fgres vandet mod @gst ned mod tunnelen.
Samtidigt forberedes trafiksikkerheden for cykellisterne der
krydser Stenshedevej. Det haevede flade haeves 10 cm. Med
ramper pa begge sider.

Dertil etableres en grgft langs stien, der leder vandet ned i
tunellen.

MYNDIGHEDSFORHOLD:
Projektet skal godkendes af Viborg Kommunes vejafdeling.

P@KONOMI:

Tiltaget vurderes til at kunne gennemfgres for ca. kr. 120.000.

11
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4 KRYDSNING AF N@RREGADE

Delprojekt 4 omfatter stremningsvejens krydsning af Ngrrega-
de.

FORMAL:

Delprojektet har til formal at sikre, at skybrudsvand fra maga-
sinet ved gangtunnellen fgres forbi Ngrregade, ledes videre til
det grgnne omrade nord for BMX-klubben.

LASNING:

Skybrudsvandet ledes under vejen via en rgrledning, som
startes med en 1500 brgnd monteret med en rist i kote
26.60. Herfra fgres vandet i rgrledning 1300 under Ngrrega-
de, rgrledning fgres ud af skraning og ud i grgften.

MYNDIGHEDSFORHOLD:
Projektet skal godkendes af Viborg Kommunes vejafdeling.

@KONOMI:
Tiltaget vurderes til at kunne gennemfgres for ca. kr. 250.000.

12
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5 GR@NT AREAL NORD FOR BMX-KLUBBEN

Delprojekt 5 omfatter en stremningsvej i kanten af det grgn-
ne areal nord for BMX-klubben.

FORMAL:
Delprojekt 5 har til formal at transportere skybrudsvand uden
om Grundfos” bygninger.

LASNING:

Der etableres en groft langs Ngrregade og derefter langs om-
fartsvejen i sydlig retning. Grgften starter, hvor strgmningsve-
jen fra nord krydser N@grregade, og greften lgber videre langs
omfartsvejen mod syd frem til Poul Due Jensens Vej. Delpro-
jekt 5 omfatter en strgemningsvej frem til mountainbike-trae-
ningsbanen.

Den fremtidige grgft vil have en bredde pa ca. 5 meter, hvor-
for det eksisterende graesareal fortsat kan anvendes som
campingplads ifom. BMX-staevner og lign. Det eksisterende
graesareal anvendes ikke som forsinkelsesvolumen.

MYNDIGHEDSFORHOLD:
Safremt projektet overholder eksisterende lokalplan for om-
radet, burde der ikke vaere behov for yderligere.

@KONOMI:
Tiltaget vurderes til at kunne gennemfgres for ca. kr. 160.000.

rar

10.6

campingomrade
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6 STROMNINGSVEJ VED TRENINGSBANEN

Delprojekt 6 omfatter BMX-klubbens treeningsbane til moun-
tainbikes.

FORMAL:
Delprojekt 6 har til formal at transportere skybrudsvand uden
om Grundfos” bygninger.

LASNING:

For at fa stremningsvejen fra nord (delprojekt 5) fgrt videre
mod syd, skal grgften fgres igennem eksisterende mountain-
bike-treeningsbane ved BMX-klubben. Lgsningen udformes sa
der tages stgrst muligt hensyn til BMX-klubben, ved at saenke
den del af treeningsbanen der er flad (tilbagekgrselsvejene)
og anvende dem til stremningsve;.

Dertil skal etableres en strgmningsvej gennem jordvolden i
den nordlige del af treeningsbanen. Dette kan ggres ved at
ombygge eller erstatte det eksisterende traetarn.

Pa tveersnittet er strgemningsvej vist mellem de eksisterende
treeningsspor i grus. Den konkrete udformning bgr fastlaegges
i teet samarbejde med BMX-klubben, sa Igsningen understgt-
ter (og maske udvikler) treeningsbanen.

MYNDIGHEDSFORHOLD:
Dette tiltag vurderes til at skulle godkendes af lodsejer (Vi-
borg Kommune) samt BMX-klubben.

@KONOMI:
Tiltaget vurderes til at kunne gennemfgres for ca. kr. 400.000.

Eksisterende forhold ved traeningsbanen

14
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(23,25)
) 23,00
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7 STROMNINGSVEJ LANGS @STRE OMFARTSVE]

Delprojekt 7 omfatter en straekning langs @stre Omfartsve;
fra BMX-klubbens treeningsbane, langs klubbens grgnne areal
ned mod Grundfos og derefter pd skraningen i det grgnne
bzelte langs vejen og langs parkeringsarealerne ved Nord2
ned til Poul Due Jensens Vej.

FORMAL:
Delprojekt 7 har til formal at transportere skybrudsvand uden
om Grundfos” bygninger.

LASNING:

For at fa stremningsvejen fra nord (delprojekt 6) fgrt videre
mod syd helt til Poul Due Jensens Vej, etableres der en greft
langs omfartsvejen fra BMX-klubbens mountainbike-trae-
ningsbane til Poul Due Jensens Vej. Ved tunnellen under
omfartsvejen far grgften pa nordlig side aflgb ned til tunnel
via skraningen, som bgr veere forstaerket evt. med stensaet-
ning sa der undgas erodering ved skybrud. Fra tunnelen ledes
stremningsvejen videre i en grgft mellem omfartsvejen og
parkeringspladsen ved Nord?2.

Grgften lgber ud pa Poul Due Jensens Vej. Rabat mellem vej
og cykelsti beskyttes med graesarmering for at sikre mod ero-
dering.

MYNDIGHEDSFORHOLD:
Dette tiltag vurderes til at skulle godkendes af lodsejer (Vi-
borg Kommune) samt BMX-klubben.

@KONOMI:
Tiltaget vurderes til at kunne gennemfgres for ca. kr. 680.000.

16
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5.0 — 2.0—‘-1.0 ‘

Snit ved BMX-klubben mod nord

Parkering

—1.5—|—20—|—15—

Snit pd skréningen langs omfartsvejen

Snit ved parkeringspladsen ved Nord?2
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8 STUVNING | TUNNEL UNDER @STER OMFARTSVE]J

Delprojekt 8 omfatter Grundfos’ tunnel under @stre Om-
fartsvej.

FORMAL:

Delprojekt 8 har til formal at sikre at overlgb fra delprojekt 12
kommer gennem tunnel og derefter Igber videre i delprojekt
7 0g 9 mod syd.

LASNING:

Under skybrud ledes vandet fra bassinet gst for omfartsvejen
og fra strgmningsvejen i delprojekt 7 ned i tunellen, hvormed
tunellen anvendes som forsinkelsesvolumen. Hermed skabes

et ekstra forsinkelsesvolumen pa ca. 240 m3. Nar bassinnet er
fyldt op, fgres vandet videre i systemet via strgmningsvejen i

delprojekt 7.

Der udfgres mindre justeringer i vejens belaegning omkring
tunellen hvor delprojekt 7 og delprojekt 8 mg@des, for at sikre
at vandet kan Igbe videre.

MYNDIGHEDSFORHOLD:

Ingen

@KONOMI:
Tiltaget vurderes til at kunne gennemfgres for ca. kr. 150.000.

18
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9 STROMNINGSVEJ PA POUL DUE JENSENS VEJ

Delprojekt 9 omfatter en straekning pa Poul Due Jensens Vej
fra stromningsvejens udlgb langs @stre Omfartsvej og frem til
det eksisterende regnvandsbassin syd for Poul Due Jensens
Vej.

FORMAL:
At fgre skybrudsvand fra greften langs @stre Omfartsvej til
bassinet syd for Poul Due Jensens Vej.

LASNING:

Grgften fgrer vandet ud pa kgrebanen, ved at saenke af cykel-
stien. Vandet Igber mellem kantstene og krydser over i det
sydlige kgrespor ved tilslutningen fra @stre Omfartsve;.

Vandet fgres ud i det eksisterende bassin ved at lave hul i
kantstenslinjen og saenkning af fortovet og cykelstien over
en straekning pa ca. 5 m. Skille- og ydrerabat befaestes med
graesarmeringssten for at sikre mod erosion.

Som alternativ/tilleeg til denne Igsning, kunne der etableres
en @800 rgrledning fra broen til regnvandsbassinet. Dette vil
minimere hyppigheden af regnvand pa kgrebanen.

MYNDIGHEDSFORHOLD:
Projektet skal godkendes af Viborg kommunes vejafdeling.

P@KONOMI:
Tiltaget vurderes til at kunne gennemfgres for ca. kr.
250.000,-

Alternativ med rgrledning kan etableres for yderligere
500.000,- dog gges til 800.000 hvis delprojekt 11 ikke gen-
nemfgres.
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10 STROMNINGSVEJ PA JORGENS ALLE

Delprojekt 10 omfatter en straekning pa Jgrgens Allé fra ind-
kgrslen til Grundfos og mod syd.

FORMAL:

Delprojekt 10 har til formal at sikre, at skybrudsvand pa Jor-
gens Allé ikke fgres ind ad indkgrselen til Grundfos, men i
stedet videre ad J@grgens Allé over Poul Due Jensens Vej.

LASNING:

Vejen saenkes med op til 48 cm over en straekning pa 150

m. Derudover ombygges indkgrslen til Grundfos, saledes at
vandet fgres forbi indkgrslen. Det skal sikres at enten terraen
eller indkgrsler har en samlet opkant pa 22 cm for at sikre
tilstraekkelig vandfgring pa vejen.

| forbindelse med sa&nkningen skal der laves nu bundopbyg-
ning pa alle seenkede arealer.

MYNDIGHEDSFORHOLD:
Projektet skal godkendes af Viborg Kommunes vejafdeling.

@KONOMI:
Tiltaget vurderes til at kunne gennemfgres for ca. kr.
2.000.000.
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1 STROMNINGSVEJ GENNEM LAGERHAL

Delprojekt 11 omfatter handtering af vand nord for bygning
Nordl inde pa Grundfos’ areal.

FORMAL:
Delprojekt 11 har til formal at sikre at skybrudsvand ikke |g-
ber ned i serverrum og keeldre.

LASNING:

Der nedgraves en ¢1100 rgrledning med 5 promille haeld-
ning under gulvet i hallen. Ledningen fgres gennem gavlen
og videre ud under parkeringspladsen. | laebaltet langs vejen
seettes en brgnd sa ledningen kan forsaettes mod @st og kryd-
se vinkelret under vejen ud for bassinet. Ledningen fgres helt
ud i bassinet. Under vejen andres ledning til 1300 sdledes
man kan vaelge at tilkoble ¢800 fra delprojekt 9.

Som alternativ til ovenstaende Igsning kan det overvejes, om
det er muligt, med flere mindre tiltag i lagerbygningen, at
fgre skybrudsvand pa overfladen igennem lagerbygningen fra
nord mod syd. Dette kraever, at Grundfos accepterer, at der
stremmer vand pa gulvet i lagerbygningen ved skybrud og
regnhaendelser over eksisterende regnvandsledningers kapa-
citet.

Eksisterende forhold nord for lagerbygningen skal undersg-
ges praecist for at fa et indgdende overblik over, hvor vand
ved skybrud Igber pa overfladen, sa vandet ikke via keel-
dernedgange, lastbilramper mv. finder vej til datacenteret |
keelderen. Samtidig skal det undersgges, hvordan vandet pa
sydsiden af lagerbygningen kan stremme ud af hallen og ud
pa tilstedende arealer. Hvis vandet skal stremme igennem
lagerhallen, forventes det, at dette vil kreeve ombygninger i
lagerhallen, sa vandet ikke via dgrabninger mv. finder ve; til
keelderen. Dette bgr undersgges neermere.

MYNDIGHEDSFORHOLD:
Krydsningen af Poul Due Jensens Vej skal godkendes af Viborg
Kommune.

P@KONOMI:

Tiltaget vurderes til at kunne gennemfgres for ca. kr.
3.850.000.
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12 FORSINKELSESBASSIN VEST FOR @ST1

Delprojekt 12 omfatter det grgnne areal vest for @st 1.

FORMAL:

Delprojekt 12 har til formal at skabe et forsinkelsesvolumen
for stromningsvejen fra nord (@st for omfartsvejen), saledes
at afstrgmning videre mod syd forsinkes og mindskes. Sam-
tidig skabes der med bassinet et forsinkelsesvolumen for
Grundfos” interne afvanding fra bygningerne @st1, hvorved
aflgb videre i regnvandsledninger mindskes og dermed ska-
bes der yderligere kapacitet i Energi Viborgs regnvandslednin-

. Inspirationsfotos til miljg
ger nedstrgms bassinet. med gront og siddetrappe
omkring bassinet

2225

20,25 =

Snit i den sydlige ende af bassinet B, TTSUROT B

Snit i den nordlige ende af bassinet
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LASNING:

Der etableres et permanent bassin pa det grgnne areal vest
for @st1. Bassinet udformes som et rekreativt omrade, der
kan anvendes til ophold for ansatte og geester, samtidig udfor-
mes bassinet, sa det fungerer som skybrudsmagasin med en
kapacitet pa minimum 1.900 m?3.

Nord for hegnet ved bygning @st1 afbrydes den eksiste-
rende regnvandsledning og vandet fgres i en aben rende til
regnvandsbassinet. Renden forventes at fjerne en del af den
okker, som vandet indeholder, saledes at risiko for “okkerfilm’
pa vandet i regnvandsbassinet mindskes.

2

En del af regnvandet fra @st1 ledes til regnvandsbassinet,
hvilket forventes at medfgre etablering af en pumpestati-
on da eksisterende regnvandsledninger ligger for dybt til at
kunne aflede til bassinet ved gravitation. Pa eksisterende
regnvandsledning etableres en ny brgnd med vandbremse,
og fra denne brgnd ledes regnvand til pumpestationen, nar
afstrgmningen i rgret er stgrre end vandbremsens kapacitet.
Pumpestationen lgfter regnvandet til regnvandsbassinet.

Aflgb fra regnvandsbassinet sker til eksisterende regnvands-
ledning nedstrgms vandbremse.

MYNDIGHEDSFORHOLD:

P@KONOMI:

Tiltaget vurderes til at kunne gennemfgres for ca. kr.
5.600.000.

Hvis bassinet udfgres “kun” som traditionelt jordbassin, vur-
deres det, at dette kan gennemfgres for ca. kr. 2.100.000.

o
=

-l
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13 ELFP{R%EIETT NORD FOR @ST1

Delprojekt 13 omfatter skraningen nord for @st 1 og den
nordlige gavl pa @st1 bygningen.

FORMAL:
At sikre at skybrudsvand fra de nordlige oplande fgres gst om
@stl, samt at sikre kaeldernedgangen mod vand.

LASNING:

Der etableres en grgft fra vest mod @st ned over skraningen
nord for @st1. Groften tager alt vandet og fgrer det til det lille
bassin i det gstlige hjgrnet af bygningen. Traeer kan genplan-
tes i en afstand af 1,6 m fra grgftebund. Der kommer hermed
et 3,8 m bredt baelte hvor der ingen traeer er. Derudover
justeres belzegning omkring kaeldernedgangen.

MYNDIGHEDSFORHOLD:
Ingen

@KONOMI:
Tiltaget vurderes til at kunne gennemfgres for ca. kr. 650.000
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14 OMLAGNING AF FORSYNINGENS LEDNINGER

Delprojekt 14 omfatter omlaegning af regnvandsledninger pa
Grundfos’ areal fra BMX-klubben til Poul Due Jensens Vej.

FORMAL:

At afskaere en mangde af regnvand som i dag ledes under
bygning Nord 2 samt @gge kapaciteten i eksisterende regn-
vandsledning. Dermed mindskes risiko for opstuvning af regn-
vand fra kloak ved lagerbygning (Nord 2) samt tilbagestuvning
i ledninger under omfartsvej mod gst.

LASNING:

Der etableres en ca. 355 m lang @800 regnvandsledning. | den
nordlige ende ledes regnvand hermed mod syd i stedet for
mod vest ved at afskaere eksisterende ledning mod vest.

MYNDIGHEDSFORHOLD:
Energi Viborg skal godkende tiltaget.

@KONOMI:

Tiltag nord for tunnel vurderes til at kunne gennemfgres for
ca. kr. 1.100.000.

Tiltag syd for tunnel vurderes til at kunne gennemfgres for ca.
kr. 1.500.000.

Dette giver en samlet sum pa ca. kr. 2.600.000.
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EFFEKTER VED ETABLERING AF KLIMATILPASNINGSL@SNINGER

Det samlede klimatilpasningsprojekt har til formal, at klima-
sikre Grundfos’ bygninger sa der ikke sker oversvgmmelse af
Grundfos’ keeldre. Skitseprojektet Igser dette med Igsninger,
hvor regnvandet dels tilbageholdes i oplandet i bassin og tun-
neller samt med grgfter der @endrer strgmningsforholdene sa
regnvand under skybrud Igber uden om Grundfos. Ud over
dette er der &ndret pa enkelte af Energi Viborgs regnvands-
ledninger. Alle 2endringer er med til at skybrudssikre Grund-
fos, men vil ogsa have effekter under mindre regn bade over
og under serviceniveau. Dette er i det belyst i det fglgende.

EFFEKTER | BASSINER INDEN FOR KLIMATILPAS-
NINGSOMRADET

Bassiner og strgmningsveje er projekteret saledes at der sa
sjeeldent som muligt star vand i tunneller og sker overlgb til
veje. Som det ses af nedenstaende tabel er det beregnet,

Rende jf.figur Flowved 10ars Flowved50ars Flowved 100

hvilke strgmningsveje der kommer i brug ved henholdsvis en
10-ars haendelse og ved en 50 ars haendelse.

Strgmningsvejen ved Jgrgens Allé (delprojekt 10) og greften
nord for @st 1 (delprojekt 13) vil ved en 10-arshaendelse give
vand pa vejen, mens der ikke vil Igbe vand i grgften langs om-
fartsvejen og i rgret gennem Grundfos lagerhal.

Ved en 50 ars haendelse lgber der regnvand i alle strgmnings-
veje.

Ligeledes er det undersggt, om der opstar opstuvning i tun-
nelerne ved en 10-ars eller 50-ars haendelse.

Stuvningi 10 ars handelse 50 ars haandelse

tunnelbassiner Stuvning ja/nej Stuvning ja/nej

Delprojekt 2 Ja, men ingen Ja, der sker overlgb.
overlgb.
Delprojekt 8 Nej Ja, der sker overlgb.

Som det ses af ovenstaende tabel, vil der i cykeltunnelen (del-
projekt 2) ske opstuvning ved en 10-ars og 50-ars haendelse. |
Grundfos’ tunnel under @stre omfartsvej, sker der ikke stuv-
ning ved en 10-ars haendelse, men ved en 50-ars handelse.
Derved kan tunnelen ved Grundfos stadig anvendes under en
10-ars haendelse, mens der ved cykeltunnelen vil sta regn-
vand.

Det er ogsa undersggt, om de tre forsinkelsesbassiner (del-
projekt 1, 12 og eksisterende bassin ved 13) gar i overlgb ved
en 10-ars og 50-ars haendelse.

handelse haendelse ars haendelse
(m®/s) (m®/s) (m®/s)
Delprojekt 10 0.8m? 1.7m? 1.8m?
Delprojekt 11 0m? 1.1m’ 1.5m?
Delprojekt4,5, O0m? 2 10 24md
6,7
Delprojekt 13 0.6 m? 1.7 m? 2.1m?
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Overlgb fra bassin 10 ars handelse 50 ars haandelse

Overlgb ja/nej Overlgb ja/nej

Eksisterende bassin ~ Nej Ja
ved delprojekt 13

Som det ses af tabellen, vil udvidelsen af bassin 1 kunne tilba-
geholde minimum en 10-ars haendelse, ligesom det eksiste-
rende bassin ved delprojekt 13 og det nye bassin ved @st 1.
Ved en 50 ars haendelse er alle overlgb i brug.

Effekten ved etablering af bassinerne er, at nedenstrgms
regnvandsledninger og stremningsveje vil modtage mindre
vand hvorved risikoen for oversvgmmelse reduceres. Ved
etablering af bassin gst for @st 1, reduceres presset pa Energi
Viborgs regnvandsledning betydeligt, og samtidig reduceres
risikoen for opstuvning i @st 1 vaesentligt.

EFFEKTER FOR ENERGI VIBORGS SERVICENIVEAU
| forbindelse med delprojekt 14 andres tracéet for Energi Vi-
borgs regnvandsledninger langs omfartsvejen. Energi Viborg
har i forberedelsen til dette projekt lavet en statusberegning
pa forsyningens ledninger, som viser om forsyningens regn-
vandsledninger overholder serviceniveauet. Resultatet ses
hgjrestaende figur. De r@de streger markerer hvor serviceni-
veauet beregningsmaessigt ikke er overholdt i dag.

NIRAS har beregnet effekten af implementering af de sam-
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lede tiltag. Som det ses pa nedenstdaende figur er der én
@ndring omkring tunnelen mellem bygning @st 1 og Nord 2.
Begraensning pa denne ledning giver i dag anledning til over-
svommelse i @st 1, hvilket fremover vil afhjeelpes grundet
etablering af bassin og stgrre ledning. Derved gges Energi
Viborgs serviceniveau pa denne ledning.

EFFEKTER NEDSTR@MS KLIMATILPASNINGSOM-

RADET

Det samlede klimatilpasningsprojekt har til formal, at klima-
sikre Grundfos’ bygninger sa der ikke sker oversvgmmelse af
Grundfos’ keeldre. Som beskrevet i indledningen, ggres dette
ved anlaeg af strgemningsveje og tilbageholdelse af regnvand.
Disse anleeg &endrer pa vandets veje i forhold til de strgm-
ninger der er i dag. Effekten af disse andringer nedstrgms
Grundfos er i dette afsnit beskrevet.

| dag er strgmningsvejene som det ses pa nedenstaende figur.
Den rgde pil markerer hvor alt vandet ved oversvgmmelse af

klimatilpasningsomradet fgres til. Alt overfladevand fra oplan-
dene opstrgms Grundfos vil stremme langs Poul Due Jensens

vej til krydset ved Jgrgens Allé og Poul Due Jensens vej.
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Ved anlaeg af delprojekterne bliver oplandet til strgemnings-
vejen der Igber igennem byen reduceret vaesentligt. Der
etableres en stremningsvej i Jgrgens Allé (delprojekt 10)

som fgrer regnvand til den eksisterende strgmningsvej og en
strgmningsvej i Poul Due Jensens vej (Delprojekt 9), som fgrer
vandet til bassinet syd for Grundfos.

Stremningsvejen fra Jgrgens Allé (Delprojekt 10) leder til den
eksisterende strgmningsvej som lgber igennem byen. Ved
etablering af strgmningsvejen fgres regnvand over krydset fra
Jorgens Allé, hvor det tidligere Igb til Grundfos. Herved tilfg-
res vand fra Jgrgens Allé til strgmningsvejen i byen, hvilket
ikke tidligere skete, men da der med de gvrige delprojekter er
afskaret et stort opland til strgmningsvejen, vil dette samlet
give mindre regnvand til stremningsvejen mod byen.

Strgmningsvejen fra Poul Due Jensens vej leder til det eksi-
sterende bassin syd for Grundfos. Derfra strgmmer vandet R :
i eksisterende vandlgb (sort stiplet pil) til underfgring ved g AL
jernbanen og videre ud mod Gudenden. Ved en detailpro- “M > -
jektering bgr dimensionerne pa straekningen mellem sgen "
og Gudenden undersgges naermere, ligesom effekterne ved

eventuel oversvgmmelse af straekningen bgr analyseres.
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SAMLET ANLAEGS@KONOMI

Den samlede anlaegspkonomi for de 14 delprojekter er
17.125.000 kr. Priserne er beregnet ud fra erfaringspriser

pd tilsvarende anlaegsarbejder samt et tilleeg for uforudsete Delprojekt 1 kr. 380,000.00
udg|fter, detailprojektering og e’f usikkerhedstilleeg. Samlet er Delprojekt 2 kr. 35,000.00
der tillagt 35 % som er fordelt saledes.
15 % Uforudsete udgifter Delprojekt 3 kr. 120,000.00
De uforudsete udgifter omhandler eksempelvis omlaegning af Delprojekt 4 kr. 250,000.00
ledninger, ekstra reetablering mm.
Delprojekt 5 kr. 160,000.00
10 % Projektering
. . . . . . Delprojekt 6 kr. 400,000.00
Omfatter omkostninger til detailprojektering af delprojektet. SPIOIE '
Usikkerhedstillzegget omfatter usikkerheder i erfaringspriser i Delprojekt 8 kr. 150,000.00
udregningen af delprojektets gkonomi.
_ _ . Delprojekt 9 kr. 250,000.00
Ved etablering af delprojekterne kan der veaere synergieffekter
ved at sammentanke delprojekternes projektering og udfg- Delprojekt 10 kr. 2,000,000.00
relse.
Delprojekt 11 kr. 3,850,000.00
Delprojekt 12 kr. 5,600,000.00
Delprojekt 13 kr. 650,000.00
Delprojekt 14 kr. 2,600,000.00
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