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1. INDLEDNING

Viborg Kommune har gnsket at fa belyst mulighederne for at etablere faunapassage i
Hedemglle Baek ved Bjerring Mglle samtidig med at projektet skal klimasikre boligom-
raderne i bebyggelserne langs vandlgbet og forbedre oplevelsesmulighederne i omra-
det. Dette er foregaet i en proces med deltagelse af repreesentanter for forskellige
dele af forvaltningen i Viborg Kommune, repraesentanter for forsyningen, lodsejere,
arkitektfirmaet Mgller og Grgnborg samt repraesentanter for Orbicon.

| denne proces er belyst en reekke forskellige muligheder for at etablere faunapassage
ved Bjerring Mglle. Dette er opsummeret i notat af 24. april 2014, der er vedlagt som
bilag 3 til denne rapport. Mulighederne er vurderet pa at sikre den fysiske mulighed for
en god faunapassage samt at vandlgbet klimasikrer omradet omkring Skovvejen og
idreetsanleegget.

Pa baggrund af denne indledende proces og input fra interessenterne er der udvalgt
en anbefalet hovedmodel for faunapassagen, som herefter er drgftet med ejerne af
Bjerring mglle.

| dette notat sammenskrives elementerne i hovedlgsningen kortfattet. Formalet er dels
at danne grund for det visuelle oplaeg til det nye foreslaede forlgb af Hede Mgllebaek
og Madekilden, forud for en kommende borgerhgring, dels at opsummere de tekniske
forudsaetninger bag lgsningen.

Det viste forlgb pa tegning 002 er et grundforlgb, beregnet/foreslaet ud fra en teknisk
vurdering, hvor der bl.a. er taget hensyn til det nuvaerende terreen, tekniske anlaeg
m.m. Forlgbet er beregnet og for-designet sa det har god hydraulisk kapacitet og er
derfor ogsa fleksibelt i forhold til nogen variation i hovedforlgbet p& bade Madekilden
og Hede Mgllebaek, f.eks. en gget/eendring i maeandrering, lettere forlaegninger igen-
nem parken mv.

Der er saledes skitseret et alternativt, mere maeandreret forlgb pa tegning 003, men
beregninger og stationeringer er sket ud fra det mindre maeandrerede forlgb pa teg-
ning 002. Det er forlgbet p& tegning 003 og i bilag 4, der arbejdes videre med, og som
konsekvensvurderes i det falgende. | bilag 4 er samlet det forventede fremtidige ho-
vedforlgb af vandlgbet samt anbefalede stiforlgb, adgange, opholdsrum mv.

Det endelige design og detailberegning af dimensioner, fald samt materialevalg mv.
feerdiggeres i forbindelse med detailprojekteringen.

2. EKSISTERENDE FORHOLD

| det fglgende gives en gennemgang af de eksisterende forhold i projektomradet, her-
under planmaessige og gvrige bindinger, der kan have relevans.
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2.1.

2.11

Vandlgbsforhold

Projektforslaget omfatter de to vandlgb Madekilden og Hedemglle Baek. Vandlgbenes
nuvaerende forlgb fremgar af tegning 001. Begge vandlgb er offentlige og omfattet af
geeldende vandlgbsregulativ af 1991, og med Viborg Kommune som vandlgbsmyn-
dighed. De er ligeledes omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3, hvorfor der ikke ma
ske aendringer af tilstanden i vandlgbene uden dispensation fra naturbeskyttelseslo-
vens bestemmelser.

Begge vandlgb er i vandplanen malsat med krav om god gkologisk tilstand, svarende
til et krav om en DVFI-veerdi pa 5 eller bedre. Af de to vandlgb har Madekilden det
mindste natur- og miljgmaessige potentiale.

Vandlgbene er ikke udpeget som okkerpotentielle, hvorfor seenkninger af grundvands-
standen ikke som udgangspunkt burde medfgare risiko for udvaskning af okker.

Begge vandlgb er i dag stuvningspavirket som faglge af opstemningen ved Bjerring
Mglle, herunder seerligt Madekilden. Dette fremgar tydeligt af vandspejlene pa bilag 1
og bilag 1a.

Oplande og karakteristiske afstrgmninger
Hedemaglle Baek har ved Bjerring Mglle et opland pa 12,7 km2, mens Madekilden har
et opland pé 4,9 kmz2,

P& basis af datatidsserie for perioden 1991-2010, st. 21,70 Borre A (opl. 66 kmz) kor-
releret med synkrone vandfgringsmalinger i Madekilden og Mglleden, 1994 er bereg-
net nedenstadende karakteristiske afstramninger og vandfaringer for de to vandlgbs-
straekninger.

Madekilde Made- Hedemglle Baek Hedemglle Baek
Afstrgmning kilde Afstrgmning Vandfaring
Vandfa-
ring

I/s/km? I/s I/s/km?2 I/s
Medianminimum 8,0 39 3,5 45
Sommermiddel 10,0 49 5,0 64
Vintermiddel 15 74 11 140
Vin- 45 221 50 635
ter_medianmaksi
mum
ti-Ars_maksimum 65 319 75 952

Tabel 2.1.1. Karakteristiske afstramninger for Madekilde og Hedemglle Beek.
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2.2.
22.1

2.2.2

2.2.3

Beskyttet natur

Hedemglle Baek og Madekilden

Vandlgbene er begge inden for projektomradet omfattet af naturbeskyttelseslovens §
3, hvorfor der ikke ma ske aendringer af tilstanden i dem uden dispensation fra natur-
beskyttelseslovens § 3.

Vandlgbene er som naevnt ovenfor stuvningspavirkede og delvist fikserede, hvorfor
den fysiske vandlgbskvalitet ikke er optimal.

Mgllesgen

Mgllesgen er omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3, hvorfor der ikke méa ske an-
dringer af tilstanden i denne, uden dispensation fra naturbeskyttelsesloven.

Sgen udggar et vigtigt rekreativt og kulturhistorisk element i mgllemiljget, hvorfor det
som en del af et projekt skal sikres, at sgen bevares i videst muligt omfang.

Sgens areal er i dag ca. 3.000 m? og voluminet er ca. 2.000 m?, idet det antages at

middeldybden er ca. 2/3 meter. Ved realisering af et projekt vurderes det, at voluminet
vil blive reduceret med i stgrrelsesordenen 20 %.

Moseomradet

Umiddelbart vest og nordvest for mgllesgen findes et moseomrade omfattet af natur-
beskyttelseslovens § 3. Udpegningen er udvidet i november 2014. Moseomradets
beliggenhed og udstraekning fremgar af figur 2.2.1.

8/25
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2.2.4

2.3.

Fig 2.2.1. Moseomrade omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3. Kilde: Arealinformation.

Moseomradet fremstar i dag som meget fugtigt og delvis ellesump. Vandstanden i
omradet er primeert styret af vandstanden i mgllesgen, og mgllesgen har tidligere haft
en udstraekning laengere ind i moseomradet.

Eventuelle eendringer af moseomradets tilstand vil kreeve dispensation fra naturbe-
skyttelseslovens § 3.

NATURA 2000 og beskyttede arter

Projektomradet er ikke beliggende i forbindelse med NATURA-2000 habitatomrade.
Dog afvander Guden&en til Randers Fjord, der er en del af habitatomradet Alborg
Bugt, Randers Fjord og Mariager Fjord.

Det pataenkte projekt vil ikke have betydning for miljatilstand eller udpegningsgrundlag
for habitatomradet.

Blandt arterne p& bilag IV under EU’s naturbeskyttelsesdirektiver findes flere af de
hvirvellgse dyr i eller i tilknytning til Guden&en. Det vurderes dog ikke sandsynligt, at
nogle af arterne forekommer i projektomradet.

Odder er ogsa udbredt i Gudena-systemet, men vil naeppe forekomme i projektomra-
det som fglge af den bymeessige beliggenhed og vandlgbenes begreensede stgrrelse.

Derudover kunne der potentielt forekomme flagermus i tilknytning til treeerne i mose-
omradet. Der bar derfor inden eventuel faeldning af treeer ske en vurdering af, om
nogle af dem er hule. Er det tilfaeldet, bar de skanes i forbindelse med anlaegsarbej-
derne.

Tekniske anleeg i omradet

Som et led i opgavelgsningen er der sggt ledningsoplysninger for omradet, ligesom
gvrige tekniske anlaeg er registreret. De registrerede ledninger og tekniske anleeg
fremgar af tegning 001.

Af interesse for det aktuelle projektforslag er iseer falgende:

e Adgangsvejen til punkthusene: Det nye forlgb af Hedemglle Baek skal fares
under denne og skal dermed dels krydse under vejen og dels krydse en reek-
ke forsyningsledninger til ejendommene. Krydsning af vejen kan ske med ek-
sempelvis et ovalt staltunnelrgr eller med en bro. Dette skal afklares i detail-
projekteringsfasen. Her skal forsyningsledningerne ogsa stedfeestes mere
preecist, sa behovet for evt. omleegning kan afdeekkes.
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2.4.
24.1

24.2

2.5.

» Spildevandsledning og regnvandsledning sydgst for punkthusene: Disse led-
ninger skal krydses af det nye forlgb af Hedemglle Baek. Ifglge ledningspla-
nerne ligger begge ledninger under niveau med den projekterede vandlgbs-
bund, og krydsningen forventes umiddelbart mulig. Den praecise placering og
dybde af de to ledninger skal verificeres i detailprojekteringsfasen.

» Telekabel og vandledning syd for punkthusene: Af tegning 001 fremgar disse
to ledninger, der tilsyneladende ender midt i greesarealet syd for punkthusene.
Den faktiske placering og udstraekning af disse ledninger verificeres i detail-
projekteringen.

@vrige bindinger
Lokalplan
Projektomradet er omfattet af "Lokalplan C.000-12/B.005-3/B.017-1/F.035-2/F.038-2

for et center- bolig- og fritidsomrade nord for Vestergade og vest for
Mglleengen og Skovvejen i Bjerringbro”, vedtaget af Bjerringbro Kommune i 2005.

Lokalplanen beskriver Mgllebsekkens forlgb bag om punkthusene og ned mod mglle-
dammen gst langs den beskyttede ellesump inden sammenlgbet med Madekilden.
Dette projektforslag vurderes saledes at ligge uden for rammerne af den eksisterende
lokalplan og projektet forudsaetter derfor en dispensation.

Fredninger og fortidsminder

Der findes ikke fredninger pa mgllebygning og stem, eller andre elementer, heller ikke
registrerede fortidsminder inden for projektomradet. Det lokale museum bgr dog hares
som et led i detailprojekteringen med henblik pa en vurdering af eventuelle hensyn
eller gnsker om undersggelser i forbindelse med etableringen.

Adresse og ejerforhold

Det pataenkte projekt vil pavirke en raekke ejere af matrikler. Tegning 004 viser matrik-
ler inden for projektomradet, og i nedenstaende tabel 2.5.1 findes en oversigt over de
tilknyttede ejere.

Matr. nr. Ejer Adresse By
10aq, Bjerring By, Bjer- Janne og Vagn Bodil-  Skovvejen 15 8850 Bjerring-
ringbro sen bro
10ar, Bjerring By, Bjer- Lars Mariussen Skovvejen 19 8850 Bijerring-
ringbro bro
10as, Bjerring By, Bjer- Erna Mikkelsen Skovvejen 21 8850 Bjerring-
ringbro bro
10at, Bjerring By, Bjer- Niels Kristian Kjeld- Skowvvejen 23 8850 Bijerring-

ringbro sen bro
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10ba, Bjerring By, Bjer-
ringbro
10dr, Bjerring By, Bjer-
ringbro

10egq, Bjerring By, Bjer-
ringbro

10ez, Bjerring By, Bjer-
ringbro
10eg, Bjerring By, Bjer-
ringbro
10fm, Bjerring By, Bjer-
ringbro
10fv, Bjerring By, Bjer-
ringbro
10hk, Bjerring By, Bjer-
ringbro
10hl, Bjerring By, Bjer-
ringbro

10km, Bjerring By, Bjer-
ringbro

10fu, Bjerring By, Bjer-
ringbro

10gi, Bjerring By, Bjer-
ringbro

10hg, Bjerring By, Bjer-
ringbro

BJERRINGBRO ID-
RAETSPARK

Anna Iben Ngrgaard
og Jesper Hollens-
berg

Anna Iben Ngrgaard
og Jesper Hollens-
berg

Palle Stengaard Niel-
sen

Viborg kommune

Viborg kommune

Laust Jgrgen Bro-
gaard

Lars Bjerre Stauns-
baek

Grundejerforeningen
Mgllehusene, v/ Kjeld
Hellegaard

Kirsten Gade Nielsen
og Steen Winckler
Nielsen

Andelsboligforeningen
Mgllebeekken, v/ Frits
E. Reenberg

Andelsboligforeningen
Baekken, v/ Poul Erik
Nielsen

Andelsboligforeningen
Baekken, v/ Poul Erik
Nielsen

Tabel 2.5.1. Oversigt over bergrte matrikler og lodsejere

PROJEKTFORSLAGET

Mal og forudsaetninger

Vestre Ringvej 7

Skovvejen 29

Skovvejen 29

Mglleengen 3

Prinsens Alle 5

Prinsens Alle 5

Vestergade 2,st mf

Skovvejen 29 A

Anleegget 3R

Skowvvejen 17

Ved Mgllebaekken

7

Mglleparken 39

Mglleparken 39

8850
bro

8850
bro

8850
bro

8850
bro

Bjerring-

Bjerring-

Bjerring-

Bjerring-

8800 Viborg

8800 Viborg

8850
bro

8850
bro

8850
bro

8850
bro

8850
bro

8850
bro

8850
bro

Vandspejlsfaldet pa ca. 2,4 m over stemmet udlignes fuldt ud ved etablering af et fau-
napassabelt stryg/naturlignende vandlgb gennem mgllesgen og opstrgms i det nye

Bjerring-

Bjerring-

Bjerring-

Bjerring-

Bjerring-

Bjerring-

Bjerring-
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forlgb af Hede Mgllebeek i parken. Ved planleegningen og etableringen af stryget foku-
seres pa nedenstaende mal:

» Etablering af fuld faunapassage for fisk og vandlevende dyr mv. til de op-
strams straekninger i Hede Mgllebaek, samt i Madekilden.

» Sikring af de oversvgmmelsesfglsomme arealer nord for mgllesgen.

» Atfremhaeve og forgge den anvendelses-/oplevelsesmaessige og rekreative
veerdi i lokalomradet omkring mgllesgen, parkomradet og naeromrader langs
vandlgbet.

For at sikre bedst mulig faunapassage for fisk mv, afskaeres mgllesgen helt fra vand-
labet. Mgllen er ophart med at fungere, hvorfor bevarelsen af sgen primeert er et
spgrgsmal om at bevare den kulturhistoriske helhed i omradet og sammenhangen
mellem mgllen og mgllesgen. Mgllesgens vandspejlsniveau bibeholdes i nogenlunde
samme niveau som nu, hvilket vil sige omkring kote 7,15 — 7,20 m DVR90, og sgen
skal derfor tilfgres vand, dels for at fastholde vandspejlet, og dels for at opretholde en
tilstreekkelig god vandkvalitet.

| forbindelse med projektet skal vandfgringen i Madekilden derfor delvis anvendes til
at opretholde vandstanden i Mglledammen. Vandfgringen i Madekilden vurderes selv
ved medianminimum at vaere fuldt tilstraekkeligt til at skabe det gnskede vandskifte for
at undga uhensigtsmaessig algeopblomstring i dammen samtidig med at der ogsa er
tilstreekkelig vand til faunapassagen i overensstemmelse med anbefalingerne fra Fau-
napassageudvalget. Der vil tiimed vaere en margin til deekning af fordampningen og et
mindre vandtab gennem sgens bund. Sikring af tilfredsstillende vandkvalitet er ogsa
vaesentligt for det eestetiske udtryk i sgen savel som vandkvaliteten i vandlgbet ned-
strams mgllesgen.

Som tidligere omtalt vurderes det, at voluminet i mglledammen vil blive reduceret med
i starrelsesordenen 20 % ved etableringen af spunsvaeggen.

Det formodes, at det tilstrammende vandlgbsvand er forholdsvis neeringsrigt, hvorfor
et stort vandskifte er ngdvendigt for at mindske grundlaget for hgje koncentrationer af
planteplankton. En middelopholdstid om sommeren pa ca. 1 dggn vil vaere det optima-
le i forhold til at minimere risikoen for hgje koncentrationer af planteplankton.

Fordampningen i sommerperioden er ca. 500 mm, svarende til ca. 10 m3/dagn eller
ca.0,1l/s.

En middelopholdstid pa 1 dggn i sommerperioden kraever under de nuveaerende for-
hold derfor en vandgennemstrgmning pa ca. 2.000 m3/dagn, svarende til ca. 23 I/s.
Vandtabet gennem fordampningen er ubetydeligt i forhold til denne vandfaring.
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3.2.

Reduktionen af vandvoluminet i mglledammen ved etablering af vandlgbet bag spun-
sen betyder alt andet lige, at en middelopholdstid p& 1 dagn vil kraeve en ca. 20 %
mindre vandgennemstramning, dvs. i st@rrelsesordenen 18 I/s. En tilfgrsel pa 40 % af
medianminimumsvandfaringen (16 I/s) i Madekilden vil betyde en opholdstid pa kun
lidt over et dggn, og det vurderes som tilstraekkelig hgj vandudskiftning til at sikre
vandkvaliteten i mgllesgen, samtidig med at der sikres bedst mulig faunapassage til
Madekilden. P& den baggrund tager projektet udgangspunkt i en vandfordeling af
vandfaringen i Madekilden pa 40% af medianminimum til mglledammen og resten
gennem den feelles faunapassage.

Beregnede vandspejlsniveauer i vandlgbene og det valgte forlgb af vandlgbstracé er
baseret pa brug af digital hgjdemodel, suppleret med enkelte detailopmalinger pa
stedet af de to hovedforlgb af Hede Mgllebaek og Madekilden samt udvalgte terraen-
punkter. Dette for at sikre, at det dels er fysisk muligt at gennemfgre og kombinere pa
de valgte hovedforlgb i terraenet, dels at sikre, at oversvgmmelsesrisikoen opstrgms
reelt kan reduceres.

De beregningsmaessige forudsaetninger er:

e Tilvurderingen af vandlgbets faunapassageevne/vanddybder er benyttet me-
dianminimum/sommermiddel, hhv. 45/64 |/s for Mgllebsekken og 40/50 I/s for
Madekilden.

e Til vurdering af maksimal afstramning og konsekvens/oversvgmmelsesrisiko
er der indledende anvendt en karakteristisk 10-ars maksimum for det topgrafi-
ske opland, koblet med beregnet/planlagt maksimal udledning til vandlgbene
fra de opstrams tilsluttede overlgbsbygvaerker og regnvandsbassiner. (Veerdi-
erne er udtaget for planperioden 2013 — 2020, fra Viborg Kommunes Spilde-
vandsplan, 2009-2013). Udledningsmaengderne er baseret pa en beregnet 10
min. regn og svarende statistisk til én haendelse/ar. Denne er endvidere gen-
nemregnet i en klimafremskrevet version

De udfarte vandspejlsberegninger er statiske, og de beregnede maksimale vandspejl
antages som konservative, idet tidsmaessig forsinkelse og varighed i afstramning og
udledninger ikke er indregnet. Dette giver en god sikkerhed i forhold til den forventede
reelle oversvgmmelsesrisiko.

Projektforslag
Pa baggrund af dragftelser og bindinger er der udvalgt et projektforslag, der fremgar af
tegning 003 og bilag 4.

Vandlgbsbunden szenkes i Hedemglle Baek pa straekningen fra nedstrgms side af
Skovvejen (st. ca. 650) til Anleegget. Der anlaegges en snoet stramrende nede i det
retlinede profil. Herefter fares baekken under adgangsvejen til Anleegget via en bro
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eller en oval staltunnel. Videre nedstrams etableres et snoet forlgb syd om punkthu-
sene pa Anlaegget frem mod magllesgen. | mgllesgen etableres en adskillelse i sgens
gstlige side, og vandlgbet fgres herefter langs sgbredden gst for adskillelsen gennem
mgllesgen og videre ned i det eksisterende aflgb fra fisketrappen. Ved Vestergade
afsluttes projektet (vandlgbets nuveerende st.ca.1350).

Den nedstrgms del af Madekilden forlaeegges nord og gst om ellesumpen, hvor den
samles med Hedemglle Baek i et nyt feelles forlgb syd for punkthusene.

Ved starten af forlaegningen etableres et indlgbsbygveerk, der tillader vandforsyning til
sgen fra Madekilden i det nuveaerende forlgb. | skellet til mgllen etableres en regule-
ring, der maksimalt kan viderefgre 16 I/s og som kan afspaerres helt nar der er behov
for at tamme mgllesgen.

Ved stien vest for punkthusene paregnes mindre dele af den fordybning/graft, der
ligger i gstkanten af moseomradet at kunne anvendes som fremtidigt trace for Made-
kilden/Hede Mgllebaek.

Projektelementer
Projektet kan naturligt inddeles i fglgende anleegselementer:

« Saenkning af Hedemglle Baek pa straekningen fra Skovvejen til Anlaegget (st.
650-775)

* Hedemglle Baeks krydsning af Anlaegget (st. 775-790)

« Nyt forlgb af Hedemglle Baek fra Anleegget til mgllesgen (st. 790-1000 og
1000-1115)

» Etablering af adskillelse i mgllesgen (1115-1180)

« Nyt forlgb af Hedemglle Baek langs adskillelsen (st. 1115-1180)

e Delvis nedbrydning af stemmevaerk

* Forleegning af Madekilden og etablering af vandforsyning til sgen (st. 720-
970)

Seenkning af Hedemglle Baek pa streekningen fra Skovvejen til Anleegget (st.ca. 650-

775)

Projektet har sit startpunkt umiddelbart nedstrams Skovvejen. Der foretages en
saenkning af vandlgbsbunden ned gennem straekningen, sa faldet pa straekningen
bliver hgjere. Med det hgjere fald gives der mulighed for at udleegge sten og grus, til
gavn for fisk og smadyr. Lidt nedstrams Skovvejen bugtes forlgbet i det eksisterende
forlab mellem stien og den sydlige vandlgbsside.

Vandlgbsprofilet udvides/varieres lidt frem mod den nuveerende sti, der bevares i sin
nuvaerende udformning. Der udlaegges 3-5 gydebanker pa streekningen.

| detailprojekteringen afklares endeligt, hvilket tracé, der skal udformes pa denne
straekning.
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Dimensioner:

Bundkote opstrams/nedstrgms ende: ca. 7,60/6,95 m DVR90
Bundbredde: 0,8-1,5m

Sideanleeg: 1:1,5-4

Gennemsnitligt fald: 5,2 %o

Hedemglle Baeks krydsning af Anlaegget (st. ca. 775 — 790)

Hedemglle Baek skal som et led i forlaegningen fares under vejen Anleegget, der farer
ind til punkthusene. Den befaestede vej er ca. 7 meter bred. Underfagring kan ske ved
etablering af en oval stalrarstunnel eller bro.

En oval staltunnel kraever, afhaengigt af typen et jorddaekke af en vis maegtighed for at
have tilstreekkelig baereevne, og det kan fglgelig begraense mulighederne for at veelge
denne model. Er det muligt at etablere en stalrarstunnel, forventes det at vaere den
gkonomisk billigste lgsning.

Der skal som et led i detailprojekteringen tages stilling til typen af underfaring. Dette
kan ske ud fra gkonomiske eller andre hensyn, herunder forsyningsledningernes pla-
cering og dybde. Der skal ligeledes tages stilling til, om der skal etableres en banket
for odderpassage i underfgringen langs vandlgbet, da det har betydning for dimensio-
neringen. | gkonomioverslaget i afsnit 5 er der taget udgangspunkt i, at der etableres
en staltunnel.

Nyt forlgb af Hedemglle Baek fra Anleegget til mallesgen (st. ca. 790-1000 og st. ca.

1000 - 1115)

Fra vandlgbets underfgring under Anlaegget etableres et nyt tracé sydagst om klynge-
husene. Vandlgbet indpasses i terraenet og er placeret under hensyntagen til starre
enkeltstdende treeer.

Vandlgbets bund og sider erosionssikres efter behov, ved indbygning af sikringssten.
Erosionssikringen kan desuden indga som en del af adgangsmulighederne til vandlg-
bet. Desuden udleegges gydegrus 8-10 steder.

| bilag 4 beskrives planlagte muligheder for etablering af passage over vandlgbet,
foruden andre rekreative muligheder.

Dimensioner:

Bundkote opstrams/nedstrgms ende: ca. 6,95/5,80 m DVR90
Bundbredde: 0,5-2,0m

Sideanleeg: 1:15-5

Gennemsnitligt fald: 5,0 %o
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| st. ca. 1000 sker sammenlgb med Madekilden. Vandlgbet forlgber videre gennem
Anlaegget frem mod mgllesgens nordende. Pa streekningen paregnes krydsning af
stierne flere steder, jf. bilag 4 foruden etablering af et opholdsareal..

Dimensioner:

Bundkote opstrams/nedstrgms ende: ca. 5,80/ 4,85m DVR90
Bundbredde: 1,0-2,0m

Sideanleeg: 1:15-4
Gennemsnitligt fald: 5,4 %o

Etablering af adskillelse i mgllesgen

Fra hvor vandlgbet kommer ud i mgllesgen og ned til stemmeveerket, etableres en
adskillelse. Adskillelsen kan opbygges som en traditionel spuns, betonelementer e.l.

Pa toppen etableres en treehammer, for at give en paen afslutning. Treehammeren
etableres med topkote i ca. 7,22 m DVR90, svarende til ca. 2-7 cm over vandspejlet i
sgen.

Adskillelsen fgres i startpunktet s& langt ind i sgbredden, at der sikres mod omskyl-
ning fra sgen til vandlgbet. Pa det farste stykke kan den vaere skjult i jorden, s& ham-
meren farst starter, hvor jernpladen kommer ud af jorden. | nedstrams ende fasthaef-
tes adskillelsen til resterne af stemmeveerket, der bevares for at holde vandstanden i
sgen.

Pa vandlgbssiden fyldes op med sten, evt med jorddaekning mod adskillelsen, for at
delvist at skjule denne.

Det vil veere ngdvendigt at tarleegge mallesgen forud for etableringen af adskillelsen
og mens etablering af adskillelsen star pa.

Den ngjagtige udformning af adskillelsen, herunder valg af metode skal afklares i de-
tailprojekteringen, nar jordbundsforholdene under adskillelsen er undersggt neermere.

Nyt forlgb af Hedemglle Beek langs adskillelsen (st. ca. 1115 -1180)

Langs gstsiden af adskillelsen etableres et 65 m langt forlgb af Hedemglle Beek, hvor
den resterende del af faldet afvikles med samme haeldning som straekningen oven for,
sa vandlgbet mader den eksisterende vandlgbsbund nedstrams stemmevaerket.

Vandlgbet kan med fordel etableres op mod fast terraen med en stensaetning pa gstsi-
den af den eksisterende sg.

Vandlgbets bund og sider erosionssikres efter behov, ved indbygning af sikringssten.
Erosionssikringen kan desuden indga som en del af adgangsmulighederne for myn-
dighederne til vandlgbet.
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For at inddrage mindst mulig at sgarealet, og under hensyntagen til et gnske om at
spunsen skal skjules pa vandlgbssiden anlaegges vandlgbet langs spunsen med ret
stejle anleeg.

Mangder og dimensioner:

Adskillelse: ca. 65 lom.
Bundbredde: 1,0m
Sideanleeg: 1:1
Gennemsnitligt fald: 5,4 %o

Nedbrydning og tilpasning af stemmevaerk

Som et led i projektet skal det eksisterende stemmeveerk i sgens sydgstende delvis
nedbrydes. Vandlgbet skal fares forbi, hvor fisketrappen findes i dag, mens den gvrige
del af stemmevaerket alt efter stand kan bevares eller renoveres, sa den fortsat sikrer
vandstanden i mgllesgen.

Lodsejer har et gnske om, at bassinerne i fisketrappen bevares. @nsket kan ikke tek-
nisk imgdekommes, da det nye forlgb af Hedemglle Baek ngdvendigvis méa placeres,
hvor fisketrappen er i dag.

Der skal henover det nye vandlgb ved stemmevaerket etableres en overgang, der
sikrer ejerne adgang til deres areal pa gstsiden af mgllesgen.

| detailprojekteringen skal der ske en naermere vurdering af stemmeveaerkets stand og
behovet for nedbrydning og renovering. Ligeledes skal der gennem dialog med lods-
ejerne ske specifikation af overgangen henover det nye vandigb.

Meaengder:
Nedbrydning/renovering af stemmeveerk: 1 stk.
Etablering af overgang: 1 stk.

Etablering af vold i Madekilden og vandforsyning til sgen (st. ca. 730)

Der skal etableres en lav vold i Madekilden, der tvinger vandlgbet ud i det nye forlgb
mod nord. Volden etableres med en topkote, der sikrer, at Madekilden ikke lgber over
volden. Volden etableres med lave anlaeg pa begge sider og en topbredde pa mini-
mum 1 meter. Pa vestsiden mod vandlgbet erosionssikres.

Vandforsyning til mgllesgen etableres ved, at der laegges et rgr ud i det nye forlgb af
Madekilden i medstrams retning (pegende mod nord). Herfra fares rgret under volden
og frem til et lille reguleringsbygvaerk, med udlgb til kanalen/sgen. Rgrindlgbet kan
afskeermes med skumbreedder. Rgret skal kunne fare 40 % af medianminimumsvand-
faringen i Hedemaglle Baek, svarende til ca. 16 I/s. P4 matrikelgreensen ved indlgbet til
mgllesgen etableres en lukkeanordning som kan afbryde vandtilfgrslen til mgllesgen,
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nar der er behov for at tarleegge denne. Temning af sgen sker gennem de eksisteren-
de aflgh.

De ngjagtige dimensioner af rgr/bygveerk og vold og lukkeanordning fastleegges i de-
tailprojekteringen.

Nyt forlgb af Madekilden (st. ca. 720 - 970)

Madekilden omlaegges, sa den fremover strammer mod nord som skitseret pa tegning
002.

Pa den farste del af straekningen etableres en indlgbstzerskel, der skal sikre en til-
streekkelig hgj vandstand i Madekilden til at sikre vandforsyningen til mgllesgen.
Teersklen udformes med et bredt fladt profil med en stremrende, der sikrer bade fau-
napassage i vandlgbet og vandforsyning til sgen.

Teersklen gives en tilpas laengde for at undga hydrauliske spring i vandlgbet.

Fra teersklen etableres vandlgbet med nedennaevnte dimensioner.med et forventet
fald p& gennemsnitligt 5 %o, er der grundlag for at udlaegge sten og grus pa straeknin-
gen.

Som fglge af, at vandspejlet i mgllesgen opretholdes forventes aendringerne at kunne
gennemfgres uden konsekvenser for moseomradet.

Hvor Hedemgllebaek i det nuveerende forlgb mader/krydser den eksisterende sti vest
for punkthusene (st. ca. 920 - 950) etableres et nyt forlgb mod sydgst, hvor en del af
den eksisterende seenkning umiddelbart vest for stien benyttes.

Dimensioner:

Bundkote opstrams/nedstrgms ende: ca. 7,05/ 5,80m DVR90
Bundbredde: Spidsbundet eller/skaev trapez
Sideanleeg: ca. 1:3

Gennemsnitligt fald: 5,4 %o

Madekilden magder Hede Mgllebaek i st. ca. 970 og herfra forlgber de sammen mod
mgllesgen.

Handtering af jord i projektet
Som et led i anlaegsarbejderne vil der skulle handteres opgravet jord og sediment.

| det fglgende gives en gennemgang af jordbalance og sedimenthandtering.
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Ifglge Region Midtjyllands jordforureningskort har mglle og mgllesg tidligere veeret
kortlagt med mistanke om forurening. Arealerne er ikke laengere under mistanke. Pa
resten af arealerne i projektomradet er der ikke mistanke om forurenet jord.

Overordnet jordbalance og anvendelse af jorden

I nedenstaende oversigt er angivet skennede jordmaengder at handtere ved forlaeg-
ningen af vandlgbet. Ved etableringen af det nye forlgb sigtes pa, at sa stor en del
som muligt af den opgravede rajord i vandlgbstraceet fysisk kan genindbygges lokalt,
og at jordkvalitetskriterierne tillader dette. Ved vandlgbets passage i mgllesgen pa-
regnes det opgravede sediment i vandlgbstraceet og muligvis en del af rajorden her-
under fjernet.

Det paregnes, at de ca. 300 m af Mgllebaekken, der slgjfes opfyldes helt til terraenni-
veau med opgravet rajord, sdledes at forlgbet neutraliseres helt i omradet. Herved
neutraliseres/modregnes ogsa tilnaermelsesvist det arealforbrug, som inddrages til det
nye forlgb.

Der vurderes dog at veere et samlet jordoverskud. En del af jorden anbefales sa vidt
muligt indbygget lokalt, bl.a. i parkens lavninger, evt. p& dele af terraenet nord for den
opstrgms del af vandlgbet.

Streekning Afgravning Tilfyldning Fjernes
(m®) (m®) (m®)

Madekilde, nyt 500 500 -

forlgb

Mgllebaek, op- 300 300 -

strgms del

Mgllebaek i park 750 200 550*

| mgllesg, sedi- 300 300

ment

| mgllesg, rajord 100 100*

Samlet 1950 1000 950

Tabel 3.1. Jordbalance, samlet for rajord og sediment. * En del af rajorden tilsigtes indbygget i lave dele af

parkomrédet, evt. udformes som smé lokale hgje/udkigspunkter/aktivitetshgje.

Jordbalancens meengder skal opfattes som tilneermede, og i detailprojekteringen seet-
tes hgj fokus pa en optimering af jordmaengderne og selve jordhandteringen, bl.a. ved
tilpasninger af det nye vandlgbsprofil i terreenet, lokal udnyttelse af egnet rajord til
udligning af lavninger mv. Desuden vurderes mulighederne for at udnytte evt. over-
skudsjord positivt, f.eks. ved lokale hgje, og ved mulige terraenjusteringer i den nye
tilgeengelige flade nord for punkthusene.
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Handtering af sediment fra mgllesg
Hvor Hedemglle Baek skal fgres langs gstsiden af mgllesgen, vil der blive behov for
opgravning af sediment fra mgllesgen.

Erfaringen fra lignende sger i bymaessig bebyggelse er, at der ofte forekommer ind-
hold af forurenende stoffer i sedimentet, der kan betyde restriktioner p&, hvordan se-
dimentet handteres efterfalgende. Der bar derfor i forbindelse med detailprojekterin-
gen udtages prgver af sedimentet til analyse for tungmetaller, rester af olie og lignen-
de.

Skulle analyserne vise, at sedimentet er sa forurenet, at det skal kares pa deponi, ma
der paregnes en deponiafgift p& 100-200 kr./ton, samt udgift til bortkgrsel. Er sedimen-
tet ikke forurenet, kan det indbygges i det gamle forlgh af Hede Mgllebaek nord for
punkthusene.

KONSEKVENSER AF PROJEKTFORSLAGET

Realisering af det skitserede projekt vil have en reekke konsekvenser af afvandings-
maessig og miljgmaessig karakter. | nedenstaende afsnit er alene beskrevet de miljg-
maessige konsekvenser. Konsekvenser for gangbroen gennem Ellesumpen er beskre-
vet af Mgller og Grgnborg.

Afstrgmningsmeessige konsekvenser

Hvis projektet gennemfgres som beskrevet, vil det overordnet betyde en starre afled-
ningskapacitet i de to vandlgb inden for projektomradet. | det falgende gennemgas de
enkelte delstraekninger.

Beregninger er generelt foretaget med et trapezformet grundprofil med bundbredde pa
1,0 m og sideanleeg 1:1.5. Dette profil benyttes i farste omgang for beregningsmees-
sigt at bekreefte afledningsevnen. Profilet tilpasses og optimeres i forhold til fald, til-
geengelighed, breddevariationer, udtryk mv., nar forlgb og gnskede udtryk i forhold til
landskab mv. er afklaret neermere. Det forventes, at vandlgbet udlsegges i et dobbelt-
profil med en stramrende, der tilpasses de sma vandfaringer og bredere banket-
ter/sideanleeg, der dels tilegnes de store afstrgmninger, dels ogsa lokale spots, hvor
vandlgbet og neerterraenet giver mulighed for naerkontakt med vandet.

Beregnede fremtidige vandspejl ved forskellige vandfaringer er vist pa bilag 2 og 2a.

Hedemglle Baek fra Skovvejen til Anlaegget

Zndringerne vil betyde en forbedring af vandlgbets afledningskapacitet, og dermed
mindske risikoen for oversvgmmelser i forhold til de nuvaerende forhold.

Ved en sammenligning af vandspejl fgr og efter gennemfgrelse af et projekt ses, at
vandspejlet lige opstrams Anlaegget vil ligge ca. 30-40 cm lavere efter gennemfarelse
af et projekt end far (10-ars maksimum og planlagte regnbetingede udledninger). Bilag
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2 viser, at der ved en klimafremskrivning af 10-ars maksimum kombineret med plan-
lagte regnbetingede udledninger ikke ses gget vandstand i forhold til nuvaerende 10-
ars maksimum.

Hedemglle Baek fra Anleegget til mgllesgen

ZEndringerne vil betyde en forbedring af vandlgbets afledningskapacitet, og dermed
mindske risikoen for oversvgmmelser i forhold til de nuvaerende forhold.
Projektelementet medfgrer etablering af et vandlgb, hvor der ikke findes vandlgb i
dag. Men da vandlgbet bliver etableret med godt fald og tilstreekkelig kapacitet, vil det
ikke have konsekvenser for de omliggende arealer, medmindre man vaelger at lave en
delstraekning med mindre fald for aktivt at fremme oversvemmelse pa streekningen.

Afvandingsmeessige konsekvenser ved ellesumpen

Hedemglle Baek langs mgllesgen til afslutning af projektomradet

Projektet vil betyde en forbedret afvanding af det til tider fugtige parkareal nord for
spunsen og for arealerne opstregms. Det vil dermed vaere med til at mindske risikoen
for oversvammelser. Med det valgte forlgb af Hedemglle Baek syd om punkthusene
vurderes det, at moseomradets vandstand ikke vil blive saenket som fglge af det nye
forlgb af Hedemglle Beek.

Madekilden

Opstrgms indlgbsbygveerket til mgllesgen vil vandstanden i Madekilden veere uaendret
i forhold til de eksisterende forhold. Pa straekningen fra indlgbsbygveerket til sammen-
lzbet med det nye forlgb af Hedemglle Baek vil vandlgbet fa et fald pa 6-8 %o, hvorfor
afledningskapaciteten vil blive forbedret. Hvor det nye vandigb lgber helt teet pa mo-
seomradet vil der kunne ske meget lokal pavirkning af vandstanden i dette. Vandstan-
den i moseomradet vil dog fortsat primeert vaere styret af vandstanden i mgllesgen,
der bevares uaendret.

Miljgmeessige konsekvenser

Hedemglle Baek

Hedemaglle Baek vil pa streekningen inden for projektomradet fa et veesentligt starre
fald og starre fysisk variation end baekken har i dag. Sammen med udlsegning af sten
og grus vil det betyde en veesentlig hgjere vandlgbskvalitet end den nuveaerende, og
dermed forbedre forholdene for fisk og smadyr. Etableringen af det nye forlgb af He-
demglle Beek vil sdledes have positive miljgmaessige konsekvenser.

Madekilden

For straekningen opstrgms indlgbsbygveerket til mgllesgen vil forholdene ikke blive
aendret, og projektet vil sdledes ikke have miljgmaessige konsekvenser ved denne
streekning. Pa det videre forlgb far vandlgbet et stgrre fald og starre fysisk variation,
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og der udleegges sten og grus i baekken. Det vil give veesentlig hgjere vandlgbskvalitet
end den nuvaerende, og dermed forbedre forholdene for fisk og smadyr. Etableringen
af det nye forlgb af Madekilden vil saledes have positive miligmaessige konsekvenser.

Mgllesgen

Projektet vil betyde, at sgens volumen og areal vil blive reduceret i forhold til de eksi-
sterende forhold. Vandtilstramningen vil ligeledes blive reduceret, idet sgen fremtidigt
alene tilfgres en delvandmaengde fra Madekilden.

Som naevnt i afsnit 2.2.1, vurderes det, at vandskiftet i sgen vil veere tilstraekkeligt til at
opretholde den nuvaerende vandkvalitet i sgen, pa trods af reduceret vandtilfarsel som
falge af projektet. Tilfgrslen af sediment til mgllesgen vil stort set ophgre, hvorved
behovet for oprensning reduceres veesentligt.

Vandstanden i sgen bevares uaendret, og dermed vil den eneste pavirkning af mglle-
sgen veere, at sgens starrelse reduceres. Det vurderes dog ikke at have betydning for
sgens overordnede miljgmaessige kvalitet og dens funktion i kulturmiljget, da redukti-
onen i starrelse kun er af mindre omfang.

Sgen vil endvidere blive temporaert tgrlagt i forbindelse med etablering af adskillelse
og nyt forlgb af Hedemglle Beek gst om sgen. Da sgen ikke vurderes at have en per-
manent fiskebestand og heller ikke en stgrre forekomst af egentlige vandplanter, vil en
temporeer tarleegning ikke have vaesentlig betydning for sgens gkologi. S@en har des-
uden tidligere veeret tgrlagt temporeert i forbindelse med oprensning.

Moseomradet

Projektet vil delvist bergre den aendrede, udvidede registrering af moseomradet. Det
vurderes dog, at det vil veere dele af udpegningen, der ved konkret vurdering ikke kan
betegnes som mose, der vil blive bergrt. Der bar inden detailprojektering ske en verifi-
kation af registreringen og en konkret naturmaessig vurdering af omleegningens betyd-
ning for moseomradet, sé det sikres, at omleegningen ikke pavirker naturomradet ne-
gativt.

Som ovenfor naevnt vurderes det, at hydrologien i moseomradet overordnet er styret
af vandstanden i mgllesgen, og denne andres som bekendt ikke. Der vil helt lokalt
omkring det nye forlgb af Madekilden kunne forekomme en mindre saenkning af
grundvandsstanden, men dette vurderes ikke at have betydning for moseomradets
naturveerdi.

NATURA 2000 og beskyttede arter

Projektet er beliggende langt opstrams habitatomrédet Alborg Bugt, Mariager Fjord og
Randers Fjord, og vil ikke pa nogen made kunne pavirke udpegningsgrundlag eller
udpegede arter i habitatomradet.
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Det vurderes ikke sandsynligt, at der forekommer arter omfattet af bilag 1V inden for
projektomradet, bortset fra eventuel forekomst af flagermus. Safremt hule treeer i mo-
seomradet skanes, vil projektet ikke have betydning for flagermus.

4.4, Konsekvenser for omradets fremtidige anvendels e og rekreative vaerdier
Konsekvenser for omradets fremtidige anvendelse og rekreative vaerdier er som et led
i processen gennemgaet af Mgller og Grgnborg, og forslag til rekreative tiltag fremgar
af bilag 4.
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5. ANLAEGSZKONOMI

Som et led i udformningen af projektforslaget er der lavet nogle overslag over den
forventede omkostning ved projektets realisering.

Anlaegsgkonomien er opdelt pa de enkelte projektelementer og angivet i tabel 5.1
nedenfor. Anlaegsoverslaget omfatter alene de elementer, der er direkte relateret til
vandlgbsforhold. Der er saledes ikke indeholdt udgifter til omlaegning af stianleeg,
etablering af nye gangbroer og andre rekreative faciliteter.

Det skal bemaerkes, at der er tale om overslag baseret pa det foreliggende grundlag.
Der kan i detailprojekteringen fremkomme oplysninger og data, der kan sendre forud-
saetningerne for anlaegsoverslaget betydeligt.

Anlgegsoverslag
150.000 kr.
130.000 kr.
250.000 kr.
250.000 kr.
150.000 kr.
650.000 kr.

30.000 kr.
150.000 kr
150.000 kr.
190.000 kr.
2.100.000 kr.

*Gangbro ved det tidligere stemmevaerk er ikke indregnet.
** Hvis sedimentet viser sig at veere for forurenet til lokal indbygning

Orbicon har desuden vurderet udgifter til udarbejdelse af detailprojekt, udbudsmateria-
le og tilsyn i nedenstaende tabel:

Pris
190.000 kr.
30.000 kr.
10.000 kr.
115.000 kr.
345.000 kr

24125
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Endelig har Mgller og Grgnborg fremsat falgende overslag over udgifter til anleeg af

rekreative faciliteter:

Enhed

m2
stk

Ibm
m2
m2
m2

Ibm

Sum
m2
m2
Stk
Stk
Stk
Stk
Stk

Stk

25/25

Meaengde

80
120
250
120
60

550
525

S B B O O

Enheds-
pris

kr.
kr.
kr.
kr.
kr.
kr.
kr.

kr.
kr.
kr.
kr.
kr.
kr.
kr.
kr.

60.000
30.000
4.000
3.500
500
500
1.000

50.000
150
300

0

0
80.000
30.000

Sum

60.000 kr.
90.000 kr.
320.000 kr.
420.000 kr.
125.000 kr.
60.000 kr.
60.000 kr.

50.000 kr.
82.500 kr.
157.500 kr.
0 kr.

0 kr.

80.000 kr.
30.000 kr.

0 kr.
1.535.000 kr.
153.500 kr.
1.688.500 kr.



