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1 Indledning og sammenfatning

Dette projektforslag er udarbejdet iht. Varmeforsyningsloven (Lovbekendtggrelse nr. 1211 af 9.
oktober 2018 om varmeforsyning) samt Projektbekendtggrelsen (Bekendtggrelse nr. nr. 1792 af
27 december 2018 om godkendelse af projekter for kollektive varmeforsyningsanlaeg).

Projektforslaget omhandler etablering af et eldrevet varmepumpeanlaeg, der anvender udeluft
som varmekilde ved Stoholm Fjernvarmeveerk a.m.b.a., herefter Varket.

Projektet resulterer i samfundsgkonomiske fordele pa ca. 23,7 mio. kr. over en 22-3rig be-
tragtningsperiode. Realisering af projektet vil desuden forbedre Vearkets driftsgkonomi samt
reducere miljgbelastningen.

1.1 Projektets baggrund

Veaerket baserer i dag al varmeproduktion pa naturgas og traepiller. Da prisen for naturgas og
andre fossile brandsler forventes at stige i fremtiden, gnsker Veerket at etablere et eldrevet
varmepumpeanlaeg, som supplement til den nuvaerende varmeproduktion, der i dag varetages
af gasmotorer og gaskedel.

Ved etablering af et varmepumpeanlag, jf. neervaerende projektforslag, reducerer Veerket bru-
gen af naturgas, hvilket ggr vaerket mindre fglsom overfor stigende naturgaspriser.

1.2 Projektforslagets formal

Projektforslaget har til formal at belyse det planlagte projekts muligheder og konsekvenser, og
saledes danne grundlag for myndighedsbehandling og godkendelse af projektforslaget i henhold
til Varmeforsyningsloven.

Desuden skal projektforslaget udggre grundlaget for orienteringen af forsyningsselskaber, kom-
munen samt de grundejere, der matte blive bergrt af projektet.

Projektforslaget er udarbejdet efter retningslinjerne i Projektbekendtggrelsen.

1.3 Afgraensning af projektet (Alt. # 1)

Projektet omfatter etablering af fglgende anlaeg:

e Eldrevet varmepumpeanlaeg med en varmeeffekt pa 2,5 MW,yarme ved 0°C udeluft tem-
peratur og SCOP pa 3,2 samt transmissionsledning pa ca. 500 m mellem varmepumpen
og det nuvaerende vaerk

e Teknikbygning til varmepumpeanlzegget

e Enfordampergard til anleeggets luftkglere

e (vrig styring og integration med det eksisterende varmeproduktionsanlaeg
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Figur 1: Varmepumpen skal etableres pa den sydgstlige del af matrikel 2em, som er markeret med rgdt.

Det komplette varmepumpeanlag med tilhgrende teknikbygning skal etableres i den sydgstlige
del af matrikel nr. 2em, som er markeret med rgdt i Figur 1. Denne matrikel ejes pa det nuvae-
rende tidspunkt af Viborg Kommune, og jordstykket hvor varmepumpeanlaegget skal etableres
udmatrikuleres og oprettes som en selvsteendig matrikel. Dertil etableres en transmissionsled-
ning pa ca. 500 m fra varmevaerket pa matrikel 2ds, som er markeret med blat i Figur 1, ned til
varmepumpeanlaeggets matrikel. Transmissionsledningen etableres langs kanten af matrikel 2a
og er ogsa markeret med rgdt. En skitse af anlaegget findes i Bilag A.

Det eksisterende veerk med naturgasmotorer, naturgaskedel og traepillekedel vil besta uaen-
dret. Der henvises til Afsnit 2.5 vedr. arealafstaelser og servitutpalzeg.

1.4 Alternativt scenarie (Alt. # 2) — Gasdrevet varmepumpe
Udover projektscenariet, vurderes fglgende scenarie (Alt. # 2) at vaere relevant, jf. Projektbe-
kendtggrelsens § 24, stk. 1, pkt. 10:

Etablering af et gasdrevet varmepumpeanlag med en varmeeffekt pa 2,5 MW ved en udetem-
peratur pa 0 °C og en gennemsnitlig COP pa 2,0. Varmepumpen udnytter udeluft som varme-
kilde. Det vurderes at en gasdrevet varmepumpe kan etableres pa det samme areal som den
eldrevne varmepumpe i projektet. | praksis skal bygningen dog udvides, for at der er tilstraekke-
ligt plads til en ny gasmotor med tilhgrende hjzaelpeudstyr, og der skal ogsa etableres en ny skor-
sten m.v.

1.5 Alternativt scenarie (Alt. # 3) - Halmkedel
Udover projektscenariet, vurderes fglgende scenarie (Alt. # 3) at vaere relevant, jf. Projektbe-
kendtggrelsens § 24, stk. 1, pkt. 10:
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Etablering af en halmkedel med en indfyret effekt pa 2,5 MW og en varmeydelse pa 2,2 MW.
Der er anvendt halm med en braendveerdi pa 14,5 GJ/ton, og en braendselspris pa 700 kr./ton.
Det vurderes at der er tilstraekkelig med plads til etablering af en halmkedel pa det samme jord-
stykke, som varmepumpeanlaegget skal etableres pa.

1.6 Tilknyttede projekter

Udover nzervaerende projektforslag, foreligger der ikke-udnyttede projektgodkendelser for
etablering af et solvarmeanleg pd 12.500 m? samt en varmeakkumuleringstank p& ca. 4.500 m3
og for et halmkedelanlaeg med indfyret effekt pa 2,5 MW.

Pa grund af andringer i rammebetingelserne for store varmepumper til fiernvarmeformal mv.
har det dog sidenhen vist sig, at ovennavnte projekter ikke leengere er de mest fordelagtige,
hverken ud fra samfunds- eller selskabsgkonomiske hensyn. Pa denne baggrund er halm- og
solvarmeprojekterne skrinlagt, til fordel for naervaerende varmepumpeprojekt.

1.7 Indstilling

Stoholm Fjernvarmeveaerk indstiller til Viborg Kommune, at der gennemfgres myndighedsbe-
handling af projektforslaget efter Varmeforsyningslovens og Projektbekendtggrelsens retnings-
linjer.

Viborg Kommune anmodes om at tilbagekalde varmeprojekterne og projektgodkendelserne for
etablering af solvarme og halmkedel, under forudsaetning af godkendelse af naervaerende pro-

jektforslag.

Kommunalbestyrelsen i Viborg Kommune anmodes om at godkende projektforslaget.
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1.8 Organisatoriske forhold
Stoholm Fjernvarmevaerk finansierer, ejer, forestar driften og vedligeholder de i dette projekt-
forslag beskrevne tekniske anlaeg.

Den ansvarlige for projektet er:

Stoholm Fjernvarmeveerk a.m.b.a.
Industrivej 16
DK-7850 Stoholm

Kontaktperson:

Bestyrelsesformand Henry Jensen
Mob.: +45 2992 6545

Email: henryuffe@hotmail.com

Projektforslaget er udarbejdet af:

PlanEnergi
Jyllandsgade 1
DK-9520 Skgrping

Kontaktperson: Nikola Botzov
Telefon: +45 9682 0452
E-mail: nb@planenergi.dk

1.9 Projektets gennemfgrelse
Projektet gnskes gennemfgrt hurtigst muligt, saledes varmepumpeanlaeggets varmeproduktion
kan indregnes som energibesparelse i henhold til Energispareaftalen af 16. december 2016.

Under forudsztning af projektforslagets endelige godkendelse primo 2019, kan etableringen
pabegyndes medio 2019 med efterfglgende idriftseettelse i den fgrste halvdel af 2020.
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2 Forhold til overordnet planlaegning og lovgivning

2.1 Varmeplanlagning
Varmeforsyningsloven er affattet i Lovbekendtggrelse nr. 1211 af 9. oktober 2018 om varmefor-
syning.

Retningslinjerne for udarbejdelse og myndighedsbehandling af projektforslag er affattet i Pro-
jektbekendtggrelsen, Bekendtggrelse nr. 1792 af 27 december 2018 om godkendelse af projek-
ter for kollektive varmeforsyningsanleeg.

Det fremgar af § 3, stk. 1 i Projektbekendtggrelsen, at projekter for kollektive varmeforsynings-
anlaeg, der er omfattet af bekendtggrelsens bilag 1, skal foreleegges kommunalbestyrelsen til
godkendelse.

Ifglge § 6 i Projektbekendtgg@relsen skal “Kommunalbestyrelsen desuden i overensstemmelse
med § 1 i Lov om varmeforsyning og § 27, stk. 2, i denne bekendtggrelse sgrge for, at projektet
ud fra en konkret vurdering er det samfundsgkonomisk mest fordelagtige projekt”.

Det fremgar af § 18 stk. 1 og 2 i Projektbekendtggrelsen, at kommunalbestyrelsen kan godkende
varmeproduktionsanlaeg, der anvender el, idet el ikke regnes som et braendsel.

Dette praeciseres i Energistyrelsens vejledning til Projektbekendtggrelsen fra 2007, hvori der star
felgende om § 18 stk. 1 og 2 i Projektbekendtggrelsen (tidligere § 15 stk. 1 og 2):

"En raekke forsyningsformer betragtes ikke som braendsler. Der er kun tale om braendsel, hvis et
produkt, som resultat af en kemisk reaktion, frembringer energi. Det betyder at braendsler typisk
kan veere fossile som kul, olie og naturgas eller biomasseformer, som f.eks. flis.

Derimod er overskudsvarme, hvor der ikke bliver brugt ekstra braendsel til at producere over-
skudsvarmen, ikke at betragte som et braendsel. Dette geelder uanset, hvilket breendsler der er
brugt til den oprindelige proces. Tilsvarende anvendes der ikke breendsel til at producere sol-
varme og geotermi. Eldrevne varmepumper og elpatroner (dyppekoger) betragtes ligeledes ikke
som brzendsel.

Det betyder, at der godt kan godkendes projektforslag for varmepumper, solvarme, geotermi og
overskudsvarme baseret pd biomasse i omrdder, som allerede forsynes af et eksisterende decen-
tralt naturgasbaseret kraft-varme-anlaeg. Der skal dog stadig udformes projekter for indpasnin-
gen af disse i varmeplanlaegningen” (Energistyrelsen, 2007)

Samlet set betyder §§ 6 og 18, at det er tilladt at godkende etableringen af et varmepumpeanlaeg
drevet af el (med udeluft som varmekilde), hvis dette samfundsgkonomisk set er mere fordel-
agtigt end referencesituationen.

Pa baggrund af ovenstaende kan projektforslaget godkendes ud fra en positiv samfundsgkono-

misk vurdering. Kommunalbestyrelsens godkendelse af dette projektforslag indebeerer, at det i
afsnit 1.3 navnte anlaeg etableres af Vaerket.
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2.2 Den kommunale planlaegning og lokalplanlaegningen
Projektomradet er omfattet af den gaeeldende Kommuneplan 2017-2029 for Viborg Kommune i
Kommuneplanramme STOH.E2.01 - Erhvervsomrade.

Projektet vurderes at vaere i overensstemmelse med malsaetninger i Kommuneplan 2017-2029,
hvor det bl.a. beskrives at der skal planlaegges for en fremtidssikret og baeredygtig varmeforsy-
ning, der optimerer udnyttelsen af energiressourcerne og nedbringer CO,-bidraget.

Projektomradet er omfattet af Lokalplan nr. 03.E.01.02/D.05&D.06. Projektet er i overensstem-
melse med lokalplanens overordnede formal, som er at anvende lokalplanomradet til erhvervs-
formal.

Derudover har Viborg Kommune vurderet, at det vil vaere muligt for Veerket at etablere varme-
pumpen pa den valgte matrikel.

For at etablere en vejadgang til matrikel nr. 2em, skal der sgges dispensation om gennembryd-
ning af et gst-vest-gaende dige. Ifglge lokalplanen er der lagt op til, at der kan etableres maksi-
malt tre adgange. P& det nuvaerende tidspunkt er der ikke lavet nogle gennembrydninger.

Desuden er der en gravhgj med en 100 m beskyttelseslinje i naerheden af projektomradet. Idet
det er sandsynligt at varmepumpeanlaegget ikke overholder beskyttelseslinjen, skal der sgges
om dispensation til reduktion af gravhgjens beskyttelseslinje.

Pa baggrund af dette vurderes projektet at veere i overensstemmelse med de gaeldende kom-
munale og lokale malsaetninger og planer pa omradet.

2.3 Styringsmidler
Projektet forudsaetter ikke pabud eller anvendelse af andre styringsmidler for gennemfgrelsen,
udover de i afsnit 2.6 naevnte.

2.4 Anden lovgivning

Projektet udfgres efter geeldende normer og standarder.

VVM-Bekendtggrelsen

Det vurderes, at projektet er omfattet af pkt. 3 i bilag 2 i Lovbekendtggrelse LBK nr. 1225 af 25.
oktober 2018 om miljgvurdering af planer og programmer og af konkrete projekter (VVM) i med-
fgr af lov om planlaegning, BEK nr. 1470 af 12. december 2017 (VVM-Bekendtggrelsen).

Idet anlaegget er anfgrt i bilag 2, medfgrer det, at der skal udarbejdes en VVM-screening, som
danner baggrund for myndighedens afggrelse af, om projektet vurderes at medfgre vaesentlige
miljgpavirkninger og dermed er omfattet af krav om Miljgkonsekvensrapport.

Viborg Kommune skal igangsaette denne VVM-screening. Hvis der vil blive kraevet VVM, skal der
udarbejdes en Miljgkonsekvensrapport i henhold VVM-Bekendtggrelsen, fgr plangrundlaget er
pa plads og projektet kan realiseres. Pa denne baggrund anmeldes projektet saerskilt til Viborg
Kommune.
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Naturbeskyttelsesloven
Inden for projektomradet findes ingen omrader der er fredet i henhold til Naturbeskyttelseslo-
ven.

Miljpbeskyttelsesloven
Projektomradet er ikke omfattet af Miljgbeskyttelsesloven.

Byggeloven m.v.

| forbindelse med etablering af projektet indhentes byggetilladelse til opfgrelse af ny bygning
samt udendgrs fordamper. Projektet aendrer ikke ved de nuvaerende bygninger, og der sker ikke
@ndring i de nuvaerende bygningers anvendelse.

Lov om elforsyning
Projektet aendrer ikke forhold ved elproduktion eller i det bestdende el-producerende anlaeg,
som er under 25 MW el-kapacitet og derfor ikke omfattet af el-forsyningsloven.

Lov om naturgasforsyning
Der vil ikke ske @&ndringer i den eksisterende naturgasforsyning.

2.5 Arealafstaelser og servitutpalaeg

Etablering af varmepumpeanlaegget i henhold til afsnit 1.3 vil ske pa den sydgstlige del af matri-
kel 2em, som udmatrikuleres og oprettes som en selvsteendig matrikel. Pa det nuveerende tids-
punkt ejes matrikel 2em af Viborg Kommune. Der er indgaet en aftale med Viborg Kommune om
at kebe det sydgstlige jordstykke af matriklen.

2.6 Bergrte parter

Fglgende er bergrte parter, som projektforslaget anbefales sendt i hgring hos:

1. Viborg Kommune, som ogsa er den nuvaerende ejer af matr. 2em, Stoholm, Feldingbjerg
2. Naturgasselskab (HMN GasNet P/S)
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3 Redeggrelse for projektet

Det samlede graddggnskorrigerede bruttovarmebehov er opgjort til ca. 18.300 MWh/ar.

Bruttovarmebehovet divideret med 2.850 timer/ar svarer til et maksimalt effektbehov (spids-
last) pa ca. 6,4 MW.

3.1 Varme- og effektbehov

Produktionsenhed Varmeeffekt El-effekt (produktion) El-effekt (forbrug)
Naturgasmotor 1 3,85 MWy, 3,05 MW

Naturgasmotor 2 2,26 MWy, 1,83 MW

Naturgaskedler, 2 stk. 6,20 MWy,

Kedel, Treepiller 1,00 MW

Ny eldrevet varmepumpe 2,5 MW, 0,8 MW

Tabel 1: Oversigt over varmeproduktionsenheder.

| forbindelse med projektforslaget bevares de eksisterende varmeproduktionsenheder, hvorfor
disse fortsat vil bidrage til varmeproduktionen, dog reduceres anvendelsen af disse enheder.

Der etableres et 2,5 MW varmepumpeanlaeg, der udnytter udeluft som varmekilde.

Varmepumpen vil kgre nar det er rentabelt, dvs. nar el-priserne er lave og varmeproduktionspri-
sen i den pagaeldende time er billigere end alternativernes. Dette er et godt supplement til gas-
motorerne, der vil kgre nar el-priserne er hgje.

3.2 Forsyningsmaessige forhold
Stoholm Fjernvarmevaerk baserer i dag al varmeproduktion pa naturgas og traepiller.

Fordelingen mellem kraftvarmeproduktion pa naturgasmotorerne og varmeproduktion pa na-
turgas- og traepillekedlerne afhanger primeert af gaspriserne, traepillepriserne og el-priserne.
Den fortsatte udbygning med vindkraft medfgrer, at kraftvarmeproduktionen i fremtiden for-
ventes at blive reduceret, og dermed gges varmeproduktionsprisen pa Veerket. Ved gennemfg-
relse af projektet fremtidssikres kraftvarmevaerket med en varmepumpe, der producerer varme,
nar el-priserne er lave.

3.3 Anlagsomfang

Projektet omfatter etablering af de i afsnit 1.3 naevnte anlaeg.

Den samlede investering i varmepumpeanlaegget er budgetteret til ca. 17 mio. kr. | denne an-
legssum er vaerdien af energibesparelserne relateret til varmepumpeanlaegget indregnet, disse
forventes at have en veerdi af ca. 3,9 mio. kr.

Energibesparelser
Stoholm Fjernvarmevaerks involvering i realisering af projektet er som initiativtager og ordregi-
ver over for en eller flere entreprengrer. Projektet medf@rer en konkret braendselsbesparelse i
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Stoholm Fjernvarmeveerks varmeproduktion og er derfor en del af selskabets energispareind-
sats.

Som et led i energispareforpligtigelsen og som et led i fjernvarmevaerkets optimerings-/renove-
ringsplan, gnskes etablering af varmepumpeanlzaegget, som beskrevet i naervaerende projektfor-
slag.

Indberetningsret

Retten til at indberette energibesparelser i naervaerende projekt tilfalder Stoholm Fjernvarme-
veaerk a.m.b.a. Ved indsendelse af dette projektforslag bekraeftes det, at energibesparelsen ikke
overdrages til andre energiselskaber og at besparelsen ikke er ordret eller pabegyndt. Der op-
pebeeres ikke tilskud til energibesparelsen ved etablering af anlaegget, da der ikke afregnes in-
ternt mellem nogen afdelinger i selskabet. Aftalen omhandler levering af dokumenterede reali-
serede energibesparelser, som er tilvejebragt i overensstemmelse med kravene i:

e Aftale af 16. december 2016 mellem energi-, forsynings- og klimaministeren og net- og
distributionsselskaberne.

e Bekendtggrelse nr. 830 af 27. juni 2016 om energispareydelser i net- og distributions-
virksomheder.
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4 Konsekvensberegninger

Der er udfgrt beregninger pa konsekvenserne af projektet for selskabsgkonomi, samfundsgko-
nomi, samt energi- og miljgforhold.

Beregningerne er foretaget i overensstemmelse med Energistyrelsens anvisninger for evaluering
af varmeforsyningsprojekter.

Der regnes pa:

e Referencen (Alt. # 0): Driften med det nuveerende kraftvarmevaerk.

e Projektet (Alt. # 1): Som referencen, suppleret med et eldrevet varmepumpeanlag.
e Alternativ (Alt. # 2): Som referencen, suppleret med et gasdrevet varmepumpeanlag.
e Alternativ (Alt # 3): Som referencen, suppleret med et halmkedelanlaeg.

Resultaterne viser nggletal for gkonomi, miljgbelastning m.v. ved gennemfgrelse af ovensta-
ende scenarier. Resultaterne kan kun bruges til at sammenligne scenarierne med hinanden, og

herved synligggre, hvorledes projektet er det bedste projekt for samfundet og for vaerket.

Der er i de selskabspkonomiske analyser anvendt en gennemsnitlig pris for naturgas pa ca. 2,20
kr./Nm?3.

El-priser (DK1) fra el-spot ar 2017 er anvendt, med en gennemsnitpris pa ca. 224 kr./MWhe,
samt gaeldende afgiftssatser pr. 1. januar 2018, dog med en elvarmeafgift pa 155 kr./MWh som
er geldende fra 1. januar 2021.

Herudover er de i Afsnit 3.1 og 1.3 navnte forudsaetninger anvendt.

Varmeproduktionens sammensaetning og de heraf resulterende arlige driftsomkostninger for
referencen og projektscenarierne er beregnet i energyPRO. Udskrifter fra energyPRO-beregnin-

gerne fremgar af Bilag B.

Alle belgb er i 2018-kr. og ekskl. moms, med mindre andet er angivet.

Side 10 af 37



F’IanEnergi'

4.1 Varmeproduktionsfordeling
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Figur 2: Varmeproduktionsfordeling i referencen (Alt. # 0), projektet (Alt. # 1) og alternativerne for et normal-ar.

Figur 2 viser, hvordan varmeproduktionen fordeles mellem de enkelte varmeproduktionsenhe-
der henholdsvis i referencen (Alt. # 0), projektet (Alt. # 1) og alternativerne for et normal-ar.
Varmeproduktionsfordelingen i referencen og projektet fremgar ogsa af Tabel 2.

Varmeproduktioner Reference Projekt

Gasmotorer MWh/ar 4,971 27% 737 4%
Gaskedler MWh/ar 5.340 29% 26 0%
Traepillekedel MWh/ar 7.989 44% 1.382 8%
El Varmepumpe MWh/ar 0 0% 16.155 88%

Tabel 2: Varmeproduktionens sammensaetning i referencen (Alt. # 0) og projektet (Alt. # 1).

4.2 Selskabspkonomi
Ved beregning af de selskabsgkonomiske konsekvenser ved gennemfgrsel af de forskellige sce-

narier, sammenholdes de arlige varmeproduktionsomkostninger for referencen og det respek-
tive scenarie.

Beregningen er udfgrt som en marginalbetragtning, hvor de samlede marginale varmeprodukti-
onsomkostninger er opgjort for referencen og de tre scenarier.

Estimatet for investeringsomkostningerne er baseret pa baggrund af konkrete tilbud indhentet
i PlanEnergis tilsvarende projekter.
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Selskabsgkonomiske investeringer Alt. #1 Alt. #2 Alt. #3
El. Varmepumpe, 2,5 MW, ;e 12.500.000

Gasmotor Varmepumpe, 2,5 MW, ;e 15.000.000
Tilslutningsbidrag (el), worst case 1.000.000

Installation 1.500.000 1.500.000

Teknikbygning 3.000.000 3.000.000

SRO og Scada 750.000 750.000
Hgjspaendingskabel, 10 kV 200.000

Transmissionsledning, ca. 500 m 1.600.000 1.600.000

Skorsten 300.000

Veerdi af energibesparelse -3.870.545 -3.441.305

Halmlade og fyrrum 2.300.000
Halmkedelanlzaeg 7.700.000
Regrarbejde 250.000
Gaffeltruck 200.000
Integration med SRO 100.000
Posefilter 800.000
Tilskud fra Energistyrelsen -2.431.500

Jordkgb, & 40 kr. pr. m? 400.000 400.000 400.000
Investeringeri alt 14.647.955 19.108.695 11.750.000

Tabel 3: Investeringsbudget for de tre scenarier.

Projektets gennemfgrelse forudsaetter etablering af de i afsnit 1.3 navnte anlaeg. Ovenstaende
investeringsbudget indeholder samtlige selskabsgkonomiske omkostninger, forbundet med
hvert af de tre scenarier, som ogsa fremgar af Bilag C.

Kapitalomkostningerne beregnes som 1. ars ydelse pa et annuitetslan med kurs 100, nominel
rente pa 1 % p.a. og afskrivningsperioder iht. de tekniske levetider. Detaljerede kapitalomkost-
ninger fremgar af Bilag C.

Det fremgar af Tabel 4, at alle tre scenarier medfgrer selskabsgkonomiske besparelser ift. refe-
rencen. Besparelsen er stgrst for Alt. # 1 (eldrevet varmepumpe) og er beregnet til ca. 2,22 mio.
kr./ar mod ca. 1,03 mio. kr./ar for Alt. # 2 (gasdrevet varmepumpe) og ca. 1,18 mio. kr./ar for
Alt. # 3 (halmkedel).

Selskabsgkonomi Alt. #0 Alt. #1 Alt. #2 Alt. #3
Kapitalomkostninger mio. kr./ar 0,00 0,70 0,95 0,73
Driftsomkostninger mio. kr./ar 6,49 3,57 4,51 4,59
Ombkostningeri alt mio. kr./ar 6,49 4,28 5,46 5,31
Forskel ift. referencen mio. kr./ar 0,00 -2,22 -1,03 -1,18

Tabel 4: Selskabsgkonomiske omkostninger for referencen, samt de tre scenarier.

Beregning af energiproduktion og driftsgkonomi er udfgrt i energyPRO og vedlagt i Bilag B.
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4.3 Forbrugergkonomiske forhold

Forbrugergkonomien er ikke beregnet specifikt for dette projekt, men den selskabspkonomiske
besparelse som Varket opnar ved gennemfgrelse af projektet, tilfalder forbrugerne i henhold
til "hvile i sig selv”-princippet.

4.4 Samfundsgkonomi
Ved beregning af de samfundsgkonomiske konsekvenser betragtes omkostningerne for de en-
kelte alternativer, set fra samfundets side.

De samlede omkostninger for hvert ar tilbagediskonteres med en kalkulationsrente pa 4 % p.a.,
og der anvendes en nettoafgiftsfaktor pa 1,325 og en afgiftsforvridningsfaktor pa 10%. Herved
beregnes nutidsveerdierne for de enkelte alternativer.

De samfundsgkonomiske konsekvensberegninger er udarbejdet i henhold til Energistyrelsens
"Vejledning i samfundsgkonomiske analyser pa energiomradet, juli 2018”, samt Energistyrelsens
"Samfundsgkonomiske beregningsforudsaetninger for energipriser og emissioner”, 20. novem-
ber 2018.

Den samfundsgkonomiske beregning bestar af prisseetning af felgende elementer:
e Investeringer
e Omkostninger til drift og vedligehold
o Kgb af breendsler
e Salg af el til nettet
o Kgb af el fra nettet
e Forvridningstab, afgifter
e Forvridningstab, tilskud
e COz-omkostninger, brandsler
e CO,-omkostninger, el (er indeholdt i el-priserne, og derfor 0 her)
e Metan og lattergas, braendsler
e Metan og lattergas, el
e SO, NOx og PM,s, braendsler
L] SOz, NOx og Ples, el

De samfundsgkonomiske nutidsveerdier er tilbagediskonteret til 2018. Samfundsgkonomien er
beregnet over en betragtningsperiode pa 22 ar.

De samfundsgkonomiske forudsaetninger fremgar af Bilag C.

Samfundsgkonomiske nutidsveerdier

Nutidsveerdierne af de forskellige omkostningselementer i samfundsgkonomien fremgar af Figur
3. Omkostningerne vises som positive vaerdier og besparelserne vises som negative veerdier pa
Figur 3. Det ses at de stgrste omkostningselementer er "Kgb af braendsler” og "Kgb af el fra
nettet”. Referencen har markant hgjere besparelser i "Salg af el til nettet” i forhold til projektet
og alternativerne.

Nutidsveerdien er ca. 88,5 mio. kr. for referencen og ca. 64,8 mio. kr. for projektet. Sammenhol-

des nutidsveerdien for henholdsvis projektet og referencen ses det, at der opnas en samfunds-
gkonomisk gevinst for projektet pa 23,7 mio. kr. over betragtningsperioden. Nutidsvaerdierne
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for Alt. # 2 og Alt. # 3 er henholdsvis ca. 69,7 mio. kr. og ca. 87,5 mio. kr. og giver altsa mindre
samfundsgkonomiske besparelser end projektet.

Forudsaetningerne for de samfundsgkonomiske vurderinger, samt resultaterne fremgar af Bilag
C og Bilag D.

Samfundsgkonomiske nutidsvaerdier

100
80 -
60 A
40 -
Bl el

Nutidsvaerdier / [mio. kr.]

HAIt.#0 EAIt.#1 Alt.#2 WAIt.#3

Figur 3: Samfundsgkonomiske omkostninger og besparelser for referencen (Alt. # 0), projektet (Alt. # 1) og alternati-
verne Alt. # 2 og Alt. # 3.

Balancerede samfundsgkonomiske varmepriser

| Figur 4 ses de balancerede varmepriser, beregnet som nutidsvaerdien af scenariet divideret
med den tilbagediskonterede varmeproduktion, jf. afsnit 4.2 i Energistyrelsens Vejledning i sam-
fundsgkonomiske analyser pa energiomradet, juni 2018. Dette er en samfundsgkonomisk var-
mepris, og denne ma ikke forveksles med en selskabsgkonomisk beregnet varmepris.

Som det ses, fas en balanceret varmepris pa ca. 102,8 kr./GJ i referencen, ca. 75,2 kr./GJ i pro-
jektet og henholdsvis ca. 80,9 kr./GJ og ca. 101,6 kr./GJ i alternativerne Alt. # 2 og Alt. # 3. Pro-
jektet har altsa en lavere balanceret samfundsgkonomisk varmepris end de tilsvarende for hhv.
den gasdrevne varmepumpe i Alt. # 2 og halmkedlen i Alt. # 3.
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Balancerede samfundsgkonomiske varmepriser

120

100 A

80 A

60 -

Varmepriser / [kr./GJ]

20 A

Grundberegning

BAIt.#0 WAIt.#1 WAIt.#2 WAIt.#3

Figur 4: Balancerede samfundsgkonomiske varmepriser for referencen (Alt. # 0), projektet (Alt. # 1) og alternati-
verne Alt. # 2 og Alt. # 3.

4.5 Samfundsgkonomiske fglsomheder

Der er udfgrt felsomhedsberegninger for de enkelte omkostningselementer i den balancerede
samfundsgkonomiske varmepris. Resultaterne af fglsomhedsberegningerne fremgar af Figur 5
og kan ogsa ses i Bilag E. Figurerne viser projektets fglsomhed ved aendringer pa +/- 20 % af de
enkelte omkostningselementer. Det fremgar af figurerne at projektet Alt. # 1 har lavere varme-
priser end referencen Alt. # 0 og alternativerne Alt. # 2 og Alt. # 3 i naesten alle fglsomhedsbe-
regninger. Projektet er derfor samfundsgkonomisk mere fordelagtigt end referencen og de gv-
rige alternativer, og det samfundsgkonomiske resultat er meget robust overfor a&ndringer i de
anvendte forudsatninger.
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Figur 5: Samfundsgkonomiske fglsomhedsresultater ved +20% andring af de enkelte omkostningselementer.

Tabel 5 angiver balancepunktet for de enkelte omkostningselementer, og heraf hvor fglsomme
de er. Procentsatsen angiver hvor meget det enkelte omkostningselement skal eendres, fgr den
balancerede samfundsgkonomiske varmepris (eller nutidsvaerdi) balancerer med projektet (i Alt.
#1).

Er balancepunktet mere end +/- 50 % vurderes der at vaere lav fglsomhed, et balancepunkt mel-
lem 20 og 50 % vurderes som middel fglsomhed og et balancepunkt mindre end +/- 20 % vurde-
res som udgangspunkt at vaere udtryk for en hgj fglsomhed.

Det fremgar at de stgrste fglsomheder ses i omkostningerne til “Kgb af braendsler” og ”Kgb af el

fra nettet”, der skal a&ndres med henholdsvis -15 % og +12 % for at opna samfundsgkonomisk
balance mellem Alt. # 2 og Alt. # 1. Ledningsgaspriserne forventes dog at stige i fremtiden pga.
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en forgget andel af grgnne gasser, og elpriserne forventes ikke at falde. Det er saledes ikke sand-
synligt, at hverken ledningsgaspriserne falder, eller at elpriserne stiger i fremtiden. Det vurderes
pa denne baggrund at projektets samfundsgkonomiske fordelagtighed er robust overfor &n-
dringer i de samfundsgkonomiske beregningsforudsztninger.

Fglsomheder relativt til Alt. # 1 Alt. #0 Alt. #1 Alt. #2 Alt. #3
Investeringer 168% - -255% 1.151%
Ombkostninger til D&V -1.376% - -174% -452%
Kb af braendsler -27% - _ -42%
Salg af el til nettet 101% - 19.379% 1.774%
Kgb af el fra nettet 59% = _ 57%
Forvridningstab, afgifter 2.988% - 1.021% -900%
Forvridningstab, tilskud - - - =
CO2-omkostninger, braeendsler -224% - -77% -5.307%
CO2-omkostninger, el* - - - -
Metan og lattergas, braendsler -1.261% - -296% -3.214%
Metan og lattergas, el 27.832% - 9.304% 41.611%
S0O2, NOX og PM2,5, braendsler -1.542% - -662% -657%
S02, NOX og PM2,5, el 6.886% - 2.302% 10.295%

”n

Tabel 5: Det samfundsgkonomiske resultats fglsomhed over for de enkelte omkostningselementer. indikerer at

der ikke kan opnas samfundsgkonomisk balance med det pageeldende omkostningselement.

4.6 Energi og miljg

De energi- og miljgmaessige konsekvenser ved alternativerne er opstillet i Tabel 6 og Tabel 7.

Det fremgar af Tabel 6 at projektet har det laveste braendselsforbrug og ogsa det laveste gasfor-
brug. Det ses ogsa at projektet er klart den stgrste netto importgr af elektricitet, grundet det
hgje forbrug og den lille produktion. Det er ogsa veerd at bemaerke, at produktionen af el er
steerkt reduceret for alle tre scenarier sammenlignet med referencen.
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Energimaessige konsekvenser Enhed Alt. #0 Alt. #1 Alt. #2 Alt. #3
Varme ab veaerk MWh/ar 18.300 18.300 18.300 18.300
Varmeproduktion

Gasmotorer MWh/ar 4971 737 740 1.009
Gaskedler MWh/ar 5.340 26 22 47
Treepillekedel MWh/ar 7.989 1.382 1.466 2.175
El Varmepumpe MWh/ar 0 16.155 0 0
Gas Varmepumpe MWh/ar 0 0 16.072 0
Halmkedel MWh/ar 0 0 0 15.070
Varmeproduktion i alt MWh/ar 18.300 18.300 18.300 18.300
Varmeproduktionsfordeling

Gasmotorer - 27% 4% 1% 6%
Gaskedler - 29% 0% 0% 0%
Treepillekedel - 44% 8% 8% 12%
El Varmepumpe - - 88% - -
Gas Varmepumpe - - - 88% -
Halmkedel - - - - 82%
Varmeproduktionsfordeling i alt - 100% 100% 100% 100%
Brendselsforbrug

Gas til motorer MWh/ar 9.287 1.377 9.182 1.885
Gas til kedler MWh/ar 5.185 25 21 45
Treepiller MWh/ar 8.780 1.519 1.612 2.390
Halm MWh/ar 0 0 0 17.200
Braendselsforbrugi alt MWh/ar 23.252 2.920 10.815 21.520
El-produktion

Gasmotorer MWh/ar 3.969 588 591 806
El-produktion i alt MWh/ar 3.969 588 591 806
El-forbrug

Varmepumpe MWh/ar 0 5.097 0 0
El-forbrugi alt MWh/ar 0 5.097 0 0
El-produktion minus el-forbrug MWh/ar 3.969 -4.508 591 806
Gasforbrug mio. Nm3/ar 1,32 0,13 0,84 0,18

Tabel 6: Braendselsforbrug og el-produktion pr. ar i alternativerne.

De CO,-xkvivalente emissioner fremgar af Tabel 7. Alternativet Alt. # 3 og Projektet Alt. # 1 har
de laveste CO,-akvivalente emissioner pa henholdsvis ca. 9.900 og 11.700 ton over betragt-

ningsperioden.

Projektet har den laveste NOx-emission pa 36 ton over betragtningsperioden. Det ses dog en
stigning i SO, for projektet fra ca. 4 ton i referencen til 6 ton i projektet over betragtningsperio-
den. Dette skyldes at varmepumpeanlaegget fortraenger el-produktion pa naturgasmotorerne,
der saledes, ifglge Energistyrelsens beregningsforudsaetninger erstattes af gennemsnitlig dansk
el-produktion, der beregningsmaessigt stadig indeholder en andel kulbaseret el-produktion.
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Emissioner™’ Enhed Alt.#0  Alt.#1  Alt.#2  Alt.#3
co, ton 44.198 10.118 30.269 5.586
CH, (metan) ton 325 54 319 103
N,O (lattergas) ton 3 1 1 6
CO,-=kvivalenter ton 53.243 11.682 38.480 9.867
SO, ton 4 6 1 144
NOy ton 149 36 98 143
PM, 5 ton 6 1 1 17

Note 1: Samlede emissioner over betragtningsperioden pa 22 ar.
Note 2: Incl. emissioner fra gennemsnitlig dansk el-produktion.

Tabel 7: Luftemissioner i alle scenarier.
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5 Konklusion

Beregningerne i kapitel 4 viser positiv samfundsgkonomi, selskabsgkonomi og dermed forbru-
gergkonomi ved projektet.

Beregningerne i afsnit 4.4 viser, at der er en samfundsgkonomisk gevinst ved projektet i forhold
til referencen pa 23,7 mio. kr. over betragtningsperioden. Effekten viser sig at veere bedst for
projektet, sammenlignet med de to relevante alternativer med et gasdrevet varmepumpeanlaeg
i Alt. # 2 eller et halmkedelanlzeg i Alt. # 3.

Beregningerne viser samtidig reducerede miljgpavirkninger for projektet, hvilket skyldes et re-
duceret naturgasforbrug.

Pa baggrund af de reducerede samfundsgkonomiske omkostninger anses kravene i projektbe-
kendtggrelsens § 6 at vaere opfyldt.

Kommunalbestyrelsen i Viborg Kommune anmodes pa denne baggrund om at godkende naer-
vaerende projektforslag. Derudover anmodes Viborg Kommune om at tilbagekalde projektgod-
kendelserne for etablering af solvarme og halmkedel, under forudseetning af godkendelse af
narvaerende projektforslag.

Det bemaerkes desuden at Stoholm Fjernvarmevaerk har faet tilsagn om stgtte pa ca. 2,4 mio.
kr. til en eldrevet varmepumpe fra Energistyrelsens varmepumpepulje. Denne stgtte vil bort-
falde safremt Stoholm Fjernvarmeveerk ikke har etableret en eldrevet varmepumpen inden
28/06/2020.
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Bilag A: Skitsetegning af projektet

Side 21 af 37



FPlanEnergi

Bilag B: Udskrifter fra energyPRO

energyPRO 4.5 179,

Elektricitet produceret af energianlag:

f Lnbahruad (Saks
020181123 Stoholm Referencespot.epp 05122018 16:19:07/ 1
StoholmFjernvarme O—
Frojektforslag - Etablering af varmepumpe PlanEnergi
December 2018 Jyllandsgade1 PlenEnergil
DK-2520 Skerping
25820400
Energiomsztning, Arlig
Beregnet periode: 01-2018 -12-2018
Varmebehow:
Varme ab veerk 18,2000 MWh
Maxvarmebehov 4.8 MW
Varmeprodukticner:
Motor 3 30331 MWhia 16,6%
Motor 4 19280 MWh/ar 10,6%
Kedel 5.340,3 MW 28.2%
Treepillekede| TBEE5 MW 43, 7%
Total 18.3000 MWhiér 100,0%

Spotmarked:
Alleperioder
[MWhi4r]
Motor 3 24027
Motor 4 1.568.5
Total 3.969.2
Afdrlig produltion 100,0%
Peak elproduktion:
Motor 3 20820
Motor 4 1.830,0
Driftstimer:
Spotmarked:
Total
[tAr]
Motor 2 TEY.O
Motor 4 8580
Ud afhele pericden 8.760.0

Frodukticnsenhed|er) ikke forbundet til elmarked:

Total

[tiAr]
Kedel 29350
Treepillekede| 224280
Ud afhele pericden 8.780.0

Starter:

Meotor 3 204
Meotor 4 219
Kedel a9
Treepillekede| a1

Afarlig
produldicn
80.5%
39.5%
100,0%

K-l
EW-el

Afarlig
timer
9,0%
9,8%

Afarlig
timer
23.5%
24.2%

ansrgpERO erpavikiet & Enarghog Mlioass Nisls Jerssve] 10, 9220 A2barg ©, TIF 90 35 44 44, Fax 90 35 &4 40, Hiammesias: wiw.ama ak
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- energyPRO 4.5 179y,
TSP
020181123 Stoholm Referencespot.epp 05122018 18:12:07/ 2
StoholmFjernvarme Bk
Projektforslag - Etaklering af varmepumpe PlanEnergi
December 2018 Jyllandsgade P|enEr~|ergil
DK-2520 Skerping
25820400
. . . -
Energiomszatning, Arlig
o |
Brazndsler:
Som brandsler
Brezndselsforbrug
Maturgas 1.2315.830,3 Nm3
Tre=piller 1.805.7 tons
Som energianlag
Motor 3 5.844.4 MWh =512.1240 Nm2
Motor 4 2,2 MWh =331.1184 HNm3
Kedel 5.185.3 MWh =471.389.9 Nm3
Treepillekede| 8.779.5 MWh =1.808.7 tons
Total 23.251 .4 MWh

e — — — —
anargpBRO er uavikiet af Enargog Lljjeaia Niels Jeresve) 10, 0220 Aabarg O, TIE 00 35 44 44, Fax 00 35 4¢ 40, Hiammesiae: wiw.amd ak
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energyPRO 4.5 179y,

[ Mkl S

020181123 Stoholm Referencespot.epp 05122018 18:20:42/ 1

StoholmFjernvarme Eop———

Projektforslag - Etaklering af varmepumpe PlanEnergi

December 2018 Jyllandsgadel P|eﬂEr~|ergil
DK-2520 Skerping
25820400

Resultat af ordinaer drift fra 01-01-2018 00:00 til 31-12-2018 23:59

(Alle belabi kr)

Driftsindt=gter

Varme sb vaeik : 18.200,0 MWh a 00 = 0
El-produktion
Spotefregning : = 1.358 594
El-preduktion lalt 1.398.694
lalt Driftsindtzgter 1.398.694
Driftsudgifter
Brazndsel
Maturgas : 1.315.630, 3Nm3 3 22 = 2,894 387
Treepiller : 1.805.Ttons & 12880 = 2343837
Brazndsel lalt 5238224
Afgifter
Motor 3
Energisfgifie-formel : 187.111,7Nm32 a 2,199 = 411.458
COZ2-afgift : 513124, 0Nm3 3 0,391 = 200.631
MCne-afgift : 513,124 0Nm3 ] 0029 = 14881
Metan-afgitt : 513.1240Nm3 & 0087 = 34379
Motor 3 lalt 661.350
Motor 4
Energisfgifie-formel : 118.588 2ZNm2 a 2,199 = 280.721
COZ2-afgift : 331.118,.4Nm3 3 0,391 = 128.466
MCne-afgift : 331.118,.4Nm3 3 0028 = 9602
Metan-afgit : 331.116.4Nm3 & 0087 = 22185
Motor 4 lalt 421.985
Kedel
Energiafgiftlempelse : 5.240,2 MWh 3 168,68 = 890.128
COZ-afgiftlempelse : 5.340,3 MWh a 49,68 = 265.308
MCne-afgift : 471.389,9Nm3 ] 0,008 = 3771
Kedel lalt 1.159.205
Trazpillekedel
NCx : 1.805.7tons & 868 = 12.279
Trzpillekedel lalt 12.279
Afgifter lalt 2.254.819
Drift- og Vedligehold
Maotor 3 : 24027TMWh & 500 = 120138
Maotor 4 : 1.5865MWh & 500 = TE.324
Kedel : 5340 3MWh & 785 = 41822
Treepillskedel : ToEEEMWh & 200 = 189.772
Drift- og Vedligeheold lalt 400.153
lalt Driftsudgifter 7.893.196
Resultat af ordinar drift -6.454.502

e — — — —
anargpBRO er uavikiet af Enargog Lljjeaia Niels Jeresve) 10, 0220 Aabarg O, TIE 00 35 44 44, Fax 00 35 4¢ 40, Hiammesiae: wiw.amd ak
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720181 123 Stoholm Reference spot+2,5MW el varmepumpe.epp

StoholmFjernvarme
Projektforslag - Etaklering af varmepumpe
December 2018

TSP
05-12-2018 168:20:08/1
ngpaioen

PlanEnergi
Jyllandsgadet
DK-2520 Skerping
25820400

energyPRO 4.5 179y,

F’IenEnergi.

Energiomszatning, Arlig

Beregnet periede: 01-2018 - 12-2018
Stoholm Fjernvarmevark

Varmebehow:
Varme ab veerk

Maxvarmebehov

Varmeproduktioner:
Meotor 3
Motor 4
Kedel
Treepillekede|
Sendtfra, Varmepumpe
Transmissionstab fra Varmepumpe
Total

Varmepumpe
Varmeproduktioner:
Lufttil vandvarmepumpe
Sendt til StohelmFjernvarmeyeerk
Total

Systemniveau

Transmissionstab:

Mellem Stoholm Fjernvarmevserk ogVarmepumpe

Maksimal transmitteret pa transmissioner:

162000 MWh

48 Mw

18.200,0 MWh!.

ar

162220 MWh/ar
-16.2220 MWh/dr

§ MWhySr

Mellem Stocholm Fjernvarmevserk ogVarmepumpe 28 MW

Elektricitet produceret af energianlazg:

Spotmarked:
Allepericder Afdrlig
[MWh/4r] produkticn
Motor 3 3541 80.2%
Motor 4 2342 39.8%
Total 5884 100,0%
Afdrlig produltion 100,0%
Elektricitet forbrugt af energianlag:
Spotmarked:
Afdrlig
[MWhigr]
Lufttil vand varmepumpe 50987

Peak elproduktion:
Motor 3
Motor 4

Driftstimer:

20520 EW-el
1.820.0 EW-el

1.8%
0.1%
7.6%

100,0%

100.0%
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e
05-12-2018 1620008/ 2

720181 123 Stoholm Reference spot+2,5MW el varmepumpe.epp

StoholmFjernvarme

energyPRO 4.5 179y,

ngpaioen
Projektforslag - Etaklering af varmepumpe PlanEnergi
December 2018 Jyllandsgade1 PlenEﬂergil
DK-2520 Skerping
25820400
. . . -
Energiomszatning, Arlig
=
Spotmarked:
Total Afarlig
[tiAr] timer
Motor 3 118,0 1,3%
Motor 4 1280 1,5%
Lufttil vandvarmepumpe 62370 71.1%
Ud afhele pericden 8.780.0
Produkticnsenhed|er) ikke forbundet til elmarked:
Total Afdrlig
[tiAn] timer
Kedel 540 0.8%
Treepillekede| 18740 21,4%
Ud afhele pericden 8.780.0
Starter:
Meotor 3 40
Motor 4 43
Kedel 10
Lufttil vand varmepumpe 221
Treepillekede| 24
Brzndsler:
Som brandsler
Bre=ndselsforbrug
Maturgas 127.416,8 Nm3
Trespiller 3124 tons
Som energianlag
Motor 3 832.0 MWh Nm3
Motor 4 544,86 MWh Nm3
Kedel 25.0 MWh Nm3
Lufttil vand varmepumpe 0.0 MWh -—
Treepillekede] 1.518,8 MWh tons
Total 2.920 4 MWh
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energyPRO 4.5 179y,

05-12-2018 16:21.24/1

720181 123 Stoholm Reference spot+2,5MW el varmepumpe.epp

StoholmFjernvarme

ngpaioen
Projektforslag - Etaklering af varmepumpe PlanEnergi
December 2018 Jyllandsgadel P|eﬂEr~|ergil
DK-2520 Skerping
25820400

=
Resultat af ordinzer drift fra 01-01-2018 00:00 til 31-12-2018 23:59
=
(Alle belabi kr)
Driftsindt=gter
Varme sb vaeik : 18.200,0 MWh a 00 = 0
El-produktion
Spotefregning : = 281.597
El-preduktion lalt 261.597
lalt Driftsindtzgter 261.597
Driftsudgifter
Brazndsel
Maturgas : 127.4186Nm3 & 22 = 280.317
Eltilvarmepumpe : 5.098,7 MWh ] 206,834* = 1.053.152
Trepiller : M2 4tons 3 1.288.0 = 405 488
Brazndsel lalt 1.738.935
Afgifter
Meotor 3
EnergisfgifiE-formel 3 21899 =
CO2-afgift ] 0.391 =
NCac-afigift ] 0028 =
Metan-afgift : ] D087 =
Motor 3 lalt 97.480
Motor 4
Energisfgifie-formel : 17.729,.8Nm3 & 2,189 = 38988
COZ2-afgift : 48512, 7Nm3 3 0,391 = 19.359
NOn-afigift : 43512 TNm3 & 0oz = 1.438
Metan-afgift : 48512 7Nm3 & 0087 = 3317
Motor 4 lalt 63.101
Kedel
Energisfgiftlempelse : 25,7 MWh = 4.280
COZ-afgift.lempelse : 257 MWh ] = 1.279
MCne-afgift : 2.271.9Nm3 ] 0,008 = 18
Kedel lalt 5587
Luft til wand warmepumpe
Transport Energinet : 5.096,7 MWh ] 20,0 = 407.738
DistributicrEnergiMidt : 5096 7TMWh & 844 = 430.162
Elsfgift : 5.096,7 MWh 3 155,0 = TED.BED
Luft til wand warmepumpe lalt 1.627.887
Trapillekedel
NCax-afgift : 31Z.4tons & 868 = 2124
Trzpillekedel lalt 2124
Afgifter lalt 1.796.179
Drift- og Vedligehold
Motor 3 : 3541 MWh a 500 = 17.707
Maotor 4 : 234 2MWh & 500 = 11712
Kedel : 257 MWh & TEE = 202
Luft tilvand varmepumpe : 18.222,0 MWh 3 15,0 = 243330
Treepillskedel : 1.2820MWh & 200 = 27.639
Drift- og Vedligeheold lalt 300.591
lalt Driftsudgifter 3.835.705
Resultat af ordinzr drift -3.574.107

= Gennemsnitspris
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FPlanEnergi

StoholmFjernvarme
Projektforslag - Etaklering af varmepumpe
December 2018

320181 123 StoholmReference spot+2,5MW gas varmepumpe.epp

TSP
05-12-2018 16:19:26/1
ngpaioen

PlanEnergi
Jyllandsgadet

DK-2520 Skerping

energyPRO 4.5 179y,

F’IenEnergi.

Systemniveau

Transmissionstab:

25820400
. . . -
Energiomszatning, Arlig
o |

Beregnet periede: 01-2018 - 12-2018
Stoholm Fjernvarmevark
Varmebehow:

Varme ab veerk 18.2000 MWh

Maxvarmebehov 48 Mw
Varmeproduktioner:

Motor 3 443.2 MW 2.4%

Motor 4 2968 MW 1.6%

Kedel 218 MW 0.1%

Tr=pillekedel 14864 MW 8.0%

Sendtfra, Varmepumpe 16.128,5 MW

Transmissionstab fra Varmepumpe & W

Total 18.200,0 MWhiar 100,0%
Varmepumpe
Varmeproduktioner:

Lufttil vandvarmepumpe 0.0 MWhiar

Gas varmepumpe 18.138 5 MWh/ar

Sendt til StohelmFjernvarmeyeerk

Total 0.0 MWhiar 100,0%

Mellem Stoholm Fjernvarmevserk ogVarmepumpe

Maksimal transmitteret pa transmissioner:
Mellem Stoholm Fjernvarmevserk ogVarmepumpe

Elektricitet produceret af energianlazg:

Peak elproduktion:

Spotmarked:
Allepericder
[MWhiér]
Motor 2 3511
Motor 4 2387
Total 5208
Afdrlig produltion 100,0%

8,6 MWh/&r

28 MW

Afarlig
produltion
59.4%
40,6%
100,0%

Afarlig
timer
1,3%
1.5%
0.0%

Motor 2 20520 EW-gl
Motor 4 1.820,0 BW-el
Driftstimer:
Spotmarked:
Total
[tiAr]
Motor 2 115,0
Meotor 4 131.0
Lufttil vand varmepumpe 0.0
Ud afhele pericden 8.780.0
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StoholmFjernvarme

December 2018

Projektforslag - Etaklering af varmepumpe

320181 123 StoholmReference spot+2,5MW gas varmepumpe.epp

TSP
05-12-2018 16:19:36/ 2
ngpaioen

PlanEnergi
Jyllandsgadet
DK-2520 Skerping

energyPRO 4.5 179y,

F’IenEnergi.

25820400
. . . -
Energiomszatning, Arlig
=
Frodukticnsenhed|er) ikke forbundet til elmarked:
Total Afarlig
[tiAr] timer
Kedel 45,0 0.5%
Treepillekede| 205830 23 4%
Gas varmepumpe 6.331.0 72,3%
Ud afhele pericden 8.780.0
Starter:
Meotor 3 42
Meotor 4 43
Kedel ]
Lufttil vand varmepumpe ]
Treepillekede| 40
Gas varmepumpe 211
Brzndsler:
Som brandsler
Br=endselsforbrug
Maturgas 828.822.8 Nm3
Trespiller 331,65 tons
Som energianlag
Motor 3 8248 MWh =74.280.0 Nm3
Motor 4 557.4 MWwh Nm3
Kedel 21.2 MWh Nm3
Lufttil vand varmepumpe 0.0 MWh -—
Treepillekede] 1.811.6 MWh =321.5 tons
Gas varmepumpe 7.799 5 MWh =7T02.048,2 MNm2
Totsl 10.814.5 MWh
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FPlanEnergi

energyPRO 4.5 179y,

-~ Mkl S
220181123 StoholmReference spot+2,5MW gas varmepumpe.epp 05122018 18:22:59/ 1
StoholmFjernvarme Bk
Projektforslag - Etaklering af varmepumpe PlanEnergi
December 2018 Jyllandsgade1 PlenEﬂergil
DK-2520 Skerping
25820400
. . . -
Resultat af ordinzer drift fra 01-01-2018 00:00 til 31-12-2018 23:59
=
(Alle belabi kr)
Driftsindt=gter
Varme sb vaeik : 18.200,0 MWh a 00 = 0
El-produktion
Spotefregning : = 284 581
El-preduktion lalt 254.581
lalt Driftsindtzgter 294.581
Driftsudgifter
Brazndsel
Maturgas : 236629 6Nm3 & 22 = 1.840.585
Eltilvarmepumpe : 0.0 MWh ] 0.0* = ]
Trepiller : 331,5tons & 1.288.0 = 430 248
Brazndsel lalt 2.270.831
Afgifter
Meotor 3
Energisfgifie-formel : 27.241 8Nm32 a 2,199 = 80.124
CO2-afgift : 74.980,0MNm3 ] 0.391 = 29317
NCac-afigift : T4.580,0MNm3 & 0028 = 2174
Metan-afgift : 74980, 0MNm2 & D087 = 5024
Motor 3 lalt 96.629
Motor 4
Energisfgifie-formel : 18.1454Nm3 & 2,189 = 39902
COZ2-afgift : 50 .673.2Mm3 3 0,391 = 19.813
NOn-afigift : 50.673.2Nm3 & 0oz = 1.470
Metan-afgift : 50.673.2Nm3 & 0087 = 3.395
Motor 4 lalt 64.579
Kedel
Energisfgiftlempelse : 21,8 MWh = 3.641
COZ-afgift.lempelse : 21,8 MWh ] = 1.085
MCne-afgift : 1.928,1Nm3 ] 0,008 = 15
Kedel lalt 4742
Luft til wand warmepumpe
Transport Energinet : 0.0 MWh E] 0.0 = a
DistributicrEnergiMidt : 0.0MWh & 00 = 0
Elsfgift : 0,0 MWh 3 00 = a
Luft til wand warmepumpe lalt o
Trapillekedel
NCax-afgift : 331.5tons & 868 = 2.254
Trzpillekedel lalt 2.254
Gas Varmepumpe
Energisfgifie-formel : 709.048 ANmM32 a 2,199 =
COZ2-afgift : 709048, 3Nm3 3 0,391 =
NOn-afgift : T02.048.3Nm3 & 0oz =
Metan-afgit : T02.048.3Nm3 & 0087 = g
Gas Varmepumpe lalt 1.904.504
Afgifter lalt 2.072.718
Drift- og Vedligehold
Motor 3 : 351,1 MWh 3 50,0 = 17.555
Maotor 4 : 235 TMWh & 500 = 11.887
Kedel : 218 MWh & 785 = 171
Luft tilvand varmepumpe : 0.0 MWh E] 0.0 = a
Treepillskedel : 1,486 4MWh 2 200 = 29.328
Gas varmepumpe : 18.128 5 MWh a 250 = 402 4832
Drift- og Vedligeheld lalt 462 504
lalt Driftsudgifter 4.806.054
Resultat af ordinzr drift -4.511.473
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320181123 Stoholm Reference spot+2,5MW halmkedel.epp 05-12-2018 18:20:34/ 1

StoholmFjernvarme Eop———

Projektforslag - Etaklering af varmepumpe PlanEnergi

December 2018 Jyllandsgade1 P|eﬂEr~|ergil
DK-2520 Skerping
25820400

Energiomszatning, Arlig

Beregnet periede: 01-2018 - 12-2018

Stoholm Fjernvarmevark

Varmebehow:
Varme ab veerk 18.2000 MWh
Maxvarmebehov 48 Mw

Varmeproduktioner:

Motor 3 8128 MWh. 3.3%
Motor 4 3882 Mwh/a 2.2%
Kedel 487 MW 0.3%
Tr=pillekedel 21747 MW 11.9%
Sendt fra, Halmkedel 151382 MW
Transmissionstab fra Halmiedel 885 MW
Total 18.200,0 MWhiar 100,0%
Halmkedel
Varmeproduktioner:
Kedelhalm 15.128,2 MWh/ar
Sendt til StoholmFjemvarmeyserk -15.136,2 MWh/dr
Total 100,0%

Systemniveau

Transmissionstab:

Mellem StoholmFjernvarmevserk og Halmiedel } MWhigr

Maksimal transmitteret pa transmissioner:
Mellem StoholmFjernvarmevserk og Halmiede| 22 MW

Elektricitet produceret af energianlazg:

Spotmarked:
Allepericder Afdrlig
[MWh/4r] produkticn
Motor 3 4854 80.3%
Motor 4 320.2 39.7%
Total 2057 100,0%
Afdrlig produltion 100,0%
Peak elproduktion:
Motor 2 2.052.0 EW-el
Motor 4 1.830,0 EW-gl
Driftstimer:
Spotmarked:
Total Afarlig
[t'As] timer
Motor 3 159.0 1.8%
Motor 4 1750 2,0%
Ud afhele pericden 8.760.0
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320181123 Stoholm Reference spot+2,5MW halmkedel.epp 05122018 18:20:24/ 2
StoholmFjernvarme Bk
Projektforslag - Etaklering af varmepumpe PlanEnergi
December 2018 Jyllandsgade1 PlenEﬂergil
DK-2520 Skerping
25820400
. . . -
Energiomszatning, Arlig
=
Frodukticnsenhed|er) ikke forbundet til elmarked:
Total Afarlig
[tiAr] timer
Kedel 107.0 1,2%
Kedelhalm 73740 24, 2%
Tre=pillekedel 285830 327%
Ud afhele pericden 8.780.0
Starter:
Meotor 3 44
Meotor 4 48
Kedel 17
Kedelhalm 22
Treepillekede| 53
Brzndsler:
Som brandsler
Brezndselsforbrug
Maturgas 175.482,3 Nm3
halm 4.200.1 ©on
Trespiller 491,68 tons
Som energianlag
Motor 3 1.140,3 MWh =102.868.0 MNm3
Motor 4 744,86 MWwh =87.693.2 Nm3
Kedel 453 MWh =41211 Nm3
Kedelhalm 17.200.2 MWh =4,200.1 ton
Treepillekede] 2.280,0 MWh =4918 tons

Total 21.520,6 MWh
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520181 123 Stoholm Reference spot+2,5MW halmkedel.epp
StoholmFjernvarme

Projektforslag - Etaklering af varmepumpe
December 2018

Hrgpeboan

PlanEnergi
Jyllandsgadet
DK-2520 Skerping
25820400

F’IenEnergi.

energyPRO 4.5 179y,

05-12-2018 16:22:40/1

Resultat af ordinaer drift fra 01-01-2018 00:00 til 31-12-2018 23:59

(Alle belabi kr)

Driftsindt=gter

Drift- og Vedligeheold lalt

378.438

4.034.156

1336815

Varme sb vaeik 18.200,0 MWh a 00 = 0
El-produktion
Spotefregning : = 3TE.438
El-preduktion lalt
lalt Driftsindtzgter
Driftsudgifter
Brazndsel
Maturgas 175482 3Nm3 3 22 = 3B6.061
Halmbre=ndselsbetaling 4.300,11tcn ] 700.0 = 3.010.035
Treepiller 481.8tons & 12880 = 838.080
Brazndsel lalt
Afgifter
Meotor 3
Energisfgifie-formel : 37.802,7TNm32 a 2,199 = 82128
CO2-afgift : 103, ONm3 ] 0.391 = 40 534
NCac-afigift : 103668 0Nm3 & 0028 = 3.008
Metan-afgift 102668 0Nm2 & D087 = 8.948
Motor 3 lalt
Motor 4
EnergisfgifiE-formel 3 21899 =
COZ2-afgift 3 0,391 =
NOn-afigift 3 0oz =
Metan-afgift 693 2ZNm3 & 0087 =
Motor 4 lalt
Kedel
Energisfgiftlempelse 45,7 MWh a & = T.TEZ
COZ-afgift.lempelse 45,7 MWh ] 64 = 2319
MCne-afgift 4121, 1HNm3 ] 0,008 = 33
Kedel lalt
Halmkedel
NOx-afgift 4.200,1ton & 8.8 28.240
Swvovlafgift 4.200,11tcn E] 178 75.681
Halmkedel lalt
Trapillekedel
Mo : 421.8tons & 88 = 3343
Trzpillekedel lalt
Afgifter lalt
Drift- og Vedligehold
Motor 3 4854 MWh a 50,0 = 24271
Motor 4 3202 MWh 3 500 = 16.012
Kedel 457 MWh & TEE = 367
Kedel Halm Fastbetaling driftog : = Z80.000
Kedel Halmvariabel drift ogvedli : 15.136,2 MWh a 15,0 = 227043
Treepillskedel : 217T4TMWh & 200 = 43.494

86.270

10,134

104.921

3.343
338.282

591.187

378.438

lalt Driftsudgifter

4.963.627

Resultat af ordinzr drift

-4.585.189
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Bilag C: Samfundsgkonomiske forudszetninger

Beregning af samfundsgkonomiske analyser pa energiomradet

Skabelon udarbejdet af

PlanEnergi, den 28. oktober 2018 / Niels From

FPlanEnergi

Vejledning i samfundsgkonomiske analyser pa energiomradet, Energistyrelsen, juli 2018
Samfundsgkonomiske beregningsforudsaetninger for energipriser og emissioner, Energistyrelsen, 20. november 2018

Grundlag
Prisniveau 2018-kr.
Kalkulationsrente 4,00%
Nettoafgiftsfaktor 1,325
Afgiftsforvridningsfaktor 10%
Nettab 6%
El-tariffer
An virksomhed (> 15 MWh/ar) 171 kr./MWh
An husholdning (< 15 MWh/ar) 298 kr./MWh
CO,-xkvivalenter
co, 1 ton/ton
CH, 25 ton/ton
N,O 298 ton/ton

Projekt udarbejdet af PlanEnergi, den 11. december 2018 / Nikola Botzov

Vaerk Stoholm Fj af
Annuiteter
2018-kr./ar
Alternativ #0 Reference 0
Alternativ #1 El. Luft-vand varmepumpe 817.120
Alternativ #2 Gas Luft-vand varmepumpe 927.904
Alternativ #3 Halm kedel 703.056
'Tabel 15'!
CO,-pris#1 B Skgn for CO2-kvotepris
CO,-pris #2 C Skgn for pris pa CO2: i uden for k
CO,-pris#3 D Brugerdefineret # 1 500 kr./ton CO,
CO,-pris #4 E Brugerdefineret # 2 1000 kr./ton CO,
N
Tabel 6 Tabel 12
CO,-priser Brandselspriser Emissioner
Braendsel #1 Gas til motorer C Ra samfundspkonomisk beregningspris pa ledningsgas, An Vaerk, 10-35 mio m3 Naturgas, Motor
Breendsel #2 Gas til kedler € Ra samfundsgkonomisk beregningspris pa ledningsgas, An Vaerk, 10-35 mio m3 Naturgas, Kedel
Breendsel #3 Traepiller C An vaerk, Traepiller (industri) Tree, Kedel
#4 Halm € An veerk, Halm Halm, Kedel
El-tariffer
El-prod. og -forbrug  |El-navne [MW-el] [-]
El-produktion # 1 2,4 An net
El-forbrug # 1 0,8 An virksomhed (> 15 MWh/&r)
T
An net 0 kr./MWh
An virksomhed (> 15 MWh/ar) 171 kr./MWh
Betragtningsperiode 2 ar An husholdning (< 15 MWh/ar) 298  kr./MWh
Ar1=2018, Last_year= 2039 Brugerdefineret # 1 100 kr./MWh
Brugerdefineret #2 200 kr./MWh
Ar
2018 0%
2019 0%
2020 100%
2021 100%
2022 100%
2023 100%
2024 100%
2025 100%
2026 100%
2027 100%
2028 100%
2029 100%
2030 100%
2031 100%
2032 100%
2033 100%
2034 100%
2035 100%
2036 100%
2037 100%
2038 100%
2039 100%
2040 100%
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Samfundsgkonomiske investeringer Alt. #0 Alt. #1 Alt. #2 Alt. #3
Investeringer Levetid / [ar] 2018-kr. 2018-kr. 2018-kr. 2018-kr.
El. Varmepumpe, 2,5 MW, me 20 12.500.000
Gasmotor Varmepumpe, 2,5 MW, e 20 15.000.000
Tilslutningsbidrag (el), worst case 20 1.000.000
Installation 20 1.500.000 1.500.000
Teknikbygning, 300 m2 4 10.000 kr. pr. m2 50 3.000.000 3.000.000
SRO og Scada 15 750.000 750.000
Hgjspandingskabel, 10 kV 30 200.000
Transmissionsledning, ca. 500 m 30 1.600.000 1.600.000
Skorsten 30 300.000
Veerdi af energibesparelse 20 -3.870.545 -3.441.305
Halmlade og fyrrum 50 2.300.000
Halmkedelanlaeg 15 7.700.000
Rerarbejde ved indskaering pa eksisterende anlaeg 30 250.000
Gaffeltruck 15 200.000
Integration med SRO 5 100.000
Posefilter 15 800.000
Investeringer i alt 0 16.679.455 18.708.695 11.350.000
Realrente 1,00% p.a.
Alt. #0 Alt. #1 Alt. #2 Alt. #3
Annuiteter 2018-kr./ar 2018-kr./ar 2018-kr./ar 2018-kr./ar
El. Varmepumpe, 2,5 MWvarme 0 692.691 0 0
Gasmotor Varmepumpe, 2,5 MWvarme 0 0 831.230 0
Tilslutningsbidrag (el), worst case 0 55.415 0 0
Installation 0 83.123 83.123 0
Teknikbygning, 300 m2 4 10.000 kr. pr. m2 0 76.538 76.538 0
SRO og Scada 0 54.093 54.093 0
Hgjspeaendingskabel, 10 kV 0 7.750 0 0
Transmissionsledning, ca. 500 m 0 61.997 61.997 0
Skorsten 0 0 11.624 0
Verdi af energibesparelse 0 -214.487 -190.701 0
Halmlade og fyrrum 0 0 0 58.679
Halmkedelanlaeg 0 0 0 555.353
Rgrarbejde ved indskeering pa eksisterende anlaeg 0 0 0 9.687
Gaffeltruck 0 0 0 14.425
Integration med SRO 0 0 0 7.212
Posefilter 0 0 0 57.699
Annuiteter i alt 0 817.120 927.904 703.056
Selskabsgkonomiske investeringer Alt. #0 Alt. #1 Alt. #2 Alt. #3
Investeringer Levetid / [ar] 2018-kr. 2018-kr. 2018-kr. 2018-kr.
Samfundsgkonomiske investeringer 0 16.679.455 18.708.695 11.350.000
Tilskud til varmepumpeprojekt fra Energistyrelsen 20 -2.431.500
Jordkgb, & 40 kr. pr. m? 20 400.000 400.000 400.000
Investeringer i alt 0 14.647.955 19.108.695 11.750.000
Annuiteter 2018-kr./ar 2018-kr./ar 2018-kr./ar 2018-kr./ar
Samfundsgkonomiske annuiteter 0 817.120 927.904 703.056
Tilskud til varmepumpeprojekt fra Energistyrelsen 0 -134.742 0 0
Jordkgb, & 40 kr. pr. m2 0 22.166 22.166 22.166
Annuiteter i alt 0 704.544 950.070 725.222
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Bilag D: Samfundsgkonomiske konsekvenser

FPlanEnergi

Samfundsgkonomiske nutidsvaerdier Alt. #0 Alt. #1 Alt. #2 Alt. #3
Investeringer mio. kr. 0,00 14,15 16,07 12,17
Omkostninger til D&V mio. kr. 6,93 5,20 8,01 10,24
Kgb af breendsler mio. kr. 99,62 12,74 44,98 66,85
Salg af el til nettet mio. kr. -29,69 -6,18 -6,21 -7,46
Kgb af el fra nettet mio. kr. 0,00 40,01 0,00 0,00
Forvridningstab, afgifter mio. kr. -3,90 -3,11 -3,59 -0,59
Forvridningstab, tilskud mio. kr. 0,00 0,00 0,00 0,00
CO2-omkostninger, braendsler mio. kr. 11,72 1,14 7,46 1,56
CO2-omkostninger, el* mio. kr. 0,00 0,00 0,00 0,00
Metan og lattergas, braendsler mio. kr. 2,21 0,33 1,98 1,04
Metan og lattergas, el mio. kr. -0,04 0,05 -0,01 -0,01
SO2, NOX og PM2,5, braendsler mio. kr. 1,81 0,27 1,01 3,73
S02, NOX og PM2,5, el mio. kr. -0,16 0,19 -0,02 -0,03
lalt mio. kr. 88,51 64,78 69,67 87,50

*) Denne kolonne er 0 fordi CO,-omkostninger for el pr. definition erindeholdt i el-prisen.

Metan- og lattergas-emissioner er prissat som CO,-udledninger uden for kvotesektoren.

Tilbagediskonteret varmeproduktion Alt. #0 Alt. #1 Alt. #2 Alt. #3
Tilbagediskonteret varmeprodukti MWh 239.137 239.137 239.137 239.137
Tilbagediskonteret varmeprodukti mio. GJ 0,86 0,86 0,86 0,86
Balancerede samfundsgkonomiske varmepriser Alt. #0 Alt. #1 Alt. #2 Alt. #3
Investeringer kr./GJ 0,00 16,43 18,66 14,14
Ombkostninger til D&V kr./GJ 8,05 6,05 9,30 11,89
Kgb af breendsler kr./GJ 115,72 14,80 52,24 77,65
Salg af el til nettet kr./GJ -34,49 -7,18 -7,21 -8,67
Kgb af el fra nettet kr./GJ 0,00 46,47 0,00 0,00
Forvridningstab, afgifter kr./GJ -4,53 -3,61 -4,17 -0,68
Forvridningstab, tilskud kr./GJ 0,00 0,00 0,00 0,00
CO2-omkostninger, braeendsler kr./GJ 13,62 1,32 8,66 1,82
CO2-omkostninger, el* kr./GJ 0,00 0,00 0,00 0,00
Metan og lattergas, braendsler kr./GJ 2,57 0,38 2,30 1,20
Metan og lattergas, el kr./GJ -0,04 0,05 -0,01 -0,01
S0O2, NOX og PM2,5, braendsler kr./GJ 2,10 0,32 1,17 4,33
S02, NOX og PM2,5, el kr./GJ -0,18 0,22 -0,03 -0,04
lalt kr./G) 102,81 75,24 80,92 101,64
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Bilag E: Samfundsgkonomiske fglsomheder

FPlanEnergi

Fglsomhedstabel 20% Alt. #0 Alt. #1 Alt. #2 Alt. #3
Grundberegning kr./G) 0,00 0,00 0,00 0,00
Investeringer + 20% kr./GJ 0,00 3,29 3,73 2,83
Investeringer - 20% kr./GJ 0,00 -3,29 -3,73 -2,83
Ombkostninger til D&V +20% kr./GJ 1,61 1,21 1,86 2,38
Omkostninger til D&V - 20% kr./GJ -1,61 -1,21 -1,86 -2,38
Kob af braendsler + 20% kr./GJ 23,14 2,96 10,45 15,53
Kgb af braendsler - 20 % kr./GJ -23,14 -2,96 -10,45 -15,53
Salg af el til nettet + 20% kr./GJ -6,90 -1,44 -1,44 -1,73
Salg af el til nettet - 20% kr./GJ 6,90 1,44 1,44 1,73
Kgb af el fra nettet + 20% kr./GJ 0,00 9,29 0,00 0,00
Kgb af el fra nettet - 20% kr./GJ 0,00 -9,29 0,00 0,00
Forvridningstab, afgifter + 20% kr./GJ -0,91 -0,72 -0,83 -0,14
Forvridningstab, afgifter - 20% kr./GJ 0,91 0,72 0,83 0,14
Forvridningstab, tilskud +20% kr./GJ 0,00 0,00 0,00 0,00
Forvridningstab, tilskud - 20% kr./GJ 0,00 0,00 0,00 0,00
CO2-omkostninger, braendsler + 2( kr./GJ 2,72 0,26 1,73 0,36
CO2-omkostninger, breendsler - 20 kr./GJ -2,72 -0,26 -1,73 -0,36
CO2-omkostninger, el* + 20% kr./GJ 0,00 0,00 0,00 0,00
CO2-omkostninger, el* - 20% kr./GJ 0,00 0,00 0,00 0,00
Metan og lattergas, breendsler + 2C kr./GJ 0,51 0,08 0,46 0,24
Metan og lattergas, braendsler - 20 kr./GJ -0,51 -0,08 -0,46 -0,24
Metan og lattergas, el + 20% kr./GJ -0,01 0,01 0,00 0,00
Metan og lattergas, el - 20% kr./GJ 0,01 -0,01 0,00 0,00
S02, NOX og PM2,5, braendsler + 2( kr./GJ 0,42 0,06 0,23 0,87
S0O2, NOX og PM2,5, braendsler - 2( kr./GJ -0,42 -0,06 -0,23 -0,87
S02, NOX og PM2,5, el +20% kr./GJ -0,04 0,04 -0,01 -0,01
S02, NOX og PM2,5, el - 20% kr./GJ 0,04 -0,04 0,01 0,01
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