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Forord

Viborg Kommune har den 23. april 2018 modtaget en ansggning
om opstilling af vindmaller ved Tolstrup, hvor SFP Vind i samar-
bejde med lokale grundejere gnsker at opstille vindmgller med
en totalhgjde pa op til 1499 meter.

Miljigvurdering

Denne rapport handler om de miljgmaessige konsekvenser af at
gennemfgre vindmglleprojektet ved Tolstrup.

Rapporten er en samlet miljgrapport og miljgkonsekvensrap-
port. Rapporten behandler de potentielle vaesentlige miljgpavirk-
ninger ved realisering af Kommuneplantillzeg nr. 32, til Kommu-
neplan 2017 - 2029 for Viborg Kommune, Lokalplan 514 og sel-
ve vindmglleprojektet. Miljigrapporten er udarbejdet i henhold til
bekendtggrelse af lov om miljgvurdering af planer og program-
mer og af konkrete projekter (VVM).

Rapporten indeholder en beskrivelse og vurdering af den sand-
synlige vaesentlige indvirkning pa miljget, som kommuneplantil-
laeggets, lokalplanens og projektets gennemfgrelse vurderes at
medfgre. Rapporten er dermed grundlaget for forslag til VVM-
tilladelse som kommer i hgring sammen med planforslagene.

Forside: visualisering af projektet
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Ikke-teknisk resume

Viborg Kommune har modtaget en ansggning om opstilling af
vindmgiller ved Tolstrup. Viborg Kommune har udarbejdet for-
slag til Kommuneplantillzeg nr. 32, til Kommuneplan 2017 - 2029
for Viborg Kommune og Lokalplan 514 for at muliggere projektet.

| denne rapport bliver miligpavirkningerne ved at gennemfgre
vindmgllesprojektet vurderet. Rapporten er udarbejdet i hen-
hold til lov om miljigvurdering af planer og programmer og af
konkrete projekter (VVM). Rapporten indeholder bade en mil-
jovurdering af de to planer (kaldet en miljigrapport) og en mil-
jovurdering af selve projektet (kaldet en miljgkonsekvensrap-
port, tidligere kaldet en VVM-redeggrelse). | dette kapitel er Mil-
jorapporten resumeret.

Projektet

Ved projektforslaget opstilles tre nye vindmgller med en totalhgj-
de pa op til 1499 meter. Mglledesignet pa de nye vindmgller er
traditionel dansk med tre vinger og rgrtarn.

De tre vindmgiller er af samme type og udseende med en rotor-
diameter pa maksimum 136 meter.

Farven pa vindmgllerne vil veere lys gra. Vingerne bliver overfla-
debehandlet sa de fremstar med en mat overflade. Pa toppen af
mellehuset opsaettes lysafmaerkning. Lyset vil veere radt og lyse
konstant med en intensitet pa mindst ti candela.

Hver vindmglle har en kapacitet pa ca. 4 MW, og den samlede
kapacitet er saledes 12 MW for hele vindmgalleraekken. Vindmal-
lerne vil sta pa en lige raekke med en indbyrdes afstand pa cir-
ka 360 meter.

For tilkobling til det overordnede hgjspaendingsnet kan der vae-
re behov for op til to mindre bygninger med et samlet areal pa
op til 50 m2 og en hgjde pa maks. 3,5 meter.

Den arlige produktion pa de tre nye vindmgiller er beregnet til
omkring 36.000 MWh, der svarer til det arlige elforbrug til appa-
rater og lys i cirka 9.000 husstande.

Anlaagsfasen forventes at straekke sig over 12-15 uger, fer alle ak-
tiviteter er tilendebragt, det vil sige vindmgllerne er rejst, tilkoblet
elnettet og idriftsat. Arbejdet omfatter nedenstaende aktiviteter.

Transport- og serviceveje samt arbejdsarealer

De forste tiltag i projektomradet er etablering af de n@dvendige
veje- og arbejdsarealer.

Transport af de store molledele og vejmaterialer foregar via veje,
som bliver etableret med indkarsel via Tostrupvej.

Eksisterende markvej, som bliver genanvendt til serviceveje, bli-
ver om ngdvendigt udvidet og forstaerket. Nye serviceveje bli-
ver etableret i 6 meters bredde med stabilt vejmateriale. | alt bli-
ver der udvidet/nyanlagt 2000 meter.

| anleegsfasen bliver der ved hver vindmglleplads etableret et ar-
bejdsareal p& 2000 m” til opstilling af vindmgllerne. Herudover
omfatter anlaegsarbejderne etablering af midlertidige arbejds-
arealer til arbejdsskure, P-pladser og til kortvarig opbevaring af
stgrre vindmglledele. Midlertidige grusarealer, som ikke bliver an-
vendtidriftsfasen, bliver brudt op og bortkegrt til genanvendelse.

Etablering af veje og arbejdsarealer indebzerer for hele projek-
tet levering af cirka 3000 m’ stabilt vejmateriale transporteret
pa cirka 95 - 130 lastbiler.

Fundamenter

Fundamenterne til de tre vindmaller bliver etableret cirka en ma-
ned far, vindmgllerne bliver stillet op. Til et enkelt vindmagallefun-
dament bliver der normalt anvendt cirka 800 m” armeret beton.

Betonen ankommer til byggepladsen som 70 - 110 lzes beton og
2 - 3 vognlees med gvrige fundamentsdele. Materialer til de fire
vindmgllefundamenter leveres pa 219 - 339 lastbillaes.

Vindmagller

Opstilling af de tre vindmagller omfatter levering af vindmglledele
transporteret pa cirka 60 lastvogne eller specialtransporter. Op-
stilling af en enkelt vindmagille straekker sig normalt over 4 -5 da-
ge med anvendelse af to kraner.

Aktiviteter i drifts- og reetableringsfasen

Aktiviteterne under drift vil typisk dreje sig om serviceeftersyn
pa vindmgllerne. Der er regnet med to serviceeftersyn ved hver
vindmglle om aret. Ud over disse eftersyn ma der forventes et
begraenset antal ekstraordinzere servicebesag, da daglig tilsyn
og kontrol normalt vil forega via fiernovervagningssystemer.

Ved indstilling af driften er ejeren af vindmgllerne pa afviklings-
tidspunktet forpligtet til at fierne alle anlaeg i et omfang, som sva-
rer til de krav, som lokalplan og deklaration fastsaetter. Fjernelsen
af henholdsvis vinger, mgllehat, tarn, fundament og veje vurde-
res ikke at udggre hverken nogen sikkerhedsrisiko eller nogen
vaesentlig miljigbelastning.

Landskabelige forhold

Samlet set vil den stgrste visuelle pavirkning fra vindmegllerne vae-
re fra overgangslandskaberne mellem Faldborgdalen og morae-
neplateauerne pa begge sider af dalen. Herfra kan vindmaller-
ne blive oplevet i sammenhasng med dalstraget og pavirke op-
levelsen af de geologiske forhold omkring dalen. Iszer kan vind-
mollernes vertikale fylde indvirke pa oplevelsen af skalaforhol-
dene mellem landskabelige elementer og terraenformer. Visu-



aliseringerne har dog vist, at det er robuste landskaber, og den
visuelle pavirkning ikke i vaesentlig grad pavirker eller gdelaeg-
ger seerlige landskabelige oplevelser. Fra overgangslandskaber-
ne omkring Hald S@ og Dollerup Bakker, der er veerdifuldt land-
skab, kan vindmgllerne vaere synlige, men det er vurderet, at de
vil blive oplevet som elementer der ligger uden for disse seerlige
landskabeligt veerdifulde omrader. Derudover vil de fylde meget
lidt og underordne sig det gvrige landskab.

Vindmgllerne vil hovedsageligt vaere synlige og blive oplevet
markante fra landskabet nede i Faldborgdalen. | selve dalen lig-
ger fa boliger og faerdsel sker via fa veje og jernbanen. Det abne
dallandskab er robust og kan baere de store vindmgller, og det
er derfor vurderet, at den visuelle landskabsoplevelse ikke bliver
vaesentlig pavirket.

Fra moraeneplateauerne vil vindmgllerne vaere mere eller mindre
synlige. Pa grund af afstandsforholdene vil gvrige markante ter-
reenformer i det omkringliggende landskab vaere mindre sarbare
over for vindmgllernes visuelle pavirknin. Derudover vil vindmgl-
lerne overvejende underordne sig det gvrige landskab og skala-
forhold, og der vil derfor ikke vaere en vaesentlig visuel pavirkning.

Den overordnede landskabelige vurdering er dermed, at der ikke
vil vaere vaasentlige negative visuelle konsekvenser ved at opstil-
le de tre vindmgller ved Tolstrup. Der vil dermed heller ikke vae-
re vaesentlige visuelle pavirkninger i omraderne med landskabe-
lig eller geologiske udpegninger.

Bebyggelse

Fra bysamfundene inden for nzerzonen kan vindmgllerne vee-
re synlige fra udkanten eller med naerhed til byerne og landsby-
erne. Dette pavirker ikke landskabsoplevelsen i byerne og lands-
byerne i veesentlig grad. Dette gaelder ogsa for et nyt boligom-
rade i nordlige del af Radkaersbro.

Fra byer eller landsbyer i mellemzonen kan vindmgllerne vaere
synlige fra udkanten af bygraenserne, men det vil ikke have be-
tydning for oplevelse af udsigten fra byerne.

Tekniske anlaeg

Vindmgllerne vil vaere mest markante fra Kjellerupvej, der pas-
serer tvaers gennem Faldborgdalen. Fra de gvrige starre veje vil
vindmgllerne ofte vaere helt eller delvist synlige, men det er vur-
deret, at de ikke vil pavirke trafiksikkerheden. Det samme geel-
der for jernbanen.

Det mest markante samspil med andre vindmglleanlaeg vil vae-
re mellem de tre vindmgiller ved Tolstrup og vindmgller ved Mar-
svinslund, der er under planlaegning i Silkeborg Kommune. Det
omkringliggende landskab, der ikke far er blevet visuelt pavirket
af vindmegiller, vil nu indeholde to vindmglleanleeg. Dette kan for-
andre oplevelsen af landskaberne. Overordnet set er det robu-
ste landskaber, der kan baere de to vindmaglleanlaeg, og da sam-
spillet mellem de to anlaeg er ubetaenkeligt, er det vurderet, at
der ikke vil veere en vaesentlig pavirkning af den made landska-
bet vil fremsta. Det kan dog fra enkelte steder veere en markant
forandring af oplevelsen af landskabet som ved Dollerup Bakker.

Kulturhistoriske elementer

Ingen kirker inden for naerzonen opleves i landskabet i samspil
med vindmgllerne. Der er ingen veaesentlig visuel pavirkning fra
vindmgllerne af udsigter fra kirke og kirkegarde, og dermed hel-
ler ikke fra kirkeomgivelserne og de vaerdifulde kulturmiljger, der
er omkring kirkerne.

Ingen veerdifulde kulturmiljger vil blive visuelt pavirket af vind-
myllerne.

Der er ingen fredede fortidsminder eller beskyttede diger inden
for umiddelbar naerhed til projektomradet.

Vindmgllerne vil ikke pavirke oplevelsen af gruppen af gravhg-
je ved Kirkeager Hgje.

Rekreative interesser

Vindmgllerne vil vaere delvist synlige fra hgjtliggende omrader
i Dollerup Bakker. De tre vindmgller pavirker ikke den samlede
landskabsoplevelse af Dollerup Bakker og Hald S@.

Vindmgllernes synlighed og design

Fra naerzonen vil vindmgillerne primaert vaere synlige fra Fald-
borgsletten samt morasnelandskabet syd for denne. Fra mellem-
og fiernzonen vil vindmallerne ofte veere synlige fra dbne omra-
der hvor terraenet falder i retning mod projektomradet. Vindmgl-
lerne vil ofte vaere delvist synlige over bevoksningen. Da vind-
mgllerne er placeret i det lavtliggende dalstrag vil tarnet sjeeld-
nere vaere synligt fra det hgjereliggende landskab.

Det er vurderet, at opstillingsmanstret er klart, enkelt og let opfatte-
ligt. Samtidig opleves vindmgllerne med god indbyrdes afstand og
et design pa den enkelte vindmalle som opleves harmonisk i land-
skabet. Dermed er det vurderet, at det samlede anlaeg fremstar sa
harmonisk og letopfatteligt som muligt i landskabet.

Naboforhold

Der ligger 12 boliger inden for en afstand af 1.000 meter fra vind-
mellerne. En af disse boliger bliver nedlagt i forbindelse med reali-
sering af projektet. Det drejer sig om ejendommen Kjellerupvej 20..

| bekendtgarelse nr. 1590 om vindmaglleplanlzegning er det fast-
lagt, at afstanden mellem vindmgller og neermeste nabobolig
skal vaere minimum fire gange vindmallens totalhgjde malt fra
ydersiden af vindmgallens tarn til naermeste mur eller hjgrne pa
beboelsen. Det betyder, at afstanden til naboboliger skal vaere
mindst 600 meter. Afstandskravet er opfyldt for alle naboboliger.

Naermeste naboboliger vil vaere Tostrupvej 72, som ligger 632
meter fra neermeste vindmglle, samt Vandet Mosevej 1 og Vi-
borgvej, som ligger henholdsvis 640 meter og 643 meter fra
naermeste vindmglle.

Pa grund af vindmgllernes totalhgjde vil de overvejende vaere
markant synlige. Omkringliggende driftsbygninger og bevoksning
kan ogsa daskke mere eller mindre for vindmgllerne. Vindmaller-
ne er visualiseret fra forskellige vinkler og afstande.

Visuelt vil vindmagllerne vaere markante fra eksempelvis Tostrupvej



65, hvor der vil veere udsyn til alle tre vindmagller. Fra de resteren-
de 10 naboboliger, vil der sandsynligvis kun vaere udsigt til nogle
af vindmagllerne eller til de gverste dele af vindmgllerne gennem
eller over bevoksning og over driftsbygninger.

Lyset pa toppen af mgllehatten af hensyn til flysikkerheden vil er-
faringsmaessigt ikke vaere vaesentligt generende pa grund af ly-
sets ringe styrke og afskaermningen nedad.

Stajpavirkning

Kravene i Bekendtggrelse om stgj fra vindmgiller er ifalge stgjbe-
regningerne overholdt ved alle naboboliger til det nye projekt og
i omrader med stgjfglsom arealanvendelse. Alt efter valg af mal-
letype er der en eller to af de 11 naboboliger, der vil f& en stgjbe-
lastning, som ligger mindre end 2 dB(A) under graenseveerdien
pa 42 dB(A) ved en vindhastighed pa 6 m/s. Graensevaerdierne i
alle gvrige tilfaelde, herunder i forhold til omrader med stgjfalsom
arealanvendelse og i forhold til lavfrekvent indendars stgj, vil vae-
re overholdt med mere end 2 dB(A).

Viborg Kommune kan kraeve, at der udfgres en stgjmaling, efter
vindmgllerne er idriftsat, for at sikre, at stgjkravene bliver overholdt.
Hvis stgimalingen og den efterfglgende stgjberegning ved de en-
kelte naboboliger til de nye vindmaller viser, at stgjpavirkningen
ikke overholder stgjkravene ved alle naboboliger, skal vindmagller-
ne stgjdeempes, eller driften pa de nye vindmgiller skal indstilles

Skyggekast og reflekser

Alt efter valg af mglletype er der fire eller fem naboboliger, der te-
oretisk vil fa over 10 timer udendgrs skyggekast om aret. | virke-
ligheden vil disse naboboliger sandsynlig fa mindre skyggekast
ved udendgrs og indendgrs opholdsarealer pa grund af bevoks-
ning og bygninger.

Viborg Kommune vil kraeve skyggestop installeret i de nye vind-
mwller, sa ingen boliger udsaettes for mere end 10 timer reel uden-
dars skyggekast om aret.

Reflekser fra de nye vindmgller forventes ikke at give vaesentli-
ge gener.

Naturbeskyttelse

Natura 2000 er betegnelsen for et netvaerk af beskyttede natur-
omrader i EU, og udpegningen og beskyttelsen af omraderne har
til formal at bevare og beskytte naturtyper og dyre- og plantear-
ter, som er sjeeldne, truede eller karakteristiske for EU-landene.

Vindmgllerne placeres ikke i et internationalt beskyttet naturom-
rade. De naermeste Natura2000 omrader er habitatomrader,
der findes henholdsvis V, N og N@ for projektomradet og har en
mindsteafstand til neermeste mglle pa 3-4 km. Omradet og dets
udpegningsgrundlag bergres ikke af projektet, nar bortses fra
evt. pavirkning af dveergflagermus.

Nationalt beskyttede naturomrader

Der er i projektomradet kun ganske fa naturomrader, der er be-
skyttet efter §3 i Naturbeskyttelsesloven. Det drejer sig farst og
fremmest om baskken, der gennemskaerer mglleraekken. Her-
udover findes en vedvarende graesmark/eng syd for den @st-
ligste malle.

Der bliver givetvis behov for midlertidig grundvandsaenkning
under stgbning af fundamenterne pa alle tre mglleplaceringer.
For at belaste baekken mindst muligt, kan det derfor blive ak-
tuelt at rense oppumpet vand for okker inden udledning, eller
alternativt at nedsive vandet pa naerliggende marker. Vand-
maengden vil givetvis vaere stor og afledning og metode vil
derfor blive et vilkar i VVM-godkendelsen. Samlet vurderes det
at en midlertidig grundvandssaenkning ikke vil have negative
effekter pa beskyttede naturarealer i neeromradet. .

Vindmagllerne kan sdledes etableres uden at bergre eller beska-
dige beskyttede biotoper i omradet.

§3 arealer pavirkes heller ikke negativt under driften. Det vurde-
res derfor, at man vil kunne etablere og drive vindmgllerne uden
negative konsekvenser for omradets naturlokaliteter.

Fugle

Der er ikke foretaget systematiske optaellinger af hverken yng-
le- eller treekfugle pa lokaliteten. Selve projektomradet er ikke en
specielt interessant ynglefuglelokalitet.

Generelt er vindmallers vaesentligste pavirkning af fuglelivet for-
styrrelser eller bortskraemning og dermed eventuelt tab af et
fourageringsomrade.

I miljgrapporten er det vuderet at fuglene ikke kan forventes at
miste vaesentlige fourageringsomrader ved opsaetning af mal-
lerne. Fuglene vaenner sig hurtigt til mallerne og lader sig naep-
pe skreemme vaek, hvis ellers omraderne rummer fortrukne fo-
derplanter, og skulle det endelig ske kan det konstateres, at hele
regionen, rummer massevis af grgnne marker, hvor fuglene kan
og i forvejen i hgj grad fouragerer.

Andre dyr

Dyr i naeromradet vil fortrinsvis skulle findes i bevoksninger og
skovomrader i naerheden af projektomradet, idet der ikke er vee-
sentlige naturomrader i selve projektomradet.

Det kan ikke afvises, at vindmgllerne kan blive arsag til enkelte
flagermusdgdsfald. Generelt er mortalitetsraten for flagermus pa
grund af vindmgller 0,829 dyr pr. vindmaglle pr. ar (medianveer-
di beregnet i forskellige metaundersggelsern).

Der er gennemfgrt en mere detaljeret undersggelse, der viser at
vindmallerne ikke kan forventes at ville pavirke nogen arter ne-
gativt i vaesentligt omfang.

Af forsigtighedshensyn foreslas dog visse afvaergeforanstaltnin-
ger sa som at beskaere de neermeste beplantninger og leehegn.

For padder og krybdyr vil vindmgllerne ikke udggre nogen trus-
sel, idet der i omradet ikke findes egnede biotoper/vandhuller.



Andre dyr

Vindmgllerne placeres pa marker i omdrift. Der er derfor ikke ri-
siko for negative konsekvenser for plantelivet hverken i anlaegs-
eller driftsfasen.

Andre forhold

Klima, luftforurening og affald

Projektets starste effekt pa miljiget vurderes at vaere positiv i form
af en stor reduktion af CO--udledningen fra konventionelle kraft-
veerker. Arligt vil mallerne spare atmosfaeren for en udledning af
CO, mellem 7.300-28.000 tons afhaengigt af beregningsmetode.

Herudover bliver miljget sparet for en affaldsproduktion pa 800-
1900 tons slagger og flyveaske pr. ar, 1.4-2,5 tons svovldioxid, mel-
lem 5,8-6,5 kveelstofoxid samt 0,4-0,7 tons partikler, alt sammen
pa hver sin made positive miljgmaessige effekter.

Den energimaessige tilbagebetalingstid for en moderne vindmgl-
le af den pagaeldende type er omkring 4%z maneder, og energi-
balancen er dermed bedre end for alle andre energiteknologier.

Geologi og grundvand

Ved etablering af vindmgllerne er der behov for grundvands-
saenkninger. Denne aktivitet vurderes ikke at have pavirkning pa
miljgbeskyttede sger, -moser eller vandlgb. Det vurderes at en
vandrensning af det oppumpede vand, i forbindelse med grund-
vandssaenkningen, skal renses for okker inden det kan ledes til
naermeste vandigb.

Vindmgllerne vil ikke eendre pa geologien eller hydrologien i
omradet.

| driftsfasen er risikoen for forurening som fglge af leekager fra
vindmgllernes smgre- og hydrauliksystemer ubetydelig.

Samlet vurderes der derfor kun at vaere minimal risiko for forure-
ning som fglge af aktiviteter under savel anleegs- som drifts- og

nedtagningsfase for de planlagte vindmgiller.

Havari

Risiko for havari med vindmgller er minimale for afpravede og
godkendte vindmglletyper. | Danmark er det et krav, at vind-
mgllerne typegodkendes i henhold til Energistyrelsens certifi-
cerings- og godkendelsesordning, inden de opstilles. Typegod-
kendelsen skal blandt andet sikre overensstemmelse med gael-
dende krav til sikkerhedssystemer, mekanisk og strukturel sik-
kerhed, personsikkerhed og elektrisk sikkerhed.

Isnedfald
| frostvejr kan isslag under saerlige forhold seette sig pa vingerne.

Da alle gvrige vindmgller er placeret i god afstand fra offentlig
vej og naboboliger, vil der ikke vaere risiko for isnedfald, fra dis-
se, ved naboboliger eller offentlig vej.

Brand

Brand i vindmgller er meget sjeeldne. Sker det, vil vindmgller
med kabineinddaekning af glasfiber kunne braende, og store,
lette dele vil kunne falde braendende til jorden.

Med eksisterende erfaringer, de skaerpede krav til service og
med afstanden til naboboliger og offentlige veje udggr brand
ikke nogen vaesentlig risiko.

Sundhed og overvagning

Gener af stgj- og skyggekast

Stj har sundhedsskadelige virkninger pa mennesker og kan
ved leengere tids pavirkning fare til egentlige helbredsproble-
mer. Ifglge Verdenssundhedsorganisationen, WHO, kan tra-
fikstg] medfagre gener og helbredseffekter som kommunikati-

onsbesveer, hovedpine, sgvnbesveer, stress, forgget blodtryk,
foraget risiko for hjertesygdomme og hormonelle pavirknin-
ger. Stgj kan pavirke ydeevnen og pavirke bgrns indleering og
motivation.

En stgjpavirkning pa 65 dB(A) er anset for et kritisk niveau. De
beregnede stgjpavirkninger fra vindmgllerne kommer ved na-
boboligerne paingen made i neerheden af dette niveau. Bereg-
ningerne i miljgrapporten viser, at stgjen fra vindmglleopstillin-
gen ligger under greenseveerdierne ved samtlige naboboliger.

Sundhedsstyrelsen har i april 2011 offentliggjort et litteraturstu-
die af forskellige rapporter om gener fra vindmgller og deres
indvirkning pa helbredet. Studiet konkluderer fglgende: "Det
er vist, at vindmgllestgjens karakter ikke adskiller sig vaesent-
ligt fra s& mange andre stgjkilder i vores dagligdag. Lydtrykni-
veauerne er i den lave ende, set i forhold til de lydpavirkninger
vi normalt udsaettes for, og det gaelder ogsa lavfrekvent stgj.
Harbar infralyd forekommer ikke Pa det foreliggende grund-
lag er der ikke vist direkte helbredseffekter pa grund af vind-
mgllestgj, dog er der konstateret sammenhaeng imellem stgj-
gener og stresssymptomer.”

Studiet konkluderer endvidere, at stgjgenen fra vindmgller er
stgrre end for vejtrafikstgj ved de respektive graenseveaerdier.
Ved stgjgreensen pa 39 dB for stgjfglsom arealanvendelse, reg-
ner man for vindmgller med, at cirka 10 % er stzerkt genere-
de. Til sammenligning er i gennemsnit cirka 8 % stzerkt gene-
rede ved den vejledende graense for vejstgj ved boliger, 58 dB.

Der er ikke fundet en direkte sammenhaeng mellem stress og
stgjniveau, men dog mellem stresssymptomer og stgjgene. Der
er ikke fundet signifikante sammenhaenge med kroniske lidel-
ser, diabetes, hgjt blodtryk og hjerte-kar-sygdomme.

Skyggekast er genevirkningen af skyggen fra vindmagllevin-
gerne, nar vingerne drejer ind mellem solen og opholdsarea-
let. For at der kan opsta skyggekast, skal solen skinne, og mal-
levingerne skal samtidig rotere. Genen vil typisk veere stgrst in-
de i boligen, men kan ogsa veere stor ved ophold udendars,
hvor skyggen fejer hen over jorden.



Skyggekastets omfang afhaenger af, hvor solen star pa himlen,
om det blaeser og hvorfra, af antallet af vindmagller i en gruppe
og deres placering i forhold til naboboligerne, samt af de topo-
grafiske forhold og vindmagllens rotordiameter.

Skyggekastet kan virke stressende og dermed forarsage eller
forveerre sygdomme, hvis skyggekastet falder pa tidspunkter,
hvor man er til stede. Skyggekastet kan ikke fremkalde epilep-
tiske anfald.

For at begraense skyggekastet kan man stoppe vindmgllen i
det tidsrum, skyggekastet foregar. Det er vejledende anbefalet,
at naboer ikke udsaettes for mere end gennemsnitligt 10 timer
skyggekast arligt, og Viborg Kommune vil kraeve, at naboer ik-
ke udseettes for mere end 10 timer skyggekast arligt beregnet
som reel eller gennemsnitlig tid.

Overvagning

Kommunens miljgtilsyn skal sikre, at kravene i VVM-tilladel-
sen overholdes.

| VVM-tilladelsen kan der blandt andet blive stillet betingelse
om stgjmaling og afvaerge af skyggekast. Kommunen sikrer
sig, at kravet om afveerge af skyggekast bliver overholdt ved
at kraeve dokumentation fra vindmgllefabrikanten om installa-
tion af skyggestop, og kravet om stgjmaling bliver overholdt
ved at kreeve dokumentation for stgjmalingen inden for en gi-
ven tidsperiode.

Klage fra nabo kan medfare, at kommunens miljgtilsyn palaeg-
ger ejeren af vindmgllen at fa foretaget en stgjmaling eller be-
regning af skyggekast, hvis miljgtilsynet vurderer, at der er hold
i klagen. | skyggekastberegningen indgar eksisterende bygnin-
ger og bevoksning. Kommunen kan herefter om forngdent pa-
lzegge ejeren at deempe stgjen og skyggekastet eller stoppe
vindmgllen, hvis kravene i Bekendtgarelsen om stgj fra vind-
mgller og VVM-tilladelsen ikke er overholdt.



1 Indledning

11 Baggrund

Viborg Kommune har modtaget en ansggning om tilladelse til at
opfgre vindmgiller - med en totalhgjde pa op til 1499 meter. For-
ud for planlaegningsprocessen har Viborg Kommune foretaget
en indledende offentlig hgring fra den 31. august 2018 til den 1.
oktober 2018. I Izbet af den indledende offentlige haring indkom
i alt 16 besvarelser med forslag og idéer.

1.2 Projektforslag

Hovedforslaget

Miljgrapporten beskriver og vurderer et hovedforslag med tre
vindmgller opstillet pa en raekke. De tre vindmaller er af sam-
me type og udseende med en rotordiameter pa maksimum 136
meter. Vindmgllerne vil have en totalhgjde pa op til 149,9 meter.

Vindmgllerne har sandsynligvis en kapacitet pa ca. 4 MW pr.
vindmglle.
O-alternativet

Ved O-alternativet vil vindmgllerne ikke blive opstillet. O-alterna-
tivet er naarmere omtalt i kapitel 11, Alternativer.

2 Planlaegning

| dette kapitel beskrives de planmaessige forhold, som har betyd-
ning for projektet, planlaegningsprocessen og fokusomraderne,
som er de vaesentligste miligpavirkninger ved projektet.

21 Kommuneplanlaagning

Planlzegningen i det abne land, herunder planlaegningen for vind-
mgller med en totalhgjde under 150 meter, skal vaere fastlagt i
kommuneplanen.

Vindmglleomrader udlaegges via et tillaeg til kommuneplanen
Kommuneplantillzegget fastlaegger fremtidige bestemmelser og
herunder retninglinjer for det konkrete vindmglleprojekt og of-
fentligggres samtidigt med denne Miljgrapport.

Vindmgller

Kommuneplan 2017-2029 Ref./1/. omfatter retningslinjer for vind-
mglleplanlaegningen i kommunen.

| kapitel 3 er vindmglleanlzeggets hovedforslag beskrevet. Hoved-
forslag afviger fra retningslinje 4.4 om vindmgillers opstillingsman-
ster og indpasning i landskabet. Ifglge retningslinjen skal afstan-
den mellem vindmgller i samme omrade vaere ens og mellem
3til 4 gange rotordiameteren. | det ansggte projekt er afstanden
mellem vindmagllerne . ca. 2,64 gange rotordiameteren, hvilket er
i uoverensstemmelse med retningslinjen.

Afvigelsen fra retningslinje 4.4 er belyst ved visualiseringer i ap-
pendiks Il og vurderet i Miljgrapporten.

| forbindelse med planlaegning for vindmglleprojektet fastlaeg-
ges den konkrete afgraensning af vindmglleomradet. Der er rede-
gjort herfor i forslag til kommuneplantillzeg nr. 32 omhandlende

et nyt rammeomrade, og her angives de fremtidige retningslinjer.

Landskabelige interesser

Vaerdifulde landskaber og geologiske
interesseomrader

| Kommuneplan 2017-2029 for Viborg Kommune er der udpe-
get omrader med veerdifulde landskaber og geologiske interes-
seomrader som bliver beskrevet under Natur og landskab un-
der Retningslinje 11 - Veerdifulde landskaber, kystlandskaber og
geologiske omrader.

For vaerdifulde landskaber og geologiske interesseomrader geel-
der overordnet retningslinje 111 der foreskriver at;

Byggeri og anlaeg uden for de vaerdifulde landskaber og de ge-
ologiske interesseomrader ikke ma tillades placeret eller udfor-
met, sa de i vaesentlig grad forringer de landskabelige og geolo-
giske vaerdier i disse omrader.

Udpegningerne er vist pa kort 5.3 og kort 5.4 i kapitel 5.
Retningslinjer for de veerdifulde landskaber foreskriver at:

1. Byggeri og anlzeg uden for de vaerdifulde landskaber og de
geologiske interesseomrader ma ikke tillades placeret eller ud-
formet, sa de i vaesentlig grad forringer de landskabelige og ge-
ologiske veerdier i disse omrader

11.2.1de vaerdifulde landskaber skal de landskabelige vaerdier be-
skyttes. Beskyttelseshensynet skal tillazegges saerlig stor vaegt i
kommunens afggrelser og planlaegning.

11.3. Anleegsarbejder og byggeri ma ikke tillades placeret i de veer-
difulde landskaber, hvis det indebzerer en forringelse af de land-
skabelige veerdier, der ligger til grund for udpegningen.

1.4. Anleegsarbejder eller byggeri, der isoleret set medfarer for-
ringelse af de veerdier, som ligger til grund for udpegningen, kan
undtagelsesvis tillades, hvis projektet ogsa indebeerer tiltag, der



Tekstboks 2.1 Retningslinjer fra Kommuneplan
20172029

Store vindmgller med totalhgjde pa mindst 25 meter og under
150 meter

4.1. Store vindmgller kan kun opstilles i de udpegede vindmglle-
omrader.

4.2. Inden for en afstand af 500 meter omkring vindmglleomra-
derne ma der ikke ske éendret anvendelse, hvis det kan forhindre
fremtidig opstilling og drift af nye, store vindmgller.

4.3. Vindmgller skal have lysafmaerkning, hvis det kraeves af Tra-
fikstyrelsen. Kraevet belysning skal pavirke omgivelserne mindst
muligt. Anden belysning er ikke tilladt.

4.4.Vindmgller skal opstilles pa én raekke og tilpasses landska-
bet, sa anlaegget fremstar sa harmonisk som muligt. Afstanden

opvejer forringelsen sasom forbedrede muligheder for rekreati-
ve 0g landskabelige oplevelser.

Vindmagllerne placeres ikke i de veerdifulde landskaber, idet der
vil vaere en afstand pa ca. 2,8 km til den naermeste udpegning.
Miligrapporten indeholder undersggelser og vurderinger, af hvor-
vidt der vil veere en visuel pavirkning af landskaberne.

Retningslinjer for de geologiske interesseomrader foreskriver at:

11.8. Overalt i landskabet skal landskabsformer, blottede profiler
mv., som saerlig tydeligt afspejler landskabets opbygning, den ge-
ologiske historie eller de geologiske processer, sgges bevaret og
beskyttet gennem kommunens sagsbehandling og planlzegning.

11.9. Inden for omrader af seerlig geologisk interesse, skal hen-
syn til geologien tilllagges seerlig stor veegt i kommunens sags-
behandling og planlzegning.

Vindmagllerne placeres i det geologiske interesseomrade Fald-
borgdalen, der er en del af Gudena-systemet. Miligrapporten in-

mellem de enkelte mgller i samme vindmglleomrade skal vaere
ens. Afstanden skal veere mellem 3 til 4 gange rotordiameteren.
Nye mgller skal opleves som klart afgraensede tekniske anlaeg i
forhold til andre vindmagller.

4.5. Inden opstilling af en stor vindmglle skal der gares rede for
mgllens visuelle pavirkning bl.a. ved visualiseringer, og det skal
dokumenteres, at

- afstandskravet pa mindst 4 gange mellens totalhgjde er over-
holdt til alle beboelser,

- ingen beboelser og anden stgjfglsom arealanvendelse pafgres
stgj, der overstiger graenseveaerdier i geldende bekendtggrelse
om vindmgllestgj,

-ingen beboelser pafgres mere end 10 timers skygge om aret

deholder undersggelser og vurderinger, af hvorvidt der vil vee-
re en pavirkning af det geologiske interesseomrade, som vil for-
styrre oplevelsen af landskabets opbygning.

Landskabelige interesser i nabokommuner

Kommunegraensen til Silkkeborg Kommune ligger umiddelbart
syd for opstillingsomradet i en afstand af ca. 160 meter fra den
vestlige mglle. Faldborgdalen er i Kommuneplan 2017-2028 for
Silkeborg Kommune udpeget som et omrade med geologiske
bevaringsvaerdier savel som bevaringsvaerdigt landskab. P& star-
re afstand godt fire km mod sydvest er der herudover udpeget
et bevaringsveerdigt landskab omkring Vium.

Retningslinjer for de landskabelige interesser i Silkkeborg Kom-
mune foreskriver at:

N16.1: Gennem planlaagning skal det sikres, at landskabsoplevel-
sen bevares bedst muligt.

N16.2: @nsker om byggeri og tekniske anlaeg, samt aendringer

(reel skyggetid)

4.6. Nye vindmagller bgr holde en afstand pa 200 meter fra over-
ordnede radiokaedeforbindelser.

4.7. Alle vindmagller i et vindmeglleomrade skal have ensartet ud-
seende. Vindmagller skal have rgrtarn og tre vinger med samme
vingediameter. Vingernes omlgbsretning skal altid veere med
uret set forfra. Vindmellernes tarn, kabine og vinger skal have
samme lyse gra farve, og overfladen skal behandles, sa den ikke
reflekterer lyset.

4.8. Der ma ikke veere reklameskilte eller logo pa mgllerne.

4.9. Vindmgller samt anlaeg skal placeres, sa der tages hensyn til
den fortsatte landbrugsdrift.

Ref./1/

af arealanvendelse, skal vurderes med udgangspunkt i landska-
bets karakter.

N16.3: | de landskabelige interesseomrader skal landskabelige
veerdier tilleegges saerlig stor vaegt. Der ma som udgangspunkt
ikke opfgres andet byggeri og anleeg end den, der er undtaget
fra kravet om landzonetilladelse.

N16.4: Bygninger og tekniske anlzeg hgjere end 85 m ma ikke
vaere vaesentligt synlige set fra et visuelt uforstyrret landskab.

Miligrapporten indeholder undersggelser og vurderinger af hvor-
ledes de planlagte vindmgller vil pavirke oplevelsen af bevarings-
vaerdierne i landskabet.

Kulturhistoriske interesser
Vaerdifulde kulturmiljger og Kirkeomgivelser

I Kommuneplan 2017-2029 for Viborg Kommune er der udpeget
saerligt beskyttelsesveaerdige kulturmiljger, landsbyer med seerlig



kulturhistorie og kirkeomgivelser. Under Kultur og Turisme be-
skrives retningslinjerne for 7. Vaerdifulde kulturmiljger og beva-
ringsveerdige bygninger.

Herunder retningslinjer der foreskriver hensyn til kulturmiljger
0g kirkeomgivelser:

71. Inden for de seerligt beskyttelsesvaerdige kulturmiljger og
landsbyer, skal de kulturhistoriske veerdier sa vidt muligt beskyt-
tes. Byggeri, anlaegsarbejder og andre indgreb, der i vaesentlig
grad vil forringe oplevelsen eller kvaliteten af de kulturhistoriske
veerdier, ma ikke finde sted.

7.2.Inden for kirkeomgivelserne, ma hensynet til kirkernes betyd-
ning som monumenter i landskabet og i landsbymiljget ikke tilsi-
desaettes ved opfgrelse af bygninger, tekniske anleeg med videre.

7.3.0gsa uden for de udpegede omrader skal der lzegges veegt
pa at sikre kulturhistoriske veerdier.

Udpegningerne er vist pa kort 5.5.

Der er udpeget kirkeomgivelser omkring kirkerne i Almind, S@n-
der Rind og Elsborg, som ligger mellem 29 og 4,3 km fra vind-
mallerne. Mgllerne er placeret omkring 4,5 km fra de to beskyt-
telsesveerdige kulturmiljger 'Brunshaab Mglle og Ngrredadalen' og
‘Hald, Dollerup og Hald Ege' Der er omkring 6 km til den naerme-
ste landsby med saerlig kulturhistorie. Miljgrapporten indeholder
undersggelser og vurderinger af den visuelle pavirkning af de
beskyttelsesveerdige kulturmiljger. Desuden undersgges den vi-
suelle pavirkning af oplevelsen af kirkernes betydning som mo-
nument i landskabet.

Kulturhistoriske interesser i nabokommuner

| Kommuneplan 20172028 for Silkeborg Kommune er udpeget
et kirkeindsigtsomrade ved Sjarslev Kirke, som ligger omkring 4,4
km fra vindmagllerne. Den nedlagte Silkeborg-Kjellerup-R@dkeers-
bro Jernbane (Kjellerupbanen) er udpeget som veerdifuldt kultur-
miljg. Den naermeste straekning ligger omkring 2,7 km fra vind-
mollerne, og herudover er der omkring 4 km til den naermeste
del af et veerdifuldt kulturmilja, der blandt andet omfatter omra-

det omkring landsbyen Vium. Miljgrapporten indeholder under-
sggelser og vurderinger af den visuelle pavirkning af kirkeind-
sigtsomradet og de vaerdifulde kulturmiljger..

2.2 Planproces
|défase

Forud for planlzegningsprocessen har Viborg Kommune med
udsendelsen af et debatoplaeg foretaget en indledende offent-
lig haring fra den 8. oktober 2018 til den 19. november 2018. Der
er desuden afholdt oplysende borgermgde d. 31. oktober 2018.

I hgringsperioden er der indkommet i alt 31 besvarelser med for-
slag og idéer. To af hgringssvarene indeholder underskrifter fra
samlet 65 personer.

Forslagene og idéerne omhandler primaert:

«  Pavirkning af fugle, flagermus, markfirben og andre dyr

«  Forhold til planer for Haervejsmotorvejen

«  Bidragtil Viborg Kommunes energiregnskab

«  Stgj og skyggepavirkning

«  Pavirkning af helbred og sundhed

«  Pavirkning af husdyr - herunder kvaeg og avisheste

«  Pavirkning af landskabet og nationalt geologisk interesse-
omrade i Faldborgdalen

e Pavirkning af omradets kirker

e Risiko for faerdsel omkring vindmgllerne - veje, jernbane
0g skov

Afgraensning af miljgrapporten

Formalet med afgreensningen er at udpege de fokusomrader, der
saerligt gnskes belyst i miligrapporten - feks. emner som trans-
port, stgj og landskabelig pavirkning. I afsnit 2.4 gennemgas rap-
portens fokusomrader.

| afgraesningsfasen er der sidelgbende med den offentlige idé-
fase foretaget en hagring af bergrte myndigheder og organisati-

oner. Der er indkommet bemaerkninger fra Viborg Stiftsgvrig-
hed og Forsvarsministeriets Ejendomsstyrelse. Bemeerkninger
omhandler vindmgllernes visuelle pavirkning af kirkerne i omra-
det samt vindmgllernes placering inden for daekningsomradet
af Forsvarets flyvekontrolradar i Karup..

Miljgrapport, lokalplan og kommuneplantillaeg

Planlaagningsfasen for vindmglleprojektet, blev efter endt idéfa-
se, igangsat med udarbejdelse af denne Miljgrapport (Miljgkon-
sekvensrapport for det konkrete projekt og Miljgvurdering af
kommuneplantillzeg og lokalplan) samt tilhgrende lokalplan og
kommuneplantillaeg.

Miljigrapporten analyserer og vurderer projektets og planernes pa-
virkninger af miljget, kommuneplantillzegget fastszetter de over-
ordnede rammer for projektet, mens lokalplanen fastsastter prae-
cise bestemmelser for anleeggets udformning.

Hegring af plandokumenter

Med udsendelse af Miligrapporten, lokalplan og kommuneplan-
tillaeg igangseettes en hgringsperiode af minimum 8 ugers va-
righed, hvor borgere, myndigheder og andre interessenter kan
komme med bemeerkninger til eller indsigelser mod projektet.

I haringsperioden vil der blive afholdt et borgermgde, hvor Mil-
jorapportens konklusioner vil blive fremlagt.

Efter hgringsperioden skal Byradet tage endelig stilling til, om
det vil vedtage projektet.

VVM tilladelse

Efter endelig vedtagelse af kommuneplantillzegget og lokalpla-
nen vil Viborg Kommune udarbejde en VVM-tilladelse til vind-
mollerne i hovedforslaget. Tilladelsen kan blandt andet rumme
miligkrav om eksempelvis skyggekast, hgjde og lysafmaerkning.



2.3 Fokusomrader

Fokusomraderne er udpeget pa baggrund af en konkret vurde-
ring af projektet. Den relevante lovgivning, de statslige og kom-
munale krav til planleegningen samt input fra den forudgaen-
de offentlige hering af borgere og bergrte myndigheder indgar
i vurderingen.

Miljigpavirkninger ved naboboliger
Naboboliger

Der ligger 12 boliger inden for en afstand af 1.000 meter fra vind-
mellerne. en af disse boliger bliver nedlagt i forbindelse med re-
alisering af projektet.

Rapporten skal vurdere den samlede pavirkning af vindmgller-
ne ved nabobeboelser, savel fra stgj og skyggekast som visuelt.

Visuel pavirkning
Landskab
Geologisk interesseomrade

Som beskrevet under punkt 21 under landskabelige interesser
ligger vindmglleomradet i Faldborgdalen, som er en bred smel-
tevandsdal, der er udpeget som geologisk interesseomrade i
kommuneplanerne.

I Miljigrapporten er det med flere visualiseringer beskrevet og vur-
deret, hvordan vindmgilleprojektet pavirker de geologiske land-
skabstraek, herunder oplevelsen af smeltevandsdalen og over-
gangene til de omkringliggende moraeneplateauer.

Veerdifulde landskaber

Som beskrevet under punkt 2.1 under landskabelige interesser
er den del af Faldborgdalen, som ligger i Silkkeborg Kommune,
udpeget som bevaringsveerdigt landskab. Herudover er der 2,8
km til de neermeste dele af de veerdifulde landskaber, som er ud-

peget omkring Ngrred, Vedsg og Hald Sa.

Miljigrapporten beskriver og vurderer pavirkningen af de vaerdi-
fulde landskaber pa baggrund af visualiseringer og besigtigel-
ser. Herudover indeholder miljgrapporten en generel beskrivel-
se og vurdering af vindmallernes visuelle pavirkning af landska-
bet set fra omkringliggende veje og byer samt i forhold til omra-
der med rekreative interesser.

Kultur
Kulturmiljoer

Som beskrevet under punkt 2.1 under kulturhistoriske interesser,
er der i kommuneplanerne udpeget seerligt beskyttelsesvaerdi-
ge/veerdifulde kulturmiljger. Bortset fra den nedlagte Kjellerup-
bane, der ligger omkring 2,7 km fra vindmgllerne, er der mere
end 4 km til de gvrige udpegninger.

Miljgrapporten indeholder visualiseringer fra punkter i og om-
kring kulturmiljgerne og pa baggrund af visualiseringer og be-
sigtigelse en vurdering af den visuelle pavirkning af omraderne.

Kirker

Indenfor 4,5 kilometer fra vindmagallerne ligger fem kirker, nemlig
kirkerne i Almind, Sgnder Rind, Brandstrup, Elsborg og Sjarslev.
Som beskrevet under punkt 2.1 under kulturhistoriske interesser,
er der i kommuneplanerne udpeget kirkeomgivelser/kirkeind-
sigtsomrade omkring fire af disse kirker.

I Miligrapporten er det med flere visualiseringer undersagt og vur-
deret, om der vil vaere en visuel pavirkning af oplevelsen af kirker-
ne som kulturelement i landskabet, eller om udsigten fra kirker
og kirkegarde bliver visuelt pavirket af vindmgllerne.

Andre vindmaoller

Det er ved lov pakraevet, at Miligrapporten indeholder en vurde-
ring af det visuelle samspil med eksisterende, starre vindmaller
og planlagte vindmgalleomrader, der ligger inden for en afstand
af 28 gange vindmagllernes totalhgjde, svarende til 4,2 km. Inden
for denne afstand er der kun én eksisterende, stgrre vindmaglle,

som er placeret ved Elsborg. Mgllen er fra 1997 og har en total-
hgjde pa 675 meter. Herudover er der planlagt opstillet tre vind-
mgller med en totalhgjde pa op til 142,5 meter ved Marsvinslund
i Silkeborg Kommune.

Miligrapporten indeholder en vurdering af den samlede visuelle
pavirkning fra bade planlagte og eksisterende vindmgiller.

Sikkerhedsforhold
Risiko for faerdsel under og omkring vindmellerne

Miligrapporten indeholder en risikovurdering for isafkast og ha-
vari ved feerdsel under og omkring vindmellerne herunder pa
Kjellerupvej.

Forsvarets flyvekontrolradar i Karup

Placeringen af vindmgllerne er indenfor daekningsomradet af
Forsvarets flyvekontrolradar i Karup. Miljgrapporten skal afklare
om vindmglleomradet vil pavirke Forsvarets radar.

24 Rapportens opbygning

Denne Miligrapport er opdelt i falgende kapitler.

Kapitel T Indledning, redeggr for baggrund, valg af projektforslag
og eventuelle alternativer.

Kapitel 2 Planlzegning, beskriver de planmaassige forhold, som har
betydning for projektet, planlzagningsprocessen og hovedproble-
mer for miliget ved projektet, som er undersggt i fokusomraderne.

Kapitel 3 Beskrivelse af anlaegget, redegar neermere for projek-
tet, hovedforslag og alternativ, og for de aktiviteter, der foregar
under anleegsarbejdet og under driften af vindmgllerne. Ende-
lig beskrives aktiviteter ved nedtagning og reetablering af vind-
mglleomradet.

Kapitel 4 Naboforhold, analyserer konsekvenserne ved nabobo-



ligerne i form af visuel pavirkning, stgj, skyggekast og reflekser.

Kapitel 5 Landskabelige forhold, indeholder en detaljeret land-
skabsanalyse og en vurdering af de planlagte vindmgillers pa-
virkning af landskabet, kulturmiljger samt vindmglleparkens de-
sign i de to forslag.

Kapitel 6 Klima, ressourcer og affald, indeholder en beskrivelse
og vurdering af de klimatiske pavirkninger og projektets energi-
ballance samt ressourceforbrug.

Kapitel 7 Geologi og grundvand, indeholder en beskrivelse og
vurdering af geologiske forhold og pavirkning af grundvandet.

Kapitel 8 Natur, redeggar for pavirkning af flora og fauna, samt re-
kreative interesser.

Kapitel 9 Infrastruktur, redeger for sikkerhedsforhold, pavirkning
af telesignaler samt trafik- og ledningsanlaeg. Desuden redegg-
res for lysafmaerkning af vindmgllerne.

Kapitel 10 Sociogkonomiske forhold, redeggr for projektets kon-
sekvenser for sociogkonomien.

Kapitel 11 Alternativer, redeggr for undersggte alternativer og O-al-
ternativet.

Kapitel 12 Kumulative effekter, redeggar for hvorledes projektet pa-
virker eller gger pavirkningen af omgivelserne sammen med an-
dre tekniske anlaeg og eksisterende vindmgller.

Kapitel 13 Afvaergeforanstaltninger, redeggar for afveergeforanstalt-
ninger i anlaegs-, drifts- og nedtagningsfasen.

Kapitel 14 Sundhed og overvagning, redegar for, hvordan projek-
tet pavirker helbredet, og hvordan det sikres, at miljgkrav til vind-
mgllerne bliver opfyldt i anleegs-, drifts- og nedtagningsfasen i
henhold til loven om miljigvurdering af planer og programmer.

Kapitel 15 Sammenfattende vurdering, samler op pa projektets
virkning pa miljget, og pa hvorledes de enkelte faktorer pavir-
ker hinanden.

Appendiks | Lovgivning, indeholder en beskrivelse af lovgivning,
som generelt er relevant i forbindelse med opstilling af vindmgller.

Appendiks Il Visualiseringer, indeholder visualiseringer af vindmal-
lerne set fra naboboliger, og fra landskabet pa nzert og fiernt hold.

Referencer

/1/ Viborg Kommune: Kommuneplan 2017-2029.



3 Beskrivelse af anlaegget

31 Anleegget

| dette kapitel er projektets vindmgller og tilhgrende anlaeg be-
skrevet, herunder hvordan vindmgllerne bliver tilsluttet el-nettet,
og hvor de ngdvendige vejforbindelser bliver anlagt.

Vindmgllerne
Projektforslag

Projektet omfatter tre ens vindmgller med en totalhgjde pa 1499
meter malt fra terreen til vingespids i gverste position. Vindmal-
lerne har en navhgjde pa 85 meter og en rotordiameter pa 130
meter eller en navhgjde pa 82 meter og en rotordiameter pa 136
meter. Variationen skyldes, at der findes to naesten ens vindmal-
ler fra to forskellige fabrikanter. Men da de to mgllevarianter ik-
ke er vaesentligt forskellige, beskrives og vurderes de under det
samme projektforslag.

Mglledesignet er traditionel dansk med tre vinger, et mallehus
med gearkasse og et rgrtarn. Se figur 3.1.

Farven pa alle vindmgllens dele er lys gra, og vingerne er overfla-
debehandlet til et glanstal pd maksimalt 30, sa de fremstar med
en mat overflade, der reducerer vingernes refleksion.

Vindmgllerne opstilles pa en ret linje med lige stor indbyrdes af-
stand pa cirka 360 meter. Terreenkoterne ved mglletarnene er
indmalt til cirka 27 meter over havets overflade. Niveauet mellem
de enkelte vindmgiller vil sdledes opleves jaevnt.

Det kan eventuelt blive aktuelt at opstille en anden vindmglle end
den der er beskrevet i projektforslaget. Der kan vaere tale om en
anden vindmglle med en anden generator og eller en mindre ro-
todiameter og starre navhgjde. Eventuelle mgllevarianter er dog
ikke vaesentligt forskellige, og derfor beskrives og vurderes pro-
jektforslaget udfra den mest sandsynlige mglletype der samti-
digt ogsa repraesenterer worst-case i forhold til mulig miljigpa-
virkninger. Uanset det endelige valg vil vindmagllen ikke oversti-
ge 1499 meter i totalhgjde.

O-alternativ

Der er ikke alternative opstillinger ud over O-alternativet, som er
en fortsaettelse af de eksisterende forhold.

Servicevej, arbejdsareal og fundament
Serviceveje

Adgang til vindmgllerne vil blive etableret med anlaeg af service-
veje som angivet pa kort 3.1 drifts-perioden vil transport til vind-

Tabel 31 Oversigt over projektforslag

Antal vindmgller totalhgjde meter

Effekt pr. malle MW,  Arlig produktion

Vindmgllernes produktion over

MWh 20ar.
MWh
Projektforslag 3 1499 ca.4 36.000" 720.000

V" Produktionsestimat.

mallerne ske fra Tostrupvej og herfra videre til vindmgllerne ad
eksisterende/forstaerket markvej. Arbejds- og servicevejene bliver
anlagt langs eksisterende elementer i landskabet sasom markskel
og levende hegn til hver enkelt vindmglle.

De nye serviceveje bliver etableret med en bredde pa op til 6 me-
ter, og eksisterende markveje, som paregnes genanvendt, bliver
om ngdvendigt udvidet og forsteerket. Belaegning pa serviceve-
jene er stabilt grus eller andet godkendt vejmateriale.

Hvor der er behov for udvidede svingradier ved transport af
de store mglledele, kan svingene blive etableret som midlertidi-
ge udvidelser. Dette sker ved at udlaegge jernplader pa jorden.

Ved en realisering af projektet vil anlaagget omfatte cirka 2.000
meter ny/forstaerket vej.

Arbejdsareal

Til hver vindmgille bliver der etableret et service- og arbejdsare-
al pa ca. 16002000 m til serviceeftersyn og vedligeholdelse i
vindmgllernes levetid. Arbejdsarealerne bliver etableret med sam-
me belaagning som servicevejene.

I anleegsperioden vil der blive anlagt et stgrre arbejdsareal, som
vil blive fiernet umiddelbart efter, vindmgllerne er rejst.

Fundament

Fundamenternes starrelse og udformning er afhaengig af de lo-
kale geotekniske forhold og af vindmagllernes starrelse. Med de
paregnede vindmglletyper bliver det sandsynligvis et pladefun-
dament pa op til 20 meter i diameter med en underkanti 3 - 4
meters dybde. Stgrstedelen af fundamentet bliver tildeekket igen
med enten jord eller grus.



Figur 31 Vindmgllestarrelse og harmoniforhold
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Overskudsjord

Eventuel overskudsjord i forbindelse med anleeggelsen bliver ud-
jeevnet pa de omkringliggende jordbrugsarealer.

Indholdsstoffer

| forbindelse med vindmgillernes drift bliver der anvendt falgen-
de kemikalier:

Bade transformer og gearkasse indeholder hver cirka 1.200 li-
ter olie. Herudover findes der cirka 300 liter hydraulikvaeske til
vinger og bremser og cirka 600 liter kglervaeske, 33 % glycol, i
vindmgller af de pataenkte typer. Vindmgllen er konstrueret sa-
dan, at et eventuelt spild af gearolie og hydraulikvaesker opsam-
les i bakker i nacellen. Olie fra transformeren opsamles i opsam-
lingskar under transformeren.

Herudover anvendes mindre meengder af fedt og smgremidler
samt renggringsmidler mv.

Alle vaeskefyldte systemer i vindmagllen har tryk- eller niveaufgle-
re, som alarmerer og stopper vindmgllen i tilfeelde af lekager. |
service- og garantiaftalen, der indgas med vindmglleleverandg-
ren, indgdr desuden en beredskabsplan for vindmallen, som be-
skriver alle forholdsregler, der skal tages ved bade opstilling og
drift af vindmgallerne.

Nettilslutning

For tilkobling til det overordnede hgjspaendingsnet kan der vee-
re behov for op til to mindre teknikbygninger med et samlet are-
al pa op til 50 m” og en hgjde pa maks. 3,5 meter.
Vindressourcer og produktion

Projektomradet ved Tolstrup har middel-gode vindressourcer med

en beregnet middelvindhastighed pa 7.2 meter pr. sekund i navhgj-
de, 82 meter over terraen.

Produktionen fra de tre vindmagaller ved Tolstrup er beregnet til
36.000 MWh arligt. Vindmelleparkens elproduktion vil dermed
kunne daekke op til ca. 9.000 husstande med et gennemsnitligt
arsforbrug pa 4.000 kWh.

Produtionen fra de tre vindmgller ved Tolstrup er beregnet til at
producere op til 720.000 MWh i deres tekniske levetid pa 20 ar.

3.2 Aktiviteter i anlaegsfasen

Anlaegsarbejder

Hele anlzegsfasen vil formodentlig straekke sig over 12 -15 uger,
for alle aktiviteter er tilendebragt, det vil sige, til vindmgallerne er
stillet op, tilsluttet elnettet og sat i drift. Arbejdet omfatter neden-
staende aktiviteter.

Transportveje og serviceveje
samt arbejdsarealer

De farste tiltag i projektomradet er etablering af de ngdvendige
veje- og arbejdsarealer, som er angivet pa kort 3.1. Transport af
de store mglledele og vejmaterialer foregar via veje, som bliver
etableret med indkarsel via Tostrupvej. Se kort 3.1.

Eksisterende markvej, som bliver genanvendt til serviceveje, bli-

Tabel 3.2 Lastbiltransporter ved anlaeg

Minimum Maksimum
Stabilt vejmateriale til nyanleeg 95 130
Beton og fundamentsdele 219 339
Mgalledele 60 60
lalt 374 529

ver om ngdvendigt udvidet og forstzerket. Nye serviceveje bli-
ver etableret i 6 meters bredde med stabilt vejmateriale. | alt bli-
ver der udvidet/nyanlagt 2.000 meter.

I anlaegsfasen bliver der ved hver mgalleplads etableret et arbejds-
areal pa 2000 m’ til opstilling af vindmgllerne. Herudover om-
fatter anlaegsarbejderne etablering af midlertidige arbejdsarea-
ler til arbejdsskure, P-pladser og til kortvarig opbevaring af star-
re vindmglledele. Midlertidige grusarealer, som ikke bliver an-
vendtidriftsfasen, bliver brudt op og bortkgrt til genanvendelse.

Etablering af veje og arbejdsarealer indebzerer for hele projek-
tet levering af cirka 3.000 m” stabilt vejmateriale transporteret
pa cirka 95 - 130 lastbillaes.

Fundamenter

Fundamenterne til de tre vindmagller bliver etableret cirka en
maned far, vindmaellerne bliver stillet op. Til et enkelt vindmal-
lefundament bliver der normalt anvendt cirka 800 m~ armeret
beton, hvilket omfatter 70 - 110 laes beton og op til tre vognlzes
med gvrige fundamentsdele. Etablering af de tre vindmgllefun-
damenter omfatter levering af materialer transporteret pa cirka
219 - 339 lastbillzes.

Nettilslutning

| anlaegsfasen bliver der etableret ledningsgrave for henholds-
vis nettilslutning og fjernovervagning. Hver enkelt vindmglle
bliver tilsluttet elnettet med kabel fra mgllepladsen til naerme-
ste nettilslutningssted.

Vindmgller
Opstilling af de tre vindmgller ved Tolstrup omfatter levering af
vindmglledele transporteret pa 60 lastvogne eller specialtrans-

porter. Opstilling af en enkelt vindmglle straekker sig normalt over
4 -5 dage, og der anvendes to kraner.

21



22

Tilslutning til offentlig vej

I hele driftsfasen foregar tilkarsel til alle vindmgllerne fra Tostrup-
vej og derefter via interne serviceveje, som er beskrevet pa for-
rige side. Se kort 311.

Stgj

Stgj i anleegsfasen vil primaert stamme fra lastbiltrafikken. An-
den stgj vil stamme fra kraner og arbejdet med etablering af de
tre fundamenter. | anleegsfasen er stgjbelastningen fra projekt-
omradet vurderet at vaere som stgjbelastningen fra en mellem-
stor byggeplads.

3.3 Aktiviteter i driftsfasen

Driftsansvar
Den til enhver tid vaerende ejer af vindmagllerne har ansvaret for

driften og sikkerheden pa anlaegget, herunder at de geeldende
stgjgraenser er overholdt.

Driftsaktiviteter

Aktiviteterne i driftsperioden omfatter normalt to serviceeftersyn
om aret ved hver af de tre vindmgller. Derudover kan det i ekstra-

ordinzere tilfaelde vaere ngdvendigt at foretage justeringer, malin-
ger eller test pa vindmgllerne. Det daglige tilsyn pa vindmallerne
bliver udfgrt via fiernovervagning, og det er vurderet, at ovensta-
ende aktiviteter i driftsfasen er sa fa, at de kun i meget begreen-
set omfang vil pavirke miljget.

34 Reetablering efter endt drift

Ved indstilling af driften er ejeren af vindmgllen pa afviklingstids-
punktet forpligtet til at fierne alle anlzeg i et omfang, som svarer til
de krav, som lokalplanen fastsaetter. Det er i dag teknisk muligt at
genanvende naesten 100 procent af vindmgllens dele, men gko-
nomisk begraenser det sig til 80 procent. Inden for vindmaller-
nes paregnede levetid er det formodentlig muligt at genanven-
de alle materialer i vindmgllerne fuldt ud.

Demontering af vinger, mgllehus og malletarn foregar med sam-
me antal kraner og kgretgjer som ved opstilling i anleegsfasen.
Fundamenterne til vindmagllerne bliver normalt fijernet ved knus-
ning, hvor beton og armering bliver adskilt, og derefter bortskaf-
fet til genanvendelse i henhold til affaldsregulativet i Viborg Kom-
mune. Materialer i serviceveje og arbejdsarealer bliver opgravet
0g genanvendt.

Ligeledes vil vaeskerne i vindmagllerne blive aftappet og bortskaf-
fet hos godkendt modtager.

Demonteringen og reetablering vil formodentlig vare 12 - 15 uger,
og pavirkningen af miljget er vurderet at have nogenlunde sam-
me karakter som i anleegsfasen.



4 Miljgkonsekvenser ved naboboliger

Kapitel 4 indeholder i afsnit 4.1 en gennemgang af den visuel-
le pavirkning ved naboboliger med bygninger og bevoksning.
Til brug for vurderingen er der udarbejdet en visualisering af de
fremtidige forhold fra nogle af naboboligerne. Afsnit 4.2 gennem-
gar stgjpavirkningen, og afsnit 4.3 behandler skyggekastet og re-
flekser. Endelig vurderer kapitlet de samlede miljgkonsekvenser
ved naboboliger i afsnit 4.4.

Se tabel 41 for en oversigt over de forhold, som kapitel 4 be-
handler.

Metode

Denne Miljgrapport belyser forholdene for naboboliger i afstan-

de op til 1.000 meter fra vindmgllerne.

Der ligger 12 boliger inden for en afstand af 000 meter fra vind-

moallerne. Den ene af disse vil blive nedlagt i forbindelse med en
realisering af projektet. Det drejer sig om boligen ved adressen
Kjellerupvej 20, som ligger umiddelbart vest for mgllereekken og
ejes af den ene af projektdeltagerne. Beboelsen er markeret med
orange cirkel pa kort 4.1 og er vist pa luftfoto 4.1.

Tabel 41 Forhold for naboboliger

Projektforslag

Tabel 4.2 Afstande til naboboliger under en
kilometer

Afstand til naermeste
vindmglle i meter

Nabobolig

Afstand til naermeste bolig, meter ! 632 (vindmellenummen

Naermeste nabobolig, nr. 5 Nye vindmaller

Antal enkeltboliger inden for 1000 meter n Nabobolig 1, Tostrupvej /0 779 (M1?
Nabobolig 2, Tostrupvej 63 861 (M1

Stgj. Antal boliger, hvor den beregnede Nabobolig 3, Kjellerupvej 3 921 (M1

stgj fra vindmgllerne er O - 2 dB(A) under 5 ’

graensevaerdierne ved vindhastighederne Nabobolig 4, Tostrupvej 65 780 (M1

pa 6 m/sek og 8 m/s * Nabobolig 5, Tostrupvej 72 632 (M1

Skyggekast. Antal fritiggende boliger med 5 Nabobolig 6, Tostrupvej 74 763 (M2)

over 10 timer udendgrs skyggekast pr ar 2 Nabobolig 7, Tostrupvej 76 779 (M3)

) Nabobolig 8, Viborgvej 15 741 (M3)

! Afstanden er nedrundet til hele meter. _ _ :

2 Antallet er det mest kritiske for de to undersggte malletyper. Nabobolig 9, Viborgvej 13 643 (M3)
Nabobolig 10, Vandet Mosevej 1 640(M2)
Nabobolig 11, Kjellerupvej 9 823 (M)

Reference /Beregningsbilag/

Afstandene nedrundet til naermeste hele meter.
2(M1) angiver her at det er vindmglle 1 pa kort 4.1. Reference /
Beregningsbilag/

Afstanden er beregnet i forhold til punkter kontrolleret af en
landinspektar.

Den visuelle pavirkning af de omkringliggende byer er behand-
let i kapitel 5 Landskabelige forhold.

41 Visuel pavirkning
Afstande til naboboliger

| bekendtggrelse nr. 1590 (Bekendtggrelse om planlaegning for
og tilladelse til opstilling af vindmaller) er det fastlagt, at afstanden
mellem vindmagller og naermeste nabobolig skal vaere minimum
fire gange vindmallens totalhgjde malt fra ydersiden af vindmgl-
lens tarn til neermeste mur eller hjgrne pa beboelsen. Det bety-
der, at afstanden til naboboliger for en vindmglle med en total-
hgjde pa 150 meter skal veere 600 meter. Ved nedlaeggelse af
boligen ved adressen Kjellerupvej 20 er afstandskravet opfyldt
for alle naboboliger til projektet. Neermeste naboboliger vil vaere
nabobolig 5 (Tostrupvej 72), som ligger 632 meter fra naermeste
vindmglle, samt nabobolig 10 (Vandet Mosevej 1) og nabobolig
9 (Viborgvej 13), som ligger henholdsvis 640 meter og 643 me-
ter fra neermeste vindmgille. Se tabel 4.2.

Naboboliger

| det fglgende er der givet en kort beskrivelse af nabobeboelser-
nes beliggenhed og orientering i forhold til vindmglleomradet
med henblik pa at vurdere vindmgallernes visuelle pavirkning.
Der vurderes i forhold til beliggenhed, driftsbygninger og be-
voksning, der kan skaerme for udsigten mod vindmgillerne. Be-
voksning og driftsbygninger anvendes ogsa i afsnit 4.3 ved vur-
deringen af omfanget af skyggekast, da disse ofte forhindrer no-
get af den samlede maengde skyggekast pa bolig og udendars
opholdsareal. Boligerne er nummererede, og numrene fremgar
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Kort 41 Naboforhold
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af kort 4.1 og tabel 4.2.

Nabobolig 1, Tostrupvej 70. Boligen ligger orienteret nordvest-
sydgst med stgrre have mod nordgst, men ogsa syd og nord
for boligen. Mod sydvest er der gardsplads og udhuse. Vind-
mellerne vil std mod syd og sydgst, og fra boligen, gardsplad-
sen og haven umiddelbart syd herfor vil udsynet til vindmgl-
lerne veere slgret eller helt afskaermet af bevoksning i denne
del af haven. Fra haven nordgst for beboelsen vil der vaere frit
udsyn til vindmgllerne. Se luftfoto 4.2.

Nabobolig 2, Tostrupvej 63. Boligen ligger orienteret nordast-
sydvest med gardsplads mod nordvest og opholdshave mod
sydgst. Fra boligen og opholdshaven vil der vaere udsigt til de

Luftoto 4.2 Nabobolig 1, Tostrupvej 70.

nye vindmgller mod syd og sydgst. Isaer mod syd i retning
mod de to naermeste vindmgller er der dog bevoksning, som
saerligt i sommerhalvaret vil slgre eller helt afskaerme udsynet.
Se |uftfoto 4.3.

Nabobolig 3, Kjellerupvej 3. Boligen ligger orienteret nord-syd-
med have mod nord, vest og syd. Vindmgllerne vil sta mod
syd og sydgst. Fra beboelsen og udendgrs opholdsarealer gst
for beboelsen er der frit udsyn over marken, dog primeert til
den naermeste vindmglle mod syd, idet udsynet til de to @vri-
ge mgiller saerligt i sommerhalvaret vil vaere slgret eller helt af-
skaermet af bevoksning omkring naboejendommen Tostrupvej
65 (Nabobolig 4). Fra opholdshaven vil udsynet til vindmgller-
ne vaere begraenset, idet der er bevoksning i og omkring ha-

Luftoto 4.4 Nabobolig 3, Kjellerupvej 3.

ven, som Vil slgre eller helt afskaerme udsynet. Se luftfoto 4.4.

Nabobolig 4, Tostrupvej 65. Boligen ligger orienteret gst-vest
med gardsplads mod nord og opholdshave mod vest, syd og
@st. De nye vindmgller vil sta mod syd og sydgst. Der vil vae-
re udsyn til vindmagllerne fra beboelsen og fra opholdshaven
syd for beboelsen. Fra opholdshaven gst og vest for beboelsen
vurderes udsynet at vaere mere begraenset, idet der er mere
bevoksning i og omkring disse dele af haven, som vil slgre el-
ler helt afskaerme udsynet. Se luftfoto 4.5.

Nabobolig 5, Tostrupvej 72. Boligen, der ejes af den ene af pro-
jektdeltagerne, ligger orienteret gst-vest med have mod nord og
vest samt en stor gardsplads mod syd. De nye vindmgiller vil sta

Luftoto 4.6 Nabobolig 5, Tostrupvej 72.
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mod sydvest til sydgst og brede sig over en stor del af synsfeltet.
Fra beboelsen og gardspladsen vil udsynet veere delvist afskaer-
met af driftsbygningerne , sa kun dele af vingerne vil kunne ses
henover bebyggelsen, og der er endvidere bevoksning pa gards-
pladsen, som yderligere kan slgre udsynet til mgllevingerne. | op-
holdshaven vest for beboelsen er der markant bevoksning, som
vil slgre eller helt afskaerme udsynet til vindmegllerne. Fra ind-
karslen gst for beboelsen vil udsynet til vindmgllerne delvist
vaere afskeermet af bevoksning. Se luftfoto 4.6.

Nabobolig 6, Tostrupvej 74. Boligen ligger orienteret nordgst-syd-
vest med opholdshave mod nord, vest og syd. Vindmgllerne vil
std mod syd. Der er flere mindre tilbygninger og udhuse om-
kring beboelsen samt markant bevoksning i haven og pa de til-

stgdende arealer mod syd, som vurderes at afskaerme udsynet
til vindmgllerne fra beboelsen og opholdshaven. Vindmgallerne
vurderes dog at kunne vaere delvist synlige fra den vestlige del
af haven. Se Iuftfoto 4.7,

Nabobolig 7, Tostrupvej 76. Boligen, der er privat beboelse for
den ene af projektdeltagerne, ligger orienteret nord-syd med
en gardsplads mod @st og haven mod vest. Vindmgillerne vil sta
sydvest til syd for boligen. Der er en driftsbygning syd for ha-
ven, som helt eller delvist vil afskaerme udsynet til vindmagllerne
fra denne del af haven og fra beboelsen. Fra beboelsens gavl vil
der dog veere udsyn til til den gstligste mglle, og det vurderes, at
dele af vingerne pa de to gvrige mgller vil vaere synlige henover
tagryggen pa driftsbygningen fra beboelsens 1. sal. Vindmaller-

ne vil kunne veere delvist synlige fra dele af opholdshaven, hvor
der dog er markant bevoksning sydvest for haven, som delvist
vil afskaerme udsynet. Se luftfoto 4.8.

Nabobolig 8, Viborgvej 15. Boligen ligger orienteret nordvest-syd-
@st med opholdshaven mod nordgst og en gardsplads mod syd-
vest. Vindmgllerne vil std mod sydvest. Der vil vaere meget be-
graenset udsyn til vindmgllerne fra boligen og gardspladsen
pa grund af driftsbygningerne, og haven afgraenses af bevoks-
ning, som ligeledes vil slgre eller helt afskaerme udsynet til den
naermeste af vindmgllene. Ejendommen ligger hgijt i terraenet
pa bakken gst for projektomradet, og fra indkarslen syd for
bebyggelsen og haven er der frit udsyn over landskabet, hvor
der ogsa vil vaere udsyn til de naermeste mgller. Se luftfoto 4.9.

Luftoto 4.8 Nabobolig 7, Tostrupvej 76
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Luftoto 4.10 Nabobolig 9, Viborgvej 13

I
Luftoto 4.12 Nabobolig 11, Kjellerupvej 9.



Nabobolig 9, Viborgvej 13. Boligen ligger orienteret nordast-
sydvest med en gardsplads mod nordgst og en opholdshave
mod sydvest. Vindmgllerne vil sta vest for boligen, og malle-
raekken vil vaere placeret inden for en relativt lille del af synsfel-
tet. Ejendommen ligger pa bakken gst for projektomradet, men
fra beboelsen og opholdshaven afskeermes udsigten af en na-
lettaesbevoksning, sa kun kun vingerne vil veere synlige hen-
over bevoksningen. Se luftfoto 410

Nabobolig 10, Vandet Mosevej 1. Boligen ligger orienteret gst-
vest med en stor gardsplads mod nord og opholdshave mod
ost, syd og vest. Vindmgllerne vil sta nord for boligen og bre-
de sig over en stor del af synsfeltet. P& grund af naletraesbe-
voksning og en driftsbygning vil udsynet til vindmgllerne vee-
re delvist afskaermet fra beboelsen, opholdshaven gst og vest
for beboelsen samt fra gardspladsen, men mgllevingerne vil
kunne ses henover bevoksningen. Se luftfoto 4.11.

Nabobolig 1, Kjellerupvej 9. Boligen ligger orienteret gst-vest med
en gardsplads nord for beboelsen og opholdshaven mod syd.
Vindmgillerne vil sta nord til nordvest for boligen. Fra beboelsen
0g gardspladsen vil udsynet til vindmgallerne veere afskaermet af
driftsbygningerne. Fra den sydgstlige del af haven vil den @stlig-
ste af vindmgllerne kunne vaere synlig gennem beplantningen
saerligt i vinterhalvaret, og dele af vingerne pa de to gvrige mal-
ler vil eventuelt kunne ses henover tagryggen pa driftsbygnin-
gerne. Se luftfoto 4.12.

Mindre byer og boligomrader

Der ligger en raekke mindre byer og boligomrader i omradet om-
kring de nye vindmgller ved Tolstrup. De neermeste er Rindsholm
cirka 2,2 km fra den vestligste vindmglle samt Sgnder Rind og
Almind cirka 2,8 km fra henholdsvis den vestligste og den gst-
ligste vindmaglle. Afstanden til det naermeste boligomrade i Rad-
kaersbro er cirka 3 km. Udsigten til vindmagllerne fra byerne er be-
handlet i kapitel 5, Landskabelige forhold.

Lys for flysikkerhed

Vindmgllerne vil f& monteret to lamper med lavintensivt lys pa
toppen af mgllehatten af hensyn til flysikkerheden. Se foto 1. Lyset
i lamperne vil veere rgdt og lyse konstant 360 grader horisonten
rundt med en styrke, der svarer til styrken i lyset fra ti stearinlys,
eller en 9 W glgdepaere. Lyset er afskaermet nedad.

Visualisering

For at kunne vurdere den visuelle pavirkning ved naboboligerne,
er vindmagllerne visualiseret fra fire boliger, der repraesenterer de
forskellige situationer, der typisk vil opstd. Beboere i de naboboli-
ger, hvorfra der ikke er visualiseret, kan bruge eksemplerne til at
vurdere den omtrentlige stgrrelse pa vindmellerne set fra deres
bolig. Der er visualiseret fra nabobolig 1(Tostrupvej 70) og nabo-
bolig 4 (Tostrupvej 65) nord for projektomradet og fra nabobo-
lig 11 (Kjellerupvej 9) syd for projektomradet, hvor malleraekken
har en relativ stor udbredelse i synsfeltet. Herudover er der visu-
aliseret fra nabobolig 9 (Viborgvej 13), hvor mglleraekken har en
relativ lille udbredelse i synsfeltet.

Vurdering af visuel pavirkning

Pa grund af vindmgllernes totalhgjde vil de ofte vaere markant synli-
ge. Omkringliggende driftsbygninger og bevoksning kan ogsa dack-
ke mere eller mindre for vindmgllerne. Vindmagllerne er visualiseret
fra forskellige vinkler og afstande pa visualiseringerne i Appendiks Il.

Visuelt vil vindmgllerne vaere markante og dominerende fra blandt
andet nabobolig 15 (Tostrupvej 65). Fra de resterende nabobeboel-
ser vurderes der kun at vaere udsigt til nogle af vindmgllerne eller til
dele af mgllevingerne gennem eller over bevoksning eller driftsbyg-
ninger fra beboelserne og de neermeste udendgrs opholdsarealer .

Lyset pa toppen af mgllehatten af hensyn til flysikkerheden vil erfa-
ringsmaessigt ikke veere vaesentligt generende pa grund af lysets
ringe styrke og afskaermningen nedad. Se foto 4.1.

Foto 4.1 Lysafmaerkning for flysikkerhed.
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4.2 Stgjpavirkning

Nabobeboelse i det abne land

De lovmaessige krav til stgj fra vindmgller er gennemgaet i Ap-
pendiks | i miligrapporten. Reglerne betyder, at vindmgllerne ik-
ke ma stgje mere end henholdsvis 42 dB(A) ved en vindhastig-
hed pa 6 m/s og 44 dB(A) ved 8 m/s ved udendgrs opholdsare-
al ved beboelser i det dbne land, hvor beregningen af stgjen al-
tid forudseetter, at der er medvind fra vindmgillen. Til sammenlig-
ning Vil den naturlige baggrundsstgj fra vindstgj i bygninger og
bevoksning normalt ligge pa 45 - 50 dB ved vindstyrke 8 m/s,
der svarer til jaevn til frisk vind, se figur 4.1.

Ved udendgrs opholdsareal forstas arealer hgjst 15 meter fra
beboelsen jeevnfar lovkravet. For stgjberegninger for udendgrs
opholdsarealer er afstanden mellem vindmglle og beregnings-
punkt malt til et punkt, der kan ligge op til 15 meter fra boligen
i retning mod vindmgllerne. Punkterne for udenders stgjbereg-
ning har derfor mindre afstand til vindmgllerne end de afstan-
de, der er anfgrt i tabel 4.2. Ved stgjfglsom arealanvendelse, som
blandt andet er boligomrader og stajfalsomme, rekreative omra-
der udlagt i Kommuneplan 20172029 for Viborg Kommune el-
ler i Kommuneplan 20172028 for Silkeborg Kommune, ma stg-
jen fra vindmallerne ikke overstige 37 dB(A) ved vindhastighe-
der pa 6 m/s og 39 dB(A) ved 8 m/s.

Den lavfrekvente stgj fra vindmgller ma indendars i beboelse i det
abne land eller indendars i omrader til stgjfolsom arealanvendelse
ikke overstige 20 dB(A) ved vindhastigheder pa 6 m/s og 8 m/s.

Lavfrekvent stgj er stgj i frekvensomradet fra 10 Hz til 160 Hz.

Det konkrete stgjniveau afhaenger iszer af de vindmglletekniske
forhold og afstanden til vindmgllen, men ogsa i mindre grad af de
klimatiske forhold, som vindens retning og hastighed, temperatur,
lufttryk og luftfugtighed. For lavfrekvent indendgars stgj har boli-
gens stgjdeempende egenskaber ogsa betydning, og ved bereg-
ning af stgjen skelnes der mellem lydisolationstal for henholdsvis
almindelige boliger og for sommerhusomrader.

De vindmaglletekniske forhold er fastlagt for hver malletype, blandt

andet pa grundlag af typegodkendelsen. Stgjen fra vindmaller
stammer primaert fra vingernes rotation, hvor isser passagen af
tarnet kan give et moduleret lydbillede.

Metoden til maling og beregning af stgj fra vindmgiller er define-
ret i Bekendtggrelse om stgj fra vindmgller, nr. 135 af 07/02/2019.

Det malte og beregnede stgjniveau for vindmgllen forteeller ikke
alt om, hvor generende stgjen kan veere. Bliver der eksempelvis
udsendt en sakaldt "rentone”, det vil sige en tydelig harbar tone,
vil den normalt vaere meget generende.

Hvis der males tydeligt harbare rentoner fra en vindmgille, vil der i
stgjberegningen blive tillagt mellem O og 6 dB(A) for den pageel-
dende vindmglle afhzengig af tonens tydelighed. Fra en ny, type-
godkendt vindmglle ma der ikke vaere tydeligt harbare rentoner, der
oftest vil vaere mekanisk stgj fra lejer og gear. Tonerne kan eventu-
elt opstd, nar vindmgllen bliver aeldre. | sddant tilfaelde vil det vaere
en fejl i vindmgllen, som ejeren skal udbedre.

Menneskets opfattelse af en stgjkilde afhaenger ogsa af baggrunds-
stgjens niveau. Fordi tonerne i vindmgllestgj varierer pa en saerlig
made, kan stgjen opfattes, selv om den er svag. P4 grund af vinger-
nes rotation forekommer der variationer istgjens styrke i mellem-
frekvensomradet mellem 200 og 1000 Hz, ofte kaldet modulation
eller vingesus. Variationerne varierer i tydelighed. Derfor kan man
ikke generelt regne med, at stgjen camoufleres af vindens susen i
bygninger, traeer og buske, men ofte vil baggrundsstajen "overdgve”
stgjen fra vindmgllen, hvis vindhastigheden er omkring 8 - 12 m/s.

Stgjfalsomme arealer

l omrader med stgjfglsom arealanvendelse, som eksempelvis de-
le af Rindsholm, Sgnder Rind og Almind ma stgjen fra vindmal-
lerne ikke overstige 37 dB(A) ved en vindhastighed pa 6 m/s og
39 dB(A) ved 8 m/s.

Miljgstyrelsen har i en afggrelse i en klagesag efter Miljgbeskyt-
telsesloven fra 2004 taget stilling til omrader, der faktisk anven-
des til boligformal i landzone i det abne land. Styrelsen naede |
afggrelsen frem til, at seks boliger, der 1 i landzone langs en vej
som parcelhuse, matte betragtes som et omrade til aben og lav
boligbebyggelse og dermed stgjfalsom arealanvendelse efter
Stgjvejledningen, Miligstyrelsens vejledning nr. 5/1984, uanset,
at omradet 13 i landzone.

Det vurderes, at ingen af boligerne i det abne land omkring det-
te projekt falder ind under Miligstyrelsens afgarelse fra 2004 om
stgjfelsomme arealer.

I Kommuneplan 2017-2029 for Viborg Kommune er der udpeget
stejfri omrader, som skal friholdes for stgjende aktiviteter, og der
ma ikke i deres naerhed etableres aktiviteter, som pavirker omra-
derne med stgj. Der er stor afstand til de naermeste udpegninger,
som omfatter henholdsvis et omrade nord for Radkaersbro cirka
3,0 km gst for projektomradet og et omrade omkring Hald S@ og
Dollerup Bakker ca. 4,2 km vest for projektomradet.

Tabel 4.3 Vindmgller, der indgar i beregning af stg;

Mglletype Effekt pr.mglle Navhgjde Rotordiameter Kildestgj, dB(A) Kildestgj, dB(A)
MW meter meter (almindelig stgj) (lavfrekvent stgj)
6m/s 8m/s 6m/s 8m/
Siemens S130 43 850 130,0 105,8 106,0 935 945
Vestas V136 40 820 136,0 1032 1039 926 933

Reference /Beregningsbilag/




Kort 4.2 Stgjkurver

Stgjkurverne pa kortet viser

de punkter, hvor stgjen fra
vindmgllerne har de anfgrte
veerdier ved vindhastigheden

6 m/s. Ved 6 m/s ligger
stgjbidraget fra vindmgllerne
ved naboboligerne taettere pa
greenseveerdien end ved 8 m/s.

Stgjkurven for den lavfrekvernte
stgj pa kortet viser de punkter,
hvor den lavfrefrekvente stgj
fra vindmagllerne har de anfarte
veerdier ved vindhastigheden
8 m/s. Ved 8 m/s ligger det
lavfrekvente stgjbidrag fra
vindmgllerne ved naboboligerne
teettere pa greenseveerdien
end ved 6 m/s Reference /
Beregningsbilag/
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Tabel 4.4 Stgjpavirkning ved naboboliger ved vindhastighed 6 og 8 m/s

Nabobolig Vindhastighed 6 m/sekund Nabobolig Vindhastighed 8 m/sekund
S130 V136 Krav dB(A) S130 V136 Krav dB(A)
Beregnet dB(A) Beregnet dB(A) (maksimalt) Beregnet dB(A)  Beregnet dB(A) (maksimalt)
Nabobolig 1, Tostrupvej 70 371 367 Nabobolig 1, Tostrupvej 70 376 374
Nabobolig 2, Tostrupvej 63 363 360 Nabobolig 2, Tostrupvej 63 36,8 367
Nabobolig 3, Kjellerupvej 3 358 355 Nabobolig 3, Kjellerupvej 3 363 36,2
Nabobolig 4, Tostrupvej 65 376 372 Nabobolig 4, Tostrupvej 65 3811 379
Nabobolig 5, Tostrupvej 72 40,3 397 Nabobolig 5, Tostrupvej 72 407 403
Nabobolig 6, Tostrupvej 74 389 384 42 Nabobolig 6, Tostrupvej 74 393 391 44
Nabobolig 7, Tostrupvej 76 383 379 Nabobolig 7, Tostrupvej 76 388 386
Nabobolig 8, Viborgvej 15 374 370 Nabobolig 8, Viborgvej 15 379 377
Nabobolig S, Viborgvej 13 384 379 Nabobolig 9, Viborgvej 13 389 386
Nabobolig 10, Vandet Mosevej 1 40,7 40,1 Nabobolig 10, Vandet Mosevej 1 42 408
Nabobolig 11, Kjellerupvej 9 374 370 Nabobolig 11, Kjellerupvej 9 378 377
allene i tabellen er fremhaevet ved de naboer, der ligger mindre end 2 dB(A) fra stejkravene. Reference /Beregningsbilag/

Samlet vindmgllestg

Ved beregningen af stgjen indgar den samlede stgj fra de nye
vindmegller. Der indgar ikke stgj fra eksisterende vindmaller i be-
regningen, da disse er placeret pa sa stor afstand, at de ikke har
betydning for den samlede stgj ved naboboligerne omkring de
nye vindmgller. Tilsvarende vil de nye vindmgller ikke have be-
tydning for den samlede stgj ved naboboliger omkring eksiste-
rende vindmgller.

Lavfrekvent stgj og infralyd

Den lavfrekvente stgj fra vindmgller ma indendgrs ikke overstige
20 dB(A) ved en vindhastighed pa 6 m/s og 8 m/s. Lavfrekvent
stgj er stgj i frekvensomradet fra 10 til 160 Hz.

Ved beregning af lavfrekvent indendgars stgj skelnes der ikke mel-
lem boliger i det dbne land og omrader med stgjfalsom arealanven-
delse. | beregningsmetoden indgar dog en differentiering mellem

lydisolationstal for almindelige boliger og for sommerhusomrader.
Der er ingen sommerhusomrader i naerheden af projektomradet.

Vindmgller udsender infralyd, lyd under 20 Hz, men niveauerne
er lave. Selv teet pa vindmallerne er lydtrykniveauet langt under
den normale hgretaerskel, og infralyd fra vindmagller betragtes
saledes ikke som et problem.

Beregningsforudsaetninger
Vindmgller

Beregningerne for projektet ved Tolstrup er foretaget efter anvisnin-
gerne i bilag 1 til Bekendtgarelsen om stgj fra vindmgller og er ud-
farti programmet WindPRO. De anvendte data fremgar af tabel 4.3.

| dette kapitel er beregninger for stgj udfgrt for vindmgaller med
en navhgjde pa 85 meter og en rotordiameter pa 130 meter sa-
vel som for vindmgller med navhgjde pa 82 meter og en rotor-
diameter pa 136 meter. Totalhgjden er i begge tilfaelde lige under

150 meter. Hvis der veelges en anden mgalletype, skal bygherre li-
geledes dokumentere, at stgjkravene bliver overholdt. Dokumen-
tationen sker i alle tilfaelde ved bygherres anmeldelse af vindmal-
lerne efter Bekendtggrelse om stgj fra vindmagller.

Vurdering af vindmaglleprojektets stgjbidrag
Sta@jen ved projektets naboboliger

Tabel 44 og 4.5 viser den beregnede stgjpavirkning, ogsa kaldet
stgjimmission, ved vindhastighederne 6 m/s og 8 m/s ved de 11
naboboliger inden for 1000 meter fra de nye vindmgller ved
Tolstrup.

Ved to af de 11 nabobeboelser ligger den beregnede stgj min-
dre end 2 dB(A) under stgjgreensen pa 42 dB(A) ved 6 m/s ved
opstilling af mglletypen fra Siemens, og ved opstilling af mglle-
typen fra Vestas er der kun én beboelse, hvor den beregnede
stgj ligger mindre end 2 dB(A) under stgjgreensen. For begge
mglletyper ligger den beregnede stgj ved alle naboboliger me-



Tabel 45 Lavfrekvent indendgrs stgjpavirkning ved projektets naboboliger

Nabobolig S130 Krav dB(A) V136
Beregnet dB(A) (maksimalt) Beregnet dB(A)
6 m/s vind 8 m/s vind 6 m/s vind 8 m/s vind

Nabobolig 1, Tostrupvej 70 121 134 95 104
Nabobolig 2, Tostrupvej 63 116 129 90 98
Nabobolig 3, Kjellerupvej 3 12 125 86 94
Nabobolig 4, Tostrupvej 65 126 139 100 108
Nabobolig 5, Tostrupvej 72 146 159 20 120 129
Nabobolig 6, Tostrupvej 74 136 149 11.0 18
Nabobolig 7, Tostrupvej 76 131 144 105 114
Nabobolig 8, Viborgvej 15 123 136 97 106
Nabobolig S, Viborgvej 13 131 144 105 113
Nabobolig 10, Vandet Mosevej 1 150 163 124 132
Nabobolig 11, Kjellerupvej 9 124 137 98 106

Der tremgar af tallene i tabellen og af kort 4.2, at den lavfrekvente stgj fra vindmellerne ligger langt under graensevaerdierne ved boligerne.

Reference /Beregningsbilag/

re end 2 dB(A) under stgjgraensen pa 44 dB(A) ved 8 m/s. Na-
bo 10 (Vandet Mosevej 1) pavirkes mest, idet stgjen er beregnet
til 40,7 dB(A) ved 6 m/s og 41,2 dB(A) ved 8 m/s.

Beregningerne for den lavfrekvente indendars stgj viser, at sta-
jen ligger mere end 2 dB(A) under greenseveerdien pa 20 dB(A)
for alle naboboligerne ved 6 m/s og 8 m/s. Nabo 10 (Vandet Mo-
sevej 1) pavirkes mest, idet stgjen er beregnet til 150 dB(A) ved
6 m/s og 16,3 dB(A) ved 8 m/s.

Greenseveerdierne i Bekendtggrelse om stgj fra vindmagaller er
saledes overholdt ved alle naboboliger.

Krav om stgjmaling

Usikkerheden pa stgjmaling udfaert efter reglerne i bilag 1 til Be-
kendtggrelse om stgj fra vindmgller ligger pa +/- 2 dB(A). Be-
kendtggrelsen giver kommunen mulighed for som tilsynsmyn-
dighed at kraeve en stgjmaling, efter vindmgllerne er idriftsat. Vi-
borg Kommune kan kraeve en stgjmaling pa vindmallerne, efter

de eridriftsat, for at sikre, at stgjkravene i Bekendtgarelse om st
fra vindmgller er overholdt.

Hvis stgjmalingen viser, at stgjpavirkningen overstiger stgjkra-
vene, skal vindmgllerne stgjdaempes, eller driften skal indstilles.

Stgjen kan deempes ved at zendre omdrejningshastigheden el-
ler vingernes vinkel. Ved alle moderne vindmgller varierer om-
drejningshastigheden med vindstyrken.

Stajen i omrader med stgjfglsom arealanvendelse

Stgjen fra vindmgller ma i omrader med stgjfglsom arealanven-
delse ikke overskride henholdsvis 37 dB(A) og 39 dB(A) ved vind-
hastighederne 6 m/s og 8 m/s. De beregnede stgjkurver for 37
dB(A) og 39 dB(A) ligger begge i stor afstand fra Rindsholm, San-
der Rind og Almind, som udggr de neermeste omrader med stgj-
folsom arealanvendelse. Kort 4.2 viser den beregnede stgjkurve
pa 37 dB(A) ved 6 m/s, som har den sterste udbredelse.

Den beregnede stgjkurve for 20 dB(A) for lavfrekvent stgj, som
har sin stgrste udbredelse ved en vindhastighed pa 8 m/s, lig-
ger ligeledes langt fra de neermeste omrader med stgjfglsom
arealanvendelse.

Graenseveerdierne i Bekendtggrelse om stgj fra vindmagller er
saledes overholdt i omrader med stgjfglsom arealanvendelse.

Stgjpavirkning fra flere stgjkilder

Stgj fra én type stgjkilde er mere generende, nar der samtidig
er stgj fra andre kilder. Naboerne til de ansggte vindmgller er |
dag udsat for trafikstgj (fra veje og jernbane) og landbrugsstgj.

Det eksisterende lovgrundlag giver imidlertid ikke mulighed for
indgreb over for stgj med den begrundelse, at den samlede stgj
fra forskellige typer stgjkilder overskrider de vejledende graen-
sevaerdier. Det er ikke lovpligtigt at laegge stgj fra forskellige ty-
per stgjkilde sammen, da sddanne beregninger anses for at vae-
re yderst komplekse.

Desuden er maling af baggrundsstgjen meget fglsom for tids-
punktet af dagnet, vejrlig og arstid, og dermed sveer at foreta-
ge ensartet og objektivt. Der er endvidere forskellige malemeto-
der og graenseveerdier for forskellige typer stgj. Der er derfor ik-
ke fastsat nogen faelles dB-vaerdi, der angiver, hvornar stajkilder-
ne samlet giver en generende stgj i omgivelserne.

Undersggelser har vist, at hvis én type stgj er vaesentlig mere
generende end andre, sa bestemmer denne stgj den samlede
virkning af stgjen. Hvis to typer stgj derimod er omtrent lige ge-
nerende, vil den samlede stgj vaere mere generende end de to
typer hver for sig.

Stgj fra landbruget er en uadskillelig og generelt accepteret del
af stgjbilledet i det dbne land, og der foreligger ingen oplysnin-
ger om genevirkningen for naboerne i det dbne land.

Radkeaersbro Omfartsvej (Rute 26) godt 900 meter nordast for

de planlagte vindmagiller ved Tolstrup er den mest befaerdede vej
i omradet. | 2017 var der en arsdggnstrafik pa 10100 kgretgjer.
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Figur 41 Stgjbarometer

Lydtryksniveau dB(A)

Rekordhgijt barneskrig, 1 m -

100
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Normal tale, 1 m 60
Opvaskemaskine, 1 m
Vaskemaskine, vask, 1 m

50

Graenseveerdi for
vindmgllestgj ved
vindhastigheden 8
m/s ved nabobolig
i det abne land

Hvisken, 0.3 m 40

Laptop computer, 1 m -
Koleskab, 1 m

Stille soveveerelse 20

10

Hereteerskel 0

Smertetaerskel
Luftvarnssirene, 30 m

Hoj diskoteksmusik
Udenders rockkoncert (ved tilharerne)

Symfoniorkester (max ved tilhererne)
Start af propelpassagerfly, 30 m

Stejgraense p arbejdspladser, 85 dBJA), (8 timer)

Lasthil, forbikgrsel 10 m (max niveau}

Personhil, forbikarsel 10 m {max niveau)

Staj i personbil, B0 km/t

Vindstej i treeer i skov, vindhastighed 8 m/s

Aben plan kontor (tale og anden stgj)

Baggrundsstaj i koncertsal med publikum

Baggrundsstgj i villakvarter langt fra store veje

Ventilationsstej i kontor
Stille enmandskontor med PC

Stille skov, vindhastighed 1 m/s

Lavfrekvent lydtryksniveau dB(A)
Indendars

Inde i bil, rock pa anleegget

Bil, landevejskarsel

Holdende IC3-tog, stillekupe
Karende IC3-tog, stillekupe
Bil i tomgang

Oliefyr, Tm

Opvaskemaskine, 0,6 m
Graense for stej i kontorer, dag
Trafikeret bygade, dag

Graense pr. stekide (ndu-
stri mwv) i naboboliger, nat

Keleskab, 0,5 m

10

Greense totalt for alle vindmeller
i naboboliger, hele degnet

Figur 4.1 viser forskellige stajtryk, stgj fra forskellige stgjkilder. lllustrationen viser ikke noget om selve oplevelsen af stgjen. Der kan ba-
de veere forskelle i folks fglsomhed over for den givne stajkilde, og pa stgjkildens stgjmanster - varighed, gentagelse, udsving, pludse-

lighed, monotoni, med videre.

Ifglge Vejdirektoratet bliver en forskel i lydtrykket pa 1dB oplevet som en meget lille e&ndring. En forskel pa 2 dB opleves som en net-
op hgrbar sendring. En forskel pa 3 dB opleves som en hgrbar, men lille &ndring. En forskel pa 5 dB opleves som en vasentlig og tyde-
lig @ndring. En forskel pa 10 dB opleves som en halvering eller fordobling af stajen. En forskel pa 20 dB opleves som en meget stor a&n-

dring.
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Ref /1/. Trafikstgjen ved nabobolig 8 (Viborgvej 15) ligger lige un-
der 55 dB beregnet som dggnveerdi pa baggrund af trafikken i
2017 i henhold til Miljgstyrelsens stgjkortlaegning for starre veje.
Ref /2/ Dette skal sammenholdes med et beregnet stgjbidrag fra
vindmgllerne pa henholdsvis 374 dB(A) ved 6 m/s og 379 dB(A)
ved 8 m/s. P4 denne baggrund ma trafikstgjen antages at veaere
mest generende ved denne beboelse og ved flere af de gvrige
beboelser, som ligger teet pa omfartsvejen, herunder nabobolig
7 (Tostrupvej 76) og nabobolig 9 (Viborgvej 13). Stgjen fra vind-
mgllerne kan dog veere mere dominerende pa visse tidspunkter
af d@gnet eksempelvis om natten, nar der ikke er sa megen trafik.

Trafiktaetheden er forholdsvis lav hen over dggnet pa de gvri-
ge veje omkring projektomradet, sa genevirkningen anses for
at vaere tilsvarende lav ved beboelserne langs disse veje. Der er
dog en del trafik pa gennemfartsvejen Kjellerupvej (Rute 52), og
her ligger eksempelvis nabobolig 2 (Tostrupvej 63) og nabobo-
lig 3 (Kjellerupvej 3) mindre end 20 meter fra vejen. Det antages,
at trafikstgjen i visse perioder vil vaere mest generende ved dis-
se beboelser, men at stgjen fra vindmgllerne vil veere mest do-
minerende om natten og pa gvrige tidspunkter af dagnet, hvor
der ikke er s& megen trafik.

Stgjen fra jernbanen, der passerer umiddelbart gst for vindmal-
lerne, har en anden karakter, da den kun forekommer kortvarigt
et par gange i timen og ikke midt pa natten. Genevirkningen an-
ses generelt for at vaere lav. Nabobolig 6 (Tostrupvej 74) ligger
dog mindre end 10 meter fra jernbanen, sa der er en veesentlig
stgjpavirkning, nar togene passerer.

Stgjen fra vindmgllerne ma antages at veere vaesentlig mere ge-
nerende end stgjen fra landbrug og ofte ogsa mere generende
end trafikstgjen i omradet.

For alle stgjkilderne gaelder, at naboboligerne vil vaere udsat for
stgjen i perioder og ikke konstant. Kun i forholdsvis korte og be-
graensede perioder vil der veere tale om sammensat stgj, samiti-
dig stgj fra flere forskellige stgjkilder.

Desuden vil niveauet af stgjpavirkningen fra den enkelte stgjkil-
de variere fra bolig til bolig pa grund af en betydelig forskel i af-
stand mellem bolig og stgjkilde.



Ved en vindhastighed pa mere end 8 m/s camouflerer vinds-
tgjen i bygninger og bevoksning ved beboelser, ofte stgjen fra
vindmgllerne.

Med de fastsatte greenseveerdier og de beregnede veerdier for
stgjen fra vindmagllerne ved naboboligerne vurderes det, at bidra-
get fra vindmagllerne ikke medfgrer uacceptable forhold.

4.3 Skyggekast og reflekser

Generelt

Skyggekast er vindmgllevingens skygge, der bevaeger sig hen
over en flade, hvor man opholder sig. Det er genevirkningen fra
vindmgllevingernes passage mellem solen og opholdsarealet. For
at der kan opsta skyggekast, skal solen skinne, og mgllevinger-
ne skal samtidig rotere. Genevirkningen vil typisk veere starst in-
de i boligen, hvor skyggekastet bliver oplevet som lysblink, men
genen kan ogsa veere stor ved ophold udendgars, hvor skyggen
eksempelvis fejer hen over jorden.

Skyggekastets omfang afhaenger af:

« - Hvor solen star pa himlen.

» - Om det blaeser og hvorfra.

- - Antallet af vindmgller i en gruppe og deres placering i for-
hold til naboboligerne.

« -Vindmgllens hgjde-og rotordiameter.

» - De topografiske forhold.

« - Ved hvilke vindhastigheder vindmgllen er i drift.

Lovgivning

Der er ikke indfgrt danske normer for hvor store gener fra skyg-
gekast, en vindmglle ma pafare naboerne. Miligministeriets vej-
ledning fra 2015 om planleegning for og tilladelse til opstilling af
vindmgller anbefaler, at naboboliger ikke pafgres skyggekast i
mere end 10 timer om aret, beregnet som reel skyggetid (se for-
klaring nedenfor).

Beregningen foretages for udendars opholdsarealer eller ved et

lodret vindue vendt mod vindmgallen. Bade opholdsareal og vin-
due kan veere teoretisk.

Pa grund af beregningsmetoderne vil vaerdierne for udendgrs
skyggekast vaere hgjere end veerdierne for indendars skygge-
kast (vindue) - nar der ellers vil forekomme skyggekast. | denne
Miljgrapport indgar kun beregninger for udendars skyggekast,
og veerdierne for udendars skyggekast udggr miligrapportens
referencevaerdier i forhold til Miljigministeriets anbefaling.

Skyggestop

Hvis skyggekastet giver gener, der er uacceptabelt hgje, kan der
installeres et softwareprogram i vindmgllen, der stopper vind-
mollen i de mest kritiske perioder. Stop af vindmgllen i perioder
med generende skyggekast ved naboboliger vil give et betyd-
ningslast produktionstab.

Viborg Kommune vil kraeve skyggestop installeret i de nye vind-
mgller, sa ingen boliger udsaettes for mere end 10 timers reel
udendgrs skyggekast om aret.

Beregningsmetode

Udendgrs skyggekast er beregnet for et areal pa 15 meter gan-
ge 15 meter med centrum 75 meter fra boligen i retning mod
vindmgllerne og med siden vendt mod vindmgllerne uafhaen-
gigt af, hvad arealet bliver brugt til, se figur 4.2. Skyggekastet er
beregnet i WindPro, som er baseret pa falgende forudsaetninger:

# Solens hgjde over horisontlinjen skal vaere mere end tre gra-
der, da skyggekast under tre grader opfattes som uproble-
matisk.

# Afstande pa mere end cirka 1,8 kilometer fra mallen er ikke
medtaget i beregningerne, da skyggekast ikke er et problem
pa de afstande, idet skyggen vil vaere diffus, fordi mindre end
20 % af solen er daekket af mallevingen.

Foruden sol og bleest er vindretningen afggrende for hvor me-

Figur 4.2 Beregningsareal for udendgrs

skyggekast.

Udendgrs skyggekast er beregnet for et areal pa 15 meter gange 15
meter med centrum 7,5 meter fra boligen i retning mod vindmgl-
lerne

get skyggekast, der opstar. Vindmgllens placering i forhold til
arealet, vindmgllens hgjde og rotorens starrelse samt vindmgal-
lens startvind og stopvind er afggrende for hvor meget skygge-
kast, der opstar.

Skyggekastberegningen udfgres for alle naboer inden for 1.000
meter fra vindmagllerne. Endvidere beregnes skyggelinjer for 25,
10,5 og O timer arligt skyggekast. Pa baggrund af disse linjer er
det undersggt om der er naboboliger, leengere vaek end 1.000
meter fra vindmgillerne, der teoretisk vil modtage mere end 10
timers udendgrs skyggekast om aret, og som derfor skal ind-
ga i skyggekastberegningen. For de planlagte vindmagller viser
skyggelinjerne, at ingen yderligere naboboliger skal medtages i
beregningen.

Generelt far naboboligerne @st for projektet skyggekast i efter-
middags- og aftentimerne, mens naboboligerne vest for projek-
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tet far skyggekast i morgen- og formiddagstimerne. De naerme-
ste naboboliger nord for projektet vil kunne fa skyggekast i bade
formiddags- og eftermiddagstimerne savel som midt pa dagen.

Veaerste tilfaelde

Veerdien for skyggekast i veerste tilfeelde er det antal timer, der
maksimalt kan veere skyggekast, nar der ikke tages hensyn til
arsgennemsnitlige vejrforhold. Det forudseettes, at vinden hele
tiden blaeser, at rotoren altid star vinkelret pa solen, og at det al-
drig er overskyet.

Vaerdien i veerste tilfaelde bliver omsat til sandsynlige vaerdier i
programmets beregninger.

Reel veerdi

Sandsynlig veerdi kaldes ogsa reel veerdi. Den reelle veerdi for
skyggekast er veerste tilfaelde korrigeret for vindstille og over-
skyede timer samt vindretning i et normalt ar i Danmark. Der er
i beregningen af reel vaerdi taget hgjde for rotorvinkel, det vil si-
ge vindretning, hvor tit mgllevingerne star stille pa grund af util-
straekkelig vind samt antallet af soltimer. Vindmgillens drifttid er
beregnet ud fra effektkurve og beregnede vindforhold pa place-
ringen. Solskinsstatistik er gennemsnitsdata for Danmark i arene
20012010 fra Danmarks Meteorologiske Institut.

Det er ikke kun antallet af timer, der er vigtigt for oplevelsen af
skyggekast, ogsa tidspunktet spiller ind. Eksempelvis vil skygge-
kast tidligt om morgenen for nogle veere uden betydning, mens
skyggekast i eftermiddagssolen, hvor man sidder pa terrassen,
er kritisk for mange. Derfor beregnes ogsa en kalender, der vi-
ser preecist pa hvilke dage og i hvilke tidsrum, skyggekast kan
indfinde sig ved den enkelte nabobeboelse. Af kalenderne kan
man se, hvornar solen star op og gar ned, hvornar skyggekast
kan indtraede, hvor leenge det varer, samt fra hvilken vindmglle,
det kommer. Se figur 4.3.

Endelig er skyggelinjerne beregnet, og der er udtegnet kort med
skyggelinjer fra vindmgllerne, der viser, hvor et bestemt antal
skyggetimer i reel veerdi ligger i landskabet. Se kort 4.3, der viser
skyggelinjer ved opstilling af Vestas-mgller med 136 meter rotor.

Tabel 46 Skyggekast ved naboboliger

Nabobolig

Timer og minutter pr ar

Udendears

S130! Vi36e!
Nabobolig 1, Tostrupvej 70 738 752
Nabobolig 2, Tostrupvej 63 3:47 352
Nabobolig 3, Kjellerupvej 3 1:59 2:.03
Nabobolig 4, Tostrupvej 65 6:05 615
Nabobolig 5, Tostrupvej 72 17:06 17:40
Nabobolig 6, Tostrupvej 74 10:28 10:47
Nabobolig 7, Tostrupvej 76 1:31 11:54
Nabobolig 8, Viborgvej 15 951 10:12
Nabobolig 9, Viborgvej 13 13:56 14:16
Nabobolig 10, Vandet Mosevej 1 0:00 0:00
Nabobolig 11, Kjellerupvej 9 912 930

Tallene i tabellen er fremhaevet ved de naboer der teoretisk vil f& mere end 10 timers skyggekast. 'Naboboligen vil sandsynligvis fa mindre
skyggekast om aret pga. driftsbygninger eller bevoksning mellem boligen og vindmallerne.

Reference /Beregningsbilag/

Af kortet kan man tilnaermelsesvis aflaese, hvor mange skygge-
timer den enkelte nabobolig vil blive udsat for. Kurvernes vaer-
dier kan ikke direkte sammenlignes med de konkret beregne-
de veerdier ved naboboligerne udendgrs, da kurverne traekker
en linje gennem alle de punkter, hvor der vil veere for eksempel
10 timers reel skyggekast om aret, mens veerdierne for nabobo-
liger udendars er for et areal pa 225 m? (15 meter gange 15 me-
ten), der er en stor samling af "punkter”.

| beregningen er der ikke taget hensyn til, om der ligger bygnin-
ger eller taet, hgj bevoksning mellem boligen og vindmagllerne,
som reducerer skyggekastet. Skyggekastet kan derfor i nogle til-
faelde vaere vaesentligt lavere i virkeligheden end i beregninger-
ne, men aendres forholdene omkring boligen, kan skyggekastet
blive, som beregningerne viser.

Skyggekast ved projektet

Der er i tekst, figur og tabel og pa kort kun omtalt timerne i "reel
vaerdi”, da disse er vurderet som de vaesentligste for naboernes
belastning. Miligministeriets anbefalede graenseveerdi pa 10 timer
er sdledes fastsat i forhold til "reel skyggetid', og denne graense-
veerdi indgar i retningslinjerne for store vindmaller i Kommune-
plan 20172029 for Viborg Kommune. Beregningsmetoden ta-
ger dog ikke hensyn til, om der er bygninger eller hgj og teet be-
voksning mellem vindmgllen og den belastede nabobeboelse.
Bygninger og andre hgje og teette elementer vil ofte medvirke
til at reducere belastningen.

Tabel 46 gengiver de beregnede reelle skyggekastveaerdier i ti-
mer og minutter om aret for de 11 naboboliger, der ligger inden

for en afstand af 1000 meter fra vindmgllerne.

| beregningen af reelle udendgrs vaerdier har fem naboboliger
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Figur 4.3 Kalender med udendars skyggekast
over 10 timer
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Kalenderne viser, hvornar pa aret og dggnet skyggekast kan
ramme de naboboliger, der teoretisk vil fa mere end ti timer re-
el udenders skyggekast om aret. Arskalenderen er angivet for
variant 2 (V126), der giver en anelse mere skyggekast end va-
riant 1(S130). Kalenderen viser, at eksempelvis nabobolig 5 bli-
ver ramt af skyggekast fra vindmglle 1 fra midt november til ud-
gangen af januar cirka mellem kl. 13:30- 14:30.

Kalenderne opererer med sommertid.

Reference /Beregningsbilag/



over ti timer udendgars skyggekast om aret. Det drejer sig om na-
boboligerne 5, 6, 7.8 og 9. Alle fem naboboliger vil sandsynlig fa
mindre skyggekast ved udendgrs og indendgrs opholdsarealer
i virkeligheden pa grund af bevoksning og bygninger.

Vurdering af skyggekast

Fem naboboliger vil teoretisk fa over 10 timer udendgars skygge-
kast om aret. Det drejer sig om nabobolig 5 (Tostrupvej 72), na-
bobolig 6 (Tostrupvej 74), nabobolig 7 (Tostrupvej 76), nabobo-
lig 8 (Viborgvej 15) og nabobolig 9 (Viborgvej 13). Ved nabobolig
8 er der dog kun beregnet over 10 timers skyggekast ved opstil-
ling af Vestas-mgller med 136 meter rotor.

Viborg Kommune vil kraeve skyggestop installeret i de nye vind-
mgller, s& ingen pafares mere end 10 timer rskygge om aret (re-
el skyggetid).

Reflekser

Vindmagllernes refleksion af sollys - iseer fra mgllevingerne - er
et faenomen, som under saerlige vejrforhold kan veere et pro-
blem for naboer til vindmgller. Refleksionen opstar iszer ved vis-
se kombinationer af nedbgr og sollys. Da vindmgllevinger skal
have en glat overflade for at producere optimalt og for at afvise
snavs, kan dette medfare flader, som kan give refleksioner. Pro-
blemet er minimeret gennem overfladebehandlinger til meget la-
ve glanstal omkring 30, der med de nuvaerende metoder er det
naarmeste, man kan komme en antirefleksbehandling. | Igbet af
vindmgllens farste levear halveres refleksvirkningen, fordi over-
fladen bliver mere mat. Moderne mgllevingers udformning med
krumme overflader gar desuden, at eventuelle reflekser spredes
jeevnt i vilkarlige retninger.

Vurdering af reflekser

Reflekser fra de nye vindmgller forventes ikke at give veesentli-
ge gener.

Tabel 4.8 Opsummerende tabel for naboboliger !

Afstand til neermeste bolig, meter?

632

Antal enkeltboliger inden for 1000 meter fra vindmgllerne

1

Skyggekast. Antal fritiggende boliger med over 10 timer udendars skyggekast pr ar 5

Starst stgjpavirkning 6 m/s

Nabobolig 10, Vandet Mosevej 1

Starst stgjpavirkning 8 m/s

Nabobolig 10, Vandet Mosevej 1

Starst stgjpavirkning lavfrekvent stgj 6 m/s

Nabobolig 10, Vandet Mosevej 1

Starst stgjpavirkning lavfrekvent stgj 8 m/s

Nabobolig 10, Vandet Mosevej 1

Starst visuel pavirkning

Eksempelvis nabobolig 4, Tostrupvej 65

1 Tallene er de mest kritiske vaerdier for de to undersggte malletyper.
2 Afstanden er nedrundet til hele meter.
Reference /Beregningsbilag/

Vibrationer

Vindmegiller bliver normalt opstillet pa et pladefundament, og der
bliver naeppe tale om, at mallerne skal funderes pa den pagael-
dende lokalitet. Men skulle det alligevel veere tilfeeldet, kan det ske
ved nedramning af spuns eller pzele. Der er ikke bygninger i naer-
heden, der eventuelt ville kunne tage skade af de rystelser, der
maske kan opsta i den forbindelse.

44 Samlet konklusion pa forhold
ved naboboliger

Lovgivningen er overholdt ved alle naboboliger, herunder af-
standskrav, idet beboelsen ved ejendommen Kjellerupvej 20 for-
udseettes nedlagt i forbindelse med projektet.

Samlet set er nabobolig 4 (Tostrupvej 65) én af de naboboliger, der
er udsat for stgrst visuel pavirkning fra vindmgllerne. Stgjmaessigt
er nabobolig 10 (Vandet Mosevej 1) mest udsat i forholdt til de nye
vindmgller. Nabobolig 5 (Tostrupvej 72), nabobolig 6 (Tostrupvej

74), nabobolig 7 (Tostrupvej 76), nabobolig 8 (Viborgvej15) og na-
bobolig 9 (Viborgvej 13) vil teoretisk kunne f& over 10 timer uden-
dears skyggekast om aret.

Konklusion pa visuel pavirkning

Pa grund af vindmgllernes totalhgjde vil de overvejende vaere
markant synlige. Omkringliggende driftsbygninger og bevoksning
kan ogsa daekke mere eller mindre for vindmgllerne. Vindmaller-
ne er visualiseret fra forskellige vinkler og afstande.

Visuelt vil vindmgllerne vaere markante fra eksempelvis nabobo-
lig 4 (Tostrupvej 65), hvor der vil veere udsyn til alle tre vindmaller.
Fra de resterende 10 naboboliger, vil der sandsynligvis kun vae-
re udsigt til nogle af vindmgllerne eller til de gverste dele af vind-
mollerne gennem eller over bevoksning og over driftsbygninger.

Lyset pa toppen af mallehatten af hensyn til flysikkerheden vil er-
faringsmaessigt ikke vaere vaesentligt generende pa grund af ly-
sets ringe styrke og afskaermningen nedad.
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Konklusion pa stgjpavirkning

Kravene i Bekendtggrelse om stgj fra vindmgller er ifglge stajbe-
regningerne overholdt ved alle naboboliger til det nye projekt og
i omrader med stgjfglsom arealanvendelse. Alt efter valg af mal-
letype er der en eller to af de 11 naboboliger, der vil f& en stgjbe-
lastning, som ligger mindre end 2 dB(A) under graenseveerdien
pa 42 dB(A) ved en vindhastighed pa 6 m/s. De to nabobolige er
markeret i tabel 4.4. Graensevaerdierne i alle gvrige tilfeelde, her-
under i forhold til omrader med stgjfglsom arealanvendelse og i
forhold til lavfrekvent indendars stgj, vil vaere overholdt med me-
re end 2 dB(A).

Viborg Kommune kan kraeve, at der udfgres en stgjmaling, efter
vindmagllerne er idriftsat, for at sikre, at stgjkravene bliver overholdt.
Hvis stgimalingen og den efterfglgende stgjberegning ved de en-
kelte naboboliger til de nye vindmgiller viser, at stgjpavirkningen
ikke overholder stgjkravene ved alle naboboliger, skal vindmgller-
ne stgjdeempes, eller driften pa de nye vindmgller skal indstilles.

Konklusion pa skyggekast

Alt efter valg af mglletype er der fire eller fem naboboliger, der te-
oretisk vil fa over 10 timer udendgrs skyggekast om aret. | virke-
ligheden vil disse naboboliger sandsynlig f& mindre skyggekast
ved udendgrs og indendgrs opholdsarealer pa grund af bevoks-
ning og bygninger. De fem naboboliger er markeret i tabel 4.6.

Viborg Kommune vil kraeve skyggestop installeret i de nye vind-
mgller, sa ingen boliger udsaettes for mere end 10 timer reel uden-
dars skyggekast om aret.

Konklusion pa reflekser

Reflekser fra de nye vindmgller forventes ikke at give vaesentli-
ge gener.
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5 Landskabelige forhold

51 Indledning

Arbejdsmetode

Dette kapitel indeholder en registrering og en analyse af landska-
bet i og omkring projektomradet samt en vurdering af den visu-
elle pavirkning fra de planlagte vindmgller.

Registreringen er udfgrt pa baggrund af kortmateriale, litteratur-
studier og flere besigtigelser af landskabet omkring vindmglleom-
radet ved Tolstrup. Besigtigelsen er anvendt til at registrere for-
hold, som ikke fremgar af kortmaterialet, herunder hgjder pa be-
byggelser og bevoksning samt en grundig afsggning af mulige
udsigtspunkter i landskabet..

Landskabsanalysen indeholder en tematisk gennemgang af de re-
gistrerede elementer i landskabet, herunder landskabets dannelse
og terraen, bevoksning, bebyggelse, tekniske anlzeg, kulturhistori-
ske elementer og rekreative interesser. Elementerne er beskrevet
0g analyseret i seerskilte afsnit, hvor analysearbejdet omfatter en
vurdering af elementernes karakteristika samt pa den baggrund
en vurdering af, om de enkelte elementer medfgrer, at landska-
bet er sarbart for en visuel pavirkning fra de planlagte vindmaller.

Landskabsanalysen omfatter desuden en analyse af de fremtidi-
ge forhold, safremt mglleprojektet ved Tolstrup bliver realiseret.
Herunder er vindmgllernes synlighed i landskabet overordnet be-
skrevet efterfulgt af en beskrivelse af de visuelle forhold vedrg-
rende vindmgllernes design. For at beskrive vindmgllernes frem-
treeden i landskabet, er der udarbejdet visualiseringer, der er vist
i appendiks II.

Vindmgllernes design, starrelse og opstillingsmgnster er afgaren-
de faktorer for den visuelle oplevelse af vindmgllerne og deres pa-
virkning af landskabet ligesom samspillet med eksisterende vind-
maoller. Eksisterende og planlagte vindmgller og deres visuelle be-

tydning er derfor beskrevet og vurderet som en del af analysen
af de udarbejdede visualiseringer af vindmgllerne ved Tolstrup.

Vurderingen af den visuelle pavirkning fra de planlagte vindmgl-
ler er udarbejdet pa baggrund af visualiseringerne og landskabs-
analysen. Visualiseringerne viser, hvordan de planlagte vindmgl-
ler vil opleves i landskabet. Vurderingerne ved de enkelte visua-
liseringer beskriver, om vindmgllerne virker dominerende eller
forstyrrende i forhold til landskabets karaktergivende elementer
0g skala, som tilsammen er et udtryk for landskabets sarbarhed.
De benyttede betegnelser for vurderingen af intensiteten af den
visuelle pavirkning er beskrevet i tabel 51. Betegnelserne i tabel
51kan bruges i analysen af store vindmgllers pavirkning pa land-
skabet. Med store vindmagller menes mgller pa minimum 125 me-
ter og op til 150 meter.

Pavirkningen af de udpegede fokusomrader i kapitel 2 er vurde-
ret i et saerskilt og afsluttende afsnit, der ogsa redeggr for vaerdi-
en af disse omrader i forhold til den generelle oplevelse af land-
skabet omkring vindmglleomradet.

Afstandszoner

For at kunne systematisere landskabsanalysen i forhold til vind-
mgllernes visuelle pavirkning er omgivelserne til projektomradet
ved Tolstrup inddelt i tre afstandszoner: en neerzone taet ved vind-
mollerne, en mellemzone og en fiernzone. Zoneinddelingen er an-
vendt til at udvaelge seerskilte elementer i landskabet i forhold til
den visuelle pavirkning fra vindmgllerne. Zonernes udstraekning
er fastlagt pa baggrund af egne iagttagelser og lignende undersg-
gelser af vindmgller med en totalhgjde pa 125150 meter.

De tre afstandszoner omkring projektomradet ved Tolstrup er vist
pa kort 51 og er, som fglger:

Nzerzonen O - 4,5 kilometer

| naerzonen er vindmgllerne typisk markante eller domine-
rende, enkeltheder i vindmgllens design er tydelige, og vind-
mollernes stgrrelse i forhold til andre elementer i landska-
bet fremgar Kklart. Sigtbarheden har meget lille betydning.
I nzerzonen analyseres elementer, hvor oplevelsen af dem kan bli-
ve aendret eller forstyrret af de store vindmagller. Det drejer sig om
byer og landsbyer, kirker og seerligt fremtraedende terraenformer.

Tabel 51 Vurdering af visuel pavirkning

Intensisteten af den visuelle pavirkning

Dominerende

Vindmgllerne er altoverskyggende elementer i oplevelsen af landskabet

Vindmgllerne er fuldt, eller naesten fuldt synlige, overgar i skala de @vrige landskabselementer, og/eller

Markant har en stor horisontal udbredelse.

Vindmgllerne er skalamaessigt ligeveerdige med de gvige landskabselementer og/eller delvist
Moderat

afskeermede
Underordnet Kun en enkelt eller ganske fa vindmgller er synlige, eller flere vindmgller er synlige, men pa en sa stor

afstand, at de underordner sig de gvrige landskabselementer og indgar som en del af baggrundsbilledet.

Ubetydelig/ingen

Vindmgllerne er ikke synlige, eller enkelte vingespidser ses bag terraen eller bevoksning.
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Mellemzonen 4,5 - 10 kilometer

| mellemzonen virker vindmgllerne generelt mindre end i naerzo-
nen, og de virker ikke markante, men kan dog veaere det fra enkel-
te punkter. Beskueren oplever samspillet med andre vindmgller og
opfatter starre forskelle i vindmgllens design. Vindmgllernes star-
relse kan vaere svaer at opfatte, idet afstanden til dem kan veere
sveer at vurdere.

Bevoksning og terraen er afggrende for, om vindmgllerne er syn-
lige. Sigtbarheden spiller en stor rolle. | mellemzonen registreres
starre landskabselementer, hovedfaerdselsarer, udsigtspunkter og
eksisterende vindmgller, som eventuelt kan opleves sammen med
de nye vindmagller.

Fjernzonen over 10 kilometer

| fiernzonen spiller terraen og sigtbarhed en afggrende rolle. Vind-
mgllerne vil iszer vaere synlige fra bakker og hgjdedrag, hvor man
vil se ud over landskabet. | fiernzonen oplever man isaer samspillet
med andre vindmagller.

Afgraensningen mellem naerzonen og mellemzonen og imellem
mellemzonen og fiernzonen er indtegnet med en praecis afgraens-
ning pa kort 5.1. | virkeligheden vil overgangen fra den ene zone til
den anden opleves i et mere glidende forlgb, hvor vindmgllernes
pavirkning gradvis aendrer sig.

5.2 Eksisterende forhold

LLandskabets dannelse og terraenformer

Vindmgalleomradet ved Tolstrup ligger i den nordlige del af Midtjyl-
land cirka seks kilometer syd for Viborg og cirka ti kilometer vest
for Bjerringbro, se kort 51.

Omradet ligger cirka otte kilometer gst for det punkt, hvor den
nordsyd-gdende hovedopholdslinje op gennem Jylland aendrer
retning og drejer mod vest. Se kort 5.2. Hovedopholdslinjen angi-
ver isens maksimale udbredelse under den sidste istid, Weichsel-
istiden, med markant forskellige landskaber pa hver side. Mod vest

Foto 5.1 Udsigt fra udkanten af Redkaersbro mod nordvest over Faldborgdalens brede, flade dalbund. Yderst til hgjre ses moraeneplateauet haeve
sig, mens den gvrige del af skraenten skjules af bevoksning. Midt i billedet og til venstre ses bevoksning i forbindelse med mosearealerne i dalen.

Foto 5.2 Udsigt mod vest fra udkanten af Redkaersbro fra et nordligere punkt end det foregdende foto 5.1. Jernbanen er placeret pa den flade
dalbund langs afgransningen til det bglgede moraneplateau, der haver sig i hagjre side af billedet.
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Kort 5.2 Landskabets dannelse

Reference /1/

SRR
R

Moraenelandskab fra sidste istid,
overvejende lerbund

Moraenelandskab fra sidste istid,
overvejende sandbund

Randmoraenelandskab

Landskab med dgdisrelief

Hedeslette (sandur)

Ekstramarginal smeltevandsfloddal

Smeltevandsflodterrasse

Tunneldal

Lavtliggende iss@ (isdeemmet s@) eller
lignende sgbassin

Marint forland dannet siden stenalderen
(5000 fK)

Projektomrade

Afstandszoner 4,5 og 10 km)




i projektets fjernzone ligger Karup Hedeslette, hvor landskabet er
naesten fladt kun afbrudt af spredte, afrundede bakkeger. @st for
hovedopholdslinjen, og dermed inden for projektets nzer- og mel-
lemzone, er landskabet meget kuperet med moraenebakker og
dadislandskaber, der gennemskaeres af et netvaerk af tunneldale
og smeltevandsdale. Moraeneplateauerne ligger sdledes som star-
re eller mindre ger, der er haevet over de omkringliggende dalstrag,
som typisk rummer stgrre vandlgb og sger.

Projektomradet ligger i en bred smeltevandsdal, der mod nord kryd-
ses af et system af tunneldale. Inden for projektets neer- og mel-
lemzone er landskabet sledes inddelt i forskellige landskabstyper,
der overordnet kan inddeles i moraeneplateauer, smeltevandsdale
/ tunneldale og overgangene mellem disse.

Morzaeneplateauerne

Moraeneplateauerne udger et bglgende landskab, der veksler mel-
lem bundmoraeneflader med store blgde bakker og mere markan-
te bakker med starre terraenhaeldninger i forbindelse med randmo-
reener samt smabakkede dgdislandskaber. Fra de hgjereliggende
omrader kan der vaere vidtstrakt udsyn over landskabet, herunder
i forbindelse med terraenfaldene mod de omkringliggende smelte-
vandsdale og tunneldale.

Smeltevandsdale og tunneldale

Projektomradet ligger i Faldborgdalen, der er en markant, bred
smeltevandsdal, som ved istidens afslutning er dannet af smelte-
vand fra istidens gletsjere foran isranden. Dalen indgar i Guden-
asystemet, der omfatter et netveerk af dale, der har virket som
afvandingsveje for smeltevandet i det @st- og midtjyske omrade.
Faldborgdalen starter ved nordenden af Tange Sg i Gudenada-
len, som ligger mod sydgst i projektets mellemzone, og fortsaet-
ter mod nordvest omkring Viborg til Hjarbzek Fjord i projektets
flernzone. Faldborgdalen betegnes som en 'tgr' dal, da den kun
rummer mindre vandlgb, men den gennemskaeres af flere sene-
re dalsystemer med stgrre vandlgb og sger. Mod nord i projek-
tets neer- og mellemzone er der sdledes flere markante tunnel-
dale. Disse er dannet under isen, hvor smeltevandet pa grund af
isens vaegt har veeret under tryk, sa der kan vaere eroderet dy-
bere huller, der idag fremstar som sger, og tunneldalene frem-

Foto 5.3 Udst fra Kjellerupvej mod nordgst over Faldborgdalen vd overgangen fra moraeneplateauet til den brede smeltevandsdal. Mgl-
leomradet er placeret pa den flade dalbund midt i billedet.

| 4
6 i 4

Foto 5.4 Udsigt over det bglgede moraneplateau gst for Faldborgdalen. Bag majsmarken i forgrunden skeerer Radkaersbro Omfartsvej sig ned
i terraenet og parallelt hermed Igber Viborgvej, hvor naboejendommene til projektet, Viborgvej 13 og 15, ses henholdsvis til venstre og yderst til
hgjre. | hgjre del af billedet ses dalbunden, hvor vindmglleomradet er placeret, og bagved ses moraneplateauet vest for Faldborgdalen.
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Kort 5.3 Vaerdifulde Iandgkéiber

star typisk med hgije, stejle dalsider. Nordagst for projektomradet
ligger en mindre tunneldal med Rind Baek og parallelt hermed
laengere mod nord den stgrre Narreadal. Nordvest for projekt-
omradet, hvor Ngrreadalen Igber sammen med en tunneldal, der
er orienteret nord-syd, ligger Vedsg, og i denne tunneldal ligger
desuden henholdsvis Hald Sg vest for projektomradet, og Ner-
resg 0g Sgndersg ved Viborg mod nord. | dalene kan der vaere
vidstrakte kig pa langs af dalen henover sgerne eller gvrige ab-
ne arealer, mens udsynet til siderne begrasnses af de omkring-
liggende moraeneplateauers skraenter.

Overgangslandskaberne

Overgangslandskaberne er en betegnelse for den del af land-
skabet, hvor to landskabstyper mades, og man bevaesger sig fra
et landskab med én karakter, til et landskab med en anden ka-
rakter. Ved overgangslandskaber, hvor terraenforhold er en del
af forskellen ved landskabstyperne, opleves overgangen ofte
markant. Overgangslandskaberne er typisk de landskaber, der
er mest sarbare, da det er her, kontrasten mellem de forskellige
landskabstyper opleves.

Ved ophold i dalene opleves moraenebakkerne som afgraensen-
de og markante, ved at terraenet stiger, og brugen af landskabet
eventuelt forandres. Ved ophold pa moraeneplateauerne oplever
man i overgangen til dalene terraenet, der falder, og der er ofte
udsigt ud over dalene med rig mulighed for at opleve de karak-
teristiske dalstrag gennem moraenelandskabet.

| landskabet omkring projektomradet opleves kontrasten mel-
lem den flade, brede smeltevandsfloddal og de omkringliggen-
de moraeneplateauer blandt andet, nar man feerdes pa Kjelle-
rupvej, der krydser Faldborgdalen ved projektomradet, se foto
5.3. Seerligt ndr man kommer fra syd er der udsigt over dalen,
mens udsynet fra nord begreenses af bevoksning pa moraene-
plateauets skraenter.

Veerdifulde landskaber og geologiske
interesseomrader i Viborg Kommune

I Kommuneplan 2017-2029 for Viborg Kommune er der udpeget
omrader med veerdifulde landskaber og geologiske interesseom-



rader, som bliver beskrevet under samme punkt. De to udpeg-
ninger har én samlet retningslinje, og derudover er der specifikke
retningslinjer, der geelder for de enkelte udpegninger. Retnings-
linjerne er beskrevet neermere under Kommuneplanleegning i
kapitel 2 - Planlaagning. Udpegningerne er vist pa kort 5.3 og 5.4.

Veerdifulde landskaber

De veerdifulde landskaber omkring vindmglleomradet omfatter
overordnet set dalstr@gene, overgangslandskaberne og morae-
neplateauet omkring Ngrred, Vedsg og Hald S@. De naermeste
dele af de udpegede veerdifulde landskaber omfatter arealer om-
kring Ngrred og Vedsg ved Rindsholm ca. 2,8 km nord for vind-
mglleomradet, mens der er godt fire km til de naermeste dele
mod vest omkring Hald Sg.

Den visuelle pavirkninger pa de veerdifulde landskaber er belyst
gennem visualiseringerne i appendiks II, hvor der blandt andet
har veeret fokus pa de vaerdifulde landskaber ved udveelgelsen
af fotopunkter.

Geologiske interesseomrader

Projektomradet er beliggende i Faldborgdalen, der er udpeget
som geologisk interesseomrade, se kort 5.4. Faldborgdalen er en
del af Gudena-systemet og er et markant eksempel pa en mid-
lertidig smeltevandsdal. Dalen kan ses i landskabet fra Tange i
@st over Radkaersbro og videre syd og vest om Viborg til Hjar-
baek Fjord ved Skive.

Vindmglleomradet liggerpa den brede, flade dalbund, der af-
greenses af forholdsvis stejle skraenter / skraninger, og den visu-
elle pavirkning af det geologiske interesseomrade er belyst med
flere visualiseringer i appendiks Il.

Bevaringsvaerdige landskaber og geologiske
bevaringsvaerdier i Silkeborg Kommune

| Kommuneplan 20172028 for Silkeborg Kommune er der ud-
peget omrader med bevaringsveerdige landskaber og geologi-
ske bevaringsvaerdier. Herudover er der en udpegning af star-
re sammenhaengende landskaber, som ligger i den sydlige del

Kort 54 Geologiske interesseomrader
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af kommunen mere end 30 km fra projektomradet. De specifik-
ke retningslinjer for landskabelige interesseomrader og geologi-
ske bevaringsvaerdier er naermere beskrevet under Kommune-
planleegning i kapitel 2 - Planleegning. Udpegningerne er vist pa
kort530g54.

Den del af Faldborgdalen, der er beliggende i Silkeborg Kommu-
ne, er udpeget som bevaringsvaerdigt landskab savel som ge-
ologisk interesseomrade. De naermeste dele af disse udpegnin-
ger ligger saledes ved kommunegreensen i en afstand af cirka
160 meter fra den vestlige malle. Pa starre afstand godt fire km
mod sydvest er der herudover udpeget et bevaringsveerdigt
landskab omkring Vium.

Landskabet inden for naerzonen

| naerzonen er det specielt oplevelsen af den brede, flade smelte-
vandsdal og dens afgraensende skraenter, der adskiller sig mar-
kant fra det omkringliggende bglgede moraenelandskab, som
kan veere sarbar over for den visuelle pavirkning fra store tekni-
ske anlaeg som vindmgillerne, der planlzegges opstillet i dalbun-
den. Langs kanterne af de afgraensende moraeneplateauer kan
der veere udsyn over dalen, szerligt fra syd, hvor der er udsyn i
dalens leengderetning. Set fra omrader midt pa plateauerne, hvor-
fra dalbunden ikke er synlig, kan dalen vaere vanskelig at opfat-
te i det bglgede terraen. Pa grund af mallernes placering i dalen,
vil den nederste del af vindmgillerne ofte veere skjult af terraenet,
nar de ses pa lidt stgrre afstand.

Oplevelsen af overgangene mellem tunneldalene laengere mod
nord og moraeneplateauerne kan ligeledes blive pavirket visu-
elt af vindmagllerne.

Landskabet inden for mellem- og fjernzonen

| mellemzonen vil oplevelsen af terraenformerne og de markan-
te overgange mellem moraeneplateauerne og tunnel- / smelte-
vandsdalene ligeledes kunne blive pavirket visuelt af vindmaller-
ne, herunder landskabet mod vest omkring Hald S@ og Dollerup
Bakker, hvor der er markante udsigter over sgen. P4 grund af af-
standsforholdene vil pavirkningen dog veere begraenset. Der er
ikke fundet markante udsigtspunkter i fiernzonen med udsyn i

retning mod vindmagllerne.

Sammenfatning

Det er primaert oplevelsen af Faldborgdalen og overgangen fra
dalen til de omkringliggende morasneplateauer, der vurderes at
kunne vaere sarbar over for den visuelle pavirkning fra vindmgller-
ne, der placeres pa dalbunden. Landskabets terraenformer ople-
ves seerligt fra syd, hvor der er vidt udsyn i dalens leengderetning.

Den visuelle pavirkning af landskabet, herunder de udpegede
veerdifulde landskaber og geologiske interesseomrader, er neer-
mere vurderet i afsnit 5.4.

Bevoksning

Naerzonen

Vindmglleomradet ligger pa den flade dalbund i den tidligere
Middelhede Mose, der er dreenet og opdyrket. Omradet frem-
star abent med store marker adskilt af enkelte levende hegn og
kun mindre bevoksninger i forbindelse med de omkringliggen-
de, spredte garde og husmandssteder. Mod sydast i retning mod
Radkaersbro er der stgrre bevoksninger i forbindelse med ud-
strakte naturarealer med mose, eng og hede, se kort 5.1.

P& skraenterne af de omkringliggende moraeneplateauer mod
nord, nordgst og vest er der lidt st@rre bevoksninger, og pa de
bglgede moraeneflader er der en teettere struktur af bevoksnin-
ger i forbindelse med bebyggelserne i det dben land og omkring
bydannelserne i landskabet samt langs flere af adalene. Visuelt
betyder de mange spredte bevoksninger og mindre skovomra-
der, at landskabet for en stor del inddeles i mindre landskabsrum
med begraenset udsyn.

Mellemzonen

De naermeste starre skovomrader ligger fortrinsvis i mellemzo-
nen. De starste, sammenhaengende skovomrader ligger nord-
vest for projektomradet i omradet mellem Viborg og Hald S@.
Mod syd er der ligeledes stgrre skovomrader omkring herregar-

dene Aunsbjerg og Palstrup, og mod nordgst ligger Vindum Skov

Sammenfatning

Vindmagllerne placeres i et dbent omrade, hvor der ikke er regi-
streret nogle szerlige bevoksninger. Bevoksningerne mod syd-
ost vil blive oplevet sammen med vindmagllerne. Der er dog ikke
registreret saerlige bevoksninger der kan blive visuelt pavirket.

Bebyggelse

Landskabet omkring vindmglleomradet er preeget af mange gar-
de og husmandssteder, der ligger langs vejene i det abne land. |
dalbunden, hvor projektomradet er beliggende, er der dog relativt
fa huse og garde, idet bebyggelserne fortrinsvis er placeret pa de
omkringliggende morzaenebakker.

Der ligger flere byer og landsbyer i vindmgllernes nzerzone, her-
under Radkaersbro, mens starstedelen af Viborg ligger i mellem-
zonen. Se kort 5.1.

Ved besigtigelse af bydannelserne er det undersggt, om der er ud-
sigtslinjer fra de ydre bygraenser i retning mod vindmglleomradet,
og om vindmgllerne ved Tolstrup kan pavirke oplevelsen af byer-
nes visuelle sammenhasng med det omgivende landskab.

Naerzonen

I vindmglleomradets naerzone ligger Rgdkaersbro samt flere mindre
byer og landsbyer, som kan blive visuelt pavirket af vindmgllerne.

Almind er en afgraenset landsby, som ligger cirka 2,9 km vest for
projektomradet. Landsbyen ligger pa et bakkedrag med fald mod
@st, og der er vidstrakt udsigt over landskabet i retning mod Fald-
borgdalen og projektomradet ved Tolstrup.

Rindsholm er et mindre byomrade, der betragtes som en forstad
til Viborg by. Den nzermeste del af byomradet ligger cirka 2,2 km
nord for projektomradet, og den langstrakte bebyggelse ligger ho-
vedsageligt langs Gl. Arhusvej, som er den tidligere indfaldsvej til
Viborg fra syd. Den nordlige del af bebyggelsen ligger lavt i terrae-
net pa tvaers af Ngrrea-dalen. Fra beboelserne i den sydlige del af



bebyggelsen vil der kunne vaere udsyn til vindmgllerne.

Sgnder Rind er en afgraenset landsby, som ligger cirka 2,5 km nord-
st for projektomradet. Landsbyen ligger pa et mindre bakkedrag
mellem Faldborgdalen og Rind Baek laengere mod nord. Fra be-
boelser langs den sydlige kant af bebyggelsen vil der kunne vae-
re udsyn til vindmgllerne.

Brandstrup er enlille afgraenset landsby, som ligger pa moraenepla-
teauet nord for Faldborgdalen cirka 3,0 km @st for projektomradet.
Fra beboelser ilandsbyen vil der kunne veere udsyn til vindmgllerne.

Radkaersbro, som ligger i Faldborgdalen sydgst for projektomra-
det, er den starste by i naeromradet. De naermeste dele af byen,
som ligger cirka 2.7 km fra projektomradet, er udlagt til erhvervs-
formal og rekreative formal. Fra det neermeste boligomrade, som
ligger cirka 3,0 km fra projektomradet, afskaermes udsynet i ret-
ning mod projektomradet af bevoksning i det rekreative omrade.
| den nordgstlige, hgjere beliggendel del af byen er der nye bolig-
omrader under udbygning og arealer udlagt til fremtidig byzone,
som ligger cirka 3.4 km fra projektomradet. Herfra vil der kunne
vaere udsyn til vindmgallerne i projektomradet.

Sjarslev er en lille by, som ligger cirka 4,1 km syd for projektomra-
det. Fra beboelser langs den nordlige kant af byen vil der kunne
veere udsyn til vindmegllerne i projektomradet, og fra enkelte bebo-
elser i den sydlig del af byen vil der ligeledes kunne vaere udsyn til
vindmgllerne henover bebyggelse og beplantning.

Demstrup er en lille by, som ligger cirka 3,5 km syd for projektom-
radet og umiddelbart nordvest for Sjarslev. Den naermeste del af
byen er udlagt til erhvervsformal, og der er cirka 3,7 km til det neer-
meste boligomrade, hvorfra udsynet til vindmgllerne vil veere af-
skaermet af erhvervsbebyggelsen og bevoksning langs byens nord-
lige afgraensning. | den sydgstlige del af byen er der udlagt area-
ler til nyt boligomrade og potentiel fremtidig byzone. Herfra vil der
eventuelt kunne veere udsyn til vindmallerne.

Mellem- og fjernzonen

Bydannelserne i mellem- og fjernzonen ligger generelt sé langt
vaek fra vindmglleomradet, at den eksisterende bevoksning de

fleste steder skjuler eller delvist afskaermer det planlagte vindmal-
leprojekt ved Tolstrup. Enkelte steder ved bygraenser, der vender
mod vindmglleomradet, kan der vaere mulighed for udsyn til de
planlagte vindmgller, nar overgangene mellem dale og moraene-
bakker giver mulighed for langstrakte udsigter.

| mellemzonen ligger starstedelen af Viborg og de tilhgrende for-
stadsbebyggelser Birgittelyst, Bruunshab, Hald Ege og Tapdrup.
Hertil kommer stgrstedelen af Kjellerup og de mindre byer Tan-
ge, Neder Hvam og Skelhgje samt de afgreensede landsbyer Vin-
kel, Vindum, Farup, Habjerg, Levring, Vium, Lysgard, Dollerup og
Baekkelund.

Dennordlige del af Viborg ligger i fiernzonen, og herudover er Bjer-
ringbro gst for projektomradet den naermeste starre by i fiernzonen.

Sammenfatning

| vindmelleomradets naerzone er der flere mindre bysamfund, som
kan blive visuelt pavirket af de planlagte vindmagller. Det drejer sig
om Almind, Sgnder Rind og Sjarslev, samt i mindre omfang Rinds-
holm, Brandstrup og Demstrup. Hertil kommer de nye boligomra-
der i den nordlige del af Rgdkeersbro.

I mellemzonen er der registret punkter med langstrakt udsyn over
landskabet i retning mod projektomradet ved Bruunshab, Vinkel
og Lysgard.

| afsnit 5.4 er det pa baggrund af visualiseringer og besigtigelse vur-
deret, om de planlagte vindmaller ved Tolstrup vil pavirke oplevel-
sen fra disse bydannelser og udsigtspunkter.

Tekniske anlaeg
Infrastruktur

Det er undersggt, om der er tekniske anlaeg, som praeger landska-
bets karakter, og hvordan udsigten fra jernbanen og de omkring-
liggende veje pavirkes af de planlagte vindmgller. Ved udvaelgelse
af fotopunkter fra veje er der lagt veegt pa starre veje med naer-
hed til projektet, og det er undersggt om vindmgllerne visuelt vil-
pavirke trafiksikkerheden

Veje

Der er tre stgrre vejforbindelser i de planlagte vindmallers naer-
zone, se kort 51.

- Rute 52, Kjellerupvej, passerer umiddelbart vest for projektom-
radet i en afstand af cirka 160 meter fra projektets vestligste vind-
mglle. P4 denne straekning ligger vejen pa den flade, abne dal-
bund ligesom projektomradet. Pa streekningen syd for projekt-
omradet er der vid udsigt over Faldborgdalen ved overgangen
fra det hgjereliggende moraeneplateau til dalbunden, mens udsy-
net fra straekningen ved overgangen fra det hgjereliggende mo-
reeneplateau nord for projektomradet afskaermes af bevoksning.

-Rute 26, Arhusvej / Rgdkaersbro Omfartsvej mellem Viborg, Rod-
kaersbro og Ans passerer knap en km nordgst for projektets gstlig-
ste mglle. Vejen ligger pa moraeneplateauet ovenfor Faldborgda-
len med mulighed for udsyn over landskabet, men pa flere straek-
ninger er vejen gravet ned i terraenet eller udsynet afskaermes af
bevoksninger langs vejen .

- Rute 13, Vejlevej, ligger pa starre afstand i den vestligste del af
naerzonen cirka 4,0 km fra projektomradet. Fra hgjereliggende,
abne straekninger er der udsyn over landskabet i retning mod
projektomradet.

Der er udfert visualiseringer fra udvalgte punkter langs disse veje,
se visualisering 1og 10. Pa baggrund af besigtigelse, visualiseringer
og kortstudier det vurderet om vindmagllerne vil veere synlige og
om der vil veere en pavirkning af de trafikale forhold.

Jernbane

Jernbanen mellem Viborg og Radkaersbro passerer umiddelbart
@st for projektomradet i en afstand af cirka 170 meter fra projek-
tets gstligste vindmgille. Pa straekningen fra Rgdkeersbro ligger
jernbanen, der er haevet over terreen pa en deemning, pa den
flade, abne dalbund ligesom projektomradet, men pa straeknin-
gen nzermest Rgdkaersbro afskeermes udsynet til vindmagller-
ne af terraenet. Nord for projektomradet er jernbanen fgrt op pa
morzeneplateauet, hvor den til tider skaerer sig ned i terraenet
0g udsynet over landskabet i gvrigt afskaermes af bevoksninger.
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Hgjspaendingsforbindelse

Den nzermeste hgjspaendingslinje er en 60 kV hgjspaendingsfor-
bindelse, der passerer cirka 1.4 km syd for projektomradet. Linjen
Igber fra en transformatorstation ved Neder Hvam i nordgstlig ret-
ning til en transformarstation ved Tange. Luftledningerne fares pa
dobbelte treemaster pa omkring 10-15 meters hgjde. Masterne ople-
ves kun markante i landskabet, nar man er helt teet pa linjefaringen.

Pa grund af afstanden mellem hgjspaendingsforbindelsen og de
planlagte vindmgller er det vurderet, at det visuelle samspil mel-
lem de to anleeg er ubetydeligt, og er ikke yderligere behandlet
i redeggrelsen

Eksisterende vindmaller

Inden for naerzonen pa 4.5 kilometer fra vindmgllerne ved Tol-
strup er der kun én eksisterende, stgrre vindmglle, som vist i ta-

bel 5.2 og pa kort 5.1. Hertil kommer tre vindmgiller, som planlaeg-
ges opstillet ved Marsvinslund i Silkeborg Kommune. med en to-
talhgjde pa op til 142,5 meter. Vindmgllerne ved Marsvinslund kan
komme til at sta cirka 3,6 km sydvest for de nye vindmgller ved
Tolstrup. Der er ikke udlagt andre vindmelleomrader til opstilling
af store vindmgller i projektets naerzone. Der skal seerligt redegg-
res for det visuelle samspil med disse eksisterende og planlagte
vindmgller, da de er placeret inden for en afstand af 28 x totalhgj-
den for de nye vindmgller pd lige under 150 meter svarende til
4.2 km. Inden for denne afstand er der herudover to husstands-
mgller med totalhgjder pa under 25 meter, som ikke er omfattet
af redeggrelseskravet.

Cirka 2,9 km sydgst for projektomradet star en enkelt vindmal-
le med en totalhgjde pa 675 meter i omradet nord for Elsborg.
Vindmgllen er fra 1997, og da vindmgllers gennemsnitlige leve-
tid er 20 - 30 ar, vil denne mglle kunne forventes at blive staen-
de omkring 8 ar endnu, hvor den vil kunne indga i et visuelt sam-
spil med de nye mgller ved Tolstrup.

Ved besigtigelsen af landskabet er det undersagt, om der er om-
rader, hvor den eksisterende vindmaglle ved Elsborg eller de mu-
lige vindmgller ved Marsvinslund kan indga i et uheldigt visuelt
samspil med de planlagte vindmgller ved Tolstrup .

I mellemzonen fra 4,5 til 10 kilometer er der 13 eksisterende vind-
mgller, der er fordelt pa tre mgllegrupper, som vist i tabel 4.3 og
pa kort 4.1.

Sammenfatning, tekniske anlaeg

Der er flere tekniske anleeg i form af jernbane, starre vejforbindel-
ser, hgjspaendingsledninger og vindmgller i omradet. Afstanden
mellem de planlagte vindmagller ved Tolstrup og den eksisterende
vindmglle ved Elsborg samt tre mulige vindmagller ved Marsvins-
lund er mindre end 28 gange totalhgjden, og i afsnit 5.4 det er vur-
deret, om det samlede udtryk er landskabeligt ubetaenkeligt. Se
visualiseringerne nummer 1,2, 6, 7,14,16,18 og 19 i Appendiks II.

Foto 5.5 Den eksisterende 67,5 meter hgje vindmglle ved Elsborg. Mgl-
len er fra1997, og den kan forventes at vaere i drift til omkring 2027.
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Foto 5.6 De 66 meter hgje vindmgller ved Levring, som udggr den naermeste eksisterende vindmellegruppe. Mgllerne er fra 1996-1997, og

de kan forventes at veere i drift til omkring 2026-2027.



Tabel 5.2 Eksisterende og planlagte vindmgller i naerzonen

Mazerke pa kort5.1 Opfert Antal Afstand Retning Lokalitet Effekt Fabrikat Totalhgjde

A 1997 1stk. ca.29km S@ Elsborg 600 kW NEG Micon  675m

B 201 1stk. ca.29 km SV Demstrup 6 kW Easywind 19m

C 2016 1stk. ca.3.9km \Y Almind 10 kW Zenia 21m

D 3stk. ca. 36 km SV Marsvinslund  3.600 kW Vestas <1425 m
De starre vindmgller ved A og D ligger inden for 4.2 kilometer, der svarer til 28 x totalhgjden fra de nye vindmaller.

Tabel 5.3 Eksisterende storre vindmgller i mellemzonen

Maerke pa kort5.1 Opfert Antal Afstand Retning Lokalitet Effekt Fabrikat Totalhgjde

E 1996-1997 4 stk. ca.6,1km S Levring 600 kW Vestas 660m

F 2000 4 stk. ca. 71 km N@ Vinkel 660 kW Vestas 735m

G 2000 5 stk. ca. 84 km @ Vindum 1.000 kW Bonus 770m

| afsnit 5.4 er det vurderet, om de planlagte vindmgller ved Tol-
strup fremstar som et szerskilt anleeg fra standpunkter i de om-
rader, hvorfra man i samme synsfelt kan se bade planlagte og
eksisterende vindmglleanlaeg.

Det er ligeledes visualiseret og vurderet, hvordan de planlagte
vindmgller ved Tolstrup vil kunne opleves fra jernbanen og de
stgrre vejforbindelser i det omgivende landskab.

Kulturhistoriske elementer

Efter istidens formdannende processer er aendringer i landskabet
primeert forarsaget af menneskelig aktivitet. Neesten overalt i Dan-
mark finder man menneskeskabte spor og dermed et kulturland-
skab, der kan veere med til at formidle en kulturhistorisk udvikling.

Registreringen og landskabsanalysen af de kulturhistoriske ele-
menter i og omkring projektomradet omfatter vaerdifulde kultur-
miljger og kirker i mglleomradets naerzone, samt fortidsminder
0g beskyttede sten- og jorddiger.

Veerdifulde kulturmiljger

| projektets nzerzone er der i Kommuneplan 2017-2029 for Viborg
Kommune ingen udpegninger af vaerdifulde kulturmiljger bortset
fra mindre dele af to kulturmiljger, som altovervejende er belig-
gende i mellemzonen - se kort 5.5. Det drejer sig om henholdsvis
kulturmiliget Bruunshaab Mglle og Narreadalen samt kulturmiljo-
et Hald, Dollerup og Hald Ege. De naermeste landsbyer med szer-
lig kulturhistorie er ligeledes beliggende i mellemzonen. Det dre-
jer sig om Vinkel cirka 6 km nordgst for projektomradet og Dol-
lerup cirka 7 km vest for projektomradet.

Kulturmiljget ved Bruunshaab Mglle og Ngrreadalen omfatter
hovedsageligt aeldre industrianlzeg, som er beliggende ved Bru-
unshaab og i Narreadalen omkring 6 til 75 km nord for projekt-
omradet. | den sydligste del af kulturmiljget ligger en af de bedst
bevarede hgjgrupper i Danmark, som oprindeligt har bestaet af
mindst 30 gravhgije, hvoraf de 24 er bevaret. Den naermeste af dis-
seligger cirka 4,6 km fra projektomradet. Det er vurderet, at vind-
mgllerne pa grund af afstanden ikke vil pavirke dette kulturmilja.

Kulturmiliget ved Hald, Dollerup og Hald Ege omfatter et star-

re omrade omkring Hald Sg vest for projektomradet. De kultur-
historiske interessepunkter omfatter seerligt de tre middelalder-
lige voldsteder Brattingsborg, Niels Bugges Hald og Jgren Friis'
Hald samt Hald Hovedgard med hovedbygningen fra 1778 og to
sma havepavilloner, som stammer fra et aeldre herregardsbygge-
ri. Disse anleeg ligger mellem 5.8 og 6,7 km fra projektomradet. |
den nordlige del af kulturmiljget godt 75 km fra projektomradet
ligger et kulturhistorisk interessepunkt ved Hald Ege med 'De rg@-
de barakker', som blev opfgrt under 1. verdenskrig, og i den sydli-
ge del af kulturmiljoet godt 7 km vest for projektomradet er Dol-
lerup Mglle udpeget som kulturhistorisk interessepunkt. @st for
Hald S@ godt 4,5 km fra projektomradet er der udpeget et kultur-
historisk interessepunkt ved ruinen af Sct. Margrethe Kapel, som
ligger nord for Gammel Almind godt 1 km vest for Almind. Kapel-
let ligger lavtiterraenet i Kapeldalen og er desuden omgivet af be-
voksning, sa der ikke vil vaere udsyn til vindmgllerne fra omradet.

I Kommuneplan 2017-2028 for Silkeborg Kommune er der to ud-
pegninger af kulturmiljger, som er beliggende delvist indenfor
projektets naerzone - se kort 5.5. Det drejer sig om en mindre del
af et stort sammenhaengende omrade, som omfatter landsby-
en Vium og hovedgarden Aunsbjerg, der for starstedelens ved-
kommende er beliggende i mellemzonen, samt en del af straek-
ningsanlaegget Kjellerupbanen, der ligger i bade neer-, mellem-
og fjernzonen.

Kulturmiljget Aunsbjerg omfatter herregardslandskabet med ho-
vedgarden og husmandsudstykningen Duelund, der ligger hen-
holdsvis cirka 55 km og 75 km syd for projektomradet. Kultur-
miljget Vium omfatter landsbyen, der ligger knap 6 km sydvest
for projektomradet. Baggrunden for udpegningen knytter sig vi-
suelt meget til neermiliget. Bade bygninger og herregardsland-
skab kan veere sarbart over for hgje elementer, men udelukken-
de hvis de opstilles med naerhed til landskabet eller bygninger.
Pa grund af afstanden er det derfor vurderet, at der ikke vil vee-
re en visuel pavirkning af kulturmiljget.

Kjellerupbanen blev anlagt i 1912 mellem Radkaersbro og Kjel-
lerup, og i 1924 blev banen forlaenget til Silkeborg. Banen blev
nedlagt i 1968. Den naermeste del af det tidligere straekningsan-
leeg, der ligger cirka 2,7 km syd for projektomradet, er kun be-
varet i mindre fragmenter, og vindmgllernes visuelle pavirkning
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vurderes ikke at have betydning for oplevelsen af kulturmiljget.

Kirker i naerzonen

For at sikre de danske kirker og deres naermeste omgivelser er der
i Naturbeskyttelsesloven fastsat en kirkebyggelinje pa 300 meter
omkring alle kirker i Danmark. Inden for byggelinjen er der forbud
mod bebyggelse, som er over 85 meter hgjt. Forbuddet gaelder
dog ikke i tilfaelde, hvor kirken er omgivet af bymaessig bebyggel-
se i hele beskyttelseszonen. Hertil kommer de sakaldte Provst Ex-
ner-fredninger fra 1950 erne, der er frivillige fredninger, som har til
formal at sikre indsigten til kirken. Fredningerne omfatter typisk kir-
kens helt naere omagivelser, men udstraekningen er konkret fastlagt
fra kirke til kirke. Derudover er der i Kommuneplan 20172029 for Vi-
borg Kommune udpeget kirkeomgivelser omkring de fleste kirker.
Kirkeomgivelserne skal sikre, at f.eks. byggeri eller beplantning ikke
forringer indsigten til kirken eller slagrer oplevelsen af kirkens place-
ring i landskabet. | Kommuneplan 2017-2028 for Silkkeborg Kommu-
ne er der tilsvarende udpegninger betegnet kirkeindsigtsomrader.
Der er fem kirker i vindmglleomradets naarzone, og der er udpeget
kirkeomgivelser / kirkeindsigtsomrader omkring fire af disse kirker.

Beskrivelserne af kirkerne, som fglger herunder, baserer sig pa
besigtigelse og beskrivelser af kirkerne pa Viborg Kommunes
hjiemmeside og de respektive sognes hjiemmesider. Reference /2/

Almind Kirke

Kirken ligger midt i landsbyen Almind cirka 3 kilometer vest for pro-
jektomradet. Kirkens skib og kor med apsis er opfart i romansk tid
af granitkvadre, mens det sengotiske tarn mod vest er hvidkalket.
Sefoto 57

Kirken og landsbyen ligger forholdsvis haijt i det kuperede terraen
pa et bakkedrag med fald mod a@st. Kirken er omgivet af bebyggel-
se, dog er der dbne arealer mod @st, og fra kirkegarden er der en
vidstrakt udsigt over det bakkede landskab i og delvist i retning mod
projektomradet. En Provst Exner-fredning omfatter et lille areal pa
nordsiden af kirkegarden, og et stgrre omrade gst for kirken er ud-
peget som kirkeomgivelser, se kort 5.5.



Foto 5.7 - Aimind Kirke .

Foto 5.9 - Sgnder

Rind Kirke.

Foto 5.10 - Udsigt fra Sender Rind Kirke. Vindmgllerne

Foto 5.8 - Udsigt fra Almind Kirke. Vindmgllerne er vist med rgdt for at markere deres placering.

er vist med rgdt for at markere deres placering.
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Foto 5.12 - Udsigt fra Brandstrup Kirke. Vindmegllerne er vist med ragdt for at markere deres placering.

RN “- 1 ; .‘

Foto 5.14 - Udsigt fra Elsborg Kirke. Vindmgllerne er vist med r@dt for at markere deres placering.




Der er indblik til kirken fra de helt naere omgivelser, og kun mod @st
og sydgst har kirken en vis fiernvirkning. Det er isaer tarnet, der ses
pa afstand. Fra de naere omgivelser fra vest, hvor kirken er synlig
vil vindmgllerne ikke veaere synlige. Udsynet fra kirkegarden er naer-
mere undersggt med visualisering, se foto 5.8.

Sgnder Rind Kirke

Kirken ligger i den vestlige del af landsbyen Sgnder Rind cirka 3 kilo-
meter nord for projektomradet. Kirkens skib og kor med apsis er op-
fartiromansk tid af granitkvadre, mens det sengotiske tarn mod vest
er hvidkalket. Pa skibets nordside er der et vabenhus. Se foto 5.9.

Kirken og landsbyen er placeret i et jaevnt bakket terraen, og kir-
ken er omgivet af bebyggelse, dog er der aben mark mod vest.
Udsynet fra kirkegarden i retning mod de planlagte vindmaller er
afskaermet af bebyggelse og bevoksning. Der er en Provst Exner-
fredning hele vejen rundt om kirkegarden, og et stgrre omrade vest
for kirken er udpeget som kirkeomgivelser, se kort 5.5.

Fra de helt naere omgivelser er der indblik til kirken. Vest og nord
for kirken kan tarnet ses hen over bebyggelsen. Vindmagallerner vil
ikke veere synlige fra kirkegarden og vil ej heller veere det fra om-
radet gst for kirken.

Brandstrup Kirke

Kirken ligger cirka 3 kilometer gst for projektomradet i forbindel-
se med den lille bebyggelse Brandstrup. Kirkens skib og kor er
bygget i romansk stil og er opfgrt af rgde mursten med skifer-
tag. Over gavlen er et lille spir. Se foto 513.

Kirken er omgivet af bebyggelse mod vest og mod nord ligger en
stgrre gard. Mod nordgst ligger Brandstrup s@ der er omkranset af
en del bevoksning. Den sydlige del af kirkegarden er omgivet af hg-
je traeer, men ellers er der abent mod Rgdkaersbro Omfartsvej og
Radkaersbro. Indblik til den lille kirke er meget lokalt omkring kirken
og den opleves ikke markant fra det omkringliggende landskab.

Udsynet fra kirkegdrden er naermere undersggt med visualiserin-
ger, se foto 512.

Elsborg Kirke

Kirken ligger cirka 4,5 kilometer sydgst for projektomradet i den
lille bebyggelse Elsborg. Kirkens skib og kor i romansk stil er op-
fort af granitkvadre. Tarnet blev tilfgjet i 1744, og fremstar hvid-
kalket efter en restaurering i 1982. Se foto 5.13.

Kirken ligger i et bglget moraenelandskab med omkringliggende
bebyggelse mod vest og nord, som delvist afskaermer udsynet i
retning mod de planlagte vindmaller. Der er en Provst Exner-fred-
ning, som primaert omfatter et areal mod nord samt mindre area-
ler langs kirkegardens afgraensning mod @st og syd. Herudover er
der udpeget kirkeomgivelser gst og sydvest for kirken, se kort 5.5.

Der er indblik til kirken fra flere retninger, herunder pa teet hold fra
gstsydest, men der findes ikke veje i omradet leengere mod syd,
hvorfra kirken og de planlagte vindmaller vil kunne vaere placeret
inden for samme synsfelt. Udsynet fra kirkegarden og indblik til kir-
ken fra syd er nsermere undersggt med visualiseringer, se foto 5.14.

Sjarslev Kirke

Kirken ligger cirka 4.5 kilometer syd for projektomradet i landsby-
en Sjarslev. Kirken er oprindeligt opfert i granitkvadre i romansk tid,
og tarnet i teglsten blev tilfgjet i 1544. Kirken blev kraftigt ombygget
omkring 1770, hvor ny syd- og @stvaeg blev opfart i teglsten, og tar-
net fik et lavt, blytaekket pyramidespir. Se foto 5.15.

Kirken og landsbyen ligger forholdsvis hgit i det kuperede terraen.
Kirken ligger midt i landsbyen og er omgivet af bebyggelse mod
@st og vest, mens der er abent land mod syd savel som mod nord,
hvor der er mulighed for udsyn over landskabet i retning mod pro-
jektomradet. En Provst Exner-fredning omkring kirken omfatter pri-
meert et areal syd for kirkegarden, og nordgst for kirken er der ud-
peget et stgrre kirkeindsigtsomrade, se kort 5.5. Kirken er omgivet
af bevoksning og er ikke synlig fra vejen syd for kirken.

Udsynet fra kirkegarden er naermere undersggt med visualisering
4 i Appendiks II.

Foto 5.15 - Sjgrslev Kirke

Sammenfatning

For at vurdere vindmgllerne synlighed er der udarbejdet visualise-
ringer fra alle kirkerne i naerzonen. Fra kirkegardene ved Sjgrslev
Kirke er der udsyn over landskabet i retning mod vindmgllerne ved
Tolstrup. Udsynet fra kirkerne i Almind og Brandstrup er delvist af-
skaermet af bebyggelse og beplantning. De er ikke synlige, men
fa traegrupper afskaermer for den gverste del. Fra Sgnder Rind og
Elsborg Kirker vil vindmgllerne ikke vaere synlige pa grund af byg-
ninger og beplantning.

| afsnit 5.4 er det pa baggrund af visualiseringerne vurderet om vind-
mgllerne vil forstyrre udsigten fra kirkerne og kirkegardene, og det
er vurderet, om vindmgllerne vil kunne pavirke oplevelsen af kirker-
ne som kulturhistoriske elementer i landskabet.
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Fortidsminder

Af fortidsminder i det danske landskab er det fortrinsvis gravhg-
je, der er synlige og til tider fremtraedende, mens gvrige arkaeo-
logiske spor og genstande som regel ikke fremtraeder som syn-
lige spor i landskabet.

Der er ikke registreret fredede fortidsminder med 100 meter be-
skyttelseslinje indenfor eller i umiddelbar naerhed af projektom-

o/ radet. De neermeste fredede fortidsminder ligger mere end 1km

E ¢ frade planlagte vindmaller, se kort 5.6. Det drejer sig om mindre

e grupper af gravhgje pa moraeneplateauerne omkring Faldborg-

% .we  dalennordgst, nordvest og syd for projektomradet. Den naerme-

; o ste stgrre gruppe af gravhgie er Kirkeager Hgje, som ligger cir-

= "“":‘_ ka 2,6 km nordvest for projektomradet - se foto 5.16. Disse hgje
& ligger helt abent i landskabet og er omfattet af en fredning, som

har til formal at sikre at hele omradet friholdes for bebyggelse

i 0g beplantning. Et stgrre omrade omkring hgjene er desuden

udpeget som kulturarvsareal.

3 I en udtalelse fra Viborg Museum om arkeeologiske interesser er
det vurderet, at der ud fra den topografiske placering i tidligere

, eng/mose (Middelhede Mose), som de sidste ca. 100 ar har vae-
ret draenet og opdyrket, er ringe risiko for forekomst af vaesent-

« lige fortidsminder som bebyggelse, grave og andre aktivitets-
spor, som oftest findes pa mere tgrt land. Der kan have veeret
foretaget ofringer i mosen, men evt. organisk materiale ma for-
modes at veere gaet til i de draenede omgivelser. Der vil stadig
i kunne forekomme nedlaeggelser af gkser og lerkar, men da sa-
el e danne ofringer oftest er i begraensede omrader, skanner muse-

N \ Tt et, at der er lille risiko for at patreeffe disse. P4 den baggrunde fri-
i, -k ' % ' giver museet arealet til anleegsarbejder i henhold til bestemmel-
4 3 l —— w7, serne i museumslovens §§ 25-27. Dette indebezerer, at anleegsar-
L I_'~ = bejder i omradet kan foretages uden at museet orienteres. Skul-
Fafedbord. / leder mod forventning blive patruffet spor efter vaesentlige for-
tidsminder ved anlaegsarbejder i omradet, er det i henhold til mu-
ot ' seumslovens § 27 stk. 2 pligtigt at standse anleegsarbejdet i det
omfang det bergrer fortidsminderne. Fundet skal straks anmel-
W des til museet. Da museet har frigivet omradet, er det i henhold
Falda til museumslovens § 27 stk. 5 staten, der skal afholde udgifterne
: = tileventuelle undersggelser i det frigivne omrade. Reference /3/
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Sammenfatning

| nzerheden af vindmglleomradet er der ingen fredede fortidsmin-
der,somkan blive pavirket af de planlagte vindmagller ved Tolstrup.

Beskyttede sten- og jorddiger

Der er ingen beskyttede sten- og jorddiger i naerheden af pro-
jektomradet.

Rekreative interesser

Landskabet i og omkring vindmglleomradet er preeget af abne
marker, beskyttede naturarealer og enkelte mindre skovarealer.
Der knytter sig ikke szerlige rekreative interesser til omradet, da
adgangen til landskabet ikke er understgttet af vandrestier eller
stgttepunkter for friluftslivet.

Inden for projektomradets neerzone i en afstand af cirka 3,3 km
mod nordvest ligger den naermeste del af Vedsg, der kan benyt-
tes til sejlads, og pa nordsiden syd for Viborg Flyveplads er der
en afmeerket vandrerute og et badested. Pa sydsiden ligger Ved-

Foto 5.16 - Udsigt fra Tostrupvej ved den markante gruppe af grav-
hgje, Kirkeager Hgje, pa straekningen mellem Tostrup og Rinds-
holmvej i retning mod de planlagte vindmgller ved Tolstrup.

sglejren, der en mindre naturist-campingplads. Fra sgen er der
forbindelse til Ngrred, som ligeledes kan benyttes til sejlads. Mod
syd er der via Nonbo Mglled forbindelse til Hald Sg, som ligele-
des kan benyttes til sejlads, og her er der desuden mulighed for
lystfiskeri. Ved Skytteholmen i den nordligste del af sgen er der
et badested, og mod syd ved Dollerupvej er der ligeledes et ba-
dested. Hald S@ og Dollerup Bakker er et Danmarks mest kendte
naturomrader med flere markante udsigtspunkter. Der er man-
ge afmeerkede naturstier og informationstavler i omradet, samt
gode parkeringsmuligheder og faciliteter i form af blandt andet
lejrpladser, primitive overnatningssteder, shelters, balpladser og
naturlegeplads

@vrige omrader med vaesentlige rekreative interesser ligger li-
gesom Hald S@ og Dollerup Bakker i projektets mellemzone. Det
drejer sig blandt andet om Asmild naturomrade, som ligger mel-
lem Bruunshab og Overlund cirka 6,0 km nord for projektomra-
det, hvor der blandt andet er afmaerkede vandreruter, shelters og
balpladser samt en golfbane. | Vindum Skov, der ligger cirka 5,5
km nordgst for projektomradet, er der afmaerkede vandreruter
og mulighed for teltslagning.

Sammenfatning

De vaesentligste rekreaive interesser knytter sig til omradet om-
kring Hald S@ og Dollerup Bakker, som ligger i projektets mellem-
zone. | afnit 5.4 er det pa baggrund af fotos og visualiseringer i
appendiks Il undersggt og vurderet, om de planlagte vindmagller
ved Tolstrup vil kunne pavirke de rekreative interesser.

Landskabets sarbarhed

LLandskabets sarbarhed afhaenger af landskabets karakter og ska-
la, herunder maengden af synlige historiske, geologiske og natur-
maessigt vaerdifulde elementer.

Landskabets karakter

Landskabets karakter er et resultat af maengden af og samspil-
let mellem landskabselementerne, som er beskrevet i de forud-
gaende afsnit. Det drejer sig om terraen, bevoksning, bebyggelse,

tekniske anleeg, rekreative omrader og kulturhistoriske elementer.

Vindmgllerne gnskes placeret i det flade dallandskab mellem to
moraeneplateauer. Faldborgdalen er karakteriseret ved primaert
at bestd af store abne markparceller med dyrket landbrugsjord.
Det medfgrer, at der ofte er vidtstrakt udsigt over den dbne flade,
der afgraenses af moraeneplateauernes terraenstigninger. Kort Il-
5 iappendiks Il viser hgjdekurverne.

Det @vrige landskab har, overordnet set, tre forskellige karakterer.

Morzeneplateauerne, der omgiver Faldborgdalen mod vest og
sydvest samt mod @st, er begge dele af to stgrre moraenepla-
teauer, der streekker sig ud i mellem-og fiernzonen. Mod nord lig-
ger endnu to aflange moraeneplateauer. Morzeneplateauerne der
veksler mellem at vaere bladt balget til at vaere smabakket, bestar
primeert af landbrugsland.

Pa begge sider af Faldborgdalen har landskabet overvejende ka-
rakter af overgangslandskab. De markante terreenbevaegelser er
synlige og kontrasten mellem flad slette og morasnelandskab op-
leves ved vidtstrakte udsigter over landskabet. Overgangsland-
skabet opleves desuden i overgangene mellem de gvrige dale
og moreeneplateauer som ved Ngrreadalen og tunneldalen om-
kring Rind Bazk.

Nordvest for projektomradet ligger omradet med Vedsg og Hald
S med det omkringliggende kuperede terraen og stejle skreenter.
Omradet bestar ud over sgerne af store omrader med skov samt
hede i Dollerup Bakker. Ligeledes ligger Tange Sg mod sydast,
der isaer langs den gstlige del er omkranset af skov og plantage.

Landskabets skala
Landskabets skala er en afggrende faktor for en harmonisk ind-
pasning af de planlagte vindmegller. Jo stgrre skala, jo bedre ind-

pasning.

Det flade landskab i Faldborgdalen, der overvejende er dbent
med store marker, har for hovedparten en middel til stor skala.

Landbrugslandskabet pa moraeneplateauerne har overvejende
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en middelstor skala, men i smabakkede omrader med bevoks-
ninger og mindre markparceller eller omrader med engagtig ka-
rakter kan landskabet have en mindre skala.

| overgangslandskaberne hvor man enten feerdes i det lave ter-
raen eller langs kanten af det hgjtliggende terraen, er det terraen-
forholdene der skaber den overordnede skala i landskabet. Byg-
ninger, bevoksning og master har overvejdne en skala der har-
monerer med skalaforhold i terraenets opbygning. Hgje elemen-
ter kan her pavirke opfattelsen af landskabets skalaforhold. Over-
ordnet set er det samlede skalaforhold i overgangslandskaber-
ne ofte middelstor.

| omradet omkring Vedsg og Hald Sg varierer landskabet mel-
lem at have en middel til lille skala.

Sammenfatning

Pa baggrund af registreringen og landskabsanalysen er det vur-
deret, at de sarbare steder i landskabet omkring vindmgllerne pri-
meert er oplevelsen af overgangslandskaberne mellem Faldbor-
gdalen og moraeneplateauerne der greenser op til. Omraderne
er dog generelt ikke specielt sarbare, da de overvejende er land-
brugslandskaber med en middelstor skala. Da det karaktergiven-
de blandt andet er oplevelsen af forskellene i terraenforholdene,
kan de landskaber veere sarbare over for hgje vertikale elemen-
ter, der kan pavirke oplevelsen af skalaforholdene i landskabet.

Selve den store dbne flade i Faldborgdalen er vurderet til at vae-
re et robust landskab.

Desuden er oplevelsen af landskabet omkring Vedsg og Hald
s@ og bakkerne omkring Hald Sg sarbare over for elementer
der kan pavirke oplevelsen af landskaberne og fornemmelsen
af ro i omradet.

5.3 Fremtidige forhold
Synlighed af vindmglleprojektet

P& baggrund af kortanalyser og besigtigelse af landskabet om-
kring vindmglleomradet ved Tolstrup er det vurderet, at de plan-
lagte vindmagller vil vaere synlige fra de fleste abne omrader i nzer-
zonen. Det er dog vurderet, at vindmgllerne ikke vil vaere synlige
fra den gstlige del af Vedsg hvor bevoksningen vil skaerme. | og
omkring Faldborgdalen, hvor der er udsigt over dalen vil vind-
mgllerne ofte veere synlige og fremsta markante.

I mellemzonen er det vurderet, at synligheden er meget varie-
rende. | omradet mellem Hald Sg og Viborg vil terraen, bevoks-
ning og by medfare, at vindmgllerne oftest ikke vil vaere synlige.
De kan dog veere det fra hgjtliggende abne steder som i Dolle-
rup Bakker ved den sydvestlige ende af Hald Sg. | den sydlige
og gstlige del af mellemzonen vil flere skovomrader medfgrer,
at vindmgllerne ikke vil veere synlige, men i landskabet mellem
skovene vil vindmgillerne ofte veere delvist synlige. Mod nord vil
vindmgllerne ofte vaere synlige i landskabet indtil terraenet fal-
der syd for Ngrredadalen. Herefter vil de sjeeldent vaere synlige.

| fiernzonen er der ikke registreret udsigtspunker hvorfra der ud-
sigt over landskabet i retning mod vindmgalleomradet ved Tol-
strup.

Vindmgllerne kan veaere synlige fra fiernzonen, men de vil ikke
vaere markante.

Vindmglleanlaeggets design

Vindmagllernes design svarer til gvrige moderne vindmgller med
en 3-vinget rotor pa et rgrtarn. Vindmallerne kan vaere enten med
eller uden gear, hvilket er nsermere beskrevet i kapitel 3.

Vindmgllernes maksimale totalhgjde er op til 150 meter. Det gnskes,
at der kan opstilles vindmgller med en rotordiameter pa op til 136
meter. Navhgjden vil veere 82-85 meter afhaengig af rotordiamete-
ren pa den valgte moalletype.

Den relativt store rotor betyder, at der vil vaere minimum 14 meter
fra vingens yderste spids til jord, nar vingen peger direkte mod jor-
den. | afsnit 5.4 er det vurderet, hvordan vindmgllernes udseende
vil pavirke deres fremtraeden i landskabet.

Rotorens hastighed vil vaere cirka 5-14 omdrejninger per minut af-
haengig af vindstyrken.

Farve og lyssaetning

Vindmgllerne vil have en lys gra farve, der reducerer synlighe-
den mod himlen. vingerne har en overflade med glanstal mak-
simalt 30 for at reducere risikoen for reflekser.

Pa toppen af mgllehuset opsaettes lysafmaerkning. Lyset vil vae-
re rgdt og lyse konstant med en intensitet pa mindst ti candela.
Ti candela svarer til lyset fra en 9 W gladepzere eller fra ti teend-
te stearinlys pa en meters afstand.

Opstillingsmgnster

Vindmgllerne opstilles pa en ret linje med lige stor indbyrdes af-
stand pa omkring 360 meter. Terraenet i opstillingsomradet er
jeevnt, og der er kun omkring en meters forskel mellem midterste
og gstligste malles placering i terraenet. Denne lille forskel vil ikke
kunne erkendes, nar vindmgllerne betragtes i landskabet. Vind-
mgllernes nav vil opleves som staende pa en linje i samme hgjde.

Visualiseringer

For at vurdere den visuelle pavirkning fra de planlagte vindmgller
er de visualiseret fra det omgivende landskab - se appendiks II.

Visualiseringerne er udarbejdet pa fotos af de eksisterende for-
hold. De anvendte fotos er optaget fra flere forskellige fotopunk-
ter i neer- og mellemzonen. Der er ikke visualiseret fra fiernzonen.



b4 Samlet vurdering og konklusion
pa landskabspavirkningen

P& baggrund af landskabsanalysen og visualiseringerne er det
vurderet, hvordan de planlagte vindmgller ved Tolstrup vil pavir-
ke det omkringliggende landskab. Hvor der henvises til visualise-
ringer drejer det sig om visualiseringerne i appendiks Il ,med min-
dre andet er beskrevet.

Landskab

Vindmglleomradet er placeret i en del af smeltevandsdalen mel-
lem Viborg og Tange S@ - Faldborgdalen, se kort 5.2. Det karakte-
ristiske for naeromradet er derfor den store flade slettedal med
de omkringliggende og afgraensende moraeneplateauer. Land-
skabet i dalen og pa moraeneplateauerne fremstar forskelligt.
Imellem de to landskabstyper ligger overgangslandskaberne
hvor man feerdes i overgangene mellem de to typer og derfor
hovedsageligt kan opleve kontrasten mellem dem og udnyttel-
sen af landskaberne.

Pa baggrund af registreringen og landskabsanalysen er det vur-
deret, at de steder der er mest sarbare over for hgje tekniske ele-
menter, er overgangene mellem Faldborgdalen og de omkring-
liggende morzeneplateauer. Her er iszer terraenbevaegelsen en
stor del af den landskabelige veerdi i form af vidtstrakte udsig-
ter og oplevelsen af, hvordan landskabets dannelse er dikteren-
de for brugen af landskabet i dag.

Tunnel- og smeltevandsfloddale

Vindmagllernes placering i Faldborgdalen medfgrer naturligvis, at
det vil vaere her den stgrste visuelle pavirkning vil blive oplevet.
Vindmagllerne vil meget sjeeldent veere synlige fra de omkringlig-
gende lave tunneldale.

Vindmagllerne vil stort set vaere synlige fra alle steder i Faldborgda-
len, og samtidig vil vindmgllerne blive oplevet fra forholdsvis kor-
te afstande. Vindmgllerne vil derfor blive oplevet pa den store ab-
ne flade og vil primeert fremsta dominerende eller markante. Da-

len udnyttes til landbrug, og landskabet er abent med en stor ska-
la, og det fremstar som et robust landskab. Landskabet kan baere
de store vindmagller, og det er vurderet, at der ikke vil veere en vae-
sentlig negativ visuel pavirkning pa oplevelsen af dallandskabet.

Moraeneplateauer

Det er hovedsageligt fra de to moraeneplateauer pa begge si-
der af Faldborgdalen, der vil veere en visuel pavirkning, se kort
5.2. Hele eller en del af rotoren pa de tre mgller vil overvejende
blive oplevet over terraen og bevoksning som pa visualisering 4,
14,15 og 17. Dog kan det fra omrader med saerlig vidstrakt udsigt
over landskabet vaere muligt at vindmgllernes tarn ogsa er syn-
ligt som pa visualisering 18.

Landskaberne pa moraeneplateauerne er overvejende robuste
landskaber, der ikke vil blive pavirket i veesentlig grad af tekniske
anlaeg. Der er i besigtigelsen af landskabet ikke fundet steder, der
adskiller sig betydeligt fra de visualiserede omrader. Den visuelle
pavirkning er lille til moderat og det er vurderet, at oplevelsen af
vindmgllerne i disse landskaber ikke vil have betydning for ople-
velsen af landskaberne.

Det er pa den baggrund vurderet, at der derfor ikke vil vaere en
vaesentlig visuel pavirkning af moraenelandskaberne.

Overgangslandskaberne

Overgangslandskaberne er svaere at afgraense, men kan her over-
ordnet set defineres i to typer. 1) De landskaber, hvor man enten
feerdes i omraderne mellem dal og plateau, hvor terreenet zen-
drer sig. 2) De landskaber hvor man faerdes langs plateauerne
inden terreenfaldet starter, og der er mulighed for at opleve ter-
reenfald og maske endda dalstr@get.

Overgangene mellem dalstrgg og moraeneplateau opleves szer-
ligt syd for Faldborgdalen. Her er der fra det bglgede moraeneter-
reen ofte punktvis udsigt over terraenet, der falder i bglger mod
dalstrgget, samt til en del af dalen. Vindmgllerne vil her vaere syn-
lige nede i dalen eller over den bevoksning, der star i overgangs-
landskabet, og punktvis skaermer for udsigt over dalstraget, som
pa visualiseringerne 6, 8,9, og 1. Visualisering 10 viser oplevelsen

af vindmgllerne fra Kjellerupvej, der fgrer tvaers gennem dalen.
Her er man pa vej mod dalbunden og oplever en stgrre del af dal-
landskabet, specielt mod vest til venstre for fotoets afgraensning.

Hvor dalstraget opleves med det bagvedliggende moraenepla-
teau, der haever sig op og afgraenser dallandskabet, kan vindmal-
lerne pa grund af deres store vertikale fylde medfgre, at terreen-
formerne udviskes visuelt, som pa visualisering 9.

| overgangene til smeltevandsdalen omkring Hald S@ opleves de
stejle og markante skraenter omkring sgen. Vindmagllerne kan veae-
re delvist synlige fra de gverste dele af terraenet, saerligt i omra-
det omkring Dollerup Bakker, som pa visualisering 19. Vindmgiller-
ne opleves fra de mest sarbare omrader omkring den sydligste
del af sgen, hvor skreenterne holdes nzesten fri for beplantning,
men de opleves bag de mindre sarbare omrader, hvor sgen er
omkranset af bevoksning og skov. P4 den baggrund er det vur-
deret, at vindmagllerne ikke i vaesentlig grad pavirker oplevelsen
af landskabet omkring Hald S@ og | Dollerup Bakker.

Overgangslandskaberne omkring de gvrige tunneldale bliver ik-
ke pavirket visuelt af vindmgllerne ved Tolstrup.

Veerdifulde/bevaringsveaerdige landskaber og
geologiske omrader

Bade i Viborg Kommune og Silkeborg Kommune er der udpeget
landskabsomrader. Omraderne betegnes som veerdifulde land-
skaber i Viborg Kommune og som bevaringsveerdige landska-
ber i Silkeborg Kommune. Omraderne fremgar af kort 5.3. Om-
radet omkring projektomradet er endvidere en del af et starre
geologisk interesseomrade, se kort 5.4

Af kort II-5 i appendiks Il fremgar ogsa omrader med landskabs-
udpegningerne. Flere af fotopunkterne er taget fra eller med naer-
hed til de veerdifulde eller bevaringsvaerdige landskaber.

Omrader der er udpeget som veerdifulde landskaber, er hovedsa-
geligt adalene og smeltevandsdalene og landskaberne omkring
dem samt mindre omrader pa moraeneplateauerne i bade Silke-
borg og Viborg Kommuner.
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Det neermeste landskabsomrade er den del af Faldborgdalen,
der ligger i Silkeborg Kommune. Under vurdering af landskabs-
pavirkningen af Tunnel- og smeltevandsfloddale' er den visuelle
pavirkning af Faldborgdalen vurderet. Vindmeallerne vil blive op-
levet fra stgrstedelen af dalen, og vil overvejende blive oplevet
markante til dominerende. Det er overordnet vurderet, at land-
skabets karakter medfgrer, at landskabet i dalen kan rumme de
tre store mgller. Det er dermed vurderet, at landskabsoplevelsen
er bevaret, omend den vil veere forandret. For de gvrige omrader
med landskabsudpegninger er det endvidere vurderet, at der ik-
ke Vil veere en visuel pavirkning, der i veesentlig grad vil pavirke
oplevelsen af landskaberne.

Pa den baggrund er det vurderet, at den visuelle pavirkning af
landskabsinteresserne i bade Viborg og Silkeborg Kommune ik-
ke er vaesentlig negative eller forstyrrende for oplevelsen af om-
raderne der er udpeget med landskabsinteresser.

| forhold til de geologiske veerdier er det vurderet, at vindmgller-
nes vertikale stgrrelse kan pavirke oplevelsen af terraenforhol-
dene mellem slettedal og moraenelandskab. De tre vindmgller
vil dog kun pavirke en lille del af oplevelsen af dalstraget, og de
overordnede geologiske forhold sasom landskabets opbygning,
den geologiske historie eller de geologiske processervil ikke bli-
ve pavirket af projektet.

Konklusion - Landskab

Samlet set vil den starste visuelle pavirkning fra vindmgllerne vae-
re fra overgangslandskaberne mellem Faldborgdalen og morae-
neplateauerne pa begge sider af dalen. Herfra kan vindmgller-
ne blive oplevet i sammenhasng med dalstrgget og pavirke op-
levelsen af de geologiske forhold omkring dalen. Iszer kan vind-
mallernes vertikale fylde indvirke pa oplevelsen af skalaforhol-
dene mellem landskabelige elementer og terraenformer. Visu-
aliseringerne har dog vist, at det er robuste landskaber, og den
visuelle pavirkning ikke i vaesentlig grad pavirker eller gdelaeg-
ger saerlige landskabelige oplevelser. Fra overgangslandskaber-
ne omkring Hald S@ og Dollerup Bakker, der er vaerdifuldt land-
skab, kan vindmgllerne vaere synlige, men det er vurderet, at de
vil blive oplevet som elementer der ligger uden for disse szerlige
landskabeligt veerdifulde omrader. Derudover vil de fylde meget

lidt og underordne sig det gvrige landskab.

Vindmgllerne vil hovedsageligt vaere synlige og blive oplevet
markante fra landskabet nede i Faldborgdalen. | selve dalen lig-
ger fa boliger og faerdsel sker via fa veje og jernbanen. Det abne
dallandskab er robust og kan bzere de store vindmagller, og det
er derfor vurderet, at den visuelle landskabsoplevelse ikke bliver
vaesentlig pavirket.

Fra moraeneplateauerne vil vindmgllerne veere mere eller mindre
synlige. P4 grund af afstandsforholdene vil gvrige markante ter-
reenformer i det omkringliggende landskab veere mindre sarbare
over for vindmgllernes visuelle pavirknin. Derudover vil vindmgal-
lerne overvejende underordne sig det gvrige landskab og skala-
forhold, og der vil derfor ikke vaere en vaesentlig visuel pavirkning.

Den overordnede landskabelige vurdering er dermed, at der ikke
Vil vaere vaasentlige negative visuelle konsekvenser ved at opstil-
le de tre vindmgller ved Tolstrup. Der vil dermed heller ikke vae-
re vaesentlige visuelle pavirkninger i omraderne med landskabe-
lig eller geologiske udpegninger.

Bebyggelse

Det er ved besigtigelse og visualiseringer undersggt, om vindmgal-
lerne er synlige set fra de byer, som ligger inden for vindmglleom-
radets naerzone.

Visualisering 10g 7 viser hvordan vindmgillerne vil blive oplevet fra
vejene omkring Radkaersbro, mens visualisering 2 viser hvordan
vindmgllerne vil blive oplevet fra udkanten af nyt boligomrade i
den nordlige del af byen. Visualisering 3 viser hvordan vindmgller-
ne Vil blive oplevet fra den sydgstlige udkant af Almind. Visualise-
ring 4 er fra kirkegarden ved Sjgrslev Kirke og kan give et billede
af hvordan vindmgillerne vil blive oplevet fra boliger og haver i den
nordlige del af landsbyen.

Fra de gvrige bydannelser inden for naerzonen er der ved besigti-
gelse eller ved visualisering konstateret at vindmgllerne kan vaere

lidt synlige, men primaert ikke er synlige ,

Fra mellemzonen har visualiseringer fra Bruunshab, Vinkel og Kjelle-

rup vist at vindmgllerne kan vaere synlige fra udkanten af eller med
neaerhed til bydannelserne. Pa samme made kan vindmgllerne vae-
re synlige med nzerhed til andre mindre byer i mellemzonen, men
der vil ikke vaere en vaesentlig visuel pavirkning fra bydannelserne.

Konklusion - Bebyggelse

Fra bysamfundene inden for naerzonen kan vindmgllerne vae-
re synlige fra udkanten eller med naerhed til byerne og landsby-
erne. Dette pavirker ikke landskabsoplevelsen i byerne og lands-
byerne i vaesentlig grad. Dette geelder ogsa for et nyt boligom-
rade i nordlige del af Radkaersbro.

Fra byer eller landsbyer i mellemzonen kan vindmgllerne vaere
synlige fra udkanten af bygraenserne, men det vil ikke have be-
tydning for oplevelse af udsigten fra byerne.

Tekniske anleeg

Den visuelle pavirkning og samspillet med tekniske anleeg, herunder
infrastruktur og eksisterende vindmgller, er visualiseret og vurderet.

Veje og jernbane

Den mest markante visuelle pavirkning af starre veje bliver fra Kjel-
lerupvej, der gar gennem Faldborgdalen vest for vindmgllerne, se
visualisering 10. Herfra vil vindmgllerne opleves med stor naerhed
til vejen. De star dog tydeligt pa den ene side af den lange lige vej-
streekning, og det er vurderet, at der ikke vil vaere nogen visuel ge-
ne, der kan pavirke trafiksikkerheden. Fra de gvrige starre veje
mod nord og @st, der ligger inden for naerzonen, vil vindmagller-
ne blive oplevet i landskabet, men ikke pavirke de trafikale for-
hold, se visualisering 1og 7.

Jernbanen der mellem Ragdkaersbro og Viborg lgber langs Fald-
borgdalens kant. Fra toget vil man tydeligt opleve vindmgllerne

i dallandskabet og komme teet forbi dem.

Eksisterende og planlagte vindmgller

Det er undersggt, om det samlede visuelle udtryk fra planlagte og
eksisterende vindmagller er betaenkeligt. Det er blandt andet vurde-



ret, om de planlagte vindmgller ved Tolstrup fremstar som et selv-
steendigt anleeg i de omrader, hvor man i samme synsfelt kan se ek-
sisterende vindmglleanlaeg eller anleeg under planleegning.

De tre vindmagller vil primaert blive oplevet i landskabet sammen
med den ene vindmglle ved Elsborg sydgst for denne mglle, som
pa visualisering 8. Hvor de opleves sammen i landskabet, vil ople-
velsen af vindmgller i landskabet blive foraget men samspillet er
ikke betaenkeligt.

Hvis den igangveerende planleegning for de tre vindmgller ved
Marsvinslund i Silkkeborg Kommune bliver realiseret, vil de flere ste-
der i landskabet blive oplevet i samspil med vindmgllerne ved Tol-
strup. Fra moraenelandskaberne fra gst til nord for projektomradet
vil vindmgllerne ved Tolstrup hovedsageligt blive oplevet i landska-
betisamspil med vindmgller ved Marsvinslund som pa visualiserin-
gernel, 2,6, 7,14 0g 16. De to mglleanleeg vil blive oplevet i et land-
skab, der ikke far var pavirket af vindmagller, og det vil derfor vaere
en forandring af landskabet i forhold til oplevelsen af tekniske an-
l2eg. Fra moraenelandskaberne vest og s ydvest for projektomradet
og Marsvinslund vil vindmgller ved Tolstrup blive oplevet i samspil
med vindmagller ved Marsvinslund, der vil vaere i forgrunden, som
pa visualisering 18 og 19. Som pa visualiseringerne vil de to anleeg
ogsa her blive oplevet i et landskab, der ikke far var pavirket af vind-
mgller, og det vil vaere en markant forandring.

Fra alle de undersggte punkter vil de to anlaeg fremsta som szer-
skilte anlaeg, og der er ikke fundet steder hvor de indgar i et uhel-
digt samspil. Det er derfor vurderet, at det samlede udtryk er land-
skabeligt ubetaenkeligt.

Konklusion - Tekniske anlaeg

Vindmagllerne vil vaere mest markante fra Kjellerupvej, der pas-
serer tvaers gennem Faldborgdalen. Fra de @vrige starre veje vil
vindmgllerne ofte vaere helt eller delvist synlige, men det er vur-
deret, at de ikke vil pavirke trafiksikkerneden. Det samme gael-
der for jernbanen.

Det mest markante samspil med andre vindmaglleanlasg vil vae-
re mellem de tre vindmagller ved Tolstrup og vindmagller ved Mar-
svinslund, der er under planleegning i Silkkeborg Kommune. Det

omkringliggende landskab, der ikke fgr er blevet visuelt pavirket
af vindmegiller, vil nu indeholde to vindmglleanleeg. Dette kan for-
andre oplevelsen af landskaberne. Overordnet set er det robu-
ste landskaber, der kan baere de to vindmglleanlzeg, og da sam-
spillet mellem de to anlaeg er ubetzenkeligt, er det vurderet, at
der ikke vil veere en vaesentlig pavirkning af den made landska-
bet vil fremstd. Det kan dog fra enkelte steder veere en markant
forandring af oplevelsen af landskabet som ved Dollerup Bakker.

Kulturhistoriske elementer
Veerdifuldt kulturmiljg

Inden for naerzonen er der ingen veerdifulde kulturmiljger, der
vil blive visuelt pavirket af vindmgllerne. Veerdifulde kulturmiljg-
er i mellemzonen ligger ligeledes med sa stor afstand, at det er
vurderet, at der ikke vil vaere en vaesentlig visuel pavirkning fra
vindmgllerne.

Kirker

Det er undersggt, om de planlagte vindmgiller ved Tolstrup vil
forstyrre oplevelsen af kirkerne som kulturhistoriske elementer
i landskabet. og om de vil vaere synlige fra kirkernes omgivelser
og kirkegarde, se kort 5.5.

Ved besigtigelse af landskabet samt ved udarbejdelse af visu-
aliseringer omkring kirkerne i naerzonen, er det vurderet, at in-
gen kirker vil blive oplevet i samspil med vindmagllerne. Kirkerne
er enten ikke synlige fra omrader hvor de kunne blive oplevet i
samspil med mellerne eller ogsa har visualiseringer fra kirkegar-
dene vist at vindmgllerne ikke vil veere synlige fra det omkring-
liggende landskab, se foto 5.8, 510,512 og 5.14.

Ligeledes er det ved visualiseringer undersggt om vindmgailler-
ne vil veere synlige fra kirkegardene omkring kirkerne. Visualise-
ringerne har vist, at vindmgllerne kun vil veere vaesentligt synli-
ge fra Sjarslev kirke, se visualisering 4 samt 5.8, 510,512 og 5.14.
Vindmagallerne opleves fra kirkegarden i samspil med gvrige land-
skabselementer som forskellige bygninger, flagstaenger, hegn,
lygtepaele og skilte og det er vurderet, at de ikke vil pavirke ople-
velsen af landskabet set fra kirke eller kirkegard.

Fortidsminder

Der er ingen fredede fortidsminder eller beskyttede diger in-
den for umiddelbar naerhed til projektomradet. Omkring 2,5 km
nordvest for projektomradet ligger en gruppe gravhgije ved Kir-
keager Hgje. Vindmgllerne vil blive oplevet mellem gravhgjene
fra vejen gennem omradet, se visualisering 5. Det er vurderet, at
vindmagller star tydeligt uden for omradet, og der ikke er en vi-
suel pavirkning pa oplevelsen af gravhgjene.

Viborg Museum har oplyst at der er ringe risiko for forekomst af
vaesentlige fortidsminder som bebyggelse, grave og andre ak-
tivitetsspor, som primeert findes pa mere tgrt land. Pa den bag-
grunde frigiver museet arealet til anlaegsarbejder.

Konklusion - Kulturhistoriske elementer

Ingen kirker inden for naerzonen opleves i landskabet i samspil
med vindmgllerne. Der er ingen vaesentlig visuel pavirkning fra
vindmgllerne af udsigter fra kirke og kirkegarde, og dermed hel-
ler ikke fra kirkeomgivelserne og de vaerdifulde kulturmiljger, der
er omkring kirkerne.

Ingen veerdifulde kulturmiljger vil blive visuelt pavirket af vind-
mollerne.

Der er ingen fredede fortidsminder eller beskyttede diger inden
for umiddelbar naerhed til projektomradet.

Vindmagllerne vil ikke pavirke oplevelsen af gruppen af gravhg-
je ved Kirkeager Hgje.

Rekreative interesser

De veesentligste rekreative interesser i omradet omkring vind-
mgllerne ved Tolstrup knytter sig til omradet omkring Hald S@
og Dollerup Bakker, som ligger i projektets mellemzone. Vind-
mallerne vil veere synlige fra hgjtliggende abne omrader i Dolle-
rup Bakker som pa visualisering 19. Landskabsoplevelsen knyt-
ter sig bade til den vidtstrakte udsigt over sgen samt oplevelsen
af det neere landskab med de afgraessede skraenter og sgbred-
den. Vindmgillerne ligger tydeligt uden for omradet og de ople-
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ves over bevoksningen i udsigten over sgen. Det er vurderet, at
de tre vindmallers bevaegelse over bevoksningen ikke pavirker
den samlede natur, landskabs- og kulturoplevelse i landskabet
omkring Hald Sg og Dollerup Bakker.

Konklusion - Rekreative interesser

Vindmgllerne vil vaere delvist synlige fra hgjtliggende omrader
i Dollerup Bakker. De tre vindmagller pavirker ikke den samlede
landskabsoplevelse af Dollerup Bakker og Hald S@.

Vindmgllernes synlighed og design

Det omrade, hvor vindmgllerne ved Tolstrup vurderes hovedsage-
ligt at blive markante og til tider dominerende er fra Faldborgda-
len. Desuden vil vindmagallerne overvejende veere delvist synlige fra
overgangslandskabet syd for Faldborgdalen. Fra dette landskab vil
vindmagllerne sandsynligvis ofte fremsta markante og nogle ste-
der visuelt dominerende i forhold til @vrige elementer i landskabet
samt terreenformerne.

| mellem- og fjernzonen er synligheden meget varierende og af-
haenger primaert af om der er skeermende bevoksning. Dog kan
bakkerne i moraenelandskabet ogsa medfare at vindmgllerne, der
er placeret lavt i terraenet, er skjulte.

Opstillingsmgnster og harmoniforhold

De tre vindmagller opstilles pa en lige linje fra nordvest til sydast
med lige stor afstand mellem mgllerne. Det er vurderet, at op-
stillingsmanstret er klart, enkelt og let opfatteligt og tilpasset det
neermeste omgivende flade landskab.

Afstanden mellem mgllerne svarer til 2,66 gange rotordiamete-
ren. Det er mindre end der foreskrives i kommuneplanens ret-
ningslinje. Ud fra visualiseringer er det vurderet, at vindmgllerne
star let adskillelige fra hinanden. Hvor raekken opleves pa langs
af raekken, vilmgllerne opleves bag ved eller med naerhed til hin-
anden, se visualisering 1o0g 3. Hvor anleegget opleves pa tveers af
raekken, star vindmgllerne adskilt og med fin indbyrdes afstand
som vist pa visualisering 5, 9, 10 og 11. P4 den baggrund er det

vurderet, at det ikke har en visuel betydning at afstanden mellem
mollerne er mindre end foreskrevet. Tvaertimod resulterer det |,
at det samlede anlaeg har en mindre udstraekning i landskabet.

Vindmgllerne rotor er forholdsvis stor pa de nye mglletyper. Der-
med er rotorens stgrrelse i forhold til navhgjden anderledes i for-
hold til de mgaller pa 150 m, der blev opstillet ar tilbage. Den store
rotor medfgrer, at vingerne oftere vil blive oplevet forsvinde bag
terraen og bevoksning. Dette har ingen vaesentlig betydning for
oplevelsen af vindmgllerne i landskabet.

Konklusion - Vindmagllernes synlighed og design

Fra naerzonen vil vindmgllerne primaert vaere synlige fra Fald-
borgsletten samt moraenelandskabet syd for denne. Fra mellem-
og fiernzonen vil vindmgllerne ofte veere synlige fra dbne omra-
der hvor terreenet falder i retning mod projektomradet. Vindmal-
lerne vil ofte veere delvist synlige over bevoksningen. Da vind-
mgllerne er placeret i det lavtliggende dalstrgg vil tarnet sjeeld-
nere vaere synligt fra det hgjereliggende landskab.

Det er vurderet, at opstillingsmanstret er klart, enkelt og let opfatte-
ligt. Samtidig opleves vindmgallerne med god indbyrdes afstand og
et design pa den enkelte vindmalle som opleves harmonisk i land-
skabet. Dermed er det vurderet, at det samlede anlaeg fremstar sa
harmonisk og letopfatteligt som muligt i landskabet.
Referencer

I/ Per Smed, Landskabskort
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13/

https://wwwyindumbrandstrup.dk/om-kirkerne-og-sog-
nehus/brandstrup-kirke/

http://www.hoejbjergkirke.dk/om-kirkerne/elsborg-kir-
ke

Skriftelig udtalelse til Jesper Nygard, Arkitekstfirmaet Mo-
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6 Klima, ressourcer og affald

6.1 Indhold og metode

Etablering af vindmgiller reducerer behovet for produktion af elek-
tricitet med fossile braendsler sasom kul og naturgas. Vindkraft
har derfor en raekke miljgmaessigt positive effekter, fordi den for-
traenger anvendelse af fossile braendsler, der er forbundet med
emissioner og forureninger, som vindkraften ikke indebaerer.

| dette kapitel beskrives, kvantificeres og vurderes disse forhold
ved hjeelp af almindeligt anerkendte og offentligt tilgaengelige
undersggelser og beregninger foretaget af en lang raekke for-
skellige institutioner.

6.2 Klimaforandringer og
luftforurening

FN's klimapanel, IPCC, har gentagne gange advaret om, at et sta-
digt stigende indhold af kuldioxid, CO- i atmosfaeren vil fa alvor-
lige konsekvenser for fremtidens klima og dermed levevilkare-
ne for alle levende organismer. | den seneste rapport fra oktober
2018, blev det konkluderet, at hvis den globale opvarmning skal
begraenses til hgjst 1,5 °C kraever det hastige og vidtraekkende
omstillinger uden fortilfaelde af enhver side af samfundet, og sa-
ledes ogsa af energisystemet, Ref. /1/.

Ikke meget tyder desveerre pad at 1.5 °C-malet vil kunne nas i ti-
de, og voldsomme forandringer af levevilkarene ma saledes for-
ventes. Fremover ma malet derfor vaere at sgge at undga yder-
ligere temperaturstigninger for at mindske konsekvenserne for
natur, mennesker og miljg mest muligt.

Ogsa i Danmark ma klimaforandringerne forventes at fa vaesent-
lig indvirkning pa miljget. Stigende temperaturer fgrer allerede
til @endrede nedbgrsforhold, voldsommere klimatiske haendel-

ser og stigende vandstand i havene, og for at begraense skade-
virkningerne mest muligt er det ngdvendigt hurtigt at reducere
emissionen af klimagas-ser betydeligt, Ref/1/.

Det kan ske ved at reducere energiforbruget eller ved at erstat-
te fossile braendsler med vedvarende energi.

Skiftende danske regeringer har delt denne bekymring, og har
haft energipolitiske malsaetninger om en markant reduktion af
den danske emission af CO- pa op til 40 % inden 2020 i de kvo-
tebelagte sektorer. Til opfyldelse af s& relativt ambitigse mal vil
vindkraft ngdvendigvis skulle spille en central rolle.

At man betragter klimaforandringerne med alvor, vidner et stats-
ligt, rddgivende rejsehold om, og de mange ressourcer kommu-
nerne i disse ar anvender pa tilpasning til starre nedbgrsmaeng-
der og stigende vandstande.

| el-systemet skal produktion og forbrug balancere. Nar vindmgal-
ler producerer strgm, ma produktionen nedreguleres et andet
sted i systemet. Neddroslingen vil typisk ske pa et kulfyret kraft-
vaerk uden varmeproduktion eller maske i mindre omfang ved at
importere mindre vandkraft-el. Kun i mindre grad kan der skrues
ned for produktionen pa kraftvarmeveerkerne, fordi de i stor ud-
straekning er bundet til og styret af den maengde varme, de skal
levere til varmeforbrugerne. Kraftvarmeveerkers produktion kan
der sdledes kun skrues ned for i en begraenset tid, afhaengigt af
anlaeggets mulighed for at gemme varme i akkumuleringstanke.

Vindmagllers store klimaeffekt skyldes derfor, at elproduktionen
i hgj grad fortraenger kulkraft, der giver en stor CO--emission.
Vindmgller bidrager derved effektivt til, at Danmark kan opfylde
internationale forpligtigelser samt egne mal pa klimaomradet.

Emissioner

I Danmark var der ved udgangen af 2017 installeret en samlet
vindmaglleeffekt pa godt 5.300 MW, og vindkraft daekkede i det
foregaende ar knap 42 % af det totale elforbrug, Ref./2/.

De planlagte vindmgller ved Tolstrup vil skgnsmaessigt resultere
i en arlig elproduktion pa cirka 36.000 MWh (ca. 122 TJ), svaren-
de tilomkring 9.000 husstandes arsforbrug af elektricitet, Ref./3/.

Kuldioxid og klimaforandringer

Hvor stor reduktionen af emission af klimagasser reelt bliver af
at anvende vindmgller frem for andre energikilder afhaenger af,
hvordan elektriciteten samlet set til hver en tid produceres, og
hvilke braendsler eller energikilder vindmgllestrgmmen fortraen-
ger. Reduktionen er derfor vanskelig at beregne ngjagtigt, og
der findes da ogsa flere beregningsmetoder. Her er anvendt sa-
vel'marginalel- som 'gennemsnitsel-metoderne for at angive et
interval. Med marginalel-metoden fortraenges kul. Med gennem-
snitsel-metoden er emissionen beregnet som et gennemsnit af
de til enhver tid anvendte elproduktionsmetoder: kulkraft, natur-

Tabel 6.1 Beregningsparametre for CO, og

andre luftforurenende stoffer.
Stof Reduktion g pr. produceret kWh

Gennemsnitsel -
fortraengning ved
gennemsnitlig
elproduktion med
forskellige metoder

Marginalel -
fortraengning af kul

Kuldioxid, CO 202 772
Svovldioxid, SO~ 004 0,07
Kvaelstofoxider, NO, 016 018
Partikler 0,01 0,02
Slagger, aske m.m 21,71 52,30

Anvendte parametre ved beregning af mindsket luftemission og
mindsket affaldsproduktion ved el-produktion fra vindmgller.
Ref./4/
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gaskraftvarme, solceller, vandkraft, vindmagiller, biomassekraft-
varme m.m. Den Tigtige’ veerdi vil ligge et sted her imellem, fordi
vindkraft fortrinsvis vil fortreange den pa et givent tidspunkt dy-
reste elproduktion. Typisk vil det ofte vaere kulkraft uden anven-
delse af overskudsvarmen. Ref./2//3/ og /4/. Tabel 6.2 viser resul-
tatet af beregningen og intervallet.

Projektet vil resultere i en reduceret emission af CO, p& 7.300-
28.000 ton pr. ar afheengig af beregningsmetode. Uanset me-
tode er der sdledes tale om en meget stor maengde, 0gsa selv
om det eksakte bidrag i global sammenhaeng er beskedent. | et
bredere perspektiv er bidraget derfor vaerdifuldt og uundvaerligt,
fordi den fulde og ngdvendige reduktion kun kan opnas gennem
mange stgrre og mindre bidrag.

Gennemsnitsudledningen af CO, var i Danmark i 2016 ca. 7 ton
pr. borger som fglge af det direkte energiforbrug, Ref./3/. Medta-
ges det indirekte (forbrug af varer produceret i udlandet, flyrejser,
rederivirksomhed mv.) er udledningen mere end det dobbelte,
hvilket gar danskerne til nogle af de stgrste CO,-udledere i Verden.

Malt i forhold til det direkte energiforbrug kompensere projektet
for emissionen fra 1.000-4.000 personer, svarende til ca. 1-4 % af
Viborg Kommunes indbyggere, og er dermed ganske markant.

Svovldioxid og kveaelstofoxider

Fossil energiproduktion medfgrer en ikke uvaesentlig emission af
svovldioxid (SO-) og kveelstofoxider (NO,), som via nedbgren kan
medfgre en ugnsket forsuring af jord- og vandmiljger med svovl-
og salpetersyre. Ferskvandsgkosystemer i det nordlige tempere-
rede omrade er szerligt fglsomme over for denne type forurening.

En anden effekt af specielt kveelstof kaldes eutrofiering, der er
ugnsket tilfgrsel af naeringsstoffer til fglsomme jord- og vand-
miljzer.

Kveelstofnedfaldet over land i Danmark er cirka 15 kg N/ha, og
hgjest i Jylland. | alt var depositionen pa land cirka 65.000 ton
i 2014. Regnes ogsa vandomraderne med afsaettes i alt cirka
135.000 ton kvaelstof arligt. Ref./5/.
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Bade i forhold til forsuring og eutrofiering har vindmglleprojek-
tet positive effekter. | forhold til kvaelstof reducerer projektet NO,
emissionen med ca. 5,8-6,5 tons pr. ar. Det svarer til ca. 2 tons
rent kvaelstof. Malt pa areal udger reduktionen omkring 3 pro-
mille af det bidrag, man teoretisk kunne tilskrive Viborg Kommu-
ne af den samlede deposition.

Arligt tilfares milizet pa samme made cirka 22.000 ton svovl hvert
ar pa grund af menneskelige aktiviteter, Ref./6/. Vindmglleprojek-
tet reducerer emissionen af svovldioxid med 14-2,5 ton pr. ar, el-
ler 1-2 tons rent svovl. | forhold til areal, udggr reduktionen der-
for omkring 2 promille af den del, der kan tilskrives kommunen.

Bade i forhold til forsuringen og eutrofieringen af savel land- som
vandmiljger har projektet derfor positive effekter, om end de pro-
centvis ikke er store.

Tabel 6.2 Reduktion af drivhusgassen CO, og
andre luftforurenende stoffer samt reduceret
produktion af slagger og aske

1 Reduceret emission pr. ar
Hovedforslag

3vindmgller
Kuldioxid, CO- , x 1.000 tons 73-280
Svovldioxid, SO. tons 14-25
Kvaelstofoxider, NO, tons 58-65
Partikler, tons 04-07
Slagger, aske , x 1.000 tons 08-19

Gennemesnitlig mindsket emission som fglge af opsaetning af 3 stk.
3,6 MW mgiller ved Tolstrup - afrundede vaerdier - angivet i interval,
se tekst. Der er regnet med et produktionsestimat minus 5 %.
Reduktionen over 20 ar er ikke medtaget, da usikkerheden pa sigt
er meget stor, fordi det ikke er muligt med nogen rimelighed at
geette pa sammensaetningen af el-produktionssystemet sé lang tid
frem i tiden.

Partikler

Fossil energiproduktion medfgrer desuden emission af sundheds-
skadelige partikler. Projektet reducerer emissionen med 0,4-0,7
ton pr. ar. Det svarer til omkring 4 promille af den samlede emis-
sion af partikler udledt fra diesellastvogne i Danmark, eller emis-
sionen fra cirka 4-5 mio. karte lastbilkilometer, Ref/7/.

Aske- og slaggeproduktion

El-produktion med kul medfgrer endelig ogsa en stor affaldspro-
duktion i form af slagger, aske og flyveaske. En del kan genan-
vendes i beton. Men affaldet indeholder salte og tungmetaller,
der ved deponering eller ved brug i anlaegsarbejder med tiden
kan udvaskes og udgare et miligproblem, ogsa nar produkterne
sidenhen genanvendes som fyld.

Hovedproblemet ved affaldet er dog indholdet af sulfat og klo-
rid. Deponering af overskudsmaengder foretraekkes af den grund
teet pd kysterne, fordi havvand i forvejen indeholder mange sal-
te, og mulig udsivning til havet derfor ikke udger sa stor en for-
ureningsrisiko, Ref./6/ og /8/.

Da vindmgllestrgmmen isaer erstatter kulproduceret strgm, re-
duceres produktionen af slagger og aske arligt med 800-1.900
tons. Det svarer til lidt mindre end 1 promille af denne specielle
affaldstype i Danmark.

6.3 Ressourcer og affald
Energibalance

Pa basis af oplysninger fra vindmgllebranchen, er det opgjort
at en vindmglle af den givne type, energimaessigt, betaler sig
selv tilbage pa ca. 4% maned. Den producerer derfor pa 20
ar cirka 50 gange sa meget energi, som der ud fra en livs-
cyklusberegning er brugt til produktion, drift og nedtagning,
Ref./9/. Til sammenligning er den energimaessige tilbagebeta-
lingstid for solceller for eksempel 2-4 ar og for atomkraft 6-14
ar, Ref./10/. En kort energimaessig tilbagebetalingstid er naturlig-



vis vaesentlig for en hurtig klimaeffekt.

Ressourceforbrug
Materialer

Til produktion af en vindmglle anvendes farst og fremmest glasfi-
ber til vingerne, stal til nav og tarn, og beton, armeringsjern, sand
0g grus til fundamenter. Desuden anvendes grus til etablering af
serviceveje. Maengder fremgar af kapitel 3.

Ved nedtagning af vindmgllerne kan stgrsteparten af materialer-
ne adskilles og genanvendes. Fundamentet og kabler fiernes til
mindst en meter under terraen og arealet kan atter anvendes til
sit oprindelige formal, f.eks. planteavl.

Vandforbrug

Ved elproduktion pa kraftveerker, der bortkgler overskudsvar-
men, bruges cirka 2 m?ferskvand pr. MWh_, Ref./11/. Til sammen-
ligning koster vindmagllestrgm i et livscyklusperspektiv kun en li-
ter per MWh. | mange lande vil etablering af vindkraft til erstat-
ning af kulkraft derfor kunne spare store vandmaengder. For naer-
vaerende projekt ville den teoretiske besparelse vaere ca. 70.000
m° vand om &ret, eller hvad der svarer til ca. 1.900 danskeres &r-
lige forbrug af vandvaerksvand.

| Danmark anvendes overskudsvarme fra kraftvaerkerne i stor
udstraekning som fjernvarme, og i det omfang der herudover er
et kglingsbehov, anvendes havvand, og derved er forbruget af
ferskvand langt mindre. Vandbesparelser pa grund af vindkraft vil
derfor vaere meget mindre i Danmark end i mange andre lande.

Affald

Affaldsproduktionen fra vindmgller i drift er i modsaetning til man-
ge andre elproduktionsteknologier meget begraenset. Tveertimod
reduceres affaldsproduktionen som fglge af iseer kulfortreeng-
ning, som beskrevet foran.

Efter opstilling og idriftszettelse af vindmgllerne vil alt materiel
og affald, som ikke er ngdvendigt for vindmgllens drift, blive fjer-

net fra byggepladsen efter gaeldende regler i Viborg kommune,
og omradet omkring vindmagllerne vil blive reetableret. Herefter
vil vindmagllerne ikke give anledning til nogen vaesentlig affalds-
produktion, nar bortses fra olie ved olieskift og lignende. | disse
tilfaelde medtages og genanvendes kemikalierne pa godkendte
modtagevirksomheder.

6.4 Vurdering og konklusion

Vindmglleprojektets effekt pa miljget er stor og positiv iseer pa
grund af en stor fortraengning af fossile braendsler og dermed en
stor reduktion af CO.-udledningen fra konventionelle kraftveaerker.

CO,-besparelsen er markant pa kommunalt niveau, og medvir-
ker derfor, som andre lignende projekter, til at mindske eller i det
mindste bremse negative effekter af klimaforandringerne. Klima-
forandringer, som allerede nu kan konstateres, og som pa sigt vil
komme til at pavirke natur, milig og levevilkar for mennesker og
andre levende skabninger ganske vaesentligt pa mere eller min-
dre uforudsigelige mader.

Effekterne i forhold til forsuring og eutrofiering er heller ikke uvae-
sentlige for miljget, og er ligeledes positive omend de er sma.

Endelig kan naevnes en mindsket emission af sundhedsskade-
lige partikler, mindre affaldsproduktion og en saerdeles positiv
energibalance.
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/ Geologi og grundvand

| dette afsnit undersgges og vurderes geologiske interesser og
grundvandsforhold samt behovet for midlertidig grundvands-
szenkning og potentielle konsekvenser heraf.

Beskrivelser og vurderinger er foretaget pa baggrund af eksiste-
rende og offentligt tilgeengelig viden og den specielle lokalitet.

/1 Eksisterende forhold

Geologiske interesseomrader

Vindmgllerne etableres i et omrade der er registreret som vaer-
difuld geologisk interesse omrade. Omradet er en del af Faldbor-
gdalen /Ref. 1/ Faldborgdalen har fgrt smeltevand fra isen mod
nordvest til udmundingen ved Lovns Bredding.

Overfladevand

Under begrebet overfladevand hgrer vandlgb, sger, damme, eng-
arealer, lavbundsarealer og lignende.

Der findes enkelte sma beskyttede sger og moser i omradet. Naer-
meste beskyttede s@, eng og mose ligger ca 400 m nord og syd
for de 2 gstligste maller, se figur 8.1. Det vurderes at projektet ik-
ke vil have indflydelse pa disse sger og moser idet grundvands-
spejlet ligger ca. 1- 2 meter under terraen, og grundvandssaenk-
ning i forbindelse med etableringsfasen ikke vil have en pavirk-
ning pa omraderne.

Den midterste mglle plaseres ca. 75 m vest for et beskyttet vand-
lzb, tillab til Grundel Baek. Evt. pavirkning, i forbindelse med grund-
vandssaenkningen, af det lille vandlgb i omradet, kan kompense-
res ved at udlede det oppumpede vand til vandlgbet.
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Jordbund og grundvand

Vindmagallerne placeres pa istids aflejringer i et dalstrgg fyldt med
smeltevandssand og-grus. Omradet ligger i ca. kote 26,5 /Ref. 2/

Grundvandspejlet i sandlaget ligger ca. 1 - 2 meter under ter-
reen. fref. 2/

Anlaegget ligger inden for et OD omrade (omrade med almin-
delige drikkevandsinteresser). Der er ingen indvindingsoplande
i anleegsomradet. /Ref. 3/

Forurenet jord

Der er ingen registreret jordforurening i omradet (V1 og V2 kort-
lagte grunde). Der er dermed naeppe risiko for at finde forurenet
jord, hvor mgllerne skal etableres. /Ref. 3/

/2 Midlertidig
grundvandssaenkning

'Grundvandssasnkning' i projektomradet

Grundvandspejlet ligger ca 1-2 meter under terraen i omradet. |
forbindelse med etablering af mallefundameterne skal der ud-
graves til 3 - 4 meter under terraen, dermed bliver det ngdven-
dig at sezenke grundvandet 2-4 meter i et omrade der er ca 25
m i diameter, ved hver af de 3 fundamenter.

Der pumpes i ca 3 uger for hvert fundament. Ud fra vandydelser
pa naerliggende boringer vurderes sandlaget at veere godt yden-
de /Ref. 2/. Der forventes at der skal pumpes med en ydelse pa
mellem 50 til 300 kubikmeter pr time. Det vurderes at der mak-
simalt er en pavirkning fra grundvandssaenkningen i en radius
pa 300 meter veek fra fundamentbyggeriet. /Ref. 4/

Der skal sgges om oppumpnings- og afledningstilladelse hos Vi-
borg Kommune fgr grundvandsaenkningen startes. Det forven-
tes at grundvandskvaliteten er saledes at vandet skal renses for
okker inden vandet kan afledes direkte til neermeste vandigb.

/.3 Risiko for forurening
Etableringsfasen

Risikoen for spild eller udslip af olie eller diesel fra arbejdsmaskiner
og kraner i anlaagsfasen er ganske lille. Ved et eventuelt spild kan
der hurtigt etableres afvaergeforanstaltninger i form af for eksem-
pel afgravning af det gverste jordlag. Negative konsekvenser ved
eksempelvis oliespild vurderes derfor at vaere meget beskedne.

Driftsfasen

En moderne vindmeglle er konstrueret, sa et eventuelt olie- eller
kemikaliespild opsamles i nacellen og ledes ned til opsamlings-
bakker i bunden af mglletarnet. Den er desuden udstyret med
niveauvagt og tryktransmittere, der automatisk giver alarm pa
uregelmaessigheder under driften. For eksempel vil et fald i olie-
eller hydrauliktryk hurtigt fgre til, at mgllen standses. Inspektion
og afvaergeforanstaltninger kan dermed om ngdvendigt hur-
tigt seettes i vaark.

Den pageeldende vindmglletype indeholder hydraulikolie, bio-
nedbrydelig olie og kglerveeske med glykol. Maengderne frem-
gar af kapitel 3, Anlaegsbeskrivelse.

Vindmaglleejeren skal, inden vindmgllerne tages i brug, levere
en beredskabsplan for, hvordan der skal reageres, hvis uheldet
er ude. Planen leveres af vindmagllefabrikanten og godkendes af
kommunen.

Som beskrevet ovenfor, er sikkerhedssystemer vedrgrende drift
af en vindmglle omfattende, ogsa nar det geelder eventuel laek af
olie og kemikalier, og maengderne er desuden relativt beskedne.
Samtidig forekommer laekager yderst sjaeldent. Af disse grunde
vurderes risikoen for grundvands- eller jordforurening i driftsfa-
sen, som fglge af leekager fra vindmgllernes smgre- og hydrau-
liksystemer, at veere ubetydelig.



Nedtagningsfasen

Nar vindmagller skal nedtages, vil alle dele kunne skilles af og gen-
anvendes. Fundamentet fiernes typisk til cirka 1 meter under ter-
reen og dyrkning vil kunne genoptages pa arealet. Ogsa i denne
fase vurderes risikoen for forurening at vaere minimal.

/4 Vurdering

Ved etablering af vindmgillerne er der behov for grundvands-
saenkninger. Denne aktivitet vurderes ikke at have pavirkning pa
miljgbeskyttede sger, -moser eller vandlgb. Det vurderes at en
vandrensning af det oppumpede vand, i forbindelse med grund-
vandssaenkningen, skal renses for okker inden det kan ledes til
naermeste vandigb.

Vindmagllerne vil ikke aendre pa geologien eller hydrologien i
omradet.

| driftsfasen er risikoen for forurening som fglge af leekager fra
vindmgllernes smgre- og hydrauliksystemer ubetydelig.

Samlet vurderes der derfor kun at veere minimal risiko for forure-
ning som folge af aktiviteter under savel anlaegs- som drifts- og
nedtagningsfase for de planlagte vindmgiller.

Referencer

/1/ Miljgstyrelsen, https://mst.dk/natur-vand/natur/land-
skab/geologiske-interesser/

/2/GEUS boredatabank Jupiter, http://data.geus.dk/
geusmap/?mapnames=jupiter

/3/ Danmarks Miljgportal, https://arealinformation.miljoe-
portal.dk/htmI5/index.html?viewer=distribution
/4/https://www2.mst.dk/udgiv/publikatio-
ner/2001/87-7944-826-7/html/kap02.ntm

65



66

8 Naturbeskyttelse

81 Indhold og metode

I dette afsnit behandles vindmgllernes pavirkning af natur og naturin-
teresser. Bade internationale som nationale naturbeskyttelsesforhold
behandles. Desuden vurderes pavirkning af dyr og planter, specielt
beskyttede arter, for eksempel sakaldte bilag-IV arter, som nyder saer-
lig beskyttelse efter Naturbeskyttelsesloven og EU's Habitatdirektiv.

Problematikker vedrgrende vindmagller contra fugle og flagermus
behandles mere udferligt pa grund af offentlighedens bekymrin-
ger og bevagenhed, hvad angar disse emner.

Der er gennemfart en konkret undersggelse pa stedet af flager-
mus, for naermere at kunne vurdere konsekvenserne. Herudover
bygger behandlingen og vurderingerne pa de seneste 30 ars rig-
holdige nationale og internationale undersggelses- og forsknings-
resultater vedrgrende effekterne af vindmgller pa natur og dyre-
liv. Endelig er omradet besigtiget af fagperson.

Metodisk beskrives fgrst eksisterende forhold, og herefter vurderes
effekter af vindmallerne pa de enkelte emner hver for sig.

8.2 Eksisterende forhold

Vindmagllerne opstilles pa landbrugsjord i omdrift. Opstillingomra-
det er en lavtliggende, flad dalbund omgivet af bakker med sma-
skove. P& arealerne har der i 2018 isaer veeret dyrket majs, og fle-
re af markerne henligger pt. januar 2019) enten brak som majs-
stubmark eller med grees.

Produktionsformen er tilsyneladende konventionel. Dvs. jorden
behandles hyppigt maskinelt, ligesom der gadskes med savel
husdyrgedning som med kunstgedning og jeevnligt anvendes
diverse sprgjtemidler.

Opstillingsomradet er temmelig abent, bort set fra mindre, en-
keltraekkede laehegn dels et syd for mgllerne og dels et der gen-
nemskeerer mgalleraekken. En temmelig staerkt okkerbelastet baek/
afvandingsgraft Igber ligeledes gennem mglleraskken. Mod vest
lgber den forholdsvis taet trafikerede rute 52, Viborg-Silkeborg-
vejen teet pa den vestligste mgalle. @st for malleraskken forlgber
en lokaljernbane. Ud over baekken findes ingen beskyttede na-
turtyper i naerheden (omrader jf. § 3 i naturbeskyttelsesloven).

Omradet baerer sdledes staerkt praeg af, at veere et intensivt dyr-
ket landbrugsomrade med relativt store sammenhaengende
marker, afbrudt af leehegn. Der er derfor kun beskedne terrestri-
ske eller andre naturinteresser knyttet til projektomradet, forsta-
et som markerne, hvorpa mallerne opstilles.

Internationale beskyttelsesinteresser

Natura 2000 er betegnelsen for et netvaerk af beskyttede natur-
omrader, Fuglebeskyttelses-, Ramsar-, Habitat- og Vildt- og Natur-
omrader, og udpegningen af omraderne har til formal at bevare
0g beskytte naturtyper samt dyre- og plantearter, der er sjeeldne,
truede eller karakteristiske for EU-landene. Tilslutning til EU’'s Na-
turdirektiver indebzerer, at landene skal udpege og beskytte saerli-
ge omrader, hvor sadanne arter findes. Men arterne skal endvide-
re ogsa beskyttes uden for omraderne, hvor de end matte findes.

Fuglebeskyttelses- og Ramsaromrader er udlagt for at beskytte
fuglelivet, og udpegningsgrundlaget for disse to omradetyper er
ofte identiske. | alt 113 fuglebeskyttelsesomrader daekker tilsam-
men 14.700 km? eller 6 og 11 % af Danmarks land- og havareal.

Habitatomraderne er, som navnet siger, fortrinsvis udpeget for
at beskytte en raekke specielle habitater og biotop- og naturty-
per. Dertil kommer ofte ogsa en raekke dyre- eller plantearter, der
stiller seerlige krav til levevilkar, og som findes i et givent omrade.
261 habitatomrader daekker 19.300 km?, eller henholdsvis cirka 7
0g 14 % af Danmarks land- og havareal.

De nzermeste Natura2000 omrader er habitatomrader, der fin-
des henholdsvis V, N og N@ for projektomradet og har en mind-
steafstand til naermeste molle pa 3-4 km. Kort 8.1 viser disse Na-

tura 2000-udpegninger. i naerheden af projektomradet.
Afstanden medfgrer, at mgllerne ingen pavirkning udgver pa om-
radernes udpegningsgrundlag, det veere sig naturtyper eller spe-
cifikke dyrearter.

Beskyttede naturomrader

Af kort 8.2 fremgar beskyttede naturomrader (§3-omraden) i naer-
heden af vindmgallerne. Som det fremgar er der kun ganske fa be-
skyttede naturarealer i neeromradet. Det drejer sig forst og frem-
mest om baekken, der gennemskaerer mglleraekken. Herudover

findes en vedvarende graesmark/eng syd for den gstligste malle.

Alle tre mgller placeres udenfor skovbyggelinjer.

(Jkologiske forbindelser

Vindmglleraekken placeres i en gkologisk forbindelseslinje, som
lgber gennem hele dalen og ind i Silkeborg kommune.

Fugle

Forholdet til fugle vil blive beskrevet naermere under afsnittet
'Fugle i omradet.

Vandlgb og lavbundsarealer

Vindmglleraekken gennemskzeres som nzevnt at et beskyttet
vandlgb, der som naevnt er relativt hardt okkerbelastet.

Desuden er omradet et lavbundsareal med hgjtstaende grund-

vand.

Fugle i omradet
Fuglelokaliteter



Hvad angar fugle, findes der nogle fa lokaliteter, der indgar i DOF-
basen i neeromradet, se tabel 8.2, Ref/1/.

Listen rummer lokaliteter, som iszer er kendt for med mellemrum
at huse rastende og fouragerende svaner og gaes, men ellers in-
tet bemeerkelsesveerdigt.

Fugletallinger og observationer

Der er ikke gennemfgrt systematiske optaellinger af hverken yng-
le- eller treekfugle pa lokaliteten. Men dyr og fugle iagttaget un-
der en besigtigelse af omradet og neeromradet d. 25. januar 2019
er noteret i tabel 8.3.

Andre dyr

Flagermus

Af tabel 8.4 fremgar, hvilke arter af flagermus og andre sakaldte
bilag IV-arter, der, ifalge eksisterende kortlaegning, vil kunne fin-
des i omradet ynglende eller tilfaeldigt under fouragering eller
pa traek, Ref/3/.

| alt er der kendskab til forekomst af 7 arter i naeromradet, dvs.
indenfor 10 km's afstand, og flere arter vil maske kunne treeffes
tilfaeldigt feks. pa traek, hvis det blev undersggt mere detaljeret.
De fleste er almindelige og vidt udbredte arter, der ikke anses for
truede. Damflagermusen er mere sjaelden og derfor mere sarbar.

@vrige pattedyr

Andre pattedyr i omradet vil fortrinsvis holde til i de omgiven-
de skove og lzehegn, og det drejer sig om hjorte, raev og graev-
ling mifl.

Af de i tabel 8.4 naevnte dyrearter vurderes der, at vaere starst
sandsynlighed for at traeffe omstrejfende og fouragerende fla-
germus i omradet eller maske pa traek, Ref. /6/ og /3.

Ud over de naevnte flagermus og de gvrige dyrearter i tabel 8.4,
er der ikke kendskab til, at der skulle findes andre med Habitat-
direktivet beskyttede arter. Der er heller ikke kendskab til, at om-
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radet skulle rumme yderligere andre beskyttede planter eller dyr.

Flora og svampe

De tre maller placeres alle pa agerjord i omdrift. Der er derfor in-
gen forekomst af sjaeldne eller truede planter og svampe og der-
med potentielle konflikter i s& henseende.

8.3 Vurdering af konsekvenser

Internationale naturomrader - Natura 2000

Vindmgllerne placeres ikke i, men forfoldsvis langt fra naermeste
Natura 2000-omrader, og far derfor ingen direkte indvirkning pa
de naturtyper, dyr og planter, der indgar i udpegningsgrundlage-
ne for de neermeste Habitatomrader, se kort 81.

Vedrgrende problematikken 'Fugle og vindmgller behandles em-
net mere indgaende nedenfor.

Beskyttede naturomrader, § 3-omrader

Det eneste beskyttede §3-naturomrade i neerheden af mallerne
er en temmelig steerkt okkerforurenet baek, der gennemskeae-
rer mglleraekken.

Der bliver givetvis behov for midlertidig grundvandsaenkning
under stgbning af fundamenterne pa alle tre molleplacerin-
ger (se kap. 7). For at belaste baekken mindst muligt, kan det
derfor blive aktuelt at rense oppumpet vand for okker inden
udledning, eller alternativt at nedsive vandet pa neerliggende
marker. Vandmasngden vil givetvis vaere stor og afledning og
metode vil derfor blive et vilkar i VVM-godkendelsen. Det skal
imidlertid endnu engang bemaerkes, at baekken som naevnt er
okkerforurenet og, at den derfor neeppe er levested for plan-
ter eller dyr, der vil kunne lide skade ved afledningen. Varig-
heden af grundvandssaenkningen ma forventes at blive om-
kring 3 uger pr. mgllefundament. Se kap. 7.



Tabel 8.2 Vigtigste fuglelokaliteter i naerheden
af mglleomradet

Lokalitet (afst. til mgller) Antal Observationsdage/
registrerede observationer
arter

Middelhede (ca. 1km) 61 100/359

Middelhede baek (1/%-2 km) il 8/12

Vandet mose (5-3 km) 50 75/253

Ref/1/.

Tabel 8.3 Registrerede fugle og dyr under
besigtigelse d. 22.9.2018

Halemejse 5, Musvage 1, Ringdue 2, Selvmage 3, Allike ca. 100, Rage
ca. 10, Grakrage ca. 10, Sjagger 2, Smafugle sp ca. 50, Staer 3

Spor: Radyr

Foto: Areal for placering af vindmglle nr. 2.

De neermeste andre §3 omrader ligger henholdsvis knap 300
m nord og ca. 200 m syd for den neermeste - den gstligste -
mglle. De nordlige omrader ligger dermed udenfor saenknings-
tragten, der eventulet vil opsta i forbindelse med grundvands-
saenkningen, som dermed ikke vil kunne pavirke disse omra-
der. Mht. det sydlige omrade, vedvarende grees/eng med en
mose, ligger baekken mellem mgallerne og §3 arealerne. Baek-
ken og tilhgrende dreen hertil fra syd vil derfor veere bestem-
mende for vandstanden pa arealerne frem for den midlertidi-
ge grundvandssaenkning. | gvrigt vil seenkningstragten selv i
veerste tilfaelde pa sa stor en afstand veere yderst begraenset
0g som naevnt ganske kortvarig.

Samlet vurderes det derfor at en midlertidig grundvandssaenk-
ning ikke vil have negative effekter pa beskyttede naturarea-
ler i neeromradet.

Som nzevnt placeres ingen mgller indenfor en skovbyggelinje.
Herudover bergrer mgllerne ikke andre beskyttede naturomrade.

Vindmgllerne vurderes sdledes at kunne etableres uden varigt
at beskadige beskyttede naturtyper, biotoper eller mindre na-
turomrader.

@kologiske forbindelser

Som det fremgar af kort 8.2 vil der vaere vingeoverslag fra mal-
le 2 over vandlgbet. Herudover er mgllen placeret i en gkologisk
forbindelse omkring vandlgbet i omradet. Pa trods af dette mal-
lerne vil ikke yde negativ pavirkning af dalen som sprednings-
korridor for nogen dyrearter. Landpattedyr vil erfaringsmaessigt
veere updvirkede af opsaetning af vindmgllerne og faerdes som
normalt i omradet. | realiteten vil den gkologiske forbindelse pa
straekningen, hvor der etableres servicevej, blive forbedret som
spredningskorridor. | dag findes kun en ganske smal stribe udyr-
ket areal langs baekken. Fremover vil denne stribe blive udvidet
betragtligt pa straekningen. Dels i kraft af en bredere udyrket
stribe. Dels en servicevej og yderst en udyrket kant mod mark.

Samlet vurderes, at projektet ikke vil have en barriereeffekt for

Tabel 85 Vindmglledraebte fugle i perioden

2014-2019 - Antal individer
(Total fra indsamlingens start 2002 ca. 14.500 individer)

Antal 2014-2019  Gernnemsnit pr. ar, ca

Alle arter 3.268 650
Alle lande med mere end 1.000 draebte fugle i alt fra 2002

+Danmark

Tyskland 1573 315

Frankrig 1046 209

Spanien 69 14

Belgien 34 7

Danmark 2 O

Alle arter med mere end 500 draebte individer i alt fra 2002

+saedgas

Rad glente 224 45

Gasegrib 19 4

Musvage 348 70

Tarnfalk 151 30

Sglvmage 160 32

Haettemage 164 33

Saedgas (to racer) 3 O
HAV@RN

Alle lande med mere end 50 draebte havgrne fra 2002

+ Danmark

Tyskland 59 10

Norge 46 9

Sverige 72 14

Danmark (3 ialt) O 0

Omarbejdet efter Durr, Ref/ 29/

dyr og fugle i omradet, og den gkologiske forbindelse vil veere
upavirket, hvis ikke en anelse forbedret.
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Tabel 84 Bilag IV-arter, som med en vis sandsynlighed kan treeffes i eller i neerheden af vindmglleomradet

Eventuel negativ effekt

Hyppighed /

Art Ynglebiotop og levevis Kan traeffes i mglleomradet af maller Bevaringsstatus 2000
Damflagermus Yngler oftest i huse, men ogsa i traeer. Fouragerer i lav hgjde over vandflader som sger, aer, fjorde, sunde under fouragering, tilfaeldigt  Ikke sandsynlig Sjeelden/Gunstig

og tagrarsbevoksninger. Overvintrer i stor udstraekning i kalkgruber. Kan flyve vidt omkring. Pga. sin lave eller pa traek

flugt ikke specielt sarbar of. vindmeller
Vandflagermus Yngler i treeer. Vidt udbredt. Overvintring for eksempel i bunkere og kalkminer. Fouragerer primaert under fouragering, tilfaeldigt  Ikke sandsynlig Almindelig/Gunstig

lavt over vandoverfladen pa sger. Kan treeffes pa andre lokalitetstyper, nar den bevasger sig mellem
fouragerings- og rastelokaliteterne. Regnes ikke for sarbar over for vindmailler

eller pa traek

Frynseflagermus 1)

Yngler i huse og traser. Knyttet til lovtraesomrader og jager langs skovkanter og hegn og i parker o.l.
overvintrer i kaeldre, kalkgruber o.l. Regnes ikke specielt sarbar of. vindmaller

Eventuelt under fouragering,
tilfzeldigt eller pa traek

Ikke sandsynlig

Ret sjeelden/Ukendt

Brunflagermus Yngler og overvintrer i hule traeer. Vidt udbredt. Flyver hgjt 20-40 m og traekker vidt omkring og kan derfor under fouragering, tilfaeldigt  Ikke sandsynlig Almindelig/Gunstig
vaere sarbar overfor vindmaller eller pa treek

Langgret Relativt vidt udbredt over hele landet, undtaget Vestjylland. Yngler i bygninger og traeer. Fouragerer ofte i Eventuelt under fouragering, Ikke sandsynlig Almindelig/Gunstig

flagermus lader og o.l. men ogsa skove. Flyver behzendigt gennem lgvhaenget. Regnes ikke for sarbar of. vindmgller  tilfaeldigt eller pa traek

Skimmelflagermus
)

Relativt almindelig i Nordjylland og Nordsjaelland omkring store byer. Overvintrer i hgje huse, men yngler
pa landet i huse. Kan vaere sarbar of. vindmeller da den flyver over store abne omrader

under fouragering, tilfeeldigt
eller pa traek

Ikke sandsynlig

Almindelig/Gunstig

Troldflagermus

Yngler isaer i hule traeer, men ogsa huse. Seerligt knyttet til zeldre Igvskov, hvor den fouragerer under
traeernes sammenstgdende kroner og i lysninger over skovveje o, men ogsa i mere dbent land over sger
og aer. Flugt i mellemhgijde og derfor ikke specielt sarbar o.f. vindmealler

under fouragering, tilfeeldigt
eller pa traek

Ikke sandsynlig

Almindelig/Gunstig

Sydflagermus Udbredt i det meste af landet. Yngler og overvintrer i huse Knyttet til mennesker. Jager i kulturlandskab under fouragering, tilfaeldigt  Ikke sandsynlig Almindelig/Gunstig
med mange traeer i middel hgjde og kan derfor potentielt vaere sarbar overfor vindmeller. eller pa traek
Dveergflagermus Forekommer almindeligt over det meste af landet. Yngler i hule traeer og huse. S@ger fgde langs ledelinjer i under fouragering, tilfeeldigt  Ikke sandsynlig Almindelig/Gunstig
lav hgjde, f.eks. skovbryn, men ogsa i haver og langs laehegn. Kun lidet sarbar of. vindmailler eller pa treek
Odder Vidt udbredt iszer i Jylland. Forekommer ved vandlgb og sger. Lever af fisk Nej Ingen Almindelig/Gunstig
Markfirben Hele landet minus Lolland Falster. Spredt forekomst. Abne, varme og solrige lokaliteter f.eks. vejskraninger,  Ingen kendte forekomster i Ingen egnede biotoper Relativt almindelig/Usikker
grusgrave, overdrev, strandenge. Veldreenede, solvendte skraninger projektomradet
Stor Hele landet minus visse ger. Yngler i vandhuller helst uden fisk.Landjord med dgdt ved vandhuller Ingen Ingen egnede biotoper Relativt almindelig/Usikker

vandsalamander

Spidssnudet frg

Hele landet. Mange typer vandhuller. Brakarealer

Ingen kendte forekomster
i projektomradet

Ingen

Almindelig/Usikker

Ref/6/ og /3/ . 1) ikke kendt fra selve vindmglle UTM-kvadratet, men et nabokvadrat
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Vandlgb og lavbundsarealer

Projektet ligger i som naevnt ovenfor taet pa et beskyttet vand-
lgb og i et lavbundsomrade. Baekken pavirkes ikke varigt af mid-
lertidig grundvandssaenkning, og mgller og tilkagrselsveje etable-
res, saledes at en fremtidig eventuel vandstandshasvning til gavn
for milig og natur stadig vil kunne gennemfgares.

Servicevejen til to af mgllerne vil skulle krydse baekken to steder
(se kort 8.2). Overkgrslerne vil blive etableret som rgrbroer, hvil-
ket vil kreeve seerskilt tilladelse efter vandlgbsloven. Etableringen
og den efterfglgende tilstedevaerelse af broerne vil ikke pavirke
baekken og dens liv negativt. Pa lzengere sigt tvaertimod. Hvor
servicevejen fglger baekken udvides den dyrkningsfri breem-
me betragteligt fra i dag ca. 1 m til fremtidigt 2-3 m, hvortil kom-
mer selve vejen og endelig en udyrket grgft mod den dyrkede
mark. Det vil betyde en mindre belastning fra landbruget pa den-
ne straekning i form af isaer naeringsstoffer og pesticidafdrift og
en forbedring af levevikarene for planter, og dermed en forbed-
ring af streekningen som del af en starre gkologisk forbindelse.

Fugle

| forhold til problematikken vindmgller og fugle er der generelt
fortrinsvis to hovedfokusomrader.

For det fgrste risikoen for kollisioner og dgdsfald, og for det andet
en fortraengnings- og/eller forstyrrelseseffekt kombineret even-
tuelt med et tab af fourageringsomrade. Tidligere har man des-
uden teoretiseret om en eventuel barriereeffekt. Det vil sige, om
hvorvidt et gget energiforbrug for fuglene til at flyve uden om
mgllerne maske kunne have en negativ effekt. Dette aspekt vur-
deres dog, at vaere ganske marginalt og uden betydning for fug-
lene, ndr man betaenker, hvor meget fugle i gvrigt flyver omkring,
og hvor langt mange arter er i stand til at traekke uden fourage-
ring. Aspektet vil derfor ikke blive bergrt yderligere her.

| tekstboks 810g 8.2. er vindmgillers effekter pa fugle, fundet gen-
nem mere end 30 ars forskning og undersggelser, kortfattet op-
ridset, bl.a. med reference til nogle af de meget omfattende lit-
teraturundersggelser/metaundersggelser, der gennem arene er

gennemfgrt om emnet. Det anbefales at laese denne tekst som
baggrund for at felge og forsta logikken i konklusionerne om fug-
le pa den givne lokalitet.

Pavirkning af fugle ved lokaliteten

Pa baggrund af generelle erfaringer vedrgrende risikoen for kol-
lisioner, ma det forventes, at etablering af vindmgller pa den giv-
ne lokalitet ikke vil medfgre en vaesentlig forgget risiko for fugle.

Mglleomradet, i fuglemaessig sammenhaeng defineret som sel-
ve mgllerne, plus allernzermeste omegn og det vinge-bestrggne
areal, er ikke et vaesentligt ynglefugleomrade, og de neermeste
omrader rummer tilsyneladende heller ikke mange eller sjaeldne
arter, som maske kunne teenkes at veere saerligt sarbare.

I lidt starre afstand bestar omradets ornitologiske veerdi vaesent-
ligst i at veere en relativt god rast- og fourageringslokalitet for
svaner og gees, bl.a. tajgaseedgas. Tajgasaedgasen er en race af
saedgas og relativt sjeelden og i tilbagegang. Omkring Tjele lang-
sg findes en noget starre rastlokalitet for gaessene. | forbindelse
med et vindmglleprojekt dér er problematikken vindmaller/taj-
gasaedgas blevet undersggt detaljeret. Selvom problematikken
i denne sammenhaeng ma vurderes at vaere mindre vaesentlig,
pga. faerre fugle og feerre mgller skal den dog ogsa for god or-
dens skyld omtales neermere her.

Saedgas - Tajgasaedgas

| Danmark ses to racer af seedgas, tajgaseedgas (Anser fabalis
fabalis) og tundrasaedgas (Anser fabalis rossicus). Tajgaseedga-
sen yngler fra Skandinavien og @stpa til Kola-halvgen i Rusland,
ofte lidt sydligere end tundrasaedgas og i mere skovrige regio-
ner. Den kaldes derfor ogsa ofte skovsaedgas. Om vinteren fin-
des den iseer i det sydgstlige Skandinavien samt fra Polen mod
vest til Holland. En mindre bestand overvintrer i Midtjylland og
Thy. Bestanden vurderes at teelle 70.000-90.000 individer og
er i tilbbagegang.

Antallet af tajgasaedgaes i Danmark har gennem arene varieret
temmelig meget med flest i harde vintre. | januar 2011 blev be-
standen opgjort til ca. 13.000 individer.

I Viborg kommune traeffes gaessene isaer omkring Tjele, men er
0gsa her i tilbagegang, men det kan skyldes en regional omfor-
deling, da de starste flokke i omradet de senere ar oftest er set
i Ngrreadalen (op til ca. 1500 fugle) - et omrade der ikke benyt-
tedes af gaessene fgrhen. Fuglene ses ofte pa dyrkede marker
mellem Tjele Langsa og Ngrreadalen, nord for Tjele Langsg el-
ler pa greesarealer i selve Ngrreadalen omkring @. Hvorvidt den-
ne omfordeling skyldes forstyrrelser er ukendt, da menneskelige
aktiviteter ikke moniteres. Det kan ogsa skyldes ezendrede afgre-
devalg pa Tjele, som har faet gaessene til at sgge andre steder
hen. Saedgaessenes habitatudnyttelse kendes ikke i detaljer. Far-
hen udnyttede fuglene selve Tjele Langsa til overnatning, men
det er ukendt i hvilket omfang dette stadig foregar. Bestanden
ved Tjele er den samme bestand som farst pa efteraret normalt
raster i Lille Vildmose, (Ref 27) Betydeligt mindre hyppigt traef-
fes tajgasaedgasen ifglge ref. 1 ogsa ved Tolstrup, naermere be-
stemt pa lokaliteten Middelhede ca. 1 km nord for malleomradet.

Vurdering af effekt af vindmagaller

Opsaetning af vindmgiller ved Tolstrup vil neeppe fa vaesentlig be-
tydning for tajgasaedgasen. Risikoen for kollisioner ma pa bag-
grund af den righoldige litteratur vurderes at vaere meget lille. | alt
er 6 seedgaes over arene fundet vindmglledraebte i hele Europa -
3individer over de seneste 5 ar. Se tabel 85, Ref./29/.

Det kan naturligvis ikke udelukkes, at enkelte fugle fra tid til an-
den vil kunne kollidere med en mglle under feks. traek til og fra
fourageringsomrader. Men @sterild-undersggelserne synes en-
tydigt at pavise, at gaes og andre fugle, i hgj grad er i stand til at
navigere uden om faren. Det er ogsa i god trad med mange iagt-
tagelser af andre gasearters adfeerd i Vestjylland, hvor gaessene
tilsyneladende relativt hurtigt veenner sig til forekomsten af mgal-
ler og behzendigt navigerer uden om. Ved Lem kunne det tid-
ligere iagttages, at savel kortneebbet gas som bramgas hurtigt
vaennede sig til en stgrre vindmgllepark pa mere end 100 min-
dre og teetstdende mgller (Velling Maersk) og snart kunne iagt-
tages flyve ind og ud mellem mgllerne og sagar fouragere un-
der dem. Lignende kan iagttages flere andre steder i landet, og
der er naeppe grund til at antage, at ikke ogsa Tajgaseedgasen,
der oven i kgbet fra yngleomradet er vant til at faerdes i skovrige
omrader, ikke 0gsa vil vaere i stand til noget lignende.
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| forhold til scenariet ved Lem tyder meget i gvrigt pa at store,
moderne mgller udggr en endnu mindre risiko end mindre mal-
ler, Ref./17/. DMU's konklusion (se Tekstboks 8.1) synes ogsa at
pege i den retning, og det samme ggr en stgrre amerikansk un-
dersggelse omfattende mere end 30 vindmglleparker eller en-
keltstdende maller. Her konkluderes det direkte, at udskiftning
af mindre vindmgller med faerre, stgrre kan reducere antallet af
dadsfald pr. MW, Ref./21/. | det konkrete tilfaelde er der som be-
kendt ikke tale om udskiftning af mgller, men udelukkende om
opsaetning af nye. Efter i en arraekke at have veeret faldende er
antallet af vindmgller i Danmark atter svagt stigende, og ligger i
dag omkring ca. 6.000. Alligevel stiger kapaciteten markant, og
mindre, udtjente mgller udskiftes saledes. Starrelsen af mgller-
ne gges med andre ord. Tendensen ma, hvis ovenstaende star
til troende, alt andet lige betyde, at vindmgallernes beskedne pa-
virkning af fugle naeppe er blevet starre over de seneste 10-15 ar.
Men det er opmaerksomheden, ikke desto mindre..

Det ma ligeledes konkluderes, at fuglene ikke kan forventes at
miste vaesentlige fourageringsomrader ved opsaetning af mal-
lerne. Som naevnt veenner de sig hurtigt til mgllerne og lader sig
naeppe skraeemme vaek, hvis ellers omraderne rummer fortruk-
ne foderplanter, og skulle det endelig ske kan det konstateres,
at hele regionen, rummer massevis af grgnne marker, hvor fug-
lene kan og i forvejen i hgj grad fouragerer, se ovenfor. Situatio-
nen kan maske til en vis grad sammenlignes med den ved Over-
gard Gods, hvor DMU for nogle ar siden gennemfgrte starre stu-
dier over effekten af vindmaller pa bl.a. sangsvane, se teksboks.

Sangsvane

Det er naevnt, at sangsvane i relativt stort tal overvintrer og fou-
ragerer iomradet, iszer pa lokaliteten Middelhede. Dette sker dog
mange steder over det ganske land og hyppigheden og antallet
af fugle varierer isaer efter hvor deres foretrukne fadeafgrader,
bl.a. vinterraps det pagaeldende ar findes.

Vurdering

Netop effekten af vindmgller pa sangsvaner har DMU i andre sam-
menhaenge grundigt undersggt og vurderet, Ref. /19 og 20/. | dis-
se undersggelser blev det konkluderet, at vindmgllerne naeppe vil-

Tabel 86 Antropogene dgdsarsager for fugle i Danmark og Canada til
sammenligning

Danmark Canada®
O/
. Antal x 1000 %-andel af Antal serandel of Antal
Dodsérsag Lav-hgjvurdering  lav - hoj x1000 menneske: x1000 Frande
) g ) relaterede dgdsfald
Automobiler/transport 6-700" ni-24 10.000 54 80.000 85
Bygninger og vinduer 1.800-18.500 2 333-638 17700 95 550.000 58,2
Erledninger og 21100034 04-185 17200 95 130.000 137
radiomaster
Vindmgller 8334 01-0 13 - 28 0,01
Jagt 2.300° 426-79 2.800 15
Huskatte 650-6.500°678 120-224 134.000 720 100.000 10,6
Andre arsager 4000 21
% i alt ca. 5400-29.000 100 186.000 100

Noter:
' Omregnet fra amerikanske forhold i forhold til befolkningstal. Antagelse: amerikanerne karer dobbelt s&
mange km som danskerne pr. ar.

“Omregnet direkte i forhold til befolkningstal.

Omregnet direkte i forhold til areal.
“ Omregnet i forhold til installeret effekt (USA ca. 6.400 MW i 2001, DK ca. 5100 MW i 2015).
" Ca. 65 % skannes at veere vildfugle, resten opdraet (fortrinsvis fasaner). Listen omfatter 40 fuglearter.
“lalt ca. 650.000 huskatte i DK (2000). Hver kat skgnnes i gennemsnit arligt at draebe mellem 10g 10 fugle.
7 En amerikansk undersggelse skanner, at mellem 1.4 og 3,7 mia. fugle arligt slas ihjel af katte i USA. 2/3-del
skyldes vildtlevende katte og resten hjiemmeboende. Ref./7/. Ifglge forskeren kan resultaterne overfares til
lignende omrader i Europa. Omregnes tallene direkte i forhold til befolkningstarrelser vil tallet for Danmark
ligge mellem 25 og 65 mio. fugle arligt!
8 | Storbritanien draeber katte i falge Ref./8/ arligt cirka 275 mio. dyr. Heraf ca. 200 mio smapattedyr, 55 mio
fugle og 230.000 flagermus. Omregnet i forhold til antal katte, hvoraf der er nogenlunde lige mange i UK
og DK pr. borger, bliver skgnnet for Danmark pa ca. 4,2 mio. fugle, hvilket svarer meget godt til ovenstaende
skgn (hgj vurdering).
9 Calvert, A.M,, C. A. Bishop, R. D. Elliot, E. A. Krebs, T. M. Kydd, C. S. Machtans, and G. J. Robertson. 2013. A
synthesis of human-related avian mortality in Canada. Avian Conservation and Ecology 8(2): 11.

Skgnnet arligt antal dgdsfald af fugle i Danmark som fglge af kollision med forskellige menneskeskabte
strukturer eller menneskers opfgrsel i naturen og kulturlandskabet. Tabellen er mht. punkterne 1, 2,

3, 4 omarbejdet til danske forhold efter undersagelser i USA, Ref./9/. Mht. Jagt, 5, er tallet officielt fra
jagtstatistikken, Ref./10/. Danmarks statistik (6) oplyser, at der findes 650.000 katte i Danmark. Pa baggrund
heraf er antallet af fugledrab sk@nnet, og sammenlignet med tal fra andre lande, 7 og 8. | @vrigt fremgar
forudsaetningerne for omregninger af noterne i tabellen.

Pa trods af vaesentlige usikkerheder kan det konstateres, at vindmaeller kun udger en marginal del af
antropogene dgdsarsager for fugle, hvad enten man vaelger en hgj eller lav vurdering.




le pavirke svanerne negativt i form af gget dgdelighed. Derimod
kunne det ikke afvises, at svanerne maske ville blive fortraengt til
andre fourageringsomrader, men ogsa at dette ikke ville udggre
et problem, idet svanerne let ville kunne finde alternative foura-
geringsarealer iomradet pga. kravet til landbruget om etablering
af grenne marker - efterafgrader. Siden er mgllerne som bekendt
blevet etableret og mglleparken udvidet ved Overgard Gods, og
der foreligger sa vidt vides ingen oplysninger om negative kon-
sekvenser for fuglene fra omradet.

Det ma derfor forventes, at etablering af vindmgller ved Tolstrup
heller ikke her vil udgare et problem for sangsvanerne hverken
i forhold til et gget antal dgdsfald eller forringede fouragerings-
muligheder.

Andre dyr
Flagermus

Flagermus er som fugle potentielt i risiko for at kollidere med
vindmagller. Ogsa dette kan forekomme paradoksalt, nar man be-
teenker dyrenes effektive sonarsystem og enestaende flyveev-
ne og mangvredygtighed. Men pa varme sommernaetter og ved
svage vinde tiltraekkes insekter af og til af vindmgller pa grund
af varmeafgivelse og leeeffekt fra disse, hvilket igen selvsagt til-
traekker flagermus.

Dyrene rammes/kolliderer dog sjeeldent, og i Ref./11/ er den gen-
nemsnitlige kollisionsrate angivet til 29 dyr pr. vindmglle pr. ar
(medianveerdi). Tallet daekker dog over store forskelle pa 0O-70,
hvor de store tal stammer fra enkelte haendelser, blandt andet
fra vindmglleparker i USA placeret i skovrige omrader med sto-
re koncentrationer af traekkende flagermus. Den store variation
0g beskedne medianveerdi antyder, som for fugle, at i langt de
fleste tilfeelde er der naeppe starre problemer, men at uheldigt
placerede vindmglleparker kan forarsage relativt hgje dadstal.

En nyere, stor undersggelse fra Tyskland, som ma antages na-
turmaessigt at ligne danske forhold, angiver endog et vaesentligt
lavere antal dgdsfald. | denne undersggelse fra Sachsen, omfat-
tende 26 vindmglleparker og i alt 145 vindmgller, fandt man, ef-
ter intensive eftersggninger to gange pr. uge i sommerhalvaret

fra maj til september 2006, blot 114 dgde flagermus, Ref. /25/.
Statistisk giver det et gennemsnit pa 0,8 flagermus pr. vindmgl-
le pr. ar. Altsa et vaesentligt lavere tal end i undersggelsen naevnt
ovenfor. De stgrste tab fandt man forventeligt i de mglleparker,
der var placeret i lgvskovsrige omrader.

Selvom en sadan beregning naturligvis er behaeftet med nogen
usikkerhed, er det vanskeligt at komme til anden konklusion, end
at vindmagiller, ligesom det geelder for fugle, neeppe udgar et vae-
sentligt problem for nogen flagermusarter, og at effekten gene-
relt ikke giver grundlag for bekymring pa populationsniveau.

Til understgttelse af denne konklusioner viser tabel 8.7 en sam-
menstilling af alle til Durr indrapporterede vindmglledraebte fla-
germus i Europa (1821 lande) i perioden 2014-2019. Ikke en ene-
ste er indrapporteret fra Danmark, feks. @sterild. (I Jsterildrap-
porterne er dog fundet én dreebt troldflagermus). Det kan kon-
stateres, at det samlede antal ikke er stort ud fra en populati-
onsmaessig betragtning, nar antal lande, det samlede landareal
og mglleantal betaenkes. Det bemaerkes i gvrigt, at de hyppigst
ramte arter alle er almindelige i sdvel Danmark som mange an-
dre steder i Europa.

Man skal naturligvis veere varsom med at overfortolke data af
denne karaktér, da de som i tilfaeldet fugle ikke udelukkende
stammer fra systematiske undersggelser. Ydermere er det na-
turligvis vanskeligere og dermed sjeeldnere at finde en dgd fla-
germus end en draebt havegrn. Men ikke desto mindre burde sa-
danne data kunne berolige savel forskere som andre der kerer
sig om flagermusenes ve og vel.

Projektomradet ligger som tidligere naevnt i et relativt godt fla-
germusomrade pga. omgivende lgvskovsomrader, og omradet
rummer derfor en del arter. Se tabel 8.4.

Anvendes de ovennzevnte gennemsnitsvaerdier for dgdsraten
pga. vindmgller kan det estimeres, at mallerne i veerste fald kan
komme til at forarsage mellem 2 og 9 flagermusdgadsfald arligt.
Et antal der skal fordeles pa flere arter. Der vil naeppe veere be-
laeg for at pastd, at et tab i denne starrelsesorden vil kunne fa
negative konsekvenser for nogen arter pa populationsniveau.

Tabel 8.7 Vindmglledraebte flagermus i
perioden 2014-2019 - Antal individer

(Total fra indsamlingens start 2002 ca. 10.278 individer)

Antal 2014-2019 Gennemsnit
pr.ar
Alle arter 4933 987

Alle lande med mere end 500 draebte flagermusii alt fra

2002 + Danmark
Tyskland 1484 279
Frankrig 2049 410
Spanien
Polen 343 69
Danmark 0 0

Alle arter med mere end 500 draebte individer i alt fra 2002

Brunflagermus 669 134
Leislers flagermus 308 62

Pipistrel flagermus 1171 234
Troldflagermus 778 156

Omarbejdet efter Durr, Ref./34/

Ud over klimaet er langt den stgrste trussel mod flagermus i Dan-
mark uden sammenligning faeldning af hule traeer og fiernelse af
andre yngle-eller vinteropholdspladser, Ref./3/. Herudover kraever
trafikken ogsa mange ofre, ligesom huskatte kan sla mange injel.
For at saette tingene i perspektiv kan man ved at omregne en-
gelske data til danske forhold, estimere at katte her i landet arligt
draeber ca. 20.000 flagermus, Ref. /8/, hvilket er cirka fire gange
sa mange, som ma forventes pa grund af samtlige vindmaller i
hele landet, nar ovenstaende data fra Sachsen anvendes, Ref. /25/.

Pa trods af den skennede lille risiko for flagermusdgdsfald, men
fordi ikke megen konkret viden haves om yngle- og specielt traek-
forekomst af flagermus pa lokaliteten, er der som beskrevet ne-
denfor gennemfgrt en konkret flagermusundersagelse i efter-
aret 2018, Ref./32/.

Der blev registreret 7 arter. 6 almindelige og damflagermus med
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Kollisioner og mortalitet

Det haender, at fugle bliver dreebt af vindmagller, og det pa trods af
dyrenes generelt meget store mangvredygtighed, skarpe syn og harelse,
hgje flugthastighed og hurtige reaktionsevne. Men hastigheden af en
vindmgllevingespids er omkring 250-300 km/t naesten uanset vindmallens
stgrrelse og vingernes laengde, og saledes ganske betragteligt over de fleste
fugles flugthastighed.

Med cirka ti ars mellemrum er der gennem de sidste 20-25 ar gennemfart en
raekke store og omfattende litteraturstudier af videnskabelige undersggelser
af effekter af vindmgller pa fugle.

11995 blev den hidtil stgrste litteraturundersggelse i Danmark gennemfgrt
af det daveerende Danmarks Miljgundersggelser, DMU. En hovedkonklusion
heri var, at: ".. risikoen for dedsfald blandt fugle forarsaget af kollision
med vindmgller, uanset maillens art og sterrelse, er lille, og den giver ikke
umiddelbart grundlag for bekymring om effekter pa populationsniveau”,
Ref./12/

Senere endnu starre undersggelser i 2004, Ref./5/, 0g igen i 2011, Ref./11/, har
ikke givet grund til at eendre vaesentligt pa denne konklusion. | undersggelsen
fra 2004 er omfanget af dedsfald vurderet statistisk ved at gennemga og
sammenligne et stort antal systematiske undersggelser fra en lang raekke
lande.

Tabel 85 viser alle indrapporterede vindmglledraebte fugle fra hele
Europa (2019: 21 lande, 2014: 18 Lande) i 5-aret 2014-2019, Ref./33/. | hele
indrapporteringssystemets levetid er i alt indmeldt 14.418 fugle fra samtlige
lande. Fra 2014-2019 i alt 3.268 individer. Ved kun at medtage de seneste
5 ar i tabellen opnas det mest retvisende billede for drabsrisikoen p.t. med
de aktuelle vindmglleanlaeg i Europa.

Det skal bemaerkes, at data stammer fra savel tilfeeldige fund som
indrapporteringer fra videnskabelige og systematiske undersggelser,
feks. @sterild-undersggelsen i Danmark (hvorfra man har indmeldt 2
fugle over 2 ar til registret). Det samlede antal vindmelledraebte fugle er af
den grund naturligvis ikke deekkende for det reelle antal. Man kan skgnne
et mere retvisende totaltal, ved at gange summen med 2,3, som er det
gennemsnitlige antal dreebte fugle pr. malle pr. ar, beregnet i den seneste
metaundersggelse, der udelukkende omfatter metodiske undersggelser og
indsamlinger, Ref./11/. Derimod ma man ikke forledes til at gere det samme
for stgrre og spektakulaere arter, som f.eks. de rovfugle der er trukket
frem i tabellen, fordi disse arter af indlysende grunde hyppigere findes og
indrapporteres end sma arter.

Det fremgar, at der over de seneste fem ar er fundet godt 3.200 dgde fugle
(ca.640 om aret)ialti de 18-21 Europaeiske lande. Mere end 260 arter indgar

i tabellen. Det beskedne antal viser, at kollisioner sker meget sjeeldent. Det
store artsantal, at potentielle d@dsfald stort set kan ske for en hvilken som
helst fugleart (160 arter er registreret med mindre end 10 individer i alt i hele
indrapporteringsperioden).

Fugledadsfald pa grund af vindmgiller taelles altsa kun i fa eksemplarer pr.
vindmglle pr. ar, og det kan konstateres, at omfanget kun undtagelsesvis vil
kunne fa negative konsekvenser for fugle pa populationsniveau.

| Ref./11/ konkluderes desuden, at der ikke er fundet bevis for negative effekter
pa ynglende fuglepopulationer. Generelt fandt man i denne undersggelse, at
kollisionsraten varierede mellem O og 50 dgdsfald pr. vindmglle pr. ar, og at
de fleste dgdsfald sker ved vindmelleparker i vadomrader og pa bjergkamme
og fortrinsvis drejer sig om henholdsvis mager og rovfugle.

Senest er en starre svensk litteraturundersggelse for Naturvardsverket, med
deltagelse af bla. flere forskningsinstitutioner og Sveriges Ornithologiske
Forening naet frem til nogenlunde samme generelle konklusioner. Ogsa
her sammenfattes resultaterne fra et meget stort antal undersggelser
hvor systematiske indsamlinger er foretaget, og man har her beregnet en
mortalitetsrate pa 2,3 som medianvaerdi. Det vil sige, at der statistisk set og i
‘gennemsnit' forekommer 2,3 dadsfald pr. vindmalle pr. ar, Ref./T1/ Variationen
ligger i denne undersggelse mellem O og 60 fugle pr. vindmalle pr. ar.

At mortalitetsraten er lille og variationen stor, kan tolkes pa den made, at de
fleste vindmglleparker ikke udggr nogen vaesentlig risiko. Her forekommer
naesten aldrig kollisioner. Det er derimod enkelte, uheldigt placerede
vindmagller eller parker, der tegner sig for langt hovedparten af dgdsfaldene,
jf. foranstaende om vadomrader og bjergkamme.

Aftabel 8.5 fremgar det at antallet af draebte rovfugle er relativt hgjt i forhold
til andre fuglegrupper. Det kan forekomme paradoksalt, disse dyrs skarpe
sanser taget i betragtning. Hvad angar tallene fra Spanien daekker de blandt
andet over mange gasegribbe (bjergkamme), og for Tyskland drejer det
sig iseer om havgrne og rgde glenter. Lignende hgije tal for dadsfald blandt
havgrne har man i Norge fundet ved en uheldigt placeret vindmgllepark i
en region, som rummer en af verdens teetteste ynglebestande. Ogsa i andre
tilfaelde skyldes hgje dadstal, at vindmgllerne er fejlplaceret i rovfuglerige
omrader, og eksemplerne viser, at der naturligvis bgr tages ngdvendige
hensyn under planlaegningen for at undga gentagelser og reducere
konflikter, se for eksempel, Ref/13/

Hvorfor rovfugle i visse tilfeelde tilsyneladende er i saerlig risiko, kan
maske forklares ved, at de i modsaetning til mange andre fugle har
fremadrettede gjne, og under jagten er fuldsteendig fokuserede mod
byttet pa jorden og derfor helt uopmaerksomme pa ovenfra kommende
farer - en vindmagllevinge. Til stgtte for denne hypotese taler, at gamle fugle
tilsyneladende rammes lige sa hyppigt som ungfugle. Problemet har derfor
tilsyneladende ikke noget med manglende erfaring at ggre.

Det har desuden vist sig, at lokale ynglefugle i hgjere grad rammes
end traekfugle, og at kollisionerne for de fleste arters vedkommende
primeert sker om fordret i manederne marts til maj i forbindelse med
revirhaevdelse og igen i sensommeren, nar ungerne forlader reviret.

| undersggelser ved Tarifa i Spanien fandt man, at fugle pa traek i
stor udstraekning undviger en vindmgllepark i god tid. Cirka 70 % af
alle svaevetraekkere, blandt andet stgrre rovfugle og storke, aendrer
retning, nar de naermer sig et vindkraftanleeg, og sa godt som alle
dedfundne fugle var ikke treekfugle, men lokale fugle, Ref./14/ Risikoen
for kollisioner haenger saledes naturligt nok ngje sammen med, hvor
ofte fuglene passerer gennem vindmealleomradet, Ref./5/ og /11/. Det
samme forhold gar sig gaeldende for andre fuglegrupper.

For rovfugle alene er kollisionsfrekvensen O-8 fugle pr. vindmalle pr. ar.
De hgjeste tabstal er fra enkelte vindmgller og enkelte ar. Hvor man har
samlet oplysninger iflere ar, er tabet betydeligt mindre: mindre end 0,3
dade individer pr. vindmglle pr. ar. Medianveerdien er 0,03 fugle. Ser
man kun pa undersggelser fra omrader med hgje rovfugletaetheder,
er medianvaerdien 0,07 fugle pr. vindmealle pr. ar, Ref./11/.

Eksempelet fra Smgla i Norge naevnt foran fortjener lidt mere
omtale, dels fordi antallet af draebte havegrne ma siges at veaere
bemezerkelsesvaerdigt hgjt, og dels fordi der her er tale om en art
med en langsom reproduktion, og en art der saledes ma vurderes
at veere saerligt folsom - den samme problematik gaelder i gvrigt
ogsa flagermus. Det vil sige eksemplet er en slags 'worst case' i
populationsmaessig sammenhasng.

| alt har Smgla-vindmglleparkens 68 mgller over cirka ti ar draebt
omkring 50 fugle, og man har kunnet registrere en nedgang i
populationen i selve mglleomradet fra 10-12 par til 4 par. | et stgrre
omrade uden for parken har bestanden imidlertid over arene veeret
stabil pa omkring 150 par, Ref./15/ @rnepopulationen har saledes i
vaerste fald 'blot" mistet nogle gode ynglelokaliteter, hvilket dog som
sadan ikke skal underkendes, da netop egnede redelokaliteter ofte er en
af de vaesentligste faktorer for populationsstarrelsen af mange rovfugle,
Ref/16/ Men tabet er altsa ikke gaet ud over den samlede population.
Denne erfaring synes saledes, selv i sadan en ‘worst case-situation, at
bekraefte DMU's konklusion citeret foran, og eksemplet peger pa, at
det er vigtigt, at betragte problematikken fra en populationsbiologisk
synsvinkel og undga at lade sig rive fglelsesmaessigt med, hvis man
gnsker, at vurdere problematikken objektivt og fagligt, ogsa nar
medierne under alarmerende overskrifter viser billeder af overskarne
rovfugle.

Mortalitetsraten for rovfugle er saledes generelt lille, og kun for isolerede
populationer af arter med en meget langsom reproduktionsrate, kan
der maske veere frygt for negative effekter pa populationsniveau.
Eksemplet fra Smela viser dog ogsa, og nok sa vigtigt, at selv forholdsvis
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sma populationer er relativt robuste og tilsyneladende taler relativt store
tab. En del af forklaringen skyldes givetvis begrebet 'kompenserende
dedelighed: Det vil sige, nar dadeligheden for en given art stiger af én
arsag, fx. vindmaller, reduceres den af andre, fx. mindre konkurrence om
en begraenset fgderessource. Hertil kommer, at populationsstarrelser
af arter af store rovfugle som havarn ogsa er begreenset af helt andre
arsager. Vigtigere end fgde er ofte antallet af egnede redepladser, Ref./16/.

Til bekraeftelse af de generelt lave dadstal for fugle pa grund af vindmgiller,
og for den sags skyld ogsa flagermus, kan naevnes, at Arhus Universitet,
DCE, efter fgrste ars eftersggning med hunde omkring testmgllerne i
@sterild, kun fandt én dad fugl og ingen flagermus, Ref./17/ Heller ikke i
saesonen 2015/16 blev der af hundene fundet draebte flagermus og kun en
enkelt fugl, en duehgg, som oven i kgbet maske kunne vaere dad af andre
arsager. To dgde flagermus blev dog fundet tilfeeldigt. Ref./33/.

Disse resultater er s& meget mere gleedelige og bemaerkelsesveaerdige,
fordi omradet efter skovrydningen er blevet en mere attraktiv biotop for
savel fugle som flagermus, og fordi DCE's sakaldte base-line studier inden
opseetning af mgllerne havde stillet i hundredevis af dgdsfald i udsigt pa
baggrund af teoretiske beregninger, Ref./17/ Denne store diskrepans mellem
teori og praksis burde give anledning til overvejelser om de teoretiske
beregningers veerdi eller i det mindste korrektion af samme. Tilsyneladende
undervurderes fuglenes evne til at undvige mallerne, (avoidance rate'- en
vaesentlig matematisk faktor i beregningerne), i hvert fald betydeligt.

Dgdsfald - andre menneskerelaterede arsager

Til forstaelsen og perspektivering af ovenstaende kan det veere relevant
at sammenligne antallet af dedsfald af fugle pa grund af vindmeller med
andre menneskerelaterede - antropogene - arsager. Tabel 8.6 viser en
sadan sammenligning dels for Danmark (bearbejdet og omregnet efter
internationale studier) og dels for Canada og USA. Farst og fremmest
er det slaende, at antallet af fugle, der dreebes pa grund af menneskers
adfeerd er meget stort. Herudover viser tabellen, at vindmgller kun
tegner sig for en yderst beskeden andel, promiller, af disse 'unaturlige’,
menneskeforarsagede dadsfald.

Der er naeppe grund til at betvivle, at en sa stor beskatning af fuglefaunaen
i seerlige tilfaelde kan have en negativ effekt pa visse sarbare populationer.
Men generelt ma det konstateres, at fuglefaunaen tilsyneladende langt
hen ad vejen taler beskatningen. Intet tyder i hvert fald pd, at antallet af
fugle er blevet mindre pa grund af denne massive ‘unaturlige’ beskatning.
Ungeproduktionen er tilsyneladende tilstraekkelig stor til at kunne
kompensere for tabet, og arsagen er givetvis bl.a. kompenserende
dadelighed, som naevnt ovenfor.

Det kan ogsa konstateres, at samfundet tilsyneladende accepterer de

store tabstal, som, skal det bemaerkes, ogsa gaelder andre dyregrupper
iseer pattedyr, som en uundgaelig bivirkning ved det moderne samfund.
Vurderet i et bredere gkologisk perspektiv, og de beskedne tabstal pga.
vindmgller taget i betragtning, er der derfor naeppe grund til at frygte, at
lige netop vindmgiller, frem for andre dedsarsager, skulle veere netop dén
udslagsgivende faktor frem for andre og langt vaesentligere - det bergmte
halmstra - der kan fa givne populationer til at bryde sammen.

@nsker man generelt at beskytte fuglene bedre mod menneskerelaterede
dedsarsager viser listen med al gnskelig tydelighed, at der kunne vaere
betydeligt mere effektive omrader, at seette ind overfor end at begraense
udbredelsen af vindmagller. Det kunne veere antallet af katte, tamme savel
som vilde, eller trafik, f.eks. ved hastighedsbegraensninger i kritiske tidsrum
og lokaliteter eller andre tiltag.

El fra vindmgller contra andre produktionsmetoder

En artikel i ForskerZonen refererer og konkluderer pa baggrund af en
omfangsrig undersggelse Ref./26/ baseret pa amerikanske og europaeiske
data, at vindmgller gavner fugle og flagermus mere, end de skader dem.
Denne maske overraskende konklusion skyldes, at vindmgiller reelt slar
faerre fugle og flagermus ihjel end de teknologier de fortreenger, dvs,
feks. atomkraft og fossile braendsler. Studiet konkluderer, at vindmaller
og atomkraft er ansvarlig for henholdsvis 0,3 og 0,4 fugledgdsfald pr.
produceret GWh, mens fossile breendsler forarsager ca. 5,2 dadsfald pr.
GWh. P& den baggrund estimerer forfatteren, at vindmgller i USA i 2016
draebte ca. 7000 fugle, atomkraftanlzeg ca. 327000, mens kraftvaerker
baseret pa fossile braendsler var skyld i 14,5 mio. fugledgdsfald.

Forstyrrelses- og fortraengningseffekt

Den vaesentligste effekt af vindmaller pa fugle drejer sig om forstyrrelser,
som maske kan fgre til fortraengning af visse arter fra et givet omrade og
eventuelt til tab af et fourageringsomrade, Ref/5, 11, 12/,

Fortraengningseffekten er meget forskellig fra art til art. Nogle arter
tvinges til at flyve uden om vindmgllerne og mister i vaerste fald et
fourageringsomrade, fordi de holder en passende afstand. Andre arter
bekymrer sig tilsyneladende ikke saerligt om mgllerne og feerdes ofte frit
imellem og teet pa disse.

Forstyrrelses- eller fortraengningseffekten er statistisk signifikant for ikke-
ynglende gaes, duer, hjejler og viber, der alle tilsyneladende under flugten
viger udenom og undgar at komme teettere pa end et par hundrede meter.
Desuden er der en sammenhaeng mellem vindmgllens stgrrelse og graden
af forstyrrelse, saledes at fortraengningsafstanden stiger med vindmgllens
hgjde og starrelse. | Ref. /5/ og /12/ fandt man en sadan effekt for 81 arter.
Vindmglleparker repraesentere saledes, meget naturligt, en hindring for
fuglene, som de i hgj grad og klogeligt veelger at flyve udenom.

| den omtalte tyske undersggelse, Ref/5/ kunne man tilsyneladende ikke
finde belaeg for, at fugle vaenner sig til vindmgller. Det tyder flere danske
undersggelser imidlertid pa. For eksempel kunne man, omkring en stor,
2eldre, nu nedlagt, vindmgllepark i Vestjylland, konstatere, at den normalt
temmelig sky kortnaebbede gas med tiden vaennede sig til vindmgllerne og
efterhanden begyndte at fouragere teettere og teettere pa, Ref./18/ Efter nogle
ar flgj fuglene endog uden problemer mellem eller under mgllevingerne. En
tilsvarende tilvaenning har man kunnet iagttage ved Tung Knob Havmgllepark.
Her har edderfuglene veennet sig til vindmgllerne og er begyndt at fouragere
teet pa fundamenterne, fordi disse har faet funktion som kunstige stenrev og
givet tilhaeftningsmuligheder for blamuslinger, der er fuglenes foretrukne
fede. Tilsyneladende sker tilvaenning overalt, og efterhanden er det et ganske
almindeligt syn, at se fugle flyve ubesvaeret mellem de efterhanden meget
store mgaller, hvor pladsen mgllerne imellem ogsa er god.

Nogle arter kan dog eventuelt miste potentielle fouragerings-omrader og
ma i sa fald finde nye, nar vindmglleparker etableres (- invertfald for en tid,
jf. ovenstaende om tilvaenning). For eksempel fandt man i undersggelser
vedrgrende vindmgller i Kronjylland, at sang- og pibesvane og hjejle
givetvis ville blive pavirket af etablering og udvidelse af en vindmallepark,
idet de naevnte arter matte forventes at ville miste starre eller mindre
fourageringsomrader. Samtidig blev det dog ogsa konkluderet, at fuglene
let ville kunne finde alternative omrader i naerheden, blandt andet fordi
vintergrgnne marker igennem de seneste 20-25 ar er blevet stadig hyppigere.
Andre fuglearter, blandt andet i det neerliggende habitat- og fugleomrade,
skgnnedes ikke at ville blive pavirket af vindmgllerne, Ref/19/ og /20/

Hvad angar svaner og gaes, er der saledes naeppe tvivl om, at disse, og
maske 0gsd enkelte andre fuglearter, kan blive tvunget til at finde nye
fourageringsomrader, nar nye vindmegiller opstilles. Det er dog naeppe noget
stgrre problem for fuglene, fordi det i forvejen, pa grund af ssedskiftet, fra ar
til ar varierer hvilke konkrete marker, der er attraktive for de enkelte arter.
Vinterraps og vintersaed er for eksempel specielt veerdifulde for arter som
svaner og geaes, brakmarker og grees tiltraeekker derimod hjejler og viber.
Sadanne pavirkninger og tab af potentielt fourageringsomrade har derfor
naeppe et omfang og en betydning, der kan betegnes som vaesentlig for
nogen arter pa populationsniveau.
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ganske fa optagelser. Undersggelserne stod pa over 2 naetter
med 7 detektorer pr. gang suppleret med handholdt detektor.
Af registreringerne udgjorde dvaergflagermus ca 94 %, og viser,
at omradet ikke er af veesentlig interesse for andre flagermus
end dveergflagermus. For Midtjylland er omradet jeevnt pa fla-
germusarter med 7 identificerede, men fattigt pa individer bort-
set fra dvaergflagermus. Langt de vigtigste naturtyper var en ha-
ve nord for vindmglleomradet og levende hegn, der sandsynlig-
vis fungerer som fourageringssted og ledelinje nar dyrene er pa
traek i sensommeren. Blot O,7% af identifikationerne kom fra de
abne marker, hvor mgller planlaegges placeret.

Det ma konstateres, at flagermusaktiviteten i omradet, bortset fra
haven nord for mglleomradet, er relativt beskeden, sammenlignet
med mange andre lokaliteter, hvor vindmgller er blevet etableret.

Det vurderes at vindmagllerne ikke vil udggre en vaesentlig risiko
for flagermus pa populationsniveau.

Vil man yderligere reducere, hvad der ma vurderes som en be-
skeden risiko for flagermus, kan det overvejes at beskaere de naer-
meste beplantninger og laehegn. | den sammenhaeng findes in-
gen danske normer. Men englaenderne anbefaler en mindsteaf-
stand pa 50 m fra vingespids til hegn. Eurobat anbefaler 200 m.
En sadan beskaering vil ikke pavirke omradets funktionalitet i for-
hold til flagermus, men det ma vurderes at en beskaering vil have
andre (mindre) negative effekter i forhold til bl.a. funktionaliteten
af omradet for mange andre dyre- og (evt) plantearter, samt evt.
et reduceret hgstudbytte fra markerne pga. mindre laavirkning. .

Padder og insekter

Der vil naeppe kunne treeffes padder eller andre bilag IV-arter fra
habitatdirektivets liste i mglleomradet, da der ikke findes poten-
tielle levesteder for nogen af arterne, se tabel 8 4.

Flora

Vindmgllerne placeres pa marker i omdrift. Der er derfor ikke ri-
siko for negative konsekvenser for plantelivet hverken i anlaegs-
eller driftsfasen.

84 Vurdering af miljgkonsekvenser
for naturen

Der er naeppe tvivl om, at store klimaforandringer uvaegerligt vil
fa ganske markante effekter pa naturen generelt og givetvis og-
sa pa diversiteten af dyr og planter pa savel lokalt som globalt ni-
veau. Effekterne ses allerede bl.a. pa udbredelsen af mange fug-
learter, Ref./23/.

| IPCC's seneste rapport (Ref. /28/), som er udfeerdiget af 91 for-
fatter fra 40 lande, kommenteret af 42.000 forskere og politike-
re, og baseret pa 6.000 videnskabelige artikler, vurderes det ved
studier af 105.000 arter af planter og insekter, at 2-3 gange sa
mange arter vil miste op imod halvdelen af deres bestande ved
en temperaturstigning pa 2 °C i stedet for 1,5 °C, som allerede nu
ma anses for uundgaelig.

Hvilke konsekvenser temperaturstigningen vil fa for levevilkare-
ne og artsdiversiteten i Danmark, er naturligvis vanskeligt at for-
udse i detaljer. For nogle arter vil ndringerne, som sandsynlig-
vis indebaerer et gennemsnitligt varmere og fugtigere miljg, ma-
ske blive positive og for andre negative. Men generelt ma den ne-
gative globale effekt ogsa forventes at indvirke negativt pa den
danske natur, ikke mindst pa biodiversiteten.

En analyse fra Miligministeriet synes netop at vise, at biodiversi-
teten generelt vil blive negativt pavirket hvad angar karplanter,
som ogsa menes at kunne anvendes som indikatorer for biodi-
versiteten generelt. Afhaengigt af FN's scenarier for klimaet (B2
0g A2) skgnnes det, at mellem 67 og 78 % af 84 undersggte ar-
ter vil blive negativt pavirkede og mellem 12 og 21 % positivt. 4 -
7 % forventes helt at uddg i Danmark, Ref./24/.

Det er naturligvis ogsa i dette lys, at et projekt som det neervee-
rende ma anskues.

Med hensyn tilemission af CO, er effekterne relativt store pa kom-
munalt niveau, og medvirker derfor som andre lignende projek-
ter til generelt at mindske negative klimaeffekter. | global sam-
menhaeng er effekterne dog meget sma, nogen vil sige ubety-
delige. Men i den sammenhazng er det klart, at klimaproblema-

tikken ikke vil kunne Igses med enkelte store tiltag, men tveerti-
mod ma ske med mange sma.

Heller ikke effekterne i forhold til forsuring og eutrofiering er
uvaesentlige for miljget, og er, omend de er sma, dog malbare
pa kommunalt niveau.

Det er vurderet, at naervaerende vindmaglleprojekt ikke eller i sam-
menhaeng med andre projekter vil fa veesentlige negative kon-
sekvenser for fugle- og dyrelivet i omradet hverken i anlaegs- el-
ler driftsfasen. Det geelder ogsa for habitatdirektivets Bilag V-ar-
ter. Der er i gvrigt ikke kendskab til forekomst eller fund af frede-
de eller truede arter i omradet, for eksempel rad- eller gullistede
plante- og dyrearter, hvor vindmgllerne praecist bliver placeret.

I neeromradet findes kun enkelte beskyttede smabiotoper, vand-
huller, som neeppe indeholder beskyttede dyrearter eller plan-
ter. Hertil kommer, at etablering og drift af vindmgllerne ikke vil
bergrer sadanne biotoper og dermed heller ikke hertil knyttet
plante- og dyreliv.

Der skal givetvis foretages midlertidig grundvandssaenkning i for-
bindelse med etablering af fundamenter til mgllerne. Dette kan
gennemfgres ved nedsivning af vandet pa nzerliggende marker
eller evt. ved direkte udledning i den lokale baek efter okkerrens-
ning. Baekken er i dag okkerbelastet og derfor med yderst be-
graenset naturvaerdi. Udledning af grundvand vil derfor, ogsa for-
di den er kortvarig og midlertidig, kunne ske uden at skade det
lokale plante- og dyreliv.

Negative effekter pa miljget og beskyttede planter og dyr er der-
for minimal og vurderes at vaere uden betydning pa populations-
niveau for relevante arter. Tveertimod ma det vurderes, at projek-
tet pa et overordnet miljgmeaessigt plan vil have en positiv effekt,
iseer i forhold til en mindsket klimabelastning og reduceret for-
suring og eutrofiering, og at dette i stagrre miljigmaessig sammen-
haeng Vil veere af langt starre betydning end eventuelle mindre
0g ubetydelige lokale gener.
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9 Infrastrukturanlaeg

| dette afsnit beskrives - dels risiko for faerdsel omkring vindmgaller-
ne pa offentlige veje - dels afstandskrav til og risiko for uheld, for-
styrrelser og skader pa infrastruktur, i forbindelse med anlaeg, drift
og demontering af vindmagallerne. Interessenter er blevet hart og
eventuelle konflikter er beskrevet pa baggrund af hgringssvar og
registreringer i Miljigportalen, Frekvensregistret, Plansystem Dan-
mark samt den kommunale kortlaegning.

Vurdering af risiko for arbejdsulykker indgar ikke i Miligrapporten.
Risiko ved naboboliger er ikke beskrevet yderligere, idet afstande
mellem vindmgller og naboboliger er minimum fire gange vind-
mgllernes totalhgjde, og ved denne afstand er risikoen negligerbar.

91 Risiko for faerdsel omkring
vindmgllerne i driftsperioden

| Danmark er det et krav, at vindmgillerne - uanset fabrikat - og an-
vendte fundamenter typegodkendes i henhold til Energistyrelsens
certificerings- og godkendelsesordning, inden de opstilles. Type-
godkendelsen skal blandt andet sikre overensstemmelse med gael-
dende krav til sikkerhedssystemer, mekanisk og strukturel sikker-
hed, personsikkerhed og elektrisk sikkerhed.

Handtering af uheld (beredskabsplan)

| forbindelse med opstilling af vindmgller skal der udarbejdes en
beredskabsplan. Beredskabsplanen skal sikre en koordineret og
effektiv handtering ved uheld med vindmaller. Ref. /1/
Beredskabsplanen vil blive udleveret til Viborg Kommune i forbin-
delse med ansggning om byggetilladelse til projektet.

Havari

| Danmark er der ved udgangen af 2015 opstillet 5.775 vindmal-
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ler. Ref. /2/

Ulykker i forbindelse med drift af vindmgller er heldigvis sjaeld-
ne, men kan forekomme. | perioden 20102014 er der registreret i
alt 67 haendelser, fordelt pa brand, totalt havari, nedfaldne vinger
og nedfaldne dele med mere. Af de 67 haendelser, skete kun 10
pa mgller over T MW. To tredjedele af alle haendelserne var relate-
ret til husstandsmgller. Ref. /3/. Sandsynligheden for at miste livet
ved et vindmgllehavari er stort set ikke eksisterende . Laes mere i
Tekstboks 91 Risikovurdering.

Brand

Ved brand vil store, lette dele kunne falde braendende til jorden.
Ref. /5/.

| tilfzelde af brand vil man lade vindmgllen udbraende, og sikre liv
og omgivelser ved at afspaerre omgivelserne i en radius pa 2-3 gan-
ge vindmgllens totalhgjde. Ref. /1/.

Isafkast

| forbindelse med saerlige vejrforhold kan der vaere risiko for over-
isning af vindmgllens vinger. Vindmgllen stopper ved overisning,
0g nar den genstarter, kan der teoretisk veere en risiko for at blive
ramt af nedfaldende isflager, hvis man beveaeger sig ind under mal-
lehuset eller vingerne.

Der ikke er registreret personskade som fglge af isafkast fra vind-
mgller og erfaringer fra vindmgllen opstillet pa Thyborgn Syd-
havn, vindmgillen ved virksomheden Widex i Allergd samt vind-
mgllen der tidligere var opstillet ved Bellacenteret i @restaden,
har vist at risikoen for isafkast er minimal selv i omrader hvor der
er meget feerdsel og trafik naer/under vindmglle rotoren..

| en Risikovurdering i forbindelse med opsaetning af nye vindmal-
ler ved Avedgre Holme er det beregnet at sandsynligheden for at
blive ramt af isafkast er 5 gange 10°¢, det vil sige 5 ud af 1 million,
hvis man opholder sig inden for nedfaldsomradet 24 timer i dgg-
net i et helt ar. Ref. /7/

Afstande til veje og jernbaner

Vindmgller kan placeres i en afstand af 1 gange mgllens totalhgjde
fra infrastrukturen hen til mglletarnets yderste begraensning - dog
med et tilleeg pa 10 meter i forhold til jernbaner.

Afstanden fra center af projektets vestligste vindmaglle til vejbyg-
gelinje om Kjellerupvej er der 152,5 meter, dvs. fra yderside af tarn
er der 1 x totalhgjde.

Afstanden fra mgllecentrum af projektets gstligste vindmalle til
naermeste jernbaneskinne er der 170 meter.

Placeringen af vindmallerne overholder saledes de anbefalede af-
stande der er fastlagt ud fra en vurdering af risikoen for blandt an-
det isafkast og havari, set i forhold til trafikintensiteten for overord-
nede statslige veje og jernbaner.

Afstand til eventuel ny Motorvej

Kort 9.1 Vejdirektoratets forslag til én af to linjefgringer af ny Motor-
vej gst for Viborg. Ref /12/



Tekstboks 91 Risikovurdering

Acceptkriteriet ved risikovurdering

Ved vurdering af risiko ved faerdsel omkring vindmgllerne an-
vendes som grundlag Miljgstyrelsens acceptkriterier pd 10-6
(11.000.000) pr. ar som den risiko for dgdsfald, der umiddel-
bart kan accepteres for boligomrader og andre offentligt til-
geengelige omrader og 10-5 (1100.000) pr. ar i erhvervsom-
rader. Til ssmmenligning er risikoen for at blive ramt af lynet
i Danmark cirka 10-6. Ref. /8/ Miljgstyrelsen 2008

| det fglgende tages der udgangspunkt i, at en person, der
rammes af en lgsrevet del fra en vindmglle, mister livet som
felge heraf. Ref. /9/

Stedbunden risiko

Den stedbundne risiko er sandsynligheden for, at en person,
der opholder sig uafbrudt og ubeskyttet pa et bestemt sted,
der som fglge af et havari.

Afstande pa henholdsvis 40 og 150 meter fra naermeste vind-
mglle svarer til en stedbunden risiko pa henholdsvis 10-5 og
10-6. Sandsynligheden for at blive draebt som fglge af hava-
ri er altsa med andre ord 1:100.000 for en person, der gen-
nem et ar opholder sig uafbrudt inden for 40 meter fra vind-
moallens centrum og 1:1.000.000 for en person, der gennem
et ar opholder sig uafbrudt inden for 150 meter fra vindmal-
lens centrum. Opholder man sig dggnet rundt aret rundt in-
den for 150 meter fra vindmgllen, er der altsa risiko for at blive
dreebt af faldende vindmgalledele én gang hver én million ar.

Risiko for den mest udsatte person

| et givent projekt antages det, at den mest udsatte person,
er en trafikant, som flere gange om dagen passerer et vind-

mglleomrade. Som eksempel er det antaget, at det maksimalt
drejer sig om 4 gange om dagen, hvor den mest udsatte per-
son kegrer pa en streekning pa 1.000 meter og passerer fire
vindmagller, som star i en afstand af 50 - 150 meter fra vejen.

Antages det, at denne person kgrer med hastigheden 60
km i timen og passerer i alt 1.000 meter i zonen med risiko
11.000.000, vil personen dagligt opholde sig 4 minutter in-
denfor risikozonen. Det svarer til 1/360 del af tiden, hvilket og-
sa kan skrives som 2,8 x 10-3. Sammenholdes den stedbund-
ne risiko med risikoen for den mest udsatte person bliver ri-
sikoen for at miste livet ved at blive ramt af vindmglledele fra
en af de tre vindmgiller 2,8 x 10-9, hvilket ogsa kan siges som
3 gangeilgbet af en milliard ar.

Samfundsrisiko

Samfundsrisikoen er et udtryk for risikoen for, at en gruppe
mennesker pa én gang bliver draebt som fglge af et uheld.
Som acceptkriterium anfgres, at det generelt er accepta-
belt, hvis den akkumulerede sandsynlighed for svigt, hvor
der omkommer 1 eller flere, 10 eller flere og 100 personer el-
ler flere, er henholdsvis 10-4, 10-6 og 10-8 pr. ar. Ref. /8/ Mil-
jostyrelsen 2008

Risikoen for at 10 personer kan blive draebt pa én gang kan
vurderes saledes: Situationen kan opsta, hvis en bus eller 2
biler med tilsammen mindst 10 personer samtidig bliver ramt
af én eller flere vindmagller. Sandsynligheden for at denne si-
tuation opstar er vurderet til ikke at vaere stgrre, end risiko-
en for den mest udsatte person. Det betyder, at risikoen ikke
er stgrre end 3 til 1 milliard. Det vurderes derfor, at den sam-
fundsmaessige risiko er acceptabel.

Figur 91 Stedbunden risiko

Hvis man opholder sig inden for den lyse cirkel, er risikoen
for at blive ramt af faldende vindmglledele 1:1 million. Det vil
sige, at man risikerer at blive ramt én gang hver 1 million ar,
hvis man opholder sig pa stedet dggnet rundt, 365 dage om
aret.

Risikoen for den mest udsatte person (trafikant som passerer
risikozonen) er vaesentlig lavere: her er sandsynligheden for
at blive ramt cirka 1:1 milliard.

Stedbunden risiko: SR
SR=10°
SR=10%

@ Vingeoverslag
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| forbindelse med Vejdirektoratets forundersggelse af en ny mo-
torvej pa streekningen Hobro-Viborg-Rute 15- Give er der udarbej-
det forslag til linjefaringer med udgangspunkt i en korridor hen-
holdsvis fra Hobro, vest om Viborg over Herning til Give og fra
Hobro, @st om Viborg og teet pa Silkeborg til Give.

Vindmglleprojektet ligger i en afstand pa mellem 1.200-500 me-
ter gst for korridoren der Igber gst for Viborg, og minimum 11 km
@st for korridoren der Igber vest for Viborg. Se kort 9.1.

Afstanden pa mellem 1.200 -500 meter til en eventuel motorvejs-
streekning vil ikke medfgre gener for infrastrukturen. Men pa bag-
grund af det tilgeengelige data vedr forundersggelsen er der ik-
ke grundlag for at vurdere naermere pa dette forhold.

Trafiksikkerhedsforhold ved anlaeg og drift

| anlaegsfasen vil trafikbelastningen primaert forekomme i form af
lastvognskearsel med byggematerialer og tung specialtransport pa
blokvogne med dele til fundamenter og vindmaller. Af hensyn til tra-
fiksikkerheden vil politiet blive orienteret om anlaegsarbejdets start
og omfang, sa de ngdvendige sikkerhedsforanstaltninger, som for
eksempel skiltning, kan blive ivaerksat.

Specialtransport af vindmgllekomponenter og @vrige materialele-
verancer til og fra anlaeegsomradet vil forega ad ruter, som bliver af-
stemt med vejmyndighederne i kommunen, men herudover bli-

ver der formentlig ikke behov for yderligere trafikforanstaltninger.

| driftsfasen bliver den normale til- og frakgrsel minimal og vurde-
res ikke at udgare nogen vaesentlig sikkerhedsrisiko.

Samlet set er det vurderet, at trafik til vindmgllerne ikke vil pavirke
sikkerheden for vejtrafikken.

9.2 Forhold til lufttrafik

Forsvarets flyvekontrolradar i Karup

Placeringen af vindmgllerne er indenfor daskningsomradet af
Forsvarets flyvekontrolradar i Karup.

Forsvarsministeriets Ejendomsstyrelse har derfor kraevet at der
gennemfgres en analyse efter reglerne i "EUROCONTROL Guide-
lines”, der skal afklare om vindmglleomradet vil pavirke Forsva-
rets radar.

| forbindelse miljgvurderingen er der derfor gennemfart en "simp-
le assesment” for Karup TMA radar site efter "EUROCONTROL
Guidelines”.

Den gennemfgrte analyse indeholder blandt andet fglgende for-

udseetninger og observationer:

»  Beregning af radarens daekningsdiagram viser en gennem-
brydning pa mgllepositionerne.

- P& radiosignalers vej mod de pataenkte mgller er der alle-
rede andre menneskeskabte objekter der danner skygger
og refleksioner.

«  Beregningerne i daekningsdiagrammet tager ikke hgjde for
de bygninger og bevoksning, og er saledes optimistiske.

»  Fabrikanten af radaren oplyser at radar databehandlingsud-
styret indeholder "windturbine mitigation”

«  Deteoretiske skygger der dannes, vil ikke pavirke radardask-
ningen i naavneveerdig grad.

Pa baggrund deraf konkluderes det, at vindmglleprojektet ved
Tolstrup med meget stor sandsynlighed ikke vil pavirke Forsva-
rets radar, sa radardaekningen af de publicerede operative pro-
cedurer ikke reduceres. Ref /11/

Vindmgllerne kommer dermed ikke i konflikt med hverken civile,
militaere eller private lufthavne.

Luftfartsafmaerkning af vindmgller
Trafik- og Byggestyrelsen har i fglge BL 311, Bestemmelser om

luftfartsafmaerkning af vindmegller, felgende krav til lysmarkering
pa vindmgaller mellem 100 og 150 meter:

A. Hvid farve (RAL 7035) pa vinger, nacelle og gverste 2/3 dele
af mglletarnet.

B. Tolavintensive faste, rade hindringslys (type A med en inten-
sitet pa 10 cd) taendt 24 timer i d@gnet og placeret pa over-
delen af nacellen, sdledes, at der er uhindret synlighed fra en-
hver retning 360 grader i vandret plan uanset mgllevinger-
nes position.

C. Ved anvendelse af LED-lys skal disse veere inden for bglge-
leengdespektret 645 nm til 905 nm.

D. Trafik- og Byggestyrelsen kan i seerlige tilfeelde kraeve sup-
plerende afmaerkning, safremt placering og hgjde skgnnes
at kunne pavirke flyvesikkerheden inden for indflyvningspla-
nen. Ref. /10/

Bygherre skal anmelde projektet til Trafik- og Byggestyrelsen med
henblik pa en konkret vurdering af behovet for lysafmaerkning
inden rejsningen af vindmagllerne. Hvis vindmgllerne ikke star in-
den for en flyveplads' indflyvningsplan, kan de pabegyndes op-
fort, hvis Trafik- og Byggestyrelsen ikke inden for seks uger fra
modtagelsen af anmeldelsen har besvaret denne. Man skal dog
veere opmeerksom pa, at dette kun geelder, hvis man har mod-
taget en kvittering pa, at Trafik- og Byggestyrelsen har modta-
get anmeldelsen. Ref. /10/

| forbindelse med miligvurderingen er der afsendt forespgrg-
selsblanket til Trafik- og Byggestyrelsen. Trafik- og Byggestyrel-
sen har svaret, at der pa toppen af mgllehuset skal opsaettes lys-
afmaerkning. Lyset vil vaere rgdt og lyse konstant med en inten-
sitet pa mindst ti candela.

9.3 Lednings- og teleanlaeg

Radiokaseder

Vindmgller kan forstyrre radio- og telekaeder, og derved gdelzeg-
ge signaler der transmitteres gennem disse. Der anbefales en re-
spektafstand pa 200 meter fra yderste vingespids til radiokae-
der (sigtelinjen mellem to master). Der er ingen sikkerhedsmaes-
sige aspekter forbundet med radiokaedernes respektafstande.

| forbindelse med udarbejdelse af Miligrapporten er der rettet



forespgrgsel til en raekke radiokaedeoperatgrer om projektets
mulige interferens med deres respektive signaler. Der er ingen
radiokaedeejere der har indvindinger mod projektet..

Ledninger

| forbindelse med udarbejdelse af Miligrapporten er der rettet
forespgrgsel til en raskke ledningsejere om projektets mulige in-
terferens med deres respektive ledninger. Der er ingen lednings-
ejere der har indvindinger mod projektet.

94 Konklusion

Der er ikke konstateret gener for infrastrukturen, som ikke kan
afhjeelpes, eller risici ved faerdsel omkring vindmgllerne som er
uacceptable i forhold til Miljgstyrelsens acceptkriterier pa 10
(11.000.000) pr. ar som den risiko for dgdsfald, der umiddelbart
kan accepteres for boligomrader og andre offentligt tilgaengelige
omrader og 10 (1100.000) pr. ar i erhvervsomrader.

P& baggrund af risikovurderingen, de gaeldende krav til service
og afstande til naboboliger og starre, offentlig vej vurderes det,
at isnedfald, brand og havari ikke udgar nogen veaesentlig risiko
ved feerdsel omkring vindmgllerne, ligesom sikkerheden for ve-
jog jernbanetrafikken ikke vil blive pavirket.

Der vil ikke veere konflikter med civile, militzere eller private luft-
havne. Det forventes af vindmgllerne skal lysafmaerkes efter
normale vilkar for vindmgller mellem 100 og 150 meters hgjde.

Der er ingen radioksedeoperatgre eller ledningsejere der har ind-
vindinger mod projektet.
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10 Sociogkonomiske forhold

101 Nationalt og globalt

Vindmgller som eksportvare

Vindmgller er for Danmark en vigtig eksportartikel. | 2016 var
omkring 31.200 personer beskaeftiget i branchen, og den sam-
lede omseetning var i 2016 pa godt 102 mia. kr. Eksport af vind-
moller, komponenter og tjenesteydelser udgjorde i 2016 knapt
55,6 mia. kr, svarende til 57 % af den samlede omsaetning i bra-
chen. Samfundsgkonomisk udgjorde vindmgllebranchens eks-
port i 2016 4,1% af Danmarks samlede eksport. Ref. /1/.

Beskaeftigelse

Produktion og installation af vindmgllerne til projektet vil genere-
re arbejdspladser bade i produktionen og i installationen, inklusiv
etablering af fundamenter, serviceveje med mere. Jord- og be-
tonarbejde, installation m.v. kan blive udfert af lokale entrepreng-
rer og virksomheder. Ref/1/

Forsyningssikkerhed

| forhold til landets forsyningssikkerhed vil projektet forgge den
samlede installerede vindmgllekapacitet (cirka 5.717 MW pr. okto-
ber 2018, Ref. /3/) med ca 0,2 % og saledes bidrage til Danmarks
fremtidige elforsyning af CO2 neutral elektricitet.

Arealanvendelse
3 stk. vindmagller inklusiv karevej vil medfare et arealforbrug pa
ca. 1 ha. Dette areal vil hovedsageligt blive taget fra aktiv land-

brugsjord.

Ud over dette vil vindmgllerne ikke aendre pa arealanvendel-

sen i omradet.

10.2 Lokalt

VE-loven

Kgberetsordningen

20 % af anparterne i projektet kan udbydes til lokale borgere.

Det er Energistyrelsen, der administrerer ordningen. Pa Energi-
styrelsens hjemmeside fremgar det hvilke pligter og rettigheder,
som gaelder for borgere, kommuner og mglleopstillere i relation
til Kgberetsordningen. Ref. /3/

Ejendomsveerditab

Veerditabsordningen paleegger vindmglleopstilleren at betale for
et eventuelt veerditab pa lokale boliger, forarsaget af opfarelse af
vindmgllerne. Vaerditabet vurderes af en taksationsmyndighed
nedsat af Energi- Forsynings- og Klimaministeriet. Ordningen ad-
ministreres af Energistyrelsen. Energistyrelse driver en hjiemme-
side www.taksationsmyndigheden,dk her kan de naermere be-
tingelser for ordningen laeses. Ref./3/

Veerditab pa fast ejendom henhgrer under Bekendtggrelsen om
lov om fremme af vedvarende energi, lovbekendtgarelse nr. 53
af 18/01/2019, Eventuelle veerditab pa ejendomme bliver ikke be-
handlet yderligere i denne miljgrapport.

Beskaeftigelse og handel

| driftsfasen vil et projekt af denne stgrrelse skabe nogle fa jobs
til service og drift af vindmgllerne. Stgrstedelen af disse jobs kan
ga til lokale virksomheder og arbejdstagere.

Den landbrugsjord der udgar fra produktion er sa sma arealer at
det vurderes ikke at vil have beskaftigelses eller vaesentlig gko-
nomisk betydning for de implicerede landbrug.

| @vrigt skennes vindmglleprojektet ikke at fa negative konse-
kvenser pa andre omrader, som for eksempel at dyrke rekreati-
ve aktiviteter som jagt.

10.3 Sundhedsudgifter

Undersggelser af de samfundsgkonomiske omkostninger ved
forskellige energiproduktioner har sat en veerdi pa disse omkost-
ninger, de sakaldte eksterne omkostninger.

Det drejer sig om udgifter forbundet med for eksempel gget driv-
huseffekt pa grund af CO_-udledning og deraf afledte klimafor-
andringer, tarke, oversvgmmelser og stormskader, og med for-
skellige forggede forureninger ved udledning af naeringsstoffer
(eutrofiering) eller forsuring pa grund af udledning af kveaelstofil-
ter, svovl og andet. Og det drejer sig om @gede udgifter pa grund
af smog og forurening i byerne samt deraf ggede omkostnin-
ger som fglge af forggede arbejds- og sundhedsskader. Ref./4/

Pa basis af oplysninger fra vindmgllebranchen, er det opgjort at
en der for hver MW vindenergi der erstatter kul spares miljget
for afbraending af 337 kg kul, med deraf mindre luftforurening
til felge. Ref. /4 /

Vindenergien kan saledes spare samfundet for udgifter til syg-
dom. For det enkelte menneske kan det betyde bedre sundhed

og renere milja.

Sundhed behandles saerskilt i kapitel 14.



104 Sammenfatning

Vindmglleprojektet har betydning for samfundsgkonomien ba-
de globalt, nationalt og lokalt.

Globalt har produktion af vedvarende energi fra vindmgaller posi-
tiv betydning for klimaet pa baggrund af fortraengning af fossile
braendsler. Elproduktion fra vindmagller reducerer eksterne om-
kostninger i forbindelse med klimaforandringer og forurening,
0g er betydeligt mindre omkostningstungt end andre vedva-
rende energikilder og elproduktion baseret pa fossile breendsler.

Nationalt har vindindustrien stor betydning pa bade eksport og
beskaeftigelse.

Lokalt har VE-loven med Kgberetsordning og Vaerditabsordnin-
gen positiv betydning for lokalsamfundet, som ogsa kan nyde
godt af eventuel gget beskzeftigelse i forbindelse med anlaeg og

installation samt afledte beskaeftigelseseffekter i mgllernes levetid.

Der vil blive taget et mindre areal landbrugsjord ud af landbrugs-
drift.

Endelig vil der ske besparelser pa de skjulte sundhedsudgifter
som fglge af mindre luftforurening.
Referencer
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11 Alternativer

11 Placering og opstillingsmgnster

| forbindelse med optimeringen af projektet er det fra projektejers
side vurderet, at hovedforslaget med tre vindmgller er tilpasset
vindforhold, afstandskrav, graenseveerdier og andre bindinger,
for at opna den optimale placering.

Alternative projektforslag er derfor ikke undersggt og belyst naer-
mere i denne Miljgrapport.

1.2 Alternative malletyper

Valget af mgllefabrikat er ikke endeligt fastlagt. Og forventes
forst endeligt bestemt nar Byradet, efter hgringsperioden, har
tage endelig stilling til, om det vil vedtage projektet. Der er i visu-
aliseringer og beregninger i denne Miljgrapport taget udgangs-
punktien VestasV136 og en Siemens SWT130, men det er muligt
at opstille andre mglletyper. Der er sma variationer i vindmgiller-
nes design, alt efter hvilken type vindmaglle man vaelger at opstil-
le. Afhaengigt af mglletypen vil rotordiameter og navhgjde varie-
re, og harmoniforholdet variere tilsvarende. Disse variationer vil
kunne ses ved direkte sammenligning af vindmgllerne, men har
ingen vaesentlig visuel betydning i forhold til pavirkning af om-
givelserne. Alle mglletyper vil vaere under 149,9 meter hgje, ro-
tordiameteren ma maksimalt veere 136 meter, og de geeldende
stgjgraenser skal overholdes.

11.3 O-alternativet

O-alternativet betyder, at de tre vindmgller ikke rejses, og de
eksisterende forhold fortsaetter.

Hvis projektet med de tre vindmgller ikke gennemfgres, vil man
lokalt kunne undga gener i form af stgj og skyggekast, visuel-

le pavirkning af landskabsoplevelsen.

Endvidere vil man ga glip af arbejdspladser i forbindelse med
anleegsarbejdet . Ikke mindst vil man miste den positive milja-
effekt pa klimaet og de sparede omkostninger pa sundheds-
omradet. Se kapitel 10 om sociogkonomiske forhold.



12 Kumulative effekter

| det felgende beskrives kumulative effekter - det vil sige den sam-
lede virkning af projektet og eksisterende pavirkninger.

121 Anlaegsfasen

| forbindelse med etablering af vindmgllerne, vil der vaere gge-
de trafik-, stav- og stgjgener.

12.2 Driftsfasen

Stgj
Vindmgllestgj

Ved projektets realisering vil de naermeste naboboliger fa en ny
stgjpavirkning fra de nye vindmgiller.

Projektet vil samlet set gge det samlede stgjbidrag for bade nor-
mal stgj og lavfrekvent stgj.

Trafik

| driftsfasen vil den ggede trafik i forbindelse med service, og ef-
tersyn stadig udggre en uveesentlig gene.

Skyggekast

Ved de eksisterende forhold har ingen af naboboligerne udendars
skyggekast. Som ved stgj bidrager de nye vindmgller til en pavirk-

ning fra skyggekast i omradet. Men idet der installeres skygge-
stopimallerne, vurderes dette ikke at vaere et vaesentligt problem.

Visuel pavirkning

Seerligt naboboliger som kan se de nye vindmaller vil fa en samlet
oplevelse, som er markant og maerkbart mere teknisk.

Natur og milj@

Negative effekter pd miljget samt beskyttede dyr er minimal og
vurderes at veere uden betydning pa populationsniveau for re-
levante arter.

Vindmglleprojektets starste effekt pa miljget er positiv i form af
reduktion af CO--udledningen fra konventionelle kraftvaerker.

Der vurderes ikke at vaere kumulative effekter af opstilling af
myllerne.

Sociogkonomi

Projektet vil samlet set bidrage positivt pa beskeeftigelse samt
lokalgkonomi.

12.3 Konklusion

Vindmglleprojektet har mange sma og store negative savel som
positive effekter, som skal betragtes som en helhed. De negati-
ve effekter vil primeaert kunne konstateres i lokalomradet, i form
af stgj, skygge og visuel pavirkning, mens de positive effekter vil
pavirke klimaet pa nationalt og globalt plan.

Ved realisering af projektet bliver den tekniske pavirkning af land-
skabet starre, men der er ikke fundet steder hvor samspillet er vi-
suelt betaenkeligt. Sammen med andre vindmglleprojekter i he-
le landet er projektet et vaesentligt element i at forbedre klimaet.
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13 Afveergeforanstaltninger

| det fglgende gives et overblik over afvaergeforanstaltninger som
tidligere er beskrevet i relevante kapitler.

131 Anlaegsfasen

Midlertidig grundvandssaenkning

Hvis der skal grundvandssaenkes, nar mgllefundamenterne skal
stgbes, kan der, hvis vandet udledes direkte i vandlgb og sger,
vaere en mindre risiko for negativ pavirkning af disse. Det kan ek-
sempelvis veere gget vandfgring i en kortere periode. Dette kan
afvaerges ved at udlede og nedsive bortpumpet vand pa naer-
liggende marker.

13.2 Driftsfasen

Stgj og skygge
Stgjdaempning

| driftsfasen kan vindmagllerne, hvis det er ngdvendigt, stajdaempes
ved at aendre pa vingernes stilling eller ved at aendre omdrejnings-
hastigheden, hvor der er et stgjproblem.

Stgjkonsekvenszone

| forbindelse med udarbejdelse af kommuneplantillaeg for projektet
udleegges en stgjkonsekvenszone om de nye vindmgiller, som skal
sikre, at der ikke opfares stgjfglsom beboelse eller arealanvendel-
se i omradet, som vil kunne forhindre vindmgllernes fortsatte drift.

Skyggestop
Det er i kommunen fastlagt som retningslinje, at der ikke ma pafg-

res naboer mere end 10 timers skyggekast arligt, beregnet som re-
el tid. Skyggestop vil derfor blive stillet som vilkar i VVM-tilladelsen.

Visuel pavirkning af omgivelserne
Reflekser

Vindmgllernes vinger overfladebehandles, sa reflektion reduceres
mest muligt. Vindmgllevingerne er desuden krumme, hvilket forde-
ler reflekserne i vilkarlige retninger.

Forhold til lufttrafik
Luftfartsafmaerkning

Vindmagllerne afmaerkes med lys for Iuftfartens sikkerhed. Lyset er af-
skaermet i vandret plan, for at reducere lysgener nedadtil.

Milig

Vindmgllerne er udstyret med kontrol- og alarmsystemer for at afvaer-
ge oliespild og andre laekager. Systemerne er suppleret med dryp-
bakker og opsamlingskar som yderligere sikkerhedsforanstaltning.

En beredskabsplan vil sikre, at uheld handteres korrekt. Beredskabs-
planen vil blive leveret til konmunen i forbindelse med ansggning
om byggetilladelse.

14.3 Demonteringsfasen

Ingen behov for afvaergeforanstaltninger.

134 Sammenfatning

| forbindelse med realisering af vindmglleprojektet med de tre vind-
mgller, anbefales det at afveerge dels under anlaegsarbejdet i for-
bindelse med midlertidig grundvandssaenkning, dels i driftsfasen
ved at afvaerge stgjproblemer gennem udlaegning af en stgjkon-

sekvenszone i kommuneplanen.

Ved justering af vindmgllerne kan stgj og skyggekast reduceres, sa
krav i kommuneplanen og i Vindmgllebekendtgarelsen bliver over-
holdt.

For at afvaerge uheld ved Iufttrafik afmaerkes vindmgllerne i overens-
stemmelse med krav fra Trafik- og Byggestyrelsen.



14 Sundhed og overvagning

141 Pavirkning af sundheden

Vindmagller pavirker menneskers sundhed direkte og indirekte af
en raekke grunde, heriblandt forbedret sundhed som fglge af re-
duktion af emissioner fra kulkraftveerker samt stgjpavirkning og
skyggekast ved naboboliger.

Reduktion af emissioner

Udledningerne fra kulkraftvaerkerne belaster bade klima, natur,
bygninger og folkesundhed. Elektricitet fra vindkraft sparer be-
folkningen for denne pavirkning i samme grad, som el fra vind-
kraft erstatter el fra kulkraftvaerker.

Vindenergien kan saledes spare samfundet for udgifter til syg-
dom. Se afsnit 10.3 om sundhedsudgifter. For det enkelte men-
neske kan det betyde bedre sundhed og renere miljg og dermed
en behageligere tilvaerelse.

Stgjpavirkning

Stgj kan generelt have sundhedsskadelige virkninger pa men-
nesker og kan ved laengere tids pavirkning fere til egentlige hel-
bredsproblemer. Ifglge Verdenssundhedsorganisationen, WHO,
kan trafikstgj medfare gener og helbredseffekter som kommu-
nikationsbesvaer, hovedpine, sgvnbesveer, stress, foraget blod-
tryk, forgget risiko for hjertesygdomme og hormonelle pavirk-
ninger. Stgj kan pavirke ydeevnen og pavirke bgrns indleering
og motivation. Ref. /1/

En stgjpavirkning pa 65 dB(A) eller mere kan vaere skadeligt for
helbredet og er derfor betegnet som et kritisk niveau. Ref. /2/.
Se Figur 14.1.

De beregnede stgjpavirkninger fra vindmellerne kommer ved
naboboligerne pa ingen made i neerheden af dette niveau. Ude

ved de naermeste naboboliger til vindmgllerne er vindmgller-
nes stgjpavirkning pa 41,2 dB(A). Se kapitel 4, Naboforhold.

En stgj pa 65 dB er teknisk 128 gange kraftigere end en stgj
pa 44 dB, som er greenseveerdien ved vindhastigheden 8 m/s
for enkeltliggende boliger i det abne land i Danmark. | forhold
til menneskets oplevelse af lyden er 65 dB mellem godt fire
og knap otte gange kraftigere end 44 dB.

Om lyd er stgj, afhaenger af lytteren. Generelt siger man, at ugn-
sket lyd er stg.

Karakteristisk stgj

Vindmagller er i drift uafbrudt, nar det blaeser tilstrackkeligt. Mo-
derne vindmgller kan variere omdrejningshastigheden, og sa ste-
jer de typisk mindre ved svag vind, end nar det blaeser staerkt.

Den lyd, som moderne vindmgller udsender, er fgrst og frem-
mest et svingende sus fra vingernes rotation, bade nar de skeae-
rer gennem luften, og nar de passerer tarnet, sa luften trykkes
sammen mellem tarnet og vingen.

Vindmagllernes maskineri, isser gearet i modeller med gearkas-
se, kan give stgj med toner, som afhaengig af vindmgllens kon-
struktion kan have enten en hgj frekvens - hyletone - eller en lav
frekvens - brummetone.

Variation i stgjen

Stgjen fra vindmagller varierer pa en karakteristisk made, som be-
virker, at stgjen kan opfattes, selv om den er svag. Pa grund af
vingernes rotation varierer stgjens styrke i mellemfrekvensom-
radet mellem 200 og 1000 Hz, og dette faenomen kaldes ofte
modulation eller vingesus. vingesuset varierer i tydelighed og er
til tider tydeligst om natten. Ref. /3/.

Stgjens frekvenssammensaetning er derimod ikke karakteristisk,
den svarer til stgjen fra mange andre stgjkilder. Med hensyn til
lavfrekvent stgj geelder det, at for mange stgjkilder, som for ek-
sempel bilmotorer, indeholder stgjen en stgrre andel af lavfre-
kvent stgj end vindmgller. Ref. /4/

Graensevaerdier for vindmagllestgj

For vindmgller er der, for hele frekvensomradet, ved lov fastsat
et maksimalt stgjniveau pa 39 dB(A) i boligomrader og 44 dB(A)
ved enkeltboliger i det dbne land ved en vindhastighed pa 8 m/s.
Greensen er absolut og gaelder for den givne vindhastighed for
ethvert tidspunkt og samlet for samtlige vindmagller,

Natnedseettelse, som ved industristgj, geelder ikke for vindmgiller,
da produktionen ikke fglger en bestemt dagnrytme.

Stgjniveauet pa maksimalt 44 dB(A) medfarer, at der udendgrs
ved boliger i det dbne land kan veere stgj, der svarer til lidt min-
dre end sagte tale. Stgjen kan veere generende for nogle men-
nesker. Lyden vil komme som et sus, der bliver gentaget mellem

Figur 141 Stgjtyper og graenseveerdier
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hvert og hvert andet sekund afhaengig af vindstyrken. Monoto-
nien vil vaere en del af problemet ved pavirkningen.

Stgjen fra vindmgller vil til dels blive camoufleret af baggrunds-
stgjen fra bevoksning og bebyggelse med en vindhastighed
over 8 -12 m/s, der svarer til frisk til hard vind. Ved vindhastighe-
der over 7 - 10 m/s vil st@j emissionen stabilisere sig eller falde.

Der er i Appendiks 1 Lovgivning naermere redegjort for stgjreg-
lerne for vindmagller, og stgjniveauet ved neermeste beboelser er
beskrevet i kapitel 4, Naboforhold. Kravene i Bekendtggrelse om
stgj fra vindmgller er overholdt ved projektets naboboliger og i
arealer med stgjfglsom arealanvendelse.

Lavfrekvent stgj

Graenseveerdierne for beregnet lavfrekvent stgj fra vindmal-
ler i beboelsesrum er baseret pa Miljgstyrelsens orientering nr.
9/1997, hvor den anbefalede graenseveerdi for boliger, institutio-
ner og lignende er 25 dB(A) i dagperioden og 20 dB(A) i aften-
og natperioden. Ref. /4/

Greenseveerdierne for vindmgller er bindende, og de geelder for
den samlede stgj fra alle vindmgller og i alle dagnets timer. Graen-
sevaerdierne er fastlagt til 20 dB(A) ved 6 m/s og 8 m/s, bade
i nabobeboelse i det abne land og i boliger og institutioner og
lignende i omrader til stgjfalsom arealanvendelse. Ref. /1/ og /5/

En moderne vindmglle har ikke problemer med at overholde
greenseveerdien for lavfrekvent stgj.

Beregningerne i kapitel 4, Naboforhold viser, at vindmglleopstil-
lingen i projektforslaget ligger under graenseveaerdierne for lav-

frekvent stgj fra vindmaller.

Undersggelser af stgjpavirkning

Der er gennemfgrt videnskabelige undersggelser bade her i lan-
det og i udlandet af, hvor generende stgjen fra vindmgller opleves.

Kraeftens Bekaempelses registerundersggelse

Kraeftens Bekaempelse har i 2013 praesenteret Miligministeriet
for en projektideé, der ud fra registeroplysninger kan belyse, om
stgj fra vindmgiller kan forarsage en raekke sundhedspavirknin-
ger. Kreeftens Bekaampelse har forskningsmaessig erfaring med
sammenhasngen mellem stgj og helbredseffekter fra bade tidli-
gere og igangvaerende undersggelser om trafikstgj.

Den uafhaengige undersggelse er i feellesskab finansieret af Mil-
joministeriet, Ministeriet for Sundhed og Forebyggelse og Klima-,
Energi- og Bygningsministeriet. Tilrettelaeggelse af undersggelsen
er blastemplet af Sundhedsstyrelsens Radgivende Videnskabeli-
ge Udvalg for Miljg og Sundhed og en svensk ekspert i stgjmilja.

Kraeftens Bekaempelse har gennemfgrt udgivelse af i alt 6 viden-
skabelige artikler pa baggrund af undersggelsens resultater i lg-

bet af 2018-2019.

De seks artikler vedrgrer fglgende undersggelser:

. Sammenhzeng mellem vindmgllestgj og slagtilfaelde og
blodprop i hjertet

. Sammenhaeng mellem vindmgllestgj om natten og risiko
for nyopstaet diabetes

. Sammenhaeng mellem vindmgllestgj og indlgsning af re-
cepter pa medicin til behandling af forhgjet blodtryk

. Sammenhaeng mellem vindmagallestgj og risiko for tidlig
fadsel, og lav fgdselsvaegt hos bgrn fadt til tiden

. Sammenhzeng mellem vindmgllestgj og forekomst af
depression

. Sammenhaeng mellem vindmgllestgj og forekomst af
sgvnforstyrrelser

Forskerne bag undersggelsen konkluderer, at der ikke findes af-
ggrende bevis for en sammenhaeng mellem kortids- og langtids-
udsaettelse for vindmgllestgj og opstaen af blodprop i hjertet og
slagtilfeelde. Unders@gelsens resultater statter ikke en sammen-
haeng mellem langtidsudseettelse for vindmaellestgj og nyopsta-
et diabetes eller mellem udseettelse for vindmgllestgj under gra-
viditeten og negative fgdselsudfald. For fgrstegangsindlgsning af
recepter pa sovemedicin og antidepressiva findes en sammen-
haeng med hgije niveauer af vindmagllestgj blandt zeldre over 65

ar og svage indikationer pa tilsvarende fund for fgrstegangsind-
Igsning af recepter pa medicin til behandling af forhgjet blodtryk.

Sundhedsministeriet, Miligministeriet og Klima-, Energi- og Byg-
ningsministeriet finder derfor pa det foreliggende grundlag, at
undersggelsen ikke bgr bruges som argument for ikke at fort-
saette den planlaegning for vindmagller, som fglger af energiforli-
get, som et bredt flertal i Folketinget har vedtaget.

| et brev den 17. september 2018 informerede sundhedsminister
Ellen Trane Ngrby Folketingets Sundhedsudvalg om offentligga-
relsen af videnskabelige artikler. Reference /6/

Opinionsundersggelse ved VidenOmVind

En opinionsundersggelse blandt naboer til vindmgller er i februar
2016 gennemfart af Jysk Analyse for Viden om Vind. 46 % af na-
boer indenfor 1000 meter til vindmgller fordelt pa 62 lokaliteter
har deltaget i undersggelsen. Undersagelsen viser, at 17 % svare-
de, at de fglte sig "i hgj grad” generet af at bo i neerheden af vind-
magller. Det er et fald pa 9 procentpoint i forhold til 2012 hvor en
lignende undersggelse blev gennemfart, og 26 % fglte sig gene-
ret "i hgj grad". Skaerpede krav til lavfrekvent stgj kan veere arsa-
gen til faldet. Af de, som oplever ulemper, naevner stgrstedelen,
stgj. For 20 % geelder det, at deres opfattelse af at vaere nabo til
vindmgller er sendret negativt, efter vindmgllerne er rejst. For 17
%, at deres opfattelse af at vaere nabo til vindmgller er aendret
positivt. Ref. /7/

Undersggelser fra Sverige og Holland

Undersggelser fra Sverige og Holland er resumeret blandt andet
i en tidsskriftsartikel fra 2009, Ref. /8/. Artiklen paviser, at ande-
len af beboere, som oplever gener fra vindmgller, gges samtidig
med, at stgjniveauet stiger. Resultaterne fra de samme undersg-
gelser ligger ogsa til grund for en rapport fra det nederlandske
institut RIVM fra 2009, "Evaluatie nieuwe normestelling windtur-
binegeluid”, hvor forskerne tager udgangspunkt i den gene, der
opleves indendgrs. Her udledes det, at fire procent af beboer-
ne, som udendgars er udsat for et stgjniveau pa 39 dB ved 8 m/s,
som er graenseveerdien for boligomrader i Danmark, oplever sta-
jenindendgrs som "staerkt generende’. De pageeldende undersg-



gelser giver efter Miljgstyrelsens vurdering ikke belaeg for at aen-
dre de nuveerende stgjgraenser for vindmaller. Ref. /4/

Ved sammenligning af udendgrs og indendgrs niveau-
er kan i meget grove treek regnes med, at det A-vaegte-
de niveau indendgrs med lukkede vinduer er 25 - 30 dB
mindre end udendgrs. Ved dbne vinduer med 0,35 m2 abning
er forskellen cirka 10 dB. Ref. /3/

Skyggekast ved naboboliger

Gener i forbindelse med skyggekast fra vindmgllevingerne, kan
optraede nar solen skinner og vingerne drejer ind mellem solen
0g opholdsarealet. Gener Vil typisk veere starst inde i boligen,
men kan ogsa veere stor ved ophold udendgrs, hvor skyggen
fejer hen over jorden.

Skyggekastets omfang afhaenger af, hvor solen star pa himlen,
om det blaeser og hvorfra, af antallet af vindmgller i en gruppe
0g deres placering i forhold til naboboligerne, samt af de topo-
grafiske forhold og vindmgllens rotordiameter.

Skyggekastet kan virke stressende og dermed forarsage eller
forveerre sygdomme, hvis skyggekastet falder pa tidspunkter,
hvor man er til stede.

Skygger fra de roterende vinger er generende, nar de forekom-
mer, men kan ikke fremkalde epileptiske anfald ifalge Ref. /3/.

For at begraense skyggekastet kan man stoppe vindmgillen i det
tidsrum, skyggekastet foregar. Det er vejledende anbefalet, at
naboer ikke udsaettes for mere end 10 timer skyggekast arligt.

| kapitel 4, Naboforhold er der redegjort for, hvor meget vindmal-
lerne ved Tolstrup vil kaste skygge fra de roterende vinger ved
naboboligerne. Generelt vil naboboligerne fa en lille pavirkning
af skyggekast ved projektets realisering. Op til ferm naboboliger
vil teoretisk fa over 10 timer reel udendars skyggekast om aret.
Viborg Kommune vil derfor kraeve skyggestop installeret i den
eller de vindmagller der pafarer det ggede skyggekast.

Figur 14.2 Dgdsfald pr. 100 GWh produceret
Ref. /10/
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Tabel 14.1 Sundhedsmaessige omkostninger

Antal tilfaelde pr. ar - i Danmark'forarsaget af partikuleer forurening
fra fossilt fyrede kraftvaerker.Ref. /10/

Lungebetaendelse (indlaeggelser) 70
Hjertekarsygdomme (indleeggelser) 170
For tidlig dad 520
Akut bronchitis 1000
Astma anfald 10.500
Tabte arbejdsdage 90.000

Omregnet direkte fra tal for USA i forhold til befolkningsstarrelser

Tab af menneskeliv

Energiproduktion er forbundet med tab af menneskeliv. Figur 14.2
viser et diagram over tab af menneskeliv i forbindelse med elpro-
duktion ved forskellige metoder og omfatter alle faktorer fra ef-
tersggning/udvinding, over transport, forarbejdning, elprodukti-
on og til affaldsbehandling ved braendslet/metoden. Det fremgar
at tabet af menneskeliv er langt hgjere ved anvendelse af fossile
braendsler fremfor eksempelvis landvindmaller.

Tabel 141 angiver sundhedsmaessige omkostninger i Danmark,
omregnet efter forhold i USA ved fossil elproduktion. Ogsa her
fremgar det at omkostningerne ved fossil energiproduktion er
hgje. Ref. 10/

Eksakte veerdier i sadanne undersggelser skal naturligvis tages
med en del forbehold. Det man bgr haefte sig ved er derimod
stgrrelsesordner og forskelle braendslerne/metoderne imellem.

14.2 Overvagning

Det er generelt en forudseetning, at geeldende lovgivning falges
i forbindelse med opsaestning, nedtagning og udskiftning af vind-
muallerne, ligesom der i myndighedernes administration af lovgiv-

ningen indenfor bygge- og anleagsomradet ligger en raekke be-
fajelser. Der findes sdledes allerede en raekke forhold, der Igben-
de overvages, som fglge af tilsynsmyndighedernes forpligtelser.

Viborg Kommune skal tilse, at ngdvendige tilladelser og dispen-
sationer er indhentet og givet, inden arbejdet ivaerksaettes, og at
arbejdet udfgres efter forskrifterne.

Plan for overvagning

Kommunen har mulighed for at udarbejde en plan for overvag-
ning af, at vindmolleegjeren overholder miljigkravene. Heri kan ba-
de indga tilsyn og overvagning i anlaegsfasen og maling af stgj
ved idriftsaettelse samt malinger ved almindeligt tilsyn, dog hejst
en gang arligt.

Overvagning i anlaegsfasen

Der vurderes ikke at vaere risiko for vaesentlige miligpavirknin-
ger i forbindelse med anlaegsarbejdet, og dermed vurderes det,
at der ikke er brug for en systematisk overvagning under an-
leegsarbejdet.

Kommune og politi skal sikre, at transporter af de store vindmglle-
dele bliver planlagt og sikkerhedsforanstaltninger bliver aftalt og
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overholdt af bygherre i anlaegsfase og udskiftninger i driftsfasen.

Overvagning i driftsfasen

Vindmagllens drift overvages elektronisk af operatgren for hurtigt
at kunne gribe ind ved tekniske problemer. Vindmgllen har ind-
bygget et styre- og overvagningsprogram, som registrerer alle
fejl og om forngdent stopper vindmgllen. Forandringer i vindmgal-
lens stgjniveau og udseende vil sammen med andre ugnskede
miljgpavirkninger fra vindmgllen stort set altid vaere en konse-
kvens af tekniske problemer i vindmgllen.

VVMHilladelse
Stgj og skyggekast

| VVM-tilladelsen vil der blive stillet betingelse om afvaergelse af
skyggekast og gennemfgrelse af stgjmaling ved farst givne lejlig-
hed efter idriftsaettelse af den enkelte mglle. Stgjmalingen skal ud-
fgres i overensstemmelse med Stgjbekendtggrelsen af et akkre-
diteret stgjmalingsfirma. Resultaterne indsendes til Viborg Kom-
mune, sa snart de foreligger

Det er Viborg Kommune, der skal sikre, at kravene i VVM-tilladel-
sen overholdes. Klage fra naboer medfgrer, at kommunen kan
palaegge ejeren af vindmgllen at fa foretaget en stgjmaling, hvis
det vurderer, at der er hold i klagen. Kommunen kan herefter om
forngdent padlaegge ejeren at daempe stgjen eller stoppe vind-
mollen, hvis kravene i Bekendtggrelsen om stgj fra vindmaller ik-
ke overholdes. Tilsvarende kan Viborg Kommune kraeve skyg-
gestop etableret, hvis kommune vurderer, at der er hold i klagen.

Oliespild

Der skal foreligge en beredskabsplan for eventuelt oliespild fra
vindmgllerne, far vindmgllerne opstilles. | tilfeelde af uheld skal
Viborg Kommune orienteres efter, at man har rengjort mgllerne
odg fjernet olien med videre. Eventuelt vaskevand fra mgllerne vil
desuden skulle opsamles og handteres som spildevand. Ved akut
forurening skal kommunen kontaktes straks.

Desuden skal der findes en relevant sikring mod uheld (opsam-

ling, alarmer m.m.)

14.3 Sammenfatning

Produktion af el pa kulkraftveerker belaster folkesundheden ved
luftforurening. Sundhedseffekter af luftforureningen viser sig som
bronkitis, hospitalsindlaeggelser, sygedage og dage med nedsat
aktivitet, merforbrug af medicin for astmatikere samt for tidlig dad.
Elektricitet fra vindkraft sparer befolkningen for denne pavirkning
i samme grad, som el fra vindkraft erstatter el fra kulkraftveerker.

Den konventionelle elproduktion har desuden flere fatale om-
kostninger i form af tab af menneskeliv, sammenlignet med el
produceret af vindmagller.

Vindmagllerne pafgrer omgivelserne stgj og skyggekast. Forskelli-
ge undersggelser belyser generne ved at bo i naerheden af vind-
mgller, men der er endnu ikke fremkommet resultater, der giver
anledning til at skeerpe graenseveaerdierne for stgj fra vindmaller.

En nyligt gennemfgrt opinionsundersggelse af naboer indenfor
1.000 meter fra vindmagller viser, at 17 % svarede, at de fglte sig i
hgj grad’ generet af at bo i naerheden af vindmgiller.

Miligministeriet, Ministeriet for Sundhed og Forebyggelse og Kli-
ma-, Energi- og Bygningsministeriet har igangsat en helbredsun-
dersggelse, der ud fra registeroplysninger kan belyse, om stgj fra
vindmgller kan forarsage forskellige helbredspavirkninger. Under-
spgelsen skal imgdekomme bekymringer om helbredseffekter,
0g kommunernes arbejde med planlaegning for vindmgller, kan
fortseette mens undersggelsen pagar.

Greenseveerdierne for vindmgllestgj geelder dggnet rundt, og
der er ingen natnedsaettelse som ved eksempelvis industrivirk-
somheder. Alle graenseveerdier for stgj er overholdt i projektet,
ogsa for lavfrekvent stg.

Skygger fra roterende vinger kan vaere generende, hvis skygge-
kastet falder pa tidspunkter, hvor man er til stede.

Ved valg af endelig vindmglletype skal der udfgres en skygge-
kastberegning der viser hvor meget skyggekast vindmgllerne vil
medfgre. For de naboboliger i beregningen, der modtager mere
end 10 timers reel udendgrs skyggekast om aret vil Viborg Kom-
mune krzeve skyggestop installeret i den eller de vindmgiller der
pafarer skyggekastet.

Viborg Kommune kan overvage, at anleeg og drift af vindmal-
lerne overholder gzeldende lovgivning. Desuden skal de sikre,
at VVM-tilladelsen overholdes, og om nadvendigt fa gennem-
fart kontrollerende stgjmalinger.
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15 Sammenfattende vurdering

Nar man miljgmaessigt skal vurdere effekten af et givent projekt - i
dette tilfelde opsaetning af tre vindmgller - er der typisk mange sma
0g store negative savel som positive effekter, man samlet skal ind-
drage i sin vurdering. Man skal med andre ord forsgge at betragte
problematikken holistisk og forsgge at vaegte samtlige positive ef-
fekter mod de negative, ogsa selvom en sadan vaegtning kan vaere
vanskelig, fordi det ofte er som at sammenligne ulige forhold. Der
er dog visse sammenlignelige faktorer for de forskellige miljgpa-
virkninger. Den geografiske udbredelse og varigheden af de en-
kelte pavirkninger er vaesentlige faktorer i en vurdering og sam-
menligning af de enkelte pavirkningers vaesentlighed. Det sam-
me er intensiteten af pavirkningerne.

Herudover er det vaesentligt at foretage en overordnet vurde-
ring af, i hvilket omfang der forelaegger alternativer til projektet
0g deres eventuelle miligmaessige effekter.

151 Alternativer

| optimeringen af projektet er flere andre opstillinger undersggt,
hvorefter det er konkluderet, at omradet udnyttes bedst muligt
med opstilling af tre vindmagller. Dermed foreligger der ikke mulig-
hed for alternative opstillingsmgnstre med samme produktionska-
pacitet som hovedforslaget, inden for projektomradet.

O-alternativet

Ved O-alternativet fortsaetter de eksisterende forhold uden vind-
mgller i omradet, og der vil derfor ingen yderligere pavirkning
veere. For de naermeste naboer vil den negative pavirkning i form
af stgj og skyggekast samt visuelle pavirkning fra vindmaller ik-
ke finde sted. De positive fglger af projektet sdsom sparede ud-
ledninger vil saledes heller ikke blive realiseret.

15.2 Pavirkninger i anlaegsfasen

Anlzegsfasen har en kort varighed, der kan teelles i maneder. Pa-
virkningen er afgreenset til projektomradet og de naermeste om-
givelser og er dermed lokal i sin udbredelse. Pavirkningen i form
af st@j, stev og vibrationer vurderes at vaere ubetydeligt ved de
naermeste naboer. Risikoen for forurening af jord eller vandmiljg
vurderes at vaere minimal.

15.3 Pavirkninger i driftsfasen

Driftsfasen har en varighed pa 20-30 ar, som er vindmgllernes
tekniske levetid. Varigheden af pavirkningerne er derfor lang,
men ikke permanent. Nar vindmgllerne nedtages vil miljgpavirk-
ningerne ophare, starstedelen af materialerne kan adskilles og
genanvendes, og nar fundamenter, arbejdsarealer muv. fiernes,
vil der ikke vaere varige spor eller miljigpavirkninger i landskabet.

Stgj og skyggekast

| driftfasen vil de negative miligpavirkninger i form af stgj og skyg-
gekast ved de nzermeste naboer have en lokal udbredelse. Pavirk-
ningen af stgj vil gges hos alle naboer, men stgj niveauerne ligger
inden for de i lovgivningen fastsatte graenseveerdier. Ligeledes re-
guleres pavirkningen af skyggekast via skyggestop, sa den anbe-
falede graensevaerdi pa 10 timer/ar overholdes ved alle naboer.

Natur

Pavirkningerne af naturomrader, flora og fauna er lokal. Ved en
realisering af projektet, bergres der ikke beskyttet natur og der
vurderes ikke at veere vaesentlige negative konsekvenser for den
lokale natur ved vindmglleprojektet. Enkelte fugle og flagermus
kan kollidere med vindmgllerne pa arsbasis, men pavirkningen
pa populationsniveau vurderes ubetydelig.
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Visuel pavirkning

Den visuelle pavirkning af vindmgllerne raekker langt ud i land-
skabet, og udbredelsen vurderes dermed at vaere regional. | de
dele af vindmgllernes naerzone, hvor vindmgllerne er synlige, vur-
deres vindmgillerne at fremsta dominerende, og naermest opstil-
lingsomradet tilfgjer vindmegllerne et teknisk element og omra-
dets tekniske praeg @ges derfor lokalt.

Luftforurening og klima

Vindmglleprojektets starste effekt pa miljiget vurderes at veere
positiv i form af reduktion af CO--udledningen fra konventionel-
le kraftvaerker. Effekten er dog i denne sammenhzeng ikke lokal,
men naermere af global karakter.

Klimaeffekten af projektet er pa regionalt niveau stor, og med-
virker derfor som andre lignende projekter til at mindske nega-
tive klimaeffekter, som ellers givetvis vil pavirke naturen ganske
vaesentligt pa mere eller mindre uforudsigelig made art for art.

154 Samlet vurdering

Det vurderes at opstilling af store vindmeller, pa grund af den
korte energimaessige tilbagebetalingstid og det beskedne are-
alforbrug, har klare fordele sammenlignet med andre energitek-
nologier. Opstilling af tre vindmagller er den optimale udnyttelse
af projektomradet og det vurderes, at det eneste reelle alterna-
tiv derudover er O-alternativet.

Miligpavirkningerne i anleegs- og udskiftningsfasen vurderes
at veere lokale, af kort varighed og have en moderat intensitet.

Miljgpavirkningerne i driftsfasen vil fa en lang varighed pa 20 -
30 ar, men er ikke permanente. Lokalt omkring opstillingsomra-
det vil naboboliger fa en pavirkning af stgj og skyggekast, men
inden for de geeldende graenseveerdier.

Vindmaolleprojektets starste effekt pa miljiget vurderes at veere
positiv i form af reduktion af luftforureningen fra konventionelle

kraftveerker og de deraf afledte positive klimaeffekter.

Samlet set vurderes det, at vindmagalleprojektets klimamaessige
effekt i et samfundsmaessigt perspektiv i vaesentlig grad opve-
jer de lokale pavirkninger i vindmagllernes levetid.

155 Manglende viden

Der er ikke foretaget aktuelle optaellinger af fugle i forbindelse
med miljgvurderingen, da det er vurderet, at det ikke kunne bi-
drage med veesentlige nye informationer, som ikke har kunnet
skaffes ad anden vej.

Derudover er der ikke kendskab til forhold, hvorom der er mang-
lende viden.



Appendiks | Lovgivning

En lang raekke love og bekendtggrelser fastleegger bestemmel-
ser for, hvor og hvordan der kan opstilles vindmgller i Danmark.
| dette appendiks bliver de love, der er relevante i forhold til vind-
maglleprojektet ved Tolstrup, Viborg Kommune, gennemgaet.

Bekendtggrelse om
vindmgilleplanlaagning

Bekendtggrelse nr. 1590 af 10. december 2014, Bekendtgarelse
om planlaegning for og tilladelse til opstiling af vindmeller, pa-
laegger kommunerne at tage omfattende hensyn ikke alene til
muligheden for at udnytte vindressourcen, men ogsa til nabo-
boliger, natur, landskab, kulturhistoriske veerdier og jordbrugs-
maessige interesser. Ifglge bekendtgarelsen kan der kun opstil-
les vindmgller pa arealer, der er specifikt udpegede til formalet
i en kommuneplan.

Bekendtggarelsen fastsaetter en raekke krav til kvaliteten af vind-
malleplanlzegningen i relation til omgivelserne. Blandt andet, at
vindmaller ikke ma opstilles naermere nabobolig end fire gange
vindmagllens totalhgjde malt fra ydersiden af vindmallens tarn til
naermeste mur eller hushjgrne ved naboboligen.

Afstandskravet er belyst i kapitel 4, Naboforhold se kort 4.1 og
tabel 4.1.

Bekendtggrelse om vindmaglleplanlzegning indeholder endvide-
re et krav om, at vindmegller, der star med mindre afstand end
28 gange totalhgjden til eksisterende eller planlagte vindmgller,
skal vurderes, sa det sikres, at den samlede pavirkning af land-
skabet er visuelt ubetaenkelig. Det betyder, at anlaeggene skal op-
fattes som adskilte anlaeg, og samspillet mellem vindmgllegrup-
perne skal fremtraede harmonisk de steder i landskabet, hvor-
fra anlaeggene opleves i samspil. Samspillet med alle eksisteren-
de og planlagte vindmgller inden for 4 - 5 kilometer er behand-
letiafsnit 5.2 og 5.4.

Til denne bekendtggrelse knytter der sig en vejledning: Vejled-
ning om planlaegning for og tilladelse til opstilling af vindmagiller.

Stgj fra vindmgiller

Bekendtggrelsen om stgj fra vindmgailler

Stgjbelastningen fra vindmgller er reguleret i Bekendtggrelse om
stgj fra vindmgller nr.135 af 07/02/2019. Bekendtggrelsen omfat-
ter ogsa lavfrekvent stgj. Til denne bekendtggrelse knytter sig vej-
ledning fra Miligstyrelsen nr. 9214 af 16/05/2012, Stgj fra vindmgller.

| forhold til vindmgller i erhvervs- og industriomrader er der in-
gen lovmaessige graenseveerdier for stgj fra vindmgller. Derimod
er industriomrader selv stillet overfor stgjkrav, som varierer af-
haengigt af hvilke omrader, de graenser op til.

Bekendtggrelsen indeholder blandt andet fglgende emner:

Det abne land

Stgjbelastningen fra vindmgiller i det mest stgjbelastede punkt
ved udendgrs opholdsareal ved nabobeboelse i det abne land
ma ikke overstige 44 dB(A) ved en vindstyrke pa 8 m/s og 42
dB(A) ved en vindstyrke pa 6 m/s. Det mest stgjbelastede punkt
kan ligge op til 15 meter fra boligen i retning af vindmgllerne.

Stgjfglsom arealanvendelse

Bekendtggrelsen forstar stgjfglsom arealanvendelse som omra-
der, der anvendestil eller i lokalplan eller byplanvedtaegt er udlagt
til bolig-, institutions-, sommerhus- camping- eller kolonihavefor-
mal, eller omrader, som er udlagt i lokalplan eller byplanvedtaegt til
stgjfalsom rekreativ aktivitet. | sddanne omrader ma der i det mest
stgjbelastede punkt maksimalt vaere en stgjbelastning fra vindmal-
ler pa 39 dB(A) ved vindhastigheden 8 m/s og 37 dB(A) ved 6 m/s.
Til sammenligning vil den naturlige baggrundsstaj, der er forarsa-
get af vindstgj i bevoksning og bygninger, normalt ligge pa 45 -
50 dB(A) ved vindstyrker pa 8 m/s, der svarer til jaevn til frisk vind.

Lavfrekvent stgj

Kravet til lavfrekvent stgj fra vindmgallerne er hele dagnet ved
vindhastighederne 6 m/s og 8 m/s at den ikke ma overstige 20
dB indendars i boliger. Lavfrekvent stgj er stgj i frekvensomra-
det fra10til 160 Hz. T

Stgjberegning for vindmellerne bliver opfart

Nar man efter byradets endelige godkendelse af en lokalplan
for vindmgller gnsker at realisere lokalplanen, skal man indsen-
de en anmeldelse til den pageeldende kommune. Anmeldelsen
skal blandt andet indeholde en rapport med godkendte malin-
ger af stgjudsendelsen fra et eller flere eksemplarer af den an-
meldte vindmglletype. P4 baggrund af de godkendte malinger
skal der foreligge en beregning af stgjen ved nabobeboelser til
det ansggte projekt.

Den kommunale planmyndighed kan kraeve, at der bliver foreta-
get en stgjmaling efter idriftsaettelse af vindmallerne for at sikre,
at lovens krav bliver overholdt. Malingen vil skulle foretages ved
vindhastighederne 55 -6,5m/s og 75-85 m/s.

Viborg Kommune kan kraeve en sadan maling efter anlaeg af de
tre vindmgller.

Lov om miljgvurdering

Lovbekendtggrelse nr. 225 af 25/10/2018 omhandler miljgvur-
dering af bade planer og programmer samt miligvurdering af
konkrete projekter (VVM). De to typer af miljgvurderinger er re-
guleret af hver deres EU-direktiv.

Miljgvurdering af planer

Miligrapporten skal indeholde de oplysninger, som med rime-
lighed kan forlanges med den aktuelle viden og de normalt an-
vendte vurderingsmetoder. Miljigrapportens omfang ma ogsa af-
spejle, hvor detaljeret planen eller programmet er, hvad planen
eller programmet indeholder, pa hvilket trin i et beslutningsfor-
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Izb planen eller programmet befinder sig, og hvorvidt bestemte
forhold vurderes bedre pa et andet trin i det pageeldende forlab.

Indledningsvist har Viborg Kommune foretaget en afgraens-
ning af miljgrapportens indhold, idet der skal foretages en mil-
jovurdering af de miljgforhold, hvor der er risiko for vaesentlig
pavirkning (§ 1.

Miljgvurdering af projekter

Miljgkonsekvensrapporten udarbejdes for et konkret projekt pa
baggrund af oplysninger leveret af bygherren. Oplysningerne skal
veere fuldstaendige og af tilstraekkelig hgj kvalitet. Inden bygher-
re udarbejder en miljgkonsekvensrapport skal Viborg Kommune
afgive en udtalelse om, hvor omfattende og detaljerede de op-
lysninger skal vaere, som bygherren skal fremlaagge i miljgkon-
sekvensrapporten (§ 23).

En samlet miljgvurdering af planer og projekt

Af miligvurderingslovens § 6 fremgar det, at en miljigvurdering af
planer og programmer ikke traeder i stedet for den vurdering af
et konkret projekt (VVM). De to typer miljigvurderinger kan skri-
ves sammen i én rapport, og denne rapport daekker derfor kra-
vene til miljigvurdering af bade planer og programmer og miljz-
vurdering af konkrete projekter (VVM).

Bygherre har ansggt Viborg Kommunes om at fa behandlet en
ansggning om projektet efter lovens regler om savel planer og
programmer, som efter lovens regler om miljgvurdering af kon-
krete projekter. Bygherren har gnsket, at der skal gennemfares
en miljgvurdering af projektet, som det er muligt jf. lovens § 18,
stk. 2. Derfor har Viborg Kommune ikke gennemfart en scree-
ning af projektet efter reglerne, men igangsat miljgvurderings-
processen med det samme.

| henhold til loven har der vaeret foretaget en hgring af bergr-
te myndigheder, hvor blandt andre Trafikstyrelsen, Luftfartshu-
set, er blevet hart. Luftfartshusets krav om, at vindmgllerne skal
markeres med et konstant lysende, lavintensivt, rgdt lys, behand-
ler miligrapporten i kapitel 4 og 9.
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| forbindelse med vedtagelse af lokalplan og kommuneplantillzeg
for vindmgllerne vil Viborg Kommune udarbejde en sammenfat-
tende redeggrelse for offentlighedens gnsker og krav, som de
blev fremsat i den offentlige hgring. Den sammenfattende re-
deggarelse vil ligeledes vise konsekvenserne af offentlighedens
gnsker og krav. Endelig vil redeggrelsen oplyse om miljgvurde-
ringens konsekvenser for planens endelige udformning. Endvi-
dere vil kommunen udarbejde en overvagningsplan, sa det sik-
res, at de miljgkrav, som stilles i VVM-tilladelsen, bliver overholdt.

Naturbeskyttelse
Natura 2000

Natura 2000 er EU’s overordnede direktiver til beskyttelse af na-
turen. Udgangspunktet for Natura 2000 er, at medlemslandene
skal opretholde en sakaldt gunstig bevaringsstatus for de arter og
naturtyper, der ligger til grund for udpegningen af omraderne. Det
falger heraf, at aktiviteter, der pavirker bevaringsstatus negativt,
som hovedregel ikke kan tillades. Natura 2000 omfatter EF-ha-
bitatomrader, EF-fuglebeskyttelsesomrader og Ramsaromrader.

EF-Habitatomrade

Et EF-habitatomrade er et internationalt naturbeskyttelsesomra-
de, som udpeges for at beskytte og bevare bestemte naturty-
per og arter af dyr og planter, som har betydning for EU. For ha-
bitatomrader indebaerer gunstig bevaringsstatus typisk, at are-
alet med den pageeldende habitatnaturtype skal vaere stabilt
eller stigende, mens det for arter gaelder, at savel bestandene
som arealerne af de levesteder, de er tilknyttet, skal vaere stabi-
le eller stigende.

Medlemslandene skal i henhold til habitatdirektivets artikel 12 ind-
fore en streng beskyttelse af en raekke dyre- og plantearter, uan-
set om de forekommer inden for et af de udpegede habitatom-
rader eller udenfor. Disse arter fremgar af direktivets bilag IV. For
dyrearter, som fremgar af direktivets bilag IV, forbydes blandt an-
det beskadigelse eller gdelaeggelse af yngle- eller rasteomrader.

Miligrapportens kapitel 8, Naturbeskyttelse, indeholder en under-

sggelse af vindmagllernes betydning for de beskyttede arter og
arealer, som ligger til grund for udpegningen.

Ramsaromrader

Ramsaromrader er udlagt for at beskytte fuglelivet, og udpeg-
ningsgrundlagene for disse to omradetyper er ofte identiske. |
alt 113 fuglebeskyttelsesomrader daekker tilsammen 14.700 km?,
eller 6 og 11 % af Danmarks land- og havareal.

Naturbeskyttelsesloven

Lovbekendtgarelse nr. 240 af 13/03/2019, Bekendtggrelse af lov
om naturbeskyttelse, kendt som Naturbeskyttelsesloven, har til
formal at vaerne om Danmarks natur og miljg, sa samfundsud-
viklingen kan ske pa et baeredygtigt grundlag i respekt for men-
neskets livsvilkar og for bevarelse af dyre- og plantelivet. Loven
regulerer betingelserne for en lang raekke naturtyper og natur-
omrader.

Paragraf 3-omrader

Paragraf 3 i Naturbeskyttelsesloven omfatter generelle beskyt-
telsesbestemmelser for beskyttede naturtyper, herunder sger,
vandlgb, heder, moser, strandenge, strandsumpe, ferske enge,
overdrev med videre. Der ma ikke foretages aendringer i tilstan-
den af ovenstaende naturtyper.

Andre relevante love

Museumsloven

Museumsloven har til formal at sikre kulturarv og naturarv i Dan-
mark og udvikle deres betydning i samspil med verden omkring
0s, jaevnfgr Lovbekendtggrelse nr. 358 af 8. april 2014. Det skal
ske gennem fagligt samarbejde mellem gkonomisk baeredygti-
ge museer. Museumsloven har endvidere til formal at sikre kul-
tur- og naturarven i forbindelse med den fysiske planlaagning og
forberedelse af jordarbejder med videre. | tilknytning hertil harer
arkaeologiske og naturhistoriske undersggelsesopgaver.



Arkaeologisk undersggelse

Paragraf 25 i Museumsloven indeholder bestemmelser for byg-

herrer, som paregner at igangsaette jordarbejder. De kan anmo-
de vedkommende kulturhistoriske museum om en udtalelse om,
hvorvidt jordarbejdet indebzerer en risiko for gdelaeggelse af vae-
sentlige fortidsminder. Hvis museet vurderer, at en sadan risiko
foreligger, skal sagen forelaegges kulturministeren. Den naevnte
udtalelse skal endvidere tilkendegive, hvorvidt det i givet fald vil
veere ngdvendigt at gennemfgre en arkaeologisk undersggelse.
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Appendiks Il Visualiseringer

Metode

Fotografier til visualiseringerne er optaget med digitalt 24 x 36
mm kamera med 28 eller 50 mm braendvidde. Fotopunkterne
er fastlagt ved maling af GPS-koordinater. Hovedparten af foto-
grafierne er optaget af Arkitektfirmaet Mogens B. Leth i fgrste
kvartal af 2019.

Alle visualiseringer er udfgrt i programmet WindPRO 3.2, hvor
hver enkelt visualisering er kontrolleret ud fra kendte elemen-
ter i landskabet.

Vindmgllerne kan veere gengivet overdrevent tydelige pa visua-
liseringerne sammenlignet med et normalt foto. Det er gjort for
bedre at kunne vurdere vindmgllernes indvirkning pa landska-
bet i de situationer, hvor man har en usaedvanlig god sigtbarhed.
Det kan de ogsa veere for at gengive en rotorstilling, der illustre-
rer ‘mest markante tilfeelde’

Mglletype

Der er visualiseret en vindmglle pa 85 meter i navhgjde og 130
meter i rotordiameter og med en totalhgjde pa 150 m.

Ideel betragtningsafstand

For at visualiseringerne skal vaere sammenlignelige, er alle foto
og visualiseringer gengivet i samme forstarrelse, 7.8 gange. Det
giver ved den trykte A4-udgave af rapporten en ideel betragt-
ningsafstand pa cirka 38 cm. Ideel betragtningsafstand skal ik-
ke forveksles med laeserens foretrukne leeseafstand. Se forkla-
ring ved foto II-1 og II-2.

Foto II-1

Foto II-1 og II-2 Motiv fra Randers kommune. De to fotos, der er op-
taget fra samme punkt med henholdsvis 300 mm objektiv, foto II-1
og 45 mm objektiv, foto 11-2, illustrerer begrebet ideel betragtnings-
afstand. Begge fotos er forsterret til en bredde pa 84 mm fra 36 mm,
det vil sige 2,33 gange linicert. Perspektivet er ens i de to fotos, hvis
gjnene indtager samme stilling i forhold til billedet, som objektivet
indtog til motivet ved optagelsen. Skal man sammenligne forholde-
ne i de to fotos med hinanden, bar foto II-1 derfor betragtes pa en af-
stand af 70 cm og foto 11-2 pa en afstand af 10 cm i Miljgkonsekvens-
rapportens trykte udgave pa A4-papir. Begge afstande er nok ureali-
stiske i forhold til den foretrukne lzeseafstand, men de to fotos viser,
at optik og forstgrrelsesgrad, sammen med optagelsesstandpunkt,
indvirker pa oplevelsen af billedmotivet.




Valg af fotopunkter

Overordnet er fotopunkterne til visualiseringerne udvalgt, sa de
illustrerer, hvordan vindmgillerne vil fremsta fra vaesentlige ud-
sigtspunkter, hvor mange mennesker normalt har deres dagli-
ge feerden samt fra omrader med seerlig landskabelig og rekre-
ativ vaerdi. Fotopunkterne er ligeledes valgt med henblik pa at vi-
se, hvordan de planlagte vindmgiller visuelt vil pavirke markante
0g vaesentlige landskabselementer som eksempelvis kirker og
seerlige naturomrader.

De udvalgte standpunkter er markeret pa kort -4 og II-5.
Valg af naboer til fotografering
Der er valgt at visualisere fra nabobolig 1, nabobolig 4, nabobo-

lig 9, og nabobolig 11. Den visuelle vurdering for hver enkelt na-
bobolig, findes i rapportens kapitel 4, Naboforhold.

Nabovisualiseringer

se Kort II-4

A.  Nabobolig 1, Tostrupvej 70
B.  Nabobolig 4, Tostrupvej 65
C. Nabobolig 9, Viborgvej 13
D. Nabobolig 11, Kjellerupvej 9

Visualiseringer fra landskab

Se kort II-5, der viser et oversigtskort med alle visualiseringspunkter.
Neerzone, O - 4,5 kilometer

Naerhed til byer

1. Brandstrupvej, fra bro over Rgdkaarsbro Omfartsvej
2. Skovbeaervejinyt boligomrade i Rgdkaersbro

3. Silkeborgvej, Almind

Kultur
4. Sjgrslev Kirke
5. Gravhgje ved Kirkeager Hgije, Tostrupvej

Kultur

6. Brandstrupvej. Overgangslandskab

7. Viadukt over jernbane. Overgangslandskab
8. Mgllegardsvej. Overgangslandskab

9. Regverhgjve. Overgangslandskab

10. Kijellerupvej, rute 52. Overgangslandskab
M. Gl. Skolevej. Overgangslandskab

12.  Silkeborgvej. Moraeneplateau

Mellemzone, 4,5 - 10 kilometer

Neerhed til byer

13.  Bruunshabvej, Bruunshab

14.  Vinkelvej, vest for Vinkel

15. Kjellerupvej, vest for Kjellerup

LLandskab

16. Bjerrevej, rute 525. Moraeneplateau
17 Hindbjergvej. Moraeneplateau

18. Blichersvej. Morzeneplateau

Rekreative interesser
19. Dollerup Bakker
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Kort II-4
Visualiseringspunkter
Naboboliger

@ Ny vindmglle

o 8  Nabobolig med nummer
Nabobolig der bliver nedlagt
O i forbindelse med realisering
af projektet
,// Servicevej og arbejdsareal
: l Visualisering fra nabobolig
Mal: 1:25.000
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Signaturer til kort II-5

Fotopunkter for
visualiseringer
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Visualiseringer ved naboboliger

b e

—

Visualisering af de tre nye vindmgller set fra nabobolig 1, To-
A strupvej 70. Afstanden til nsermeste mglle fra fotopunktet er 770
meter.
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Visualisering af de tre nye vindmagller set fra nabobolig 4, To-
B strupvej 65. Afstanden til naeermeste mglle fra fotopunktet er 775
meter.
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Visualisering af de tre nye vindmgller set fra nabobolig 9, Vi-
borgvej 13. Afstanden til nsermeste mgile fra fotopunktet er
meter.
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lerupvej 9. Afstanden til neermeste mgille fra fotopunktet er 784
meter.

D Visualisering af de tre nye vindmagller set fra nabobolig 11, Kjel-

106



107



Visualiseringer i naerzone

Naerzone. Eksisterende forhold, Brandstrupvej, frabro store moraeneplateau, der straekker sig i den sydvestlige del af naer-
01 over Regdkaersbro Omfartsvej. Fotopunktet ligger pa zonen. Landskabet har en hgj grad af teknisk praeg, hvor vejanlaeg-
kanten af moraeneplateauet i den gstlige del af naerzo- get fremstar som en markant del af landskabsoplevelsen.

nen. Mellem voldene omkring omfartsvejen er der udsigt
over landskabet og Faldborgdalen, der afgraenses af det
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Vindmgller under planlzegning
ved Marsvinslund

Nzerzone. Visualisering, Brandstrupvej, fra bro over
01 Radkaersbro Omfartsvej. Afstanden til naermeste nye
vindmglle er 3,4 kilometer. De tre mgller opleves bag hin-
anden og fylder derfor en lille del af synsvinklen. Antallet
af vindmaeller er svaer at opfatte, da der blot opleves man-

ge vinger oveni hinanden og af den grund kan mgllerne virke for-
styrrende. Ved feerdsel pa Rgdkaersbro Omfartsvej vil vindmgller-
ne dog vaere langt mindre synlige. Vindmegllerne opleves i et land-
skab der er praeget af vejanlaeg. Pa baggrund af ovenstaende for-
hold er det vurderet, at vindmgllerne ikke pavirke landskabsople-

velsen i vaesentlig grad samt at der ikke er nogen pavirkning af tra-
fiksikkerheden pa grund af visuelle gener. De tre vindmgller der er
under planlaegning i Silkeborg Kommune vil ogsa veere synlige. De
to anlaeg opleves som to adskilte anlaeg.
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Naerzone. Eksisterende forhold, Skovbaervej i Radkaers-
bro. Foto er taget med retning mod det abne land fra et
nyt boligomrade i den nordgstlige del af Redkaersbro. Der
er ikke direkte langstrakt udsigt over landskabet, meni
horisonten anes moranebakkerne mellem bevoksnin-

gen. Landskabet er et typisk landbrugslandskab med en middel-
stor skala beliggende pa et moraneplateau. Spredte boliger og
hgjspandingsledninger er synlige, og det er vurderet, at landska-
bet ikke er sarbart.



Vindmgller under planlag-
ning ved Marsvinslund

Naerzone. Visualisering, Skovbaervej i nyt boligomra-

de nordgst for Redkaersbro. Afstanden til naermeste nye
vindmglle er 3,9 kilometer. De tre vindmagller opleves
stort set bag hinanden og fylder derfor en lille del af syns-
vinklen. Desuden er kun vingerne synlige over bevoksnin-

Vindmagller ved Tolstrup

gen og vindmgllerne opleves i lille grad. Det er vurderet, at der ikke
er en vaesentlig pavirkning af oplevelsen af landskabet fra dette fo-
topunkt og den gvrige del af Regdkaersbro. De tre vindmgller der er
under planlagning i Silkeborg Kommune vil ogsa vaere synlige. De
to anlaeg opleves som to adskilte anlaeg.
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Naerzone. Eksisterende forhold, Silkeborgvej i den syd- nordgstlig retning. Landskabet er et halvabent landbrugslandskab
03 ostlige udkant af Almind. Almind ligger pa moranepla- med en middelstor skala. Terraen og bevoksning medfgrer, at der er §
teauet i den vestlige del af naerzone, hvor landskabet er skiftevis lukket og abent med vidtstrakt udsigt.

blgdt bglget til storbakket. Fra den nordlige og gstlige ud-
kant af AlImind er der primaert udsigt over landskabet i

12



Naerzone. Visualisering, Silkeborgvej i den sydgstlige
udkant af Almind. Afstanden til naermeste nye vindmel-
le er 2,9 kilometer. Stgrstedelen af vindmgllernes rotor er
synlig over terranet i horisonten. Fra dette punkt skaer-
mer hgje treeer dog delvist og mindsker vindmgllernes

synlighed, der er moderat. Vindmgllerne opleves ikke i udsigten og
der vil ikke vaere en vaesentlig pavirkning af landskabsoplevelsen.

13
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04 Naerzone. Eksisterende forhold, Sjarslev Kirke med kig bevoksning omkring parkeringspladsen pa den modsatte side af

mod Galgebakkevej. Fra den nordlige del af kirkegarden vejen. Hvor der ikke er afskeermende beplantning er der Ividtstrakt

omkring Sjarslev Kirke er der over det lave stengzerde ud- udsigt over moraeneplateauet. At SN

sigt over landskabet. Udsigten er delvist afskaermet pa 3 éO 4T

grund af boliger og bevoksninger i haver samt en mindre 0 =

n4



Vindmaller ved Tolstrup

O Nzerzone. Visualisering, Fra den nordlige del af kirke-

fra kirkegarden i samspil med gvrige landskabselementer som for-
garden ved Sjorslev Kirke. Afstanden til naermeste nye skellige bygninger, flagstaenger, hegn og skilte og det er vurderet,
vindmglle er 4,4 kilometer. To vindmgller er delvist synli- at de ikke vil pavirke oplevelsen af landskabet set fra kirke eller kir-
ge, mens vingespidsen pa den sidste stort set ikke er syn- kegard.

lig over bygning og bevoksning. Vindmgllerne opleves
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Nzerzone. Eksisterende forhold, Tostrupvej, Kirkeager
Hgje. Pa en straeekning mellem Rindsholmvej og Tostrup
ligger 16 fredede gravhgje pa begge sider af Tostrupve;j.
Sterstedelen af gravhgjene fremstar tydeligt i landskabet,
og pa grund af antallet fremstar de ekstra markante ved

faerdsel mellem dem.




L ki

Naerzone. Visualisering, Tostrupvej, Kirkeager Hgje Af- star lige i kerselsretningen og dermed i samspil med gravhgjene. pavirke oplevelse gravhgjene som markante landskabselementer.
05 standen til neermeste nye vindmglle er 2,8 kilometer. En Vindmgllerne star dog tydeligt adskilt fra gravhgjene i det bagved-

stor del af rotoren pa alle tre vindmagller er synlig over liggende landskab. Det er vurderet, at ved faerdsel i neeromradet

bevoksningen og de opleves fint adskilte. Vindmgllerne hvorfra gravhgjene opleves, vil vindmgllerne ikke i vaesentlig grad

n7z
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Nzerzone. Eksisterende forhold, Brandstrupvej vest

for Brandstrup. Fotopunktet ligger i overgangslandska-
bet mellem moraeneplateau og Faldborgdalen. Fra den-
ne straekning af Brandstrupvej er der mellem bevoksnin-
gen punktvis vidtstrakt udsyn over dalstrgget, der pa den

modsatte side afgraenses af moraeneplateauet omkring Hald Sg.




B - =
B

V\ndm@\lér under planleegning

ved Marsvinslund

Nzerzone. Visualisering, Brandstrupvej vest for Brand-

06

strup. Afstanden til naermeste nye vindmgille er 2,2 ki-
lometer. En stor del af rotoren pa alle tre maller er syn-
lig over terraen og bevoksning og de fremstar markan-

te. Vindmgllerne opleves tydeligt i det flade dallandskab.

Vindmgllernes vertikale dimensioner overskrider de gvrige dimen-
sioner i det bagvedliggende landskab, og derfor kan de visuelt ud-
viske oplevelsen af de markante terraenaendringer i overgangs-
landskaberne pa begge sider af dalen. Det samlede anlaeg optager
dog en mindre del af dalstreget og pa den baggrund er det vurde-

ret, at vindmellernes visuelle pavirkning af landskabet og de geolo-
giske forhold ikke har en vaesentlig betydning. Vindmgllerne vil bli-
ve oplevet i landskabet med mgllerne ved Marsvinslund, der er un-
der planlaegning. De to anlaeg opleves let adskillelige i landskabet,
men oplevelsen af vindmgller i landskabet vil blive gget.

19
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Nzerzone. Eksisterende forhold, Faldborgvej, viadukt
over jernbanen. Fotopunktet ligger i overgangsland-
skabet mellem moraeneplateau og Faldborgdalen. Den-
ne del af jernbanestrakningen fglger terraenet langs mo-
raeneplateauets afgraensning, og pa fotoet ligger smel-

tedalslandskabet pa venstre side og moraeneplateauet pa hgjre si-
de. Landskabet har en middelstor skala og forskellen mellem de-
to landskabstyper opleves temmelig tydeligt fra viadukten. Pa den
made opleves landskabet som robust og ikke let pavirkeligt over
for hgje elementer.




i e
er under planlo‘aghng

' ved Marsvinslund

0/

Nzerzone. Visualisering, Faldborgvej, viadukt over jern-
banen. Afstanden til naermeste nye vindmglle er 2,7 kilo-
meter. @verste del af rotor pa dele af anlaeegget opleves
over terraen og bevoksning. Det er tydeligt, at vindmeller-
ne star lavere og uden for moraenelandskabet. Vindmel-

lerne er underordnet landskabet og kontrasten mellem de to land-
skabstyper pavirkes ikke af vindmellerne. Pa den baggrund er det
vurderet, at vindmagllerne ikke pavirker oplevelsen af landskabet.
Vindmagllerne vil blive oplevet i landskabet sammen med mgllerne
ved Marsvinslund, der er under planlaegning. De to anlaeg star langt

fra hinanden i landskabet og pa hver side af jernbanen. Oplevelsen
af vindmgller i landskabet vil blive forstaerket.
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Nzerzone. Eksisterende forhold, Mgllegardsvej sydvest
for Readkaersbro. Fotopunktet ligger i overgangslandska-
bet mellem Faldborgdalen og det sydligste morzenepla-
teau. Fra dele af Mgllegardsvej er der naermest udsyn pa
tvaers af dalen. Det bglgede terraen falder mod dalstrgget

Vindmalle ved Elsborg

A

og der er vidtstrakt udsigt. Landskabet har en middel til stor skala.
Landskabet er ikke umiddelbart sarbart, men kan vaere det over for
hgje vertikale elementer. Herfra opleves en mindre mglle med en
totalhgjde pa 67,5 m. Mgllens placering kan ses pa kort 5.




Nzerzone. Visualisering, Mgllegardsvej sydvest for Rad-
kaersbro. Afstanden til neermeste nye vindmglle er 3,3 ki-
lometer. Hele eller dele af rotoren er synlig pa de tre vind-
moller. Det opleves tydeligt, at vindmgllerne er place-
reti det lavereliggende landskab. Den eksisterende mgl-

le fremstar stadig som mest markant og med de nye mgller bag-
ved fremhaves dybden i landskabet. Landskabet bliver mere tek-
nisk, og vindmgllerne forandrer oplevelsen af landskabet. Terraen-
formerne kan dog stadig opleves, og det er vurderet, at der ikke er
en vaesentlig pavirkning pa landskabsoplevelsen.

Vindmglle ved Elsborg
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vej ligger i overgangslandskabet parallelt med Faldborg- skab med en stor skala.
dalens sydlige afgreensning. Langs vejen er der ofte ud-

sigt over dalstrgget, men der kan ogsa vaere delvist af-

skaermet af bevoksning som pa fotoet. Den vidtstrakte

09 Nzerzone. Eksisterende forhold, Reverhgjvej. Roverhgj- udsigt over dalen til modsatte moraeneplateau resulterer i et land-

124



Nzerzone. Visualisering, Reverhgjvej. Afstanden til naer-

meste nye vindmglle er 1,6 kilometer. Hele eller dele af ro-
toren er synlig pa de tre vindmaeller. Vindmellerne er mar-
kante til dominerende. Vindmgllerne overskrider gvri-

ge skalaforhold i landskabet, og pa grund af deres sto-

re vertikale fylde kan de visuelt udviske terreenformerne. Dalstrg-
get er stort og langt og vindmgllerne optager kun en del af det. Det
er dermed muligt, at opleve dalstrgget og overgangene uden direk-
te visuel pavirkning. Det er derfor vurderet, at landskabet kan baere
tre store vindmgller og at den visuelle pavirkning er moderat.
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Nzerzone. Eksisterende forhold, Kjellerupvej, rute 52. raeneplateauet pa den modsatte side. Landskabet i dalen er abent
Kjellerupvej Igber tveers gennem Faldborgdalen, hvor og har en stor skala.

den mod nord mader Arhusvej. Fotoet er taget fra over-

gangen til dalen, hvor terraenet falder inden det flader ud

i dalens bund. Dalens flade er tydeligt afgreenset af mo-




ot

]

pa den modsatte side og terraenstigning kan udviskes visuelt, sa de de struktur kan fortsat opleves. Pa den baggrund er det vurderet, at
til neermeste nye vindmgille er 1,4 kilometer. Hele rotoren ikke opleves sa markant. Dallandskabet og den tydelige afgraens- den visuelle pavirkning ikke er moderat.

og stgrstedelen af tarnet er synligt pa vindmellerne. Vind- ning opleves dog stadig tydeligt og den store abne dal kan baere de

mollerne er markante og dominerende. Vindmgllernes store mgller. Den del af dallandskabet hvor vindmgllerne opleves

storrelse overskygger skalaforholdet i moraeneplateauet er forandret, men det sarlige ved landskabet og den overordne-

Nzerzone. Visualisering, Kjellerupvej, rute 52. Afstanden



Nzerzone. Eksisterende forhold, Gl. Skolevej mod Al-
mindvej. Fra overgangslandskabet vest for Kjellerupvej
er der mellem bevoksningerne udsigt over dalstrgget. Fra
dette sted er udsigten fint indrammet af bevoksning, der
fremhaever dybden i landskabet.
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Nzerzone. Visualisering, Skolevej mod Almindvej. Af-
standen til naermeste nye vindmglle er 1,6 kilometer. Hele
rotoren og starstedelen af tarnet er synligt pa to af vind-
mgllerne og pa den tredje er rotoren synlig. Vindmgller-
ne opleves midt i udsigten over dalstrgget, og de frem-

star markante. Landskabets karakter og dalstrgget kan fortsat op-
leves foran, mellem og bag vindmgllerne. Vindmgllerne er store,
men harmonerer dog med skalaforholdene i landskabet. Pa den
baggrund er det vurderet, at den visuelle pavirkning af landskabs-
oplevelsen er moderat.
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Nzerzone. Eksisterende forhold, Silkeborgvej. Fotopunk-
tet ligger sydgst for Almind pa moraeneplateauet syd for
Faldborgdalen. Landskabet er typisk for moraeneplateau-
erne med terraenbevaegelse, dyrkede marker, gardanlaeg,
levende hegn og spredte bevoksninger.
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Nzerzone. Visualisering, Silkeborgvej. Afstanden til naer-
meste nye vindmglle er 1,9 kilometer. Halvdelen af ro-
toren er synlig over bevoksningen. Pa denne visualise-
ring er vindmgllerne delvist skjult bag bevoksningen i for-
grunde, men laengere henne ad Silkeborgvej vil en starre

del af mgllerne vaere synlige over bevoksningen. Vindmellerne pas-
ser skalamaessigt med gvrige elementer i landskabet, og det er vur-
deret, at den visuelle pavirkning er moderat til underordnet.
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Visualiseringer i mellemzone

Dy S

Mellemzone.Eksisterende forhold, Bruunshabvej syd lige udkant af Bruunshab er der mellem bevoksninger og levende reifis \

1 3 for Bruunshab Bruunshab ligger pa kanten af et lille mo- hegn punktvis vidtstrakt udsigt. \
raeneplateau, der ligger hvor tunneldalene omkring Ngr-
red, Sendersg og Ngrresg og Rind Baek mgdes med smel-
tevandssletten hvor projektomradet ligger. Fra den syd-
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Mellemzone. Visualisering, Bruunshabvej syd for Bru-
unshab. Afstanden til naermeste nye vindmglle er 5,2 ki-
lometer. Starstedelen af rotoren pa de tre mgller er synlig
over og mellem bevoksningen. Pa denne afstand harmo-
nerer vindmgllerne skalamaessigt med gvrige forhold i

landskabet. Vindmgllerne opleves ikke direkte i udsigten over land-
skabet. vindmaellernes visuelle pavirkning er moderat til underord-

net, og det er derfor vurderet, at der ikke er en vaesentlig visuel pa-
virkning
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Mellemzone. Eksisterende forhold, Vinkelvej, vest for
Vinkel. Vinkel ligger i et typisk moraenelandskab pa det
aflange moraneplateau mellem Ngrreadalen og tunnel-
dalen omkring Rind Baek. Terraenet er rimelig jeevnt og
markparcellerne er store og abne. Landskabet har en

mellemstor til stor skala.




Mellemzone. Visualisering, Vinkelvej, vest for Vin-

kel. Afstanden til naermeste nye vindmgille er 5,9 kilome-
ter. Den gverste del af rotoren er mere eller mindre syn-
lig over bevoksningen. Vindmgllevingernes bevagelse
over bevoksningen forandrer oplevelsen af landskabet,

men de harmonerer skalmaessigt med gvrige forhold i landskabet.
Pa den baggrund er det vurderet, at vindmgllerne har en moderat
til underordnet visuel pavirkning pa oplevelsen af landskabet. Vind-
mgllerne opleves i samspil med vindmgllerne, der er under plan-
laegning ved Marsvinslund. De to anlaeg er lette at adskille fra hin-

Vindmaller unde‘r'planlﬁeg—
ning ved Marsvinslund

anden, men oplevelsen af vindmgller i landskabet gges.
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Mellemzone. Eksisterende forhold, Kjellerupvej vest for landskabet til hgjre for fotoets afgraensning og er dermed ikke syn-
1 5 Kjellerup. Rute 52, Kjellerupvej gar vest om Kjellerup, der lige pa fotoet.
ligger midt pa det store sydlige moraeneplateau. Terrese-
net er blgdt bglget, og landbrugslandskabet har en mid- T 4
delstor skala. De fire vindmagller ved Levring opleves i t
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Mellemzone. Visualisering, Kjellerupvej vest for Kjelle-
rup. Afstanden til naermeste nye vindmglle er 8,9 kilome-
ter. Den gverste vinge er hel eller delvist synlig over be-
voksningen pa alle tre mgller. Vindmgller er underord-
net det gvrige landskab og den visuelle pavirkning er lil-

le til ubetydelig.
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Fotopunktet ligger i moraenelandskabet gst for Radkaers-
bro. Terreenet er jeevnt og landbrugslandskabet er abent.
Landskabet har en middelskala og en lav sarbarhed.

1 6 Mellemzone. Eksisterende forhold, Bjerrevej, rute 525.
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Mellemzone. Visualisering, Bjerrevej, rute 525. Afstan-
den til neermeste nye vindmglle er 6,4 kilometer. Den
gverste vinge pa alle tre mgller er hel eller delvist synlig
over bevoksningen. Vindmellerne passer skalamaessigt til
landskabets gvrige skalaforhold, og de opleves i landska-

bet sammen med hgjspaendingsledningen. Vindmgller er underordnet det gv-
rige landskab og den visuelle pavirkning er lille til ubetydelig. De tre vindmeller
der er under planlaegning i Silkeborg Kommune vil ogsa vaere synlige. De to an-
laeg opleves som to adskilte anlaeg.

139



Vindmgller ved Levring

Levring. Fotopunktet ligger midt pa det store sydlige mo-

raeneplateau. Terraenet er blgdt bglget, og der er abent 5 &
over markerne. Levring opleves mellem bevoksningen og

bag landsbyen ses de fire vindmgller nord for Levring.

1 7 Mellemzone. Eksisterende forhold, Hindbjergvej syd for
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Mellemzone. Visualisering, Hindbjergvej syd for Lev-
ring. Afstanden til nsermeste nye vindmglle er 8,3 kilome-
ter. En stor del af rotoren pa alle tre mgller er synlig over
terreen og bevoksning. De nye vindmagller opleves i sam-
spil med de eksisterende vindmgller nord for Levring. De

Vindmagller ved Levring

to parker opleves tydeligt adskilt i landskabet, men oplevelsen af
vindmgller i landskabet gges. Pa den baggrund er det vurderet, at
vindmgllerne i samspil med de eksisterende vindmgller har en mo-
derat pavirkning pa oplevelsen af landskabet.

Vindmagller ved Tolstrup
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Mellemzone. Eksisterende forhold, Blichersvej nord
for Lysgard, udsigtspunktet Lyshgj. Fotopunktet ligger
midt pa den nordlige kant af det store moraeneplateau i
den sydlige naer-mellem- og fijernzone. Terraenet er blgdt
bglget med fald mod @st og der er vidtstrakt udsigt, hvor

man kan se langt. Landskabet har en middel til stor skala. Det er ik-
ke et sarbart landskab, men udsigten er temmelig uforstyrret og
kan blive visuelt pavirket.



Mellemzone. Visualisering, Blichersvej nord for Lys-
gard, udsigtspunktet Lyshgj. Afstanden til naermeste nye
vindmaglle er 6,7 kilometer. Hele rotoren og en del af tar-
net er synligt pa alle tre vindmagller. De tre vindmgller ved
Marsvinslund, der er under planlaegning, vil blive ople-

vet i landskabet sammen med de tre vindmgller ved Tolstrup. De to
vindmglleparker star tydeligt adskilt i landskabet, og der er ikke no-
get uheldigt samspil mellem dem. Men landskabet vil vaere betyde-
ligt mere praeget af vindmagller og oplevelsen af udsigten vil vaere
forandret. | forhold til de tre vindmgller ved Tolstrup er de tydeligt

Vindmgller under planiaeg-
ning ved Marsvinslund

store i forhold til gvrige elementer i det bagvedliggende landskab,
mens de passer skalamaessigt med landskabet i forgrunden, og op-
tager desuden en lille del af den samlede udsigt. Pa den baggrund
er det vurderet, at vindmgllerne opleves markante, men den over-
ordnede visuelle pavirkning pa landskabet er moderat.
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Mellemzone. Eksisterende forhold, Dollerup Bakker lidt udsigten. Den starste oplevelse af skraeenterne, der afgraesses af he-
1 9 nord for ishuset. Fotoet er taget over Hald Sg fra stien ste, fas omkring denne sydligste del af sgaen. Langs den gstlige og

langs kanten af skraenterne ned til sgen. Landskabet i Dol- nordgstlige del af sgen er der ofte mere bevoksning og skov helt

lerup Bakker er fredfyldt og smukt, og omradet bruges af ned til sgens kant.

mange til ga- og vandreture eller blot stoppe for at nyde
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Vindmgller ved Tolstrup

Mellemzone. Visualisering , Dollerup Bakker lidt nord
for ishuset. Afstanden til naermeste nye vindmelle er 7,2
kilometer. Den gverste halvdel af rotoren er synlig over
bevoksningen omkring sgen. De tre vindmgller fylder
en meget lille del af udsigten og fremstar pa grund af af-

standen meget sma i forhold til det gvrige landskab omkring sg-
en. Vindmgllerne opleves tydeligt uden for dette landskab og bag
den del af Hald Sg der er omkranset af skov. Pa den baggrund er
det vurderet, at vindmgllerne har en lille til ubetydelig visuel pa-
virkning pa oplevelsen af landskabet omkring Hald S@ og Dolle-

Vindmagller under planlaeg-
ning ved Marsvinslund.
2af3

rup Bakker. To af tre vindmaeller der er under planlagning ved Mar-
svinslund er synlige i landskabet sammen med mgllerne ved Tol-
strup. De to anlaeg er let adskillelige, men landskabet vil vaere prae-
get af vindmgller.
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