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1. INDLEDNING

Hermed fremsendes projektansggning 1 henhold projektbekendtggrelse for omstilling til
produktion af varme og el pa biogas via den eksisterende ombygget gasmotor med tilhg-
rende hjelpeudstyr, rgggaskgler og lyddemper i rgggassystemet.

Den eksisterende kedel udskiftes til en ny tidssvarende kedel med samme ydelse og med
en ny LowNOx brander med tilhgrende styring, saledes at den kan kgre pa enten natur-
gas eller biogas.

Klejtrup Kraftvarmeverk vil indenfor den aktuelle lovgivning og med de teknologiske
muligheder, levere varmen til forbrugerne, sa billigt som muligt.

Med de nuverende energipriser og afgifter mv. er der god gkonomi 1 omstilling at drif-
ten, saledes at vaerket ogsa kan kgrer pa biogas fremover.

Klejtrup Kraftvarmeverk gnsker derfor at opgradere den nuvarende gasmotor.
Motoranlegget forventes at skulle kgrer i dggndrift med varierende last og producere
mere end 94 % af det samlede varmeforbrug.

Biogassen skal leveres af et nyetableret biogasanlag i Herup. Biogassen leveres via en
ny transmissionsledning direkte til vaerket, ca. 1,6 km lang. Biogasanlegget skal sta klar
til at levere biogassen fra sommeren ar 2018.
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2. ANSOGNING TIL VIBORG KOMMUNE

Som det fremgar af nervarende rapport, er det bade en samfunds-, selskabs- og bruger-
gkonomisk fordel, at omstille kraftvarmeverket til ogsa at kunne kgre pa biogas.

Pa denne baggrund anmodes hermed om kommunens godkendelse af dette projektfor-
slag.

2.1 ANSOGERFORHOLD

Projektforslaget er indsendt af:

Radgivende ingenigr: JPH Energi A/S
Danmarksvej 30 H1
8660 Skanderborg
Kontaktperson: Erik Povlsen, epo@jph.dk
tlf.: 2089 11 53

Pa vegne af:

Bygherre:
Ejer: Klejtrup Kraftvarmeverk A.m.b.A
Holger Sgrensens Vej 1, Klejtrup
9500 Hobro
TIf: 51 20 64 23
CVR:232201 13
Anl®gsadresse: Holger Sgrensens Vej 1, Klejtrup
9500 Hobro
Formand Jon Pugholm tlf.: 24 25 99 34
2.2 PROJEKTGODKENDELSE

Projektforslaget skal godkendes i henhold til "bekendtggrelse om godkendelse af pro-
jekter for kollektive varmeforsyningsanlag”. (Projektbekendtggrelsen) BEK nr. 825 af
24/06/2016.

2.3 MILJOGODKENDELSE OG VVM SCREENING.

Der er i januar ar 2018, ansggt Viborg Kommune, om miljggodkendelse for hele ver-
ket, indsendt af JPH Energi A/S. Ligesom der samtidigt er der indsendt materiale til
sagsbehandling af en VVM screening til Viborg Kommune.
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3. ANLAGSBESKRIVELSE

Klejtrup Kraftvarmevarks produktionsanleg bestar af et motoranleg, samt en gaskedel.
Den eksisterende Jenbacher motor er installereret ar 2009 og har kgrt ca. 18.000 drifts-
timer.

Gasmotor kan ombygges og opgraderes til at kunne kgrer pa vilkarlig blanding af bio-
gas og naturgas. For at aftage sa stor en biogasmangde som muligt og dermed fa en hgj
el afregning, vil anlegget kgrer 100 % biogas drift.

Den nye gaskedel installeres med kombi breender, som kan kgre pa enten biogas eller

naturgas.
Ny ansggt anleg:
Type Indfyret Elektrisk- Varme-ydelse Braendsel Anlaeg
effekt ydelse [kW]
(kW] (kW]
Eksisterende 2.673 1.131 1.362 Biogas/naturgas | Ombygget
opgraderet
motor
Jenbacher 416
Ny gaskedel 2.700 2.500 Biogas/naturgas | Ny kedel
med Kombi og braen-
braender der
Sum 5.373 1.131 3.862

Nar den eksisterende motor ombygges, vil gaskedlen fungere som reserve- og spidslast.
Der installeres en ny gaskedel, som erstatning for den eksisterende, med kombibrander
(naturgas/biogas) sa der ogsa i en ngdsituation, hvor motoranlagget skulle vare ude af
drift pga. fejl eller havari, kan fyres med biogas.

Den nye kedel inkl. brender, installeres i den eksisterende maskinhal.

Billede 1, Klejtrup Kraftvarmevzerk, Holger Sgrensens Vej, 9500 Hobro
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4. TILSLUTNINGSFORHOLD
4.1 EL-TILSLUTNING TIL NET

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

Generator er koblet pa nettet via steptransformer 400V/10KV som er placeret pa selve
kraftvarmeverket.

GASLEDNINGER

Der skal etableres et lokalt biogasanleg ca. 1,6 km fra Kraftvarmevarket. Biogassen
sendes via en ny transmissionsledning til verket.

Ledningen er dimensioneret at overfgrer optil ca. 500 nm3/h biogas ved lavtryk 0,1-0,5
bar.

I forbindelse med VVM screningen er gasledningen narmer beskrevet. Vedlagt her som
bilag 5.

FORHANDLINGER MED FORSYNINGSSELSKABER

Der er indgaet en betinget aftale med biogasleverandgren, Herup Biogas Aps, CVR nr.
39 13 19 19, om levering af biogas fra sommeren ar 2018.

FORSYNINGSOMRADE

Varmegrundlaget der er anvendt i selskabsgkonomiske og samfundsgkonomiske bereg-
ninger er basseret pa nuverende fjernvarme forsyningsomrade i Klejtrup by som Klej-
trup Kraftvarmevaerk dekker i dag. Der vil i forbindelse med dette projekt ikke ske ud-
videlse af forsyningsomradet.

SERVITUTPALAG MV.

Kraftvarmvarket:
Vedr. @ndringer pa selve kraftvarmevarket udfgres dette pa egen grund, der skal derfor
ikke udarbejdes arcalafstaelser, servitutpaleg mv. som fglge af disse &ndringer.

Gasledning:

Vedr. anlegsarbejdet med gasledning vil dette bergr private arealer, j&vnf@r lednings
tegning 1000, bilag 4. Dette bergr kun private areal hvor selve biogasanlegget ligger.
Der vil derfor kun skulle ske arealafstaelse, servitutpaleg via frivillige aftaler.

Det er planlagt at gasledning skal underbores skoven mellem Herredsvej og Bakkevan-
get, matrikel 3br, som ejers af Viborg kommune. Se i gvrigt beskrivelse bilag 5.
EL-PRODUKTION

Det ombyggede motoranlag vil producere el til nettet, dggnet rundt, til en fastpris, der
arligt fastsattes af Energinet.dk, dog afhengigt af biogasproduktionen og varmeaftaget.
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4.7

5.1

5.2

FORSYNINGSSIKKERHED/SPIDS- OG RESERVELASTFORHOLD

Det ombyggede biogasmotoranleg kan levere ca. 1,36 MW varme samt 1,13 MW el til
nettet og kan lastreguleres fra 50 % til 100 %.

Ved driften af motoranlegget pa biogas sammen med gaskedlen pa naturgas, i en spids-
lastsituation, kan der tilsammen produceres ca. 3,86 MW varme.

Klejtrup Kraftvarmeveark har mulighed for at akkumulere en del af den producerede
varmeenergi i de to eksisterende akkumuleringstanke.

OKONOMI

Fglgende 2 scenarier er opsat som muligheder for fremtidig drift:

1. Forsat drift med nuvarende naturgasfyret motoranlaeg sammen med nyt natur-
gasfyret kedel anlag.

2. Investering i ombygning af eksisterende motoranleg “Jenbacher 416 og instal-
lering af nyt kedelanlaeg kombifyret naturgas/biogas. Samt etablering af trans-
missionsledning til biogas.

Der er i de samfundsgkonomiske beregninger, regnet pa det gnskede scenarie 2, i for-
hold til scenarie 1, som er referencen.

ANLZEGSINVESTERING

Det ombyggede motoranlaeg inkl. alle ngdvendige installationer og udskiftning af ke-
delanlagget vil overslagsmassigt kunne opfgres for en pris pa ca. 3.62 mill. kr.

Udover investeringen pa selve varket, skal der etableres en gasledning fra biogasanlaeg-
get til kraftvarmevearket som er budgetteret til 1.2 mill. kr. ekskl. mom:s.

SELSKABSOKONOMI

Ved at investerer i ombygning af motoranleg og ny kedelanleg, er produktionsprisen
beregnet til 152 kr./MWh varme.

Der er regnet med et 1an over 10 ar for ombygningen, mens gasledningen indgar med et
lan over 15 ar i beregningerne. Samlet giver dette en kapitalomkostning pa 43 kr/MWh
varme.

Den nye samlede produktionsomkostning pr MWh varme produceret pa det ombyggede
motoranleg og kedelanlag, bliver saledes (152+43): 194 kr./MWh varme.

Nar produktionsprisen sammenholdes med en nuverende beregnet produktionspris pa
390 kr./MWh varme, giver det en besparelse pa: 196 kr/MWh varme

Beregningsmassigt kan det nye anleg dekke 94 % af det samlede varmebehov. Der er
aftalt en basis pris for de fgrste 1.450.585 Nm3 CH4 biogas samt en lidt billigere pris
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53

54

5.5

for biogas k@b udover dette. Samlet giver det en besparelse pa 1.575.930 kr./ar i forhold
til forsat drift pa det nuverende anlaeg.

FORBRUGERGKONOMI

Klejtrup Kraftvarmevark mister grundbelgbs tilskuddet efter ar 2018 som typisk har
vearet pa over en million kr pr ar, da denne ordning slutter. Ordningen skulle kompense-
re for overgang fra treledstarif, til det fri el-marked.

Med ca. 365 forbruger giver det en kraftig prisstigning pr forbruger. Med det ansggte
projekt vil prisstigningen kunne helt eller delvis undgas.

Klejtrup Kraftvarmeverk leverer varme direkte til forbrugerene. Det betyder at projek-
tet giver en potentiel besparelse pa 6.086 kr./ar inkl. moms pr forbruger, i forhold til vis
varket kgrer videre med det eksisterende anleg.

SAMFUNDS@KONOMI

Det fremgar af samfundsgkonomiske beregninger baseret pa ”Samfundsgkonomiske be-
regningsforudsatninger for energipriser og emissioner, maj 20177, med tilhgrende ®n-
dringer i august 2017, at de samfundsgkonomiske udgifter for en 20 ars periode er (se
bilag 2):

Drift med eksisterende anlag. kr. 36.920.000,-
Drift med biogas/naturgas motor kr. 14.539.600.-
Besparelse ........oooiiiiiiiii kr. 22.380.400.-

svarende til 60,6 %

I de samfundsgkonomiske beregninger er biogassen prissat som naturgas fratrukket 27
kr./GJ (se bilag 2.3 "Prisforuds@tning samfundsgkonomisk beregning”).

Da der ikke findes en godkendt samfundsgkonomisk pris pa biogas, er ovenstaende be-
regningsmodel anvendt ud fra fglgende betragtninger:

Biogassen kunne alternativt opgraderes til naturgaskvalitet og sendes ind pa naturgas-
nettet, som er markedsudsat.

Samfundsvardien af biogassen, ma derfor vaere vardien af den fortreengte naturgas en
opgraderet vil medfgre, minus omkostningen til opgradering.

Branche erfaringsprisen for opgradering er 1,05 - 1,15 kr./Nm3 CH4. I nervarende pro-
jektforslag er 1,00 kr./Nm3 CH4 anvendt, hvilket svarer til 27 kr./GJ.

MILJOMAESSIGE KONSEKVENSER:

Nar 94 % af varmen produceres ved hj®lp af biogas, vil dette fortrenge varme pa natur-
gas og give en miljgmaessig besparelse pa 42.960,4 ton CO2 og 47,7 t NOx set over en
20-arig periode.
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6. TIDSPLAN

Ansggninger om myndighedsgodkendelser er indsendt primo ar 2018, projektering
m.m. planlegges udfgrt primo ar 2018.

Det forventes at arbejdet med gasledning skal pabegyndes primo april 2018.

Det forventes at installationsarbejder pabegyndes primo maj 2018.

Fgrste biogasleverance er planlagt til primo juli ar 2018.

7. KONKLUSION

Klejtrup Kraftvarmeverk gnsker at anvende biogas til varme og el produktion som al-
ternativ til naturgas, med da dette giver den billigst mulige varme til forbrugerne 1 for-
syningsomraderne.

De gkonomiske beregninger viser, at de gnskede anlegsinvesteringer er fornuftige, og
samtidig giver de en miljgmassig fordel 1 form af betydelig mindre CO2 og NOx ud-
ledning.

8. BILAG

Bilag 1: Varme og produktionsberegninger.
Bilag 2.1: Inddata samfundsgkonomisk beregning.
Bilag 2.2: Output samfundsgkonomisk beregning.

Bilag 2.3: Prisforudsatning samfundsgkonomisk beregning.
Bilag 3: Situationsplan, tegning 100.
Bilag 4: Tegning 1000A, gasledning.

Bilag 5: Beskrivelse af gasledning.
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Bilag 1:

Varme og produktionsberegninger.




Klejtrup Kraftvarmevaerk @

Biogas pa eksisterende gasmotor

Dato: 19.01.2018

Sign: EP

Overslagsmaessig beregning af varmeproduktionspriser ved anvendelse af biogas, sommerdrift pa motoren

Basseret pa regnskabstal og motorydelse fra idriftssaettelsen

Varmebehov og varmeproduktion pa motor og gaskedler:

JPH Energi A/S
WWW.JPH.dk

tif.:

98 84 11 55 Dronninglund
75 85 95 40 Skanderborg

Varme ab veerk

jan
febr
marts
april
maj
juni
juli
aug
sep
okt
nov
dec

jan

mm Varmebehov ab veerk gen. 2012-15
——=\/arme fra biogas der kan bruges ift behovet

febr marts april maj juni juli aug sep
== E| prod. pa motor
= Mulig varme fra biogas via motor

Forskellen mellem den grgnne- og bla er varme produktion fra kedelanlaeg

okt

nov

dec

Gasmotor Gasforbrug Gasforbrug Gasforbrug Gasmotor
Fordeling Varmebehov Biogas Biogas Mulig varme Varme fra biogas  Varmeprod. Varmeprod. El prod. driftstimer gasmotor gasmotor gasmotor driftstimer
varmebehov ab veerk Arsproduktion Energi fra biogas der kan bruges pa kedel der ikke kan pa motor pa biogas pa biogas pa biogas pa biogas ialt
gen. 2012-15 100% CH4 100% CH4 via motor ift behovet pa naturgas anvendes anlaeg basis gaspris basis gaspris lav gaspris basis + lav biogas
% MWh Nm3 CH4 MWh MWh MWh MWh MWh MWh h Nm3 CH4 Nm3 CH4 Nm3 CH4 h
13,7% 1.106 186.000 1.854 1.016 1.016 90 0 767 678 185.991 0 185.991 678
14,4% 1.160 174.000 1.734 950 950 209 0 717 634 173.992 0 173.992 634
10,1% 817 148.800 1.483 813 813 4 0 613 542 148.793 0 148.793 542
8,7% 703 129.600 1.292 708 703 0 5 531 469 128.728 0 128.728 469
5,3% 425 133.920 1.335 731 425 0 306 505 284 77.856 44.640 122.496 447
4,2% 339 129.600 1.292 708 339 0 369 498 283 77.598 43.200 120.798 440
3,4% 276 133.920 1.335 731 276 0 455 445 230 63.221 44.640 107.861 393
3,3% 263 129.600 1.292 708 263 0 444 427 220 60.272 43.200 103.472 377
4,8% 387 133.920 1.335 731 387 0 345 549 322 88.473 44.640 133.113 485
7,9% 638 133.920 1.335 731 638 0 94 481 426 116.784 0 116.784 426
9,7% 780 144.000 1.435 787 780 0 6 589 521 142.884 0 142.884 521
14,4% 1.160 186.000 1.854 1.016 1.016 144 0 767 678 185.991 0 185.991 678
100% 8.054 1.763.280 17.575 9.631 7.607 447 2.024 6.888 5.286  1.450.585 220.320 1.670.905 6.090
94,4% 5,6%
. o .
Samlet varmebehov, produktion pa biogas

1.400

1.200

1.000

800

MWh

600

400
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Bilag 2.1:

Inddata, samfundsgkonomisk beregning.




Samfundsek

isk beregning

Projektnavn Klejtrup Kraftvarmevaerk
Betegnelse for reference Eksisterende Naturgas
Betegnelse for projekt Biogas kraftvarme
Kommune Viborg
Dato: 27-02-2018
GENERELT
Pri: Se liste Energistyrelsen - maj 2017|Valg af prisset ud fra drop-down listen
|Angiver om reinvesteringer og scrapvardi skal indgd i beregningen - hvis "Nej" settes reinvesteringer til 0 kr. i perioden, og
af reinvesteril \p Ja/Nej 1il 0 kr. ved udlpb. Hvis feltet er sat til ja, beregnes reinvesteringer og scrapverdi.
Brazndverdienhed GJ/MWh GJ som vises i - default vardi er GJ
Output-tabel enhed Aut/tus./mio. Automatisk|Veelg om output-tabellen skal vises i tus. eller mio. kr. - eller om programmet selv skal veelge ud fra talstorrelserne
Kalkulationsrente (real) % 4,0%|Den - 4%
Standardverdi 10 % i henhold til Vejledning i - august 2017
Forvridningsfaktor % 10,0%|(Skatteforvridningsfaktor)
Standardvardi 32,5 % i henhold il Fi Vejledning i - august 2017
Nettoafgiftsfaktor % 32,5% e; fra faktorpris til
Prisniveau ar 2018|Angiver som anvendes i bor det aktuelle drs prisniveau anvendes
Periodestart ir 2018|Angiver projektets startdr. Standardverdien er det aktuelle dr
|Angiver langden af perioden, som bruges ved nutidsvaerdiberegningen. Perioden starter altid med introduktionsdret som forste dr.
Tidshorisont (ved beregning af NPV) ar 20|Periodelangden bor som standard vare 20 ar.
COx-kvotepris Se liste Middel|Energistyrelsen opererer med 3 niveauer af kvotepriser - middel svarer til EU's fremskrivning (se kommentar).
Emissionsomkostning NO/SO,/PM, 5 Seliste | Anvendes kun ifin. prissat fra for 2016. Som standardveerdi anvendes Bymassig bebyggelse (se kommentar).
Energibesparelsesprocent % 0.00%|Procentuel arlig reduktion i enhedsvarmebehovet - kan seetes for enkelte ér pa fanebladet Inddata-justeringer
Nulstil affaldsafgift/-emissioner Ja/Nej Jal
Ke g med andring af - alle justeres med den indiastede vardi
Brandselspris % 100,0% |(standardverdi 100 %)
Koefficient til folsomhedsberegning med @ndring af salgsprisen for el -elsalgsprisen justeres med den indrastede verdi. Har kun
Elsalgspris (kun kraftvarme) % 100,0 i forbindelse med 100 %).
Antal ejendomme ialt stk. 1
Boligtype Indtastet vardi
Areal m
Nettovarmebehov pr. ejendom MWh 8.045
Introduktionsar ar 2018
Starttilslutning % 100%
Sluttilslutning % 100%:
Opbygningsperiode ar 1
Klejtrup
Eksisterende Naturgas Fjernvarme
Forbruger - basisinvestering
Basisinvestering ke
Levetid ir
Forbruger - investering pr. ejendom
Investering kr
Levetid ar
F z ing
Basisinvestering ke
L Levetid ir
Fe i - investering pr. ejendom
Investering kr
Levetid ar
Faste driftsomk. (pr. &r) kr
Variable driftsomk. (pr. anleeg pr. r) ke
1. ars ekstra i kr
Biogas kraftvarme
ﬁnrbrllger - basisinvestering
Basisinvestering kr
Levetid ar
Forbruger - investering pr. ejendom
Investering kr
L Levetid ir
T = = i
Basisinvestering kr
L Levetid ar
F - investering pr. ejendom
Investering kr
L Levetid ir
Drif
Faste driftsomk. (pr. 4r) kr
Variable driftsomk. (pr. anleg pr. ar) kr
1. érs ekstra omkostning ke
Type Valg naturgas/ motor| naturgas
Varmevirkningsgrad % 54,8% 102,0%
Elvirkningsgrad (kun kraftvarme) % 41,1%
Varmeandel % 25,0% 75,0%
Ledningstab %
Konstant energitab GJ
CO2-kvoteomfattet ja/nej |Nej Nej
Suppl. elproduktion fra solceller MWh
Elprisinterval Valg  [5-10%
Investering/driftsomk.
Anlzgsinvestering kr 1.875.000
Levetid ar 20
Anlegsir drstal 2018
Faste driftsomk. (pr. ar) kr 16.000
Variable driftsomk. (varme) ke/MWh varme|
Variable driftsomk. (el) Kr/MWh el 65,00}
Biogas kraftvarme Biogas kraftvarme |  naturgaskedel Gasledning braendsel 4 braendsel 5 braendsel 6 brendsel 7 braendsel § braendsel 9
Type Valg naturgas
Varmevirkningsgrad % 54,8% 102,0%|
Elvirkningsgrad (kun kraftvarme) % 41,4%|
Varmeandel % 94.4% 5,6%)
Ledningstab %
Konstant energitab G
CO2-kvoteomfattet Ja/ej Nej Nej Nej
Suppl. elproduktion fra solceller MWh
Elprisinterval Valg 90-100%
Investering/driftsomk.
Anlagsinvestering kr 1.595.000 1.975.000 1.200.000
Levetid ar 10} 20 50
Anlegsir arstal 2018, 2018, 2018,
Faste driftsomk. (pr. 4r) kr 8.000 6.000}
Variable driftsomk. (varme) kr/MWh varme|
Variable driftsomk. (el) ke/MWh el 65,00)
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Bilag 2.2:

Output data, samfundsgkonomisk beregning.




Beregningsresultat

Resultat - Klejtrup Kraftvarmevaerk

- Samfundsgk. fordel - projekt

Nutidsvzerdi 2018 - 37 (2018-prisniveau - 1.000 kr) Eksisterende
(vers. 1.93) Naturgas Biogas kraftvarme Projektfordel Forskel i pct.
Brandselskgb netto 24.017,5 876,7 23.140,8 96,3%
Investeringer 2.484.4 7.748,0 -5.263,6 -211,9%
Driftsomkostninger 2.094,4 7.105,6 -5.011,2 -239,3%
CO,/CH,/N,0-omkostninger 10.683,8 456,1 10.227,7 95,7%
SO,-omkostninger -14,7 -64,1 49,4 -336,8%
NO,-omkostninger 207,0 -127,3 3343 -
PM, s-omkostninger -1,3 -10,1 8,8 -676,4%
Afgiftsforvridningseffekt -2.551,0 -1.009,8 -1.541,1 60,4%
Scrapveerdi 0,0 -435,4 4354 -
Ialt 36.920,0 14.539,6 22.380,4 60,6 %
Emissioner (ekskl. el-produktion)
Eksisterende
Emissioner korrigeret for emissioner forbundet med evt. Naturgas Biogas kraftvarme Projektfordel Forskel
elproduktion (NPV for perioden 2018 - 37) (ton) (ton) (ton) (%)
CO,-zkvivalenter (inkl. CH, og N,0) 24.408,9 -18.551,5 42.960,4 -
SO,-emissioner -1,5 -6,4 4,9 -336,8%
NO,-emissioner 29,5 -18,2 47,7 -
PM, s-emissioner -0,1 04 0,4 -676,4%
CO,- balancepris
Balancepris - CO, (inkl. CH, og N,0) | kr/ton -428,61
(1.000 kr.) Samfundsgkonomiske omkostninger
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Dato: 27-02-2018 - 14:13
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Bilag 2.3:

Prisforudsatning, samfundsgkonomisk beregning.




Prisforuds. - 2018-prisniveau _ [Basisniv.| 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038
Prisindeks 2017

Inflation 1,81% 1,99% 2,12% 2,27% 2,01% 1,93% 2,00% 2,04% 2,18% 1,98% 2,00% 2,00% 1,97% 1,93% 1,98% 1,97% 1,97% 1,96% 1,96% 1,95% 1,94% 1,94%
Kraftvarme/serbrzendsel

- brendselspris ki/GJ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
- anvendes ikke ki/GJ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
- energiafgift ki/GJ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
- CO2-afgift ki/GJ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
- metanafgift ki/GJ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
- NOx-afgift ki/GJ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
- svovlafgift kr/GJ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Varmevzerk/szrbrandsel

- brendselspris ki/GJ 14,5 14,5 14,4 14,3 17,7 21,0 242 27,2 30,0 328 355 38,1 40,7 43,1 449 46,7 48,3 49,9 51,5 52,3 53,1 538
- anvendes ikke K/GI 27,0’ 27,0’ 27,0’ 27,0’ 27,0’ 27,0’ 27,0’ 27,0’ 27,0’ 27,0’ 27,0’ 27,0’ 27,0’ 27,0’ 27,0’ 27,0’ 27,0’ 27,0’ 27,0’ 27,0’ 27,0’ 27,0
- energiafgift ki/GJ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
- CO2-afgift ki/GJ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
- metanafgift ki/GJ 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
- NOx-afgift kr/GY 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
- svovlafgift kr/GJ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Forbr dsel

- brendselspris ki/GJ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
- anvendes ikke ki/GJ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
- energiafgift ki/GJ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
- CO2-afgift ki/GJ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
- metanafgift ki/GJ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
- NOx-afgift ki/GJ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
- svovlafgift kr/GJ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Br iser an kraftvaerk

- Gasolie ki/GJ 84,3 92,4 98,3 103,4 108,6 1109 112,9 114,6 116,0 118,6 121,2 123,6 1259 128,1 129.9 131,5 1329 1343 135,6 136,8 1379 1389
- Fuelolie ki/GJ 453 534 59,3 64,4 69,6 71,9 73,9 75,7 77,0 79,7 82,2 84,6 86,9 89,1 90,9 92,5 94,0 95,3 96,6 97,8 98,9 100,0
- Kul ki/GJ 19,4 16,8 16,5 16,7 17,1 17,5 17,8 18,1 18,4 18,7 18,9 19,2 19,4 19,6 19,7 19,9 20,0 20,1 20,2 20,2 20,3 204
- Naturgas ki/GJ 40,0 40,1 40,0 39,8 433 46,6 49,7 52,7 55,6 584 61,1 63,7 66,2 68,6 70,4 72,2 73,9 75,5 77,0 77,8 78,6 79,3
- Halm ki/GJ 43,6 44,0 443 44,7 45,1 45,5 459 46,3 46,7 47,0 474 47,7 48,1 484 48,7 489 49,1 49,3 49,5 49,7 49,9 50,1
- Affald ki/GJ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
- Treeflis ki/GJ 51,0 514 51,8 52,2 52,7 53,1 53,6 54,1 54,6 55,0 554 55.8 56,2 56,6 56,8 57,1 57.3 57.6 57.8 58,1 58,3 58,6
- Traepiller ki/GJ 53,0 59,8 62,4 64,5 68,8 69,2 69,6 70,0 70,4 70,8 71,1 71,5 71,9 72,3 72,5 72,7 72,8 73,0 73,2 73,3 73,5 73,7
- Energipil ki/GJ #UT #UT #UT #UT #UT #UT #UT #UT #UT #UT #UT H#UT #UT #UT #UT #UT #UT #UT #UT #UT #UT #UT

- VEKS-inkl.-driftsomk. kr/GJ 53,4 59,8 61,6 61,3 65,2 66,4 67,3 68,1 68,7 69,0 69,1 68,9 68,7 68,4 101,0 99,5 98,1 96,8 95,5 95,2 94,9 94,5
Br iser an veerk

- Gasolie kr/GY 97,0 105,1 111,0 116,1 1213 123,6 125,6 1273 128,7 1314 1339 136,3 138,6 140,8 142,6 1442 145,6 147,0 148,3 149,5 150,6 151,6
- Fuelolie ki/GJ #UT #UT #UT #UT #UT #UT #UT #UT #UT #UT #UT H#UT #UT #UT #UT #UT #UT #UT H#UT #UT #UT #UT

- Naturgas kr/GY 41,5 41,5 41,4 41,3 44,7 48,0 51,2 542 57,0 59,8 62,5 65,1 67,7 70,1 71,9 73,7 75,3 76,9 78,5 79,3 80,1 80,8
- Halm ki/GJ 41,9 42,2 42,6 429 433 43,7 44,0 44,4 448 45,1 454 45,6 459 46,2 46,3 46,5 46,6 46,8 46,9 47,0 47,2 473
- Treeflis kr/GY 49,9 50,2 50,5 50,8 51,1 51,4 51,7 52,1 524 52,7 53,0 533 53,6 539 54,1 543 544 54,6 54,8 55,0 55.1 553
- Traepiller ki/GJ 57,7 64,5 67,1 69,3 73,6 74,0 74,4 74,9 75,3 75,7 76,1 76,5 76,9 774 77.5 71,7 779 78,1 78,3 78,5 78,6 78.8
- Affald ki/GJ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
- Bioolie ki/GJ #UT #UT #UT #UT #UT #UT #UT #UT #UT #UT #UT H#UT #UT #UT #UT H#UT #UT #UT #UT #UT #UT #UT

- Energipil kr/GY #T #T #T #T #T #T #T #T #T #T #T #T #T #T #T #T #T #T #T #T #T #T

- Elvarme kr/GJ 111,6 1109 113,0 120,8 123,9 127,1 130,3 133,5 136,7 139,9 143,1 146,3 149,5 152,7 1559 159,1 162,3 165,5 168,7 171,9 175,1 178,3
Br iser an forbruger

- Gasolie ki/GJ 112,9 1209 126,8 132,0 137,1 139,5 141,5 1432 144,5 147,2 149,7 152,1 154,4 156,6 158,5 160,0 161,5 162,8 164,1 165,3 166,4 167,5
- Naturgas ki/GJ 49,2 49,3 49,2 49,1 52,5 55,8 589 62,0 64,8 67,6 70,3 72,9 754 77,9 79,7 814 83,1 84,7 86,2 87,1 87.8 88,5
- Traepiller ki/GJ 91,2 99,2 102,5 105,1 110,2 110,8 111,5 112,1 112,7 1133 1139 114,6 1152 1158 116,1 116,4 116,6 116,9 117,2 1174 117,7 118,0
- Elvarme kr/GY 146,1 1454 147.5 1553 158,5 161,7 164,8 168,0 171,2 1744 177,6 180,8 184,1 1873 190,5 193,7 196,9 200,1 2033 206,5 209,7 2129
- Diesel-transport ki/GJ 117,1 1252 131,1 136,2 1414 143,7 145,7 1474 148,8 151,5 154,0 156,4 158,7 160,9 162,7 164,3 165,7 167,1 1684 169,6 170,7 171,7
- Benzin kr/GJ 1234 1314 1373 142,5 147,6 150,0 152,0 153,7 155,0 157,7 160,2 162,6 164,9 167,1 169,0 170,5 172,0 173,3 174,6 175,8 176,9 178,0
Elpriser

- NordPool uvegtet Kkr/MWh| 189,9 1878 195,0 2212 232,0 2428 253,6 2644 2753 286,1 2969 3077 3185 3293 340,1 350,9 361,8 372,6 3834 3942 405,0 4158
- NordPool vagtet kr/MWh| 189,9 187,8 195,0 221,2 232,0 242,8 253,6 2644 2753 286,1 296,9 307,7 318,5 3293 340,1 350,9 361,8 372,6 3834 3942 405,0 415,8
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Bilag 3: Situationsplan, tegning 100A.
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Bilag 4: Tegning 1000A, gasledning.
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Bilag S: Beskrivelse af gasledning.
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Klejtrup Kraftvarmeverk A.m.b.a.

| FORBINDELSE MED VVM SCREENING.

BESKRIVELSE AF BIOGASLEDNING FRA HARUP BIOGAS TIL KLEJTRUP
KRAFTVARMEVZARK

Dato: 12.01.2018 SFA/EP
Rev 1. 13.02.2018

Der skal etableres en transmissionsledning for biogas mellem biogasanlaeg, Haerup Biogas, Herredsvej 180,
Herredsvejen 180, Klejtrup og Klejtrup Kraftvarmeveerk, Holger Sgrensen vej 1, Klejtrup.

Transmissionsledningen skal etableres af Klejtrup Kraftvarmeveerk, der ogsa bliver ejere af ledningen.
Gassen skal leverer kontinuerligt aret rundt til Klejtrup Kraftvarmeveerk.

Vedligeholdelse og kontrol af ledning for taget af biogasanleegget.
Mens den daglige og konturering dggnovervagning overvagning med hensyn til tryk og temperatur
foretaget bade af biogasanleegget og kraftvarmevaerket.

Data transmissionsledning:
Leengde 1,6 km.
Dimension:  @160-200 mm udvendigt, enkelt rar.
Gasmeaengde: ca. 500 Nm3/h biogas ved maksimale forbrug.
Tryk: 0,1-0,5 bar
Temperatur: 45-20C
Etablering: maj- juni 2018, om muligt far
Ledningsfaring/trace:
Trace for gasledningen er angivet pa plantegning tegn. nr. 1000A og 1001A af 11.01. 2018.

Ledning fares fra biogasanleegget, til Herredsvej bagom gérden, ved nr. 180. Ledningen underbores vej hvor
efter den fares i hgjre side af vej mod Klejtrup, hvor den nedgraves efter anvisninger i gasreglementet B-4
kapitel 3.5 herunder med en jord daekning pad minimum 0,8 m og med en afstand pa 0,3 m til paralle
vandledninger og udvendige stophaner i hver ende af ledningen.

Hvor der ikke kan graves i rabatten f.eks. ved de 3 stikvej fra Herredsvej, fortages styres underboring af
raret.

Fra Herredsvej underbores raret under den nuvaerende sti, der gar gennem skoven, til lommen i
Bakkevaenget, herfra nedgravet rgr i vejen til kraftvarmeveerket.

Der monteres inspektion og kondensatbrande pa de laveste steder pa ledningen. | normale driftssituationer
vil der ikke forekomme vand eller kondensat i ledningen.

DRONNINGLUND Telefon 98 84 11 55 SKANDERBORG Telefon 75 85 95 40
Slotsgade 88 Telefax 98 84 12 99 Danmarksvej 30 H1 E-mail skanderborg@jph.dk
DK-9330 Dronninglund E-mail jph@jph.dk DK-8660 Skanderborg


http://www.jph.dk/
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Relevante billedere:
Herredsvej gennem skoven. Trace gasledning hgjre side af billedet.

Sti fra Herredsvej gennem skoven mod Bakkevanget.




	1641_Klejtrup_Projektforslag - omstilling til Biogas, 27.02.2018
	Bilag 1 Varme og produktionsberegninger
	før bilag 2.1
	Bilag 2.1 Inddata samfundsøkonomiske beregninger
	før bilag 2.2
	Bilag 2.2 Output data samfundsøkonomiske beregninger
	før bilag 2.3
	Bilag 2.3 Prisforudsætninger samfundsøkonomiske beregninger
	før bilag 3
	Bilag 3_100_Situationsplan
	Sheets
	100 - Situationsplan


	før bilag 4
	Bilag 4 1000A_Gasledning Oversigt
	Sheets
	1000A - Tracé forslag


	før bilag 5
	Bilag 5_ Rev 1. Projektbeskrivelse biogasledningen



