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RESUME

Baggrund

Viborg Kommune har anmodet Rambgll og Danmarks Center for Vildlaks om at udarbejde en
forundersggelse for etablering af gydestryg og andre vandlgbsforbedrende tiltag samt rekreative
tiltag til forbedring af lystfiskeriet i Gudenden samtidig med at undersgge muligheden for at bi-
drage til klimasikring af lavtliggende bygninger i Bjerringbro.

Forundersggelsen tager udgangspunkt i Viborg Kommunes plan "Udvikling af bynaer natur i Bjer-
ringbro” hvor et af malene er en forbedring af miljgtilstanden i Gudenaen.

Som fglge af historiske tiltag i Gudenden er den oprindelige laks forsvundet og bestanden opret-
holdes nu gennem arlige udseetninger. En af arsagerne til at laksen er forsvundet er reguleringen
og uddybningen af Gudenaen, hvor laksens gydepladser er forsvundet.

Forundersggelsen omhandler kun streekningen fra Tangeveerket til Bjerringbro og forholder sig
ikke til gvrige problemstillinger i forhold til etablering af en laksebestand i Gudenaen.

Malseetning

For at genskabe en naturlig bestand af laks i Gudenden vil det veere ngdvendigt at etablere gy-
destryg (grus banker) med passende forhold for gydning af laks og haverred, som samtidig ogsa
sikrer en god overlevelse af ynglen.

En god miljgtilstand vil ogsd kunne fremmes ved gvrige mindre restaureringstiltag pa straeknin-
gen og sadanne vil ogsa kunne forbedre muligheden for lystfiskeri samt skabe et bedre visuelt
udtryk i vandlgbet.

| forbindelse med en forbedring af miljgtilstanden er der en raekke udfordringer som der skal
tages hensyn til ved et projekt i Gudenden pa streekningen, seerligt omkring klimaforandringer og
vandstande i Gudenden. Forundersggelsen har taget udgangspunkt i at projekter i og omkring
Bjerringbro ikke ma forringe afvandingsevnen og forhgje vandstanden ved store vandferinger i
Gudenaen.

En anden udfordring ved etablering af gydestryg i Gudenaen nedstrams for Tangevaerket er de
hidtidige udsving i vandstanden som fglge af Tangeveerkets drift. Disse udsving, som vurderes at
veere uforenelige med succesfuld gydning kan konstateres at veere udfaset i 2015 og forundersg-
gelsen er baseret pa at den nuvaerende drift af Tangeveerket fastholdes med begraensede udsving
i vandstanden i Gudenaen til fglge.

Projektforslag

For at skabe mulighed for en naturlig produktion pa straekningen fra Tangeveerket til Bjerringbro
er der i forundersggelsen afsggt mulighed for at etablere gydestryg i et bredere forlgb af selve
hovedlgbet og i sidelgb, hvor starstedelen af Gudenaens vandfering ledes igennem. 1 tilgift er der
foreslaet en raekke restaureringstiltag i form af udlaegning af mindre grus banker og store sten
samt etablering af lakselokkere i form af stenbunker. Det er desuden forsggt at indteenke alle
restaureringstiltag sd de ogsé har en gavnlig effekt pa lystfiskeriet, f.eks. i form af standpladser
for laks og havarred, hvilket vil ggre streekningen mere attraktiv at fiske pa.

Forundersggelsen har vist, at etablering af gydestryg i Gudenaen er muligt med sandsynlighed
for gydning af laks og grred og som samtidig kan sikre en fornuftig overlevelse af ynglen. Der er
dog er der en raekke anleegsmaessige forhold, som skal behandles nsermere ligesom de hydrauli-
ske forhold skal behandles nsermere.
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For begge lgsninger til etablering af gydestryg vil der ske en haevning af vandspejlet i Gudenaen
ved lave vandfgringer, mens der ikke vil veere nogen effekt af tiltagene ved store vandfgringer i
Gudenaen. Etablering af gydestryg vil ikke umiddelbart veere til hinder for tiltag til klimasikring af
Bjerringbro, men kan tilfgre en seenkning af dens vandspejl hvis streekningen nedstrgms Bjer-
ringbro inddrages.

Ved etablering af sidelgb ved Bjerringbro vil der ogsa veere mulighed for en raekke rekreative
tiltag, der kan binde byen og Gudenden sammen.

Etablering af gvrige restaureringstiltag som udleegning af mindre grus banker og store sten samt
etablering af lakselokkere vil have en gunstig effekt pa miljgtilstanden med ingen eller meget
begraensede lokale effekter p& vandstanden i Gudenaen. Tiltagene vil desuden medvirke til at
skabe bedre standpladser for laks og havgrred til gavn for lysfiskeriet.

DTU Agqua har tidligere udregnet, at der skal etableres ca. 21.000 m? gydestryg i Guden&en ned-
streams Tangevaerket for at etablere en selvreproducerende bestand. | denne forundersggelse er

der opstillet skitser for gydestryg, som kan placeres pa egnede lokaliteter, evt. i et omfang som

tillader en selvreproducerende bestand.
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INDLEDNING OG BAGGRUND

Viborg Kommune har i juli 2014 udarbejdet "Udvikling af byneer natur i Bjerringbro” og foreslaet
at den heri beskrevne opgave afvikles som et partnerskab mellem Viborg Kommune og Dan-
marks Center for Vildlaks (DCV). Efterfglgende blev der afholdt et feelles mgde imellem Viborg
Kommune, Rambgll og DCV i oktober 2014. Pa baggrund af Viborg Kommunes opleeg og det ef-
terfglgende mgde har Rambgll i januar 2015 udarbejdet et oplaeg og tilbud pa forundersggelse for
etablering af gydestryg i Gudenden og rekreative tiltag til forbedring af lystfiskeriet som naervae-
rende forundersggelse tager udgangspunkt i.

Formal
Viborg Kommune skrev i deres oplaeg til opgaven fglgende:

Bjerringbro har traditionelt vendt ryggen til Gudenden, der bogstaveligt talt laber tveers igennem
byen og deler den i to. Der planlaegges og gennemfares imidlertid i disse ar en reekke projekter i
Bjerringbro og neermeste omegn, for i hgjere grad at binde Gudenden og dens natur sammen
med byen:

- Sol og Vandtrappen

- Kano- og kajakophalerplads over for Sol og Vandtrappen

- Tre nye broer over Gudenden: Keellinghglbroen, Mgllebzekbroen og Vestbroen

- Forbedring af pramdragerstien og stiforbindelse mellem de nye broer

- Etablering af faunapassage og ophjaelpning af fiskebestanden kombineret med udvikling
af parkanlaeg/bolignaere grgnne omrader og klimasikring ved Mgllebsekken taet pa byens
Centrum.

Projekterne tilgodeser en raekke forskellige interesser knyttet til natur, miljg og rekreative mulig-
heder. Samlet set tjener de imidlertid ogsa det overordnede formal at binde Gudenden, og dens
natur sammen med byen, sdledes at den med dens store palet af rekreative muligheder i hgjere
grad bliver en attraktion for byen og byens borgere og gaester.

I den sammenhzaeng er der et gnske om at gge selve Gudenaens natur og miljgmaessige veerdi pa
streekningen igennem byen, samtidig med at de rekreative muligheder gges og de vandlgbsneere
arealer klimasikres.

En reekke initiativer, der kalder pa en samlet integreret lgsning, da delelementerne gennemfart
isoleret vil kunne modvirke hinanden. Det drejer sig om:

- Forbedring af miljgtilstanden i &en, herunder specielt mere varierede fysiske forhold
med gyde- og opvaekstmuligheder og standpladser for voksne laks: Det fysiske miljg i
aen er preeget af en raekke starre og mindre reguleringer bade i forbindelse med tidligere
tiders pramdrift og senest Tangeveaerkets etablering i 1921

- Klimasikring af de vandlgbsnaere arealer: Der er stigende problemer med forhgjet
vandstand i den specielt i sommerperioden dels som fglge af gget gradeveekst, dels som
folge af klimaforandringerne

- Bedre rekreative muligheder: parallelt med miljgforbedring og klimasikring skal mu-
lighederne for den rekreative udnyttelse af den og de umiddelbare omgivelser gges i form
af g3, lgbe og cykelruter, naturoplevelser, fiskemuligheder og kano og kajaksejlads

- Formidling og overnatning: Der er gennemfgrt lokalplanleegning, der muligger en
aneer etablering af et info- og formidlingscenter for laks og laksefiskeri i Gudenden, samt
mulighed for i tilknytning hertil at etablere overnatningsmuligheder.
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Viborg Kommune gnsker pa den baggrund at foretage en indsats i Gudenden mellem Tangevaer-
ket og Bjerringbro for at forbedre vilkarene for laksen med henblik pa at understatte laksefiskeri-
et og de deraf fglgende turistmeessige gevinster for lokalsamfundet.

Forundersggelsen skal belyse muligheden for og konsekvenserne ved at etablere et eller flere
gydestryg for laks i Gudendens hovedlgb mellem Tangeveerket og Bjerringbro samt forbedre vil-
karene for voksne individer af laks til gavn for fiskeriet pa streekningen. Succeskriteriet er at fin-
de ud af om laks kan reproducere sig i Gudenaen samt at sikre en yngeloverlevelse til smoltsta-
diet. Derudover skal forundersggelsen beskrive eventuelle tiltag til forbedring af lystfiskeriet i
form af rekreative tiltag, samt se p& muligheden for at bidrage til klimasikring i Bjerringbro.

Forundersggelsen er udarbejdet af Rambgll med bidrag fra Danmarks Center for Vildlaks (DCV),
som har fungeret som underradgiver.
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EKSISTERENDE FORHOLD

Gudenaen
Gudenden har sit udspring i Tinnet Krat ved Tarring, hvorefter den lgber mod nordgst indtil sit
udlgb i Randers Fjord. Gudenaen er Danmarks leengste vandlgb med en leengde pa ca. 176 km.

Gudenden gennemlgber en lang reekke stgrre og mindre sger og modtager undervejs tillgb fra en
lang reekke vandlgb og Gudendens samlede opland er pd ca. 2.600 km?.

Forlgbet af Gudenaen er meget varieret med flade roligt strammende partier, f.eks. ved Uldum
og flere hurtigt strammende partier f.eks. ved Vilholt og Vestbirk. Tidligere var der ogsa et stort
fald pa straekningen fra Silkeborg til Tange, mens hele den nedre del fra Bjerringbro til Randers
har et lavere fald og er relativt langsomt stremmende.

Bjem‘ngbro

Figur 1 Oversigtskort over Gudendens opland og projektomradet markeret ved Bjerringbro
©Geodatastyrelsen

Streekningen mellem Bjerringbro og Randers (ca. 30 km) er kendetegnet ved at have et relativt

begraenset fald pa ca. 0,12 %o, hvilket svarer til at Gudenaen falder ca. 12 cm pr. km.

1 2001 blev der lavet en besigtigelse af egnede gyde- og yngelopveekstomrader pa hele straek-
ningen fra Tangeveerket og nedstrams til Langa. Der blev kun registreret fire omrader med brug-
bart gydegrus samt optimale vanddybder og vandhastigheder. De samme omrader blev registre-
ret som mulige gyde- og yngelopvaekstomrader i 1996. Omraderne havde et samlet areal pa
knap 100 m?, hvilket er meget lidt i s stort et vandlgb. Konklusionen var, at der stort set ikke er
nogen naturlig produktion af laks og grred i hovedlgbet pa grund af manglen pa egnede stryg og
bundsubstrat/1/.

Gudenden lgber, som naevnt, i gennem en reekke af sger og som faglge af vandets leengere op-
holdstid i sgerne stiger temperaturen og er typisk hgjere end i vandlgb uden indskudte sger. Al-
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geproduktion i sger kan medfgre, at pH veerdien i vandet stiger, seerligt i sger som er belastet af
naeringsstoffer, hvor alger har seerligt gode veekstbetingelser.

Som fglge af sin placering nedstrgms Tange Sg kan vandtemperaturen i Gudenden om sommeren
n& op over 20 °C og til tider teet p& de maksimalt talelige temperaturer p& 25-30 °C for grreder
og laks /1/. Dertil kommer, at pH veerdien i vandet ogsa kan na kritiske niveauer for fisk, men
der er dog set en bedring i de senere ar.

Stort set hele Gudenaens hovedlgb huser nu vandremuslingen, som er en invasiv art. Vandre-
muslingen har betydet, at vandet i bade sgerne og vandlgbet er blevet klarere og at der er en
stagrre grgdeveekst. Den fulde betydning af vandremuslingen er ikke kendt, men den synes ikke
at have en pavirkning af muligheden for succesfuld gydning de steder, hvor det er muligt, f.eks.
ved Vilholt /1/.

Lange straekninger af Gudendens hovedlgb er reguleret og ved flere lokaliteter har vandkraften
veeret udnyttet ved opstemninger, hvor den mest kendte er Tangeveerket.

Fisk
Som fglge af sin starrelse og enorme fysiske variation har Gudenaen potentiale til at huse en lang
reekke fiskearter og har da ogsa historisk haft en stor fiskerigdom /2/.

Gudenaen har historisk haft stor betydning for udviklingen i hele landsdelen og er gennem tiden
udnyttet til en lang reekke formal som f.eks. fiskeri, vandkraft, havn og godstransport.

Flere af disse aktiviteter har haft en afgerende betydning for vandlgbsfaunaen i Gudenaen og
flere af dem en seerdeles negativ pavirkning pa seerligt en migrerende fiskeart som laksen (Salmo
salar). Havegrreden (Salmo trutta) er ikke i samme omfang pavirket, hvilket beskrives senere.

Gudenden har historisk veeret et vigtigt vandlgbssystem for den atlantiske laks og historiske kil-
der beretter om et omfattende fiskeri i Gudenden efter laks. Det er antaget, at der er foregaet
laksefiskeri i Gudenaen siden vikingetiden eller tidligere, mens den farste laksegard vest for Ran-
ders bro er omtalt i 1425 /2/. 1 1164 var der 32 laksegarde pa straekningen fra Ulstrup og ud i
Randers Fjord. 1 1800 var tallet 16 og hundrede ar senere var tallet tre.

I Gudenakomiteens gkonomiske analyse af laksefiskeriet gkonomiske effekter fra 2013 citeres en
kilde for at laksefangsten i Gudenaen har ligget pa 30 ton i forrige arhundrede /3/. En sadan
fangst er sammenlignelig med de nuveerende lystfiskerfangster i nogle af Norges bedste elve som
f.eks. Orkla og Gaula og vidner om et betragteligt potentiale.

Der synes derfor at tegne sig et billede af aendringer i laksebestanden mellem &r 1800 og 1950,
hvor det omfattende fiskeri sammen med vandkraften med opstemninger af vandet til fglge og
den regulering af Gudenden som skete af hensyn til pramsejladsen, har spillet den altafggrende
rolle.

Regulering af Gudenaen

Som fglge af et ringe udbygget vejnet i Jylland var der en stor interesse for at fragte gods via
landets vandveje og i seerdeleshed p& Gudenaen fra Randers og ind i landet. Historisk har dette
foregéet i arhundreder, men i 1700 tallet voksede interessen og der blev i 1735-36 iveerksat en
undersggelse af transportmulighederne og pramfart fra sgerne opstrgms Silkeborg til Randers
Fjord, hvor Guden&en blev opmalt og kortlagt. Afrapporteringen viste blandt andet at vandstan-
den i Gudenden var for lav pa grund af sten og banker, men ogsa at dens slyngninger og en lang
raekke anleeg som alegarde og stemmeveerker besveerliggjorde sejllads. Herefter fulgte et leenge-
re forleb som endte med at Gudenden i perioden 1800-1803 blev oprenset og uddybet, sa der
kunne sejles fra Randers til Ans. | perioden fra 1807-1908 blev streekningen fra Silkeborg til Bjer-
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ringbro gjort sejlbar. Langs Gudenden var der igennem arene etableret en primitiv sti, s pram-
mene kunne traekkes op ad Gudenéen.

Der var dog en lang reekke praktiske problemer med pramfarten som medfgrte, at der i 1838
blev nedsat en bestyrelse for pramfart og administration af Gudenaen. |1 1843 kom der en egent-
lig lov for pramfarten.

1 1845 abnede papirfabrikken i Silkeborg og det ggede igen behovet for Gudenaen som vandvej
og der blev igen iveerksat undersggelser, som dannede grundlag for endnu en regulering af Gu-
denden i 1850  erne. Gudenden blev i dette arti udrettet og der blev fjernet sten, mens der sam-
tidigt blev anlagt en treekvej langs Gudenden mellem Silkeborg og Tange.

Dertil kom at dlegarde og andre lignende anlaeg blev fjernet af hensyn til pramfarten.

De ovennaevnte banker, der har betydet at vandstanden i Gudenden var for lav til pramfart, har
med overvejende sandsynlighed veeret gydebanker i hovedlgbet, som sé er fijernet i forbindelse
med uddybningen (i 1802 blev 12 stryg mellem Randers og Bjerringbro fjernet). Dertil kommer
at udretning af den og fjernelse af sten har betydet at den fysiske variation i Gudenden er blevet
vaesentligt reduceret mellem Silkeborg og Randers til skade for blandt andet laksen.

Vandkraft
Flere delstraekninger af Gudenaen og flere af Gudendens tillab har et betydeligt fald, hvor vand-
kraften historisk er udnyttet og ved flere lokaliteter sker det stadigveek.

Der har veeret mindst 15 vandkraftanlaeg i Gudenaens hovedlgb og i hele systemet mindst 175
anleeg i form af vandmgller og andre vandkraftanleeg /2/. Dertil kommer, at der i 1975 var 72
dambrug i Gudenasystemet, som har stemmet vandet op til brug for produktionen.

De mange opstemninger i Gudenden og tillgb har haft og har stadig en stor negativ betydning i
forhold til vandrefisks passage i Gudenden og har veeret medvirkende til at den oprindelige lakse-
stamme i Gudenden er uddgd.

Den vaesentligste tilbageveerende opstemning i Gudendens hovedlgb er Tangeveerket, hvor der
kun findes en begreenset faunapassage i form af en mindre fisketrappe samt ungfiskesluse. Der
er udfgrt projekter til forbedret faunapassage ved en reekke opstemninger blandt andet Papirfa-
brikken i Silkeborg, Klostermgllen og Vilholt mglle. Spaerringen ved Vestbirk Vandkraftveerk er
med i det forslag til indsatsprogram i Vandomradeplanen 2016-2021, som kommunerne i Ran-
ders Fjord-oplandet indsender til Staten.

Der findes desuden stadig veek en reekke spaerringer i Gudendens tillgb som bade har udspring i
vandkraft, men ogsa som fglge af andre aktiviteter.

Med etableringen af Tangeveerket i 1921 og dannelsen af Tange Sg blev der etableret en total-
speerring for vandlgbsfaunaen i Gudenaen. 1 tilgift beted Tange Sg og den stuvning der ses oven-
for, at en lang streekning med et relativt stort fald blev utilgeengelig for laks og havgrred. Histo-
risk ma nogle af de bedste gydepladser for laks have ligget her og pa straekningen op mod Silke-
borg pga. de gode faldforhold. Dertil kommer at en raekke tillgb, som er egnede for laksen som
gyde- og opveekstomrade, f.eks. Tange A og Borre A blev utilgeengelige.
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Figur 2 Opstemningen for Tangeveerket, tv. set pa opstrgms side og th Tangeveerket set fra ned-
strgms side

Kombineret med reguleringen af hovedlgbet har der ikke veeret basis for gydning af laks i Guden-

aen siden etableringen af Tangevaerket, hvorfor der ikke kan vaere en naturlig bestand.

Der har ikke veeret den samme negative indvirkning p& havgrreden i Gudenasystemet hvilket
skyldes, at der er en raekke tilgaengelige tillgb nedstrems Tangeveerket som fungerer som gyde-
og opvaekstomrade for havgrred. Den mest kendte er maske Lilleden, som lgber til Gudenaen ved
Langa. Lilleden huser en meget stor bestand af grred og der foregar ogsa et signifikant sportsfi-
skeri i Lilleden.

P& straekningen mellem Bjerringbro og Ulstrup findes ogsa en raekke mindre aer og beekke, der
lgber til Gudenaen. Tillgberne er egnede som gydevand, hvilket betyder, at voksne havgrredindi-
vider pa gydevandring vil indfinde sig pa streekningen i lgbet af sommeren og efteraret og indga i
lystfiskeriet.

Udseetning af laks

Opstemningerne og det regulerede hovedlgb har betydet at den oprindelige Gudenalaks er for-
svundet og en bestand opretholdes i dag af udseetninger. Viborg Kommune betaler arligt, i lighed
med Favrskov Kommune og Randes Kommune tilskud til Danmarks Center for Vildlaks for ud-
seetning af laksesmolt (se ogsa 4.1.2).

Projektomradet, landskabeligt og historisk

Projektstraekningen mellem Tangeveaerket og Bjerringbro (Bilag 1) er omfattet af "Regulativ for
Gudenaen Silkeborg-Randers 2000”. Af regulativet fremgar det, at der ikke er fastsat en entydig
skikkelse for vandlgbet i form af bundkoter, bundbredder og anleeg. | stedet er der stillet krav til
en maksimal vandspejlshgjde ved en afstramning svarende til medianmaksimum. Der er fastsat
krav om en stramrendebredde pa 10 m neden for Tange Sg.
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Figur 3 Gudenaen mellem Tangeveerket og Bjerringbro.

Som fglge af lakseudseetningerne og den betragtelige havarredopgang i tillab til Gudenaen ned-
strams Tangevaerket pagar der et intensivt lystfiskeri efter disse arter pa straekningen fra Tange-
veerket til Randers. En del af lystfiskeriet har udgangspunkt i Bjerringbro.

Opstrgms for projektstraekningen ligger Tangeveaerket og driften har indflydelse pa vandfaringen
og vandstanden pé projektstraekningen, ligesom opstemningen betyder, at den opstrgms og ned-
strgms vandring af laksefisk er yderst begreenset.

Af historiske kilder fremgar det, at Gudenden tidligere har haft et langt mere varieret forlgb pa
den nedre del med lavvandede stryg og store sten samt et mere slynget forlgb. Det har ikke vae-
ret muligt, at fastleegge det preecise historiske forlgb af streekningen, men fra de optegnelser som
Skipper Gylliam lavede i 1736 skulle det fremga, at straekningen havde et mere varieret forlgb
med flere sidelgb og deltalignende straekninger.

Sammenlignes det nuvaerende forlgb med det forlgb, som fremgéar af lave malebordsblade (1842-
1899) ses der ikke den store forskel i forlgbet, hvilket skyldes reguleringen i 1850érne.

Terraen, opmaling og besigtigelse

Terreen

Topografien er fastlagt med baggrund i den digitale hgjdemodel, der er tilgeengelig med en
gridstgrrelse pa 1,6 x 1,6 m. Den digitale terreenmodel er baseret pa fly-scanninger fra 30. marts
2007, hvor der er registreret koter pa jordoverfladen. Metoden medfarer, at frie vandspejl i sger
og vandlgb vil fremsta som terreenkoter. Koten pa jordoverfladen kan endvidere blive pavirket af,
hvorvidt der eksempelvis er lav taet bevoksning i form af taet vadt graes eller lignende. Det er
typisk i lave darligt afvandede omrader at hgjdemodellen kan afvige fra de faktiske terreenkoter.

Hgjdemodellen for projektstraekningen er vist pa Bilag 3 og Figur 4

Det fremgar af hgjdemodellen, at Gudenden pa streekningen ligger i en meget karakteristisk adal,
hvor selve flodsletten er mellem 200 og 400 m bred, mens selve &dalen er op i mod 1.000 m
bred seerligt omkring Bjerringbro by. Selve bunden af adalen ligger pa straekningen i kote ca. + 5
m faldende til kote ca. +4 m ved Sgnderbro i Bjerringbro.
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Figur 4 Udsnit af hgjdemodel (Bilag 3) for Gudenden mellem Tangevearket og Bjerringbro (©
Geodatastyrelsen)

| forbindelse med et evt. anleegsarbejde bgr der tages udgangspunkt i den nyeste terreenmodel.
Denne er netop blevet gjort tilgeengelig i januar 2016. Den nye terreenmodel er en laserscanning
fra 2014. Denne vil have en gridstgrrelse pa 0,4 x 0,4 m og saledes vaere med en starre oplgs-
ning, men ogsa vise et mere opdateret grundlag. Overordnet set vil den nye model ikke sendre
pa opfattelsen af Gudendens adal, men i et detailprojekt vil der kunne veere variationer imellem
de to hgjdemodeller i bl.a. koterne langs med Gudenéen.

3.3.2 Opmaling
Forundersggelsen har taget udgangspunkt i den seneste vandlgbsopmaling af Gudenaen, som
blev opmalt i efteraret 2009 af Orbicon sammen med Viborg Kommune. Pa Bilag 6 og Figur 5 ses
leengdeprofil for de eksisterende forhold pa streekningen fra Tangevaerket til Senderbro i Bjer-
ringbro.
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Figur 5 Leengdeprofil for streekningen fra Tangeveerket til Bjerringbro

Som det fremgar af Figur 5 er bundkoten pé hele straekningen i kote ca. +1 m, og der ses et
vandspejlsfald pa ca. 0,1 %eo.

Besigtigelse

Streekningen fra Sgnderbro i Bjerringbro og opstrems til umiddelbart nedstrems Tangeveerket
blev besigtiget fra bad den 19. februar 2015 af Dansk Center for Vildlaks. Vandstanden i Guden-
aen ved Bjerringbro blev den dag bestemt pa Viborg Kommunes hjemmeside til kote 3,60 m
DVR90 (3,65 m DNN), hvilket er ca. 10 cm under det malte arsmiddelvandspejl.

Pa 5 lokaliteter blev der foretaget en opmaling af vandlgbets tveerprofil, samt en undervandsop-
tagelse af bundsubstratet. Undervejs blev der gjort stop, hvor der blev diskuteret hvilke mulige
tiltag, der kunne ggres for at forbedre de fiskerimeessige forhold.

Generelt blev tiltagene delt op i 3 muligheder.
1. Forbedrede muligheder for standpladser ved udleegning af kampesten enkeltvis eller i
klynger
2. Udleegning af store banker af grus i "gydegrus” blanding formet som lavvandede ger i
vandlgbet
3. Etablering af fiskepladser, som eksempelvis lakselokkere

Ved hvert stop blev der noteret et waypoint (WP)og taget billeder op- og nedstrgms. | alt 17 WP
blev noteret og de er vist pa Bilag 5 sammen med Gudendens stationering.

Besigtigelsen blev startet ved WP1 ca. 500 m nedstrgms Tangeveerket umiddelbart ved ned-
strams skel til Tangeveerkets ejendom.

Generel beskrivelse af streekningen
Under besigtigelsen blev der malt en vandhastighed i Guden&en pa 0,5-0,6 m/s. Vandhastighe-
den var stgrst pa den gverste straekning og aftog laengere nedstrgms mod Bjerringbro.
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Fra WP1 til WP6 er Gudenden svagt maeanderende med lange lige straekninger. Brinkerne er ty-
pisk stejle, og ca. 1-3 meter fra bredden ses en forholdsvis veldefineret "hylde” i ca. 1 m”s dyb-
de. Vandlgbsbunden var hard og bestod af grus, der flere steder var deekket at vandremuslinger.
Der blev med undervandskamera observeret flere eksemplarer af ferskvandssvampe (sandsynlig-
vis Spongilla lacustris). Flere steder var der stramskel p& overfladen, der indikerede variation pa
vandlgbsbunden.

Pa den midterste del af streekningen fra WP6 til WP10 var vandhastigheden aftagende. Vandlgbet
ligger her mere &bent i landskabet. Brinkerne var knap sa stejle, men der var stadig store vand-
dybder i store dele af profilet. | stremrenden og pa skreenterne var bunden hard og gruset, og
der sas forekomster af vandremuslinger og skaller fra disse. Pa indersiden af sving og i stremlee
var der aflejringer af sand og silt. Fra WP10 og nedstrgms til Sgnderbro i Bjerringbro eendrer
Gudenden karakter, til mere langsomt flydende og mere monotont vandlgb uden tydelige marke-
ringer af stremskel, som afslgrer fysisk variation i vandlgbsbunden. Der sas i tiltagende omfang
brinknaere arealer med blad bund og henfaldne vandplanter. Vandlgbet ligger generelt abent i
landskabet og brinkerne er svagt skranende.

Ved WP7, neer den sydlige bred blev der fundet 3 gydegravninger, som tidligere pa vinteren var
blevet benyttet af stgrre laksefisk. Vanddybden over gydegravningerne blev malt til gennemsnit-
ligt 50 cm og vandhastigheden blev malt til 0,6 m/s umiddelbart over gruset.

Stationsbeskrivelse

Ud fra besigtigelsen er der udvalgt en reekke stationer imellem waypoint, hvor der senere vil blive
praesenteret forslag til vandlgbsforbedring. Ved nedenstaende beskrivelse af stationerne er Gu-
dendens omtrentlige regulativmaessige stationering for straekningen ogsa angivet.

Station 1 (regulativ, ca. St. 400-450 m) er defineret som streekningen fra WP1 til WP2. Her,
mellem to svage sving, er vandlgbet forholdsvis ensartet, men hurtigt flydende, der sas ingen
tydelige strgmskel pa overfladen, hvorfor vandlgbsbunden blev vurderet til at veere ensartet.
Undervandoptagelser viste at bunden bestod af store omrader med vandremuslinger, der sas
enkelte stgrre sten (< 50 cm).



3.4

13 af 62

Figur 7 Sten og grus i brinken

Station 2 (regulativ St. 625-800 m) er defineret som straekningen mellem WP3 og WP4. Som
pa Station 1 er vandlgbet forholdsvis ensartet, men med god stremhastighed.

Station 3 (regulativ - St. 950-1.150 m) er defineret som straekningen mellem WP5 og WP6,
og er karakteriseret ved at veere et langt svagt sving. Dybdeprofilet er V-formet med en maksi-
mal dybde (pa dagen) pa 2,6 m midt i stremrenden.

Station 4 (regulativ - St. 1.450-1.850 m) er defineret ved straekningen mellem WP8 og WP9.
Vandlgbet er her bredt og ensartet. Overfladen viser ingen eller kun svage tegn pa variation i
vandlgbsbunden, der fgles hard og gruset.

Station 5 (regulativ - St. 2.300-2.650 m) er defineret som streekningen mellem WP10 og
WP11. Station 5 minder meget om Station 4. Umiddelbart nedstrams WP10 er der et fremspring
pa den nordlige bred. Dybdeprofilet malt ved WP11 viser et lavvandet omrade med en dybde pa
ca. 1 m malt 8 m ud fra den sydlige bred. Herefter falder dybden hurtigt til 2 m og ndede en
maksimal dybde pa 2,80 m, 7 m fra den nordlige bred.

Station 6 (regulativ - St. 2.900 — 3.150 m) er her defineret som streekningen mellem WP12
og WP13. Stremmen er her svagere og vandlgbet virker generelt ensformigt uden de store varia-
tioner pa vandlgbsbunden.

Station 7 (regulativ - St. 3.475- 3.575 m) er defineret som straekningen mellem WP14 og
WP15. Station 7 er et lige stykke mellem to forholdsvis skarpe sving.

Station 8 (regulativ - St. 3.750-3.900 m) er defineret som streekningen mellem WP16 og
WP17. Aen er her ensartet uden tydelig variation p& bunden, der kan skabe stremskel. Bredzo-
nen er dog forholdsvis varieret med fremspring, sma “vige” samt omrader med blgd bund og
bevoksning med tagror.

Arealanvendelse

Arealerne langs med projektstreekningen udggres af naturomrader (eng, hede og mose) samt
arealer med varierende landbrugsdrift. En mindre del af arealerne er beskyttet efter § 3 i natur-
beskyttelsesloven. Pa Bilag 2 er vist de eksisterende forhold pa projektstreekningen.
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Fra ca. St. 4.000 m er der bymeessig bebyggelse (Bjerringbro) omkring Gudenaen.

Tekniske anlaeg
Rambgll har indhentet ledningsoplysninger fra LER (graveforespgrgsel 887374). Der er modtaget
oplysninger fra folgende ledningsejere.

- ARLA Foods

- Bjerringbro Feellesvandveerk
- Bjerringbro Kabelnet

- Bjerringbro Varmeveerk
- Energi Viborg

- Energi Viborg Vand

- Energimidt

- Favrskov Kommune

- Favrskov Spildevand

- Gjerring Vandveerk

- Global Connect

- Grundfos

- HMN Naturgas

- NRGI Netservice

- Tange Vandveaerk

- TDC

Det modtagne materiale er screenet for starre ledninger, saerlig i omradet syd for Bjerringbro i
omradet omkring Gudenen.

P& Bilag 4 er der vist ledninger for de 3 ledningsejere, som er markeret med fed skrift i ovensta-
ende.

I Gudendens ca. St. 4.860 m har Energi Viborg Vand samt TDC krydsende ledninger. Energi Vi-
borg har derudover en pumpestation og et overlgbsbygveerk, som stammer fra spildevandssy-
stemet syd for Gudenden. Mod sydgst er der overvejende tale om et separatsystem, mens det
mod sydvest er feelleskloakeret.

Figur 8 Udlgbsbygveerk og pumpestation.
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Variation i vandspejl og hydrometri

Variation i vandspejl

| forbindelse med en lignende forundersggelse for Favrskov Kommune i august 2014 blev det
synliggjort, at Tangeveerkets drift medferte daglige unaturlige udsving i Gudenaens vandfering og
dermed vandstand neden for Tangeveerket /4/. Det blev her konkluderet, at der med de daglige
udsving i vandspejlet, som blev registrerede neden for Tangeveerket, ikke var mulighed for at
skabe forhold, der kunne sikre en naturlig produktion af lakseyngel.

Det har efter forundersggelsen for Favrskov Kommune vist sig at Tangeveerket i en leengere peri-
ode har veeret i stand til at drive turbinerne séledes at der sikres en mere stabil vandfering videre
ned i Gudenden i takt med variationen opstrgms Tange Sg. Dette er en afggrende faktor i for-
hold til succeskriteriet for det nuveerende projekt for Viborg Kommune, nemlig en naturlig pro-
duktion af lakseyngel i Gudenaen.

Rambgll har i november 2015 modtaget gjebliks vandspejle fra malestationen i Bjerringbro (DDH
nr. 21.07) for perioden 1. jan 2013 til 16. nov. 2015. Vandspejlene er praesenteret i nedenstaen-
de Figur 9 for hhv. 2013, 2014 og 2015. Det fremgar af figuren at den daglige variation i vand-
spejlet, som ses i arene 2013 og i stagrstedelen af 2014 er kraftigt reduceret i 2015. 1 2015 ses
en mere naturlig variation i vandspejlet, som kun i mindre grad ser ud til at veere pavirket af
turbinedriften.

Rambgll har i februar 2016 modtaget dggnmiddel vandspejle og vandfgringer for hele 2015.
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Der er enkelte perioder i 2015, hvor der ses et stgrre pludseligt fald i vandspejlet. Det kan tilskri-
ves at Tangeveerket pa nogle tidspunkter kan have brug for at seenke vandspejlet pa nedstrgms
side af Tangeveerket ekstraordinaert meget (saenkningen sker ved tilbageholdelse af vandet i
Tange Sg) for at foretage vedligeholdelse af bygveerket og eventuelle reparationer. Ved dette
scenarie kan der ske en umiddelbar saenkning af vandspejlet i Gudenden pa op til 1 m. Hvis ar-
bejdet er af en karakter som ikke kreever lav vandstand, som f.eks. arbejder pa sokler mv., kan
der eventuelt afgives en kompenserende vandmaengde gennem frislusen. Er det ngdvendigt at
seenke vandspejlet ekstraordinzert bar det planleegges i forhold til arstiden for at minimere even-
tuelle negative effekter pa gydestrygene.

Projektforslagenes opfyldelse af succeskriteriet afhaenger meget kraftigt af at dette naturlige
afstreamningsmgnster kan bevares og at der evt. findes en lgsning med en kompenserende
vandmaengde gennem frislusen i peroder med turbinestop. For at Rambgll kan anbefale Viborg
Kommune at gennemfgre evt. projekter i Gudenaen omkring Bjerringbro er det saledes en betin-
gelse at Tangeveerket ikke vender tilbage til den tidligere driftsform, som medfgrte store daglige
udsving.

Karakteristiske afstrgmninger

P& baggrund af dggnmiddelvandfgringer ved Ulstrup kan der beregnes karakteristiske afstrgm-
ninger til beskrivelse af den vandfgringsmeessige starrelse pa specifikke haendelser ved Ulstrup
for perioden 1973-2014.

Tabel 1 Karakteristiske afstremninger ved Ulstrup, DMU nr. 210461.

I/s I/s/km? Statistisk definition
Medianminimum 9.845 5,5 Underskrides statistisk set hvert 2. ar
Medianminimum 11.993 6,7 Underskrides statistisk set hvert 2. ar
vinter i tiden okt.-april.
Sommermedian 15.752 8,8 Over/underskrides 50 % af tiden i maj-sep.
Arsmedian 19.690 11,0 Over/underskrides 50 % af aret
Arsmiddel 22.375 12,5 Arsgennemsnit
Vintermedian 24.994 14,0 Over/underskrides 50 % af tiden i okt-april
Medianmaksimum | 48.688 27,2 Overskrides statistisk set hvert 2. ar
10 &rs maksimum | 62.292 34,8 Overskrides statistisk set hvert 10. ar
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Figur 10 Varighedskurve for Guden&en ved Ulstrup (DMU nr. 210461, opland 1.790 km?)
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3.7 Plangrundlag og lovgivning

3.7.1 Kommuneplan
Viborg Kommune har i kommuneplan 2013-2025 bl.a. vedtaget at planleegge for en Igbende ud-
bygning af stier til de byneere landskaber langs Gudenden og til byens grgnne omrader. Der er
desuden lokalplanlagt, sa der er mulighed for at etablere et anzert formidlingscenter for laks og
laksefiskeri ved Gudenaen. Der er desuden mulighed for i tilknytning hertil at etablere overnat-
ningsmuligheder.

Omkring Tange samt Bjerringbro er der lokalplaner for omrader vist i nedenstaende.
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Figur 11 Oversigt over lokalplanlagte omrader ved Tange (@verst) og Bjerringbro (nederst). Vi-
borg Kommune, Kommuneplan /5/.

Som et tillaeg til kommuneplan 2013-2025 har Byradet i Viborg Kommune den 19. november
2014 vedtaget en klimatilpasningsplan.
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I Viborg Kommunes Klimatilpasningsplan /8/ er der angivet risikoomrader for oversvgmmelser i
bl.a. Bjerringbro. Ved Gudenden er der placeret to omrader ved Fredensvej / Enghavevej (7 pa
Figur 12) og Martin Bachs Vej / @stergade (8 pa Figur 12). De to omrader er i risiko for over-
svgmmelse pa grund af ekstremnedbgr og oversvemmelse fra Gudenden og tillgb.

I Klimatilpasningsplanen er der ikke taget stilling til en evt. indsats i risikoomraderne. Arsagen
er, at stillingtagen til en evt. indsats i risikoomraderne afventer at oversvemmelsesrisikoen for
hele kommunen bliver kortlagt i lgbet af 2014-2015.

Klimatilpasningsprojekter til afhjeelpning af oversvemmelsesproblemer fra Gudenden kan lgses pa
flere forskellige mader. Virkemidlerne kan anvendes alene eller i en kombination. En mulighed er
projekttiltag i oplandet til Gudenden. Det kan eksempelvis vaere ved forsinkelse af regnvand,
Lokal afledning af regnvand (LAR) eller vddomradeprojekter, som genskaber den naturlige hydro-
logi i tillgbene til Gudenden. En anden mulighed er midlertidig opmagasinering af vand pa lavtlig-
gende omrader i dalen. En tredje mulighed er lokale projekttiltag, som alene har fokus pa en

afgreenset problemstilling.

Figur 12 Udpegede risikoomrader i Bjerringbro /8/.

Vandplan 1.5 Randers Fjord

Danmark er i lighed med de gvrige EU medlemslande forpligtet til at implementere Vandramme-
direktivet fra EU. | Danmark er der udarbejdet vandplaner for de 23 hovedvandoplande, som
Danmark er opdelt i. Vandplanerne blev vedtaget i oktober 2014.

Ved implementeringen af Vandrammedirektivet og de dertilhgrende vandplaner er vandlgbsmal-
seetninger eendret saledes, at vandlgb inddeles i 5 kvalitetsklasser: hgj, god, moderat, ringe og
darlig. Til hver af disse klasser knyttes krav. Generelt skal vandlgbene som minimum have en
god gkologisk tilstand. | indeveerende vandplanperiode, som lgber frem til 2015, baseres tilstan-
den pa smadyrssammenszetningen. Som udgangspunkt er kravet for god gkologisk tilstand en
faunaklasse 5 (DVFI).

I forhold til opnaelse af god gkologisk tilstand forudsaetter Vandrammedirektivet, at der er sam-
menhaeng (kontinuitet) i vandlgbenes forlgb, sa faunaen frit kan vandre og sprede sig.
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I Vandplan 1.5 Randers Fjord er der angivet en malsaetning om en god gkologisk tilstand for Gu-
denden pa streekningen fra Tangeveerket og til Randers Fjord udtrykt ved en faunaklasse 5
(DVFI).

Vandieb - akologisk tilstand - A e 2 Randers

A Vandiet - Hej- okologisk tistand - Mal Svinding
/' Vandiot - God - skologisk tistand - M3l Tinum Gier Hornbiak

Vester Velling

Figur 13 @kologisk malsaetning som angivet i Vandplan 1.5 Randers Fjord ©Geodatastyrelsen

Den aktuelle tilstand péa streekningen fra Tange Sg til udlgbet i Randers Fjord er angivet pa Figur
14 og som det fremgar, er den nuveerende gkologiske tilstand pa straekningen moderat udtrykt
ved en faunaklasse 4. Der er altsa for nuvaerende ikke malopfyldelse pa straekningen.

Vandieh - nuvzrende skologisk tilstand  + ) T'”"J":"‘ /— T L \ Randers )

/' Wandlab - Hej - okologisk tistand
"/ Wandisb - God - skologisk tilstand
‘Vandlsb - Moderat - skologisk tiistand
// Wandiab - Ringe - skologisk tistand
M Vandieb - Darlig - skologisk tistand Lavskat
M/ Wandlab - Ukendt - skologisk tiistand

v-f//_\\

L= 1"

Hjorthede

Karlslund

Figur 14 Nuveerende gkologiske tilstand som angivet i Vandplan 1.5 Randers Fjord ©Geodatasty-
relsen

Vandplan 1.5 Randers Fjord angiver ikke nogen indsatser pa straeekningen udover enkelte indsat-
ser mod overlgb fra feelleskloakerede omrader.
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Opstemningen ved Tangevaerket indgar i vandplanerne som en spaerring, men en evt. indsats er
udskudt til en senere planperiode. Derudover er der kun udpeget to indsatser ved spaerringer i
Gudenaens hovedlgb, en lidt nedstrgms for Vestbirk Vandkraftveerk og en ved Hammer Mglle i
den gvre del af systemet.

Vandlgbsregulativ

Projektstraekningen ved Ulstrup ligger nedstrgms Tangeveerket og er omfattet af "Regulativ for
Gudenaen Silkeborg-Randers 2000” /6/. Af regulativet fremgar det, at der ikke er fastsat en en-
tydig skikkelse for vandlgbet i form af bundkoter, bundbredder og anleeg. | stedet er der stillet
krav til en maksimal vandspejlshgjde ved en afstremning svarende til medianmaksimum. Der er
fastsat krav om en stremrendebredde pa 10 m.

Natura 2000

Beskyttede omrader i henhold til EU's habitatdirektiv og fuglebeskyttelsesdirektiv samt Ramsar-
omrader betegnes under ét som Natura 2000-omrader. | Danmark er ovenngevnte direktiver
implementeret ved bekendtgerelse nr. 408 af 1. maj 2007. Disse omrader er udpeget for at be-
skytte en raekke naturtyper og arter. Ud over beskyttelsen af de ovennaevnte omrader er der i
Habitatdirektivet beskrevet, at der skal ydes en streng beskyttelse af en reekke dyre- og plante-
arter angivet pa Habitatdirektivets bilag 1V, uagtet om de forekommer indenfor eller uden for de
udpegede habitatomrader.

Projektomradet er ikke beliggende i et Natura 2000 omrade, men Gudenaen afvander til Randers
Fjord, hvor en del er beliggende i Natura 2000 omréade nr. 14 Alborg Bugt, Randers Fjord og Ma-
riager Fjord. P& udpegningsgrundlaget er blandt andet havlampret, flodlampret og stavsild.
Opstrgms i Gudenasystemet ligger blandt andre Natura 2000 omrade nr. 49 Gudena og Gjern
Bakker, som blandt andet omfatter en straekning pd 23 km af Gudenden og den aneere del af
Gudendadalen mellem Silkeborg og Kongensbro. Leengere opstregms ligger Natura 2000 omrade
nr. 52 Salten A, Salten Langsg, Mossg og sger syd for Salten Langsg og dele af Gudend, hvor
blandt andet baeklampret er en del af udpegningsgrundlaget. Natura 2000 omrade nr. 77 Uldum
Keer, Tarring Keer og @lholm Kzer omfatter ogsa en streekning af Gudenaen ligesom Natura 2000
omrade nr. 76 Store Vandskel, Rerbaek Sg, Tinnet Krat og Holtum Adal gvre del og for begge er
baeklampret en del af udpegningsgrundlaget.

Fredninger
Pramdragerstien, som ligger langs Gudenaen er fredet og eventuelle eendringer af stien kraever
en dispensation fra Fredningsnaevnet.
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3.7.6 Okker

3.7.7

Hele projektomradet er klassificeret som omrade med stor risiko for okkerudvaskning.

Lavbund og Okker

[l Kzsse | - Stor risiko for ckkerudiedning

[ Kiasse 11 - Miide! risiko for okkerudiedning
[ Kiasse 1l - Lav risiko for okkerudiedning
[ KGasse IV - Ingen risiko for okkerudiedning

[[] Lavbund ikke elkerkiassificeret

Figur 15 Oversigtskort over risiko for okkerudvaskning. ©Geodatastyrelsen

Regnvandsudlgb

Opstrgms for Bjerringbro er der pa bade den nordlige og sydlige side af Gudenden en raekke
regnvandsudlgb. Nedstrems Tangevaerket er der p& den nordlige aside en raekke tillgb, hvoraf et
af dem er fra et renseanlaeg i Tange.
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Regnbetinget udiedning, udiedningspunkt
@ Overlabsbyguasrk med bassin
@ Overlabsbygvaerk uden bassin
@ Separat regnvand med bassin
Separat regnvand uden bassin
Renseanizg, udledningspunkt
m  Aktivt renseanizg

® Nedlagt renseanisg

Figur 16 Regnvandsudlgb samt udlgb fra renseanleeg. dverst Tange og nederst Bjerringbro.

3.8 Plante- og dyreliv

3.8.1 Fisk
Gudenden huser en lang raekke fiskearter, men det er laks og haverred, der er de mest eftertrag-
tede sportsfisk. Der foregar dog ogsa et vist fiskeri efter gedde.

Laks og havgrred er anadrome fisk, hvilket betyder, at de vandrer fra saltvand og op i ferskvand
for at gyde. Alle aspekter af livscyklussen er vigtigt, men det er klart at selve reproduktionen er

vigtig i forhold til artens overlevelse.

Arterne minder om hinanden, men der er alligevel forskelle i bade udseende og adfeerd.
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Efter udtraekket til saltvand svemmer laksen til Nordatlanten, hvor den vokser op inden den re-
turnerer til det vandlgb, hvor den er kleekket eller sat ud i, mens havgrreden gerne opholder sig
mere kystneert og sjeeldent vandrer sa langt inden den vender tilbage for at gyde.

Laksen gyder primeert i de stgrre vandlgbs hovedlgb og starre tillsb, mens havgrreden kan gyde
bade i hovedlgbet og selv i de mindste beekke. Havgrreden har derfor ogsa vaeret mindre ramt af
reguleringen og opstemningerne af Gudendens hovedlgb, da haverreden kan finde egnede tillab
til Gudenden nedstrgms for Tange Sg.

I DTU Aquas udseetningsplan /7/ beskrives Gudenden mellem Tange Sg og Randers som faglgen-
de:

Selve hovedlgbet ned til Randers by er preeget af gode stremforhold samt stor bredde og dybde.
Der er generelt mangel pa egnede gydeforhold for bade laks og havarred i dens hovedlgb.

DTU Aqua angiver endvidere, at i de mindre tillgb til Gudendens hovedlgb er der markant frem-
gang i den naturlige forekomst af (grred)yngel i Skibelund Beek, Gullev Baek, Hagenstrup Mglle-
baek, Mgbaek, tillsb ved Ahuset, beek gst for Bjerringbro, Trine Mgllebaek, Elbeek og Farbaek. Den-
ne fremgang vil sandsynligvis resultere i en fremgang i fangsten af havgrreder i Gudenaen.

Planen angiver dog, at der i mindre omfang ogsa findes naturligt produceret lakseyngel i flere af
tillgbene til Gudenden mellem Tange Sg og Randers. Produktionen af naturlig lakseyngel er dog
for ubetydelig til at have betydning for en beeredygtig og naturlig population i Gudenaen.

Nar laks og havgrred returnerer til Gudenden for at gyde samme sted som de er kleekket eller
udsat, sa vil de typisk indfinde sig i vandlgbet en rum tid inden gydningen. | Gudenaen ses der
typisk en del laksefangster allerede i marts maned, altsd mere end et halvt ar fer gydeperioden. |
den lange periode vil laksen sgge at finde en standplads, hvor den kan minimere sit energifor-
brug og afvente gydningen. Derfor ses laks ofte sta pa indersiden af stramkanter og foran sten
eller andre strukturer, mens havgrreden ofte opholder sig mere taet pa bredden og gerne under
underskarne brinker eller bag gredebuske. Laks og havarred vil derfor typisk opholde sig pa de
streekninger, hvor forholdene er mest varierede og der er mange strukturer, der skaber stremlae
og skjulesteder.

Som fglge af reguleringen har Gudenaen et relativt ensartet forlgb, szerligt nar greden ikke er
vokset frem og det er derfor sveert at udpege standpladserne, medmindre man har et godt lokal-
kendskab.

Etablering af straekninger med en stgrre variation i form af stramkanter, sten og andre strukturer
vil erfaringsmaessigt resultere i at flere fisk vil opsgge disse omrader, hvilket udlaegningen af sten
i Gudenaen ved Ulstrup i 2007 ogsa indikerer.

Gyde- og opveekstomrader
DTU Aqua har i notat fra 2013 udarbejdet en detaljeret gennemgang af forudsaetninger for etab-
lering af gyde- og opveekstomrader i Gudendens hovedlgb nedstrgms for Tangeveerket /1/.

De vigtigste forhold, som ogsa ligger til grund for neervaerende forundersggelse og en eventuel
fremtidig etablering af gydestryg i Gudenden er angivet i nedenstaende.

3.8.2.1 Habitatkrav

Laks og grreder gyder pa stryg med grusbund og relativt lavt vand.

Laksens foretrukne vanddybder beskrives som 17-76 cm dybe stryg med vandhastigheder pa
0,25-0,90 m/s og gydestrygene har en hzeldning pa under 3 promille, ogsa i de vandlgb, der
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generelt har et vaesentlig stejlere fald. Lakseyngel kan bade opholde sig i bredzonen efter kleek-
ning, men er ogsa i stand til at klare sig ude i vandlgbet.

Nykleekket grredyngel i starre danske vandlgb kreever gode skjul langs bredderne med vanddyb-
der omkring 20 cm og hgjst 30 cm, en tilpas vandhastighed (ca. 0,20 m/s) og ca. 20 % af det
samlede areal bgr besta af egnet opvaekstareal langs bredderne.

@rredynglen kan klare sig pa dybere vand, nar den er nogle maneder gammel - men det er afgg-
rende for den spaede yngels overlevelse, at den kan finde egnede bred-skjul om foraret. Her sg-
ger den skjul efter fremkomsten fra gydebanken, til den kan klare sig pa dybere vand i lgbet af
sommeren.

Laksen trives bedre uden for bredzonen end grreden, s& de to arter kan eksistere sammen. Hvis
der er yngel eller ungfisk af grreder og laks pa det samme stryg, veelger grrederne primzert
standpladserne ved bredden, og laksen findes spredt i vandlgbet. Hvis der kun er laks, er der
laks overalt, ogsa ved bredden.

Den danske nationale forvaltningsplan for laks beskriver lakseynglens opveekstomrader saledes:

o Lakseynglen, der kommer frem fra gydebanken, skal de fgrste uger have lavvandede op-
veekstomrader, helst under 30 cm, med ikke for voldsom vandstrgm og vandplanter, sma
sten, grene og andet, de kan skjule sig mellem. De skal hurtigt finde et sted, hvor der er
strgmlae og ly mod fjender. Finder de ikke et sted, hvor de kan gemme sig, skyller de veek,
bliver spist af stgrre fisk, eller de dar af udmattelse, nar de keemper med deres sgskende om
bade pladsen og fgden. De skal have et territorium, hvor de kan finde fede, og som de kan
forsvare mod andre sma laks og grreder.

e Nar ynglen bliver lidt starre, sgger de mod dybere vand (20-70 cm) med steerkere stram.

e Det er antallet af tilgaengelige gode gyde- og opveekstomrader, som mere end noget andet
bestemmer hvor mange laks, der kan produceres fra et vandlgb.

DTU Aqua vurderer endvidere, at det naturlige fald i de sterste danske vandlgb som Gudenden
nedstrgms Tange er noget lavere. Her vil et fald pa 1 promille pa evt. nyetablerede gydestryg
formentlig svare til det naturlige niveau for de gydestryg, der blev fjernet ved uddybning af Gu-
denden.

Hvis der skal vaere en selvreproducerende bestand af laks pa et nyt gydestryg i Gudenaen skal
mindst 25 hanner og 25 hunner gyde pa stryget. De vil kunne producere et antal yngel, der tilla-
der ca. 2.000 smolt at udvandre. For at producere dette skal der etableres ca. 21.000 m? gydes-
tryg (700 m langt, 30 m bred).

Det vil sige, at der kan produceres ca. 50 laks i tillaeg til de ca. 3.500 - 4.000 voksne laks der er
estimeret at returnere som fglge af smoltudsaetningerne /3/. 1 tilgift vil der ogsad kunne produce-
res ca. 50 havgrreder, som returnerer og gyder.
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REKREATIVE AKTIVITETER 1 OG VED GUDENAEN

Sportsfiskeri i Gudenden
Gudendkomiteen har i 2013 faet udarbejdet en undersggelse som belyser de lokalgkonomiske
effekter af det udseetningsbaserede laksefiskeri i Gudenaen /3/.

Undersggelsen viste:

e At lystfiskeriet i Gudenaen med det nuveaerende omfang og kvalitet skaber et lokalgkonomisk
forbrug pa 7,7 millioner kr. om aret, og at det giver beskeaeftigelse til i starrelsesorden 5 - 9
fuldtidsarbejdspladser, afhaengig af hvilke forudsesetninger der opereres med omkring beskaef-
tigelsen pa Danmarks Center for Vildlaks.

e At det lokalgkonomiske forbrug ville blive reduceret til ca. 3,5 millioner kroner om aret og 3 -
7 fuldtidsarbejdspladser, safremt det udseetningsbaserede laksefiskeri ikke fandtes.

e At den feelleskommunale investering i lystfiskeriet pa tidligere 300.000 arligt (for 2013 og
2014: 600.000 kr.) er en god investering, fordi den giver en gevinst i form af en veerditil-
veaekst pa stgrrelsesorden 2 millioner kroner om aret. (3.806.000- 1.756.000 i Tabel 3-7).

e At hver lystfiskerfanget laks genererer en omseaetning i lokalgkonomien pa ca. 6.400 kr., hvil-
ket i det lys giver laksen en pris per kilo pa ca. 1.600 kroner. Det skal understreges, at den
samlede omseetning per lystfiskerfanget laks er betydelig starre, da denne undersggelse ikke
inddrager store udgiftsposter som indkgb af fiskegrej og de fulde transportomkostninger til fi-
skevandet.

Fiskemuligheder i Gudenden
Fiskeretten i Gudenden tilhgrer lodsejerne og pa lange streekninger er fiskeretten lejet ud til for-
eninger.

Bjerringbro & Omegns Sportsfiskerforening blev stiftet i 1949 og Langa Sportsfiskerforening i
1936 og begge foreninger har spillet en vigtig rolle i udviklingen af det rekreative fiskeri i Guden-
aen. Hadsten Lystfiskerforening og Randers Sportsfiskerklub tilboyder ogsa fiskeri i Gudenaen.

Mellem Tangeveerket og Bjerringbro (ned til Ulstrup) administreres fiskeretten af Bjerringbro &
omegns Sportsfiskerforening. Foreningen har pt. 600 medlemmer og der er en venteliste for
medlemskab.
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Figur 17 Oversigtskort over fiskezoner mellem Tange Sg og Ulstrup
(http:/7/www.bjerringbro-sportsfisker.dk/)

Fiskeriet er inddelt i seks zoner og der kan kgbes dagkort til alle seks zoner i perioden fra 1. april
til 31. oktober.

For en naermere beskrivelse af organiseringen af sportsfiskeriet i Gudenaen henvises til /3/.

Sportsfiskerne yder et vigtigt bidrag til fiskeriet i Gudenaen ved deres aktive rolle i statten til
lakseudszetningerne i Gudenden gennem ”Stgt Laksen” under Gudendsammenslutningen, hvor
formaélet er, at:

¢ Indsamle penge til driften af Fonden "Danmarks Center for Vildlaks™ (DCV).
e Sikre laksebestanden i Danmarks stgrste vandlgb, Gudenéen.

e @ge det rekreative fiskeri i Gudenaen.

e Lofte lystfiskerturismen op pa et hgjt internationalt plan.

e Styrke og sprede viden om laksen i Gudenden.

e Styrke og sprede viden om laksefiskeriets potentiale i Gudenaen.

Ud over samarbejdet om forbedring og statte til laksefiskeriet driver sportsfiskerne ogsa Guden-
aens Grredfond.

Bag grredfonden star 6 lokale fiskeforeninger, nemlig Langa-Bjerringbro-Hadsten-Randers-
Hinnerup-Stgvring Mellerup. @rredfonden ejer og driver Skibelund Havgrredopdraet ved Bjerring-
bro, hvor der opdrzettes haverred yngel-smolt baseret pa vilde indfangne moderfisk fra Gudena
systemet.

@rredfondens medlemmer deltager desuden i vandlgbsforbedrende arbejde i Gudenasystemet.

Udseetninger

Sportsfiskeriet efter laks i Gudenden er udelukkende muligt pa grund af de udseetninger af lak-

sesmolt, som sker i regi af Dansk Center for Vildlaks (DCV). Udsaetningerne er i dag er finansie-
ret af Randers Kommune, Favrskov Kommune, Viborg Kommune, lystfiskerforeninger, fiskeple-

jemidler, gvrige midler og egenfinansiering fra DCV (som er en erhvervsdrivende fond).

I alt belgber udsaetningerne sig til ca. kr. 1.250.000 om aret /3/.
En naermere beskrivelse af opdreet og udsaetninger kan findes pa www.vildlaks.dk.

En undersggelse foretaget af DCV i oktober 2013 viste, at opgangen af laks til Guden&en ned-
strgms Tangeveerket var p& mindst 851 laks, hvoraf halvdelen blev fanget af lystfiskere.
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Gudendcentralen er desuden palagt at betale for en arlig pligtudszetning af 31.190 grredsmolt i
Gudenaen.

Andre rekreative aktiviteter

Ud over sportsfiskeri efter laks og havgrred og andre fiskearter er der flere rekreative aktiviteter i
omradet, som knytter sig til Gudenden. Der kan bl.a. naevnes kanosejllads, jollesejllads, vandre-
ture p& pramdragerstien mm eller motionslgb ved aen.

Sejlads pa Gudenaen er reguleret af Miljgministeriets "Bekendtggrelse om ikke-erhvervsmaessig
sejlads og anden faerdsel pad Gudenaen med sidevandlgb og sger fra Tarring til Randers”. Be-
kendtggrelsen beskriver hovedparten af de regler, der er fastsat for ikke erhvervsmeessig sejllads
pa Gudenaen.
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Figur 18 Udsnit af kort over sejladsregler mm. fra www.visitgudendaaen.dk

Tiltag i Gudend, som udfgres med henblik pa at forbedre lystfiskeriet samt forholdene for lakse-
fisk, skal ogsa tage hensyn til de gvrige rekreative interesser, som eksempelvis kano- og jolle
sejllads.
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PROJEKTFORSLAG MED HYDRAULISKE KONSEKVENSER

| forbindelse med udarbejdelsen af mulige projekttiltag i Gudenaen pa straekningen er der set pa
forskellige scenarier, hvor der er udarbejdet indledende projektforslag med 3 forskellige formal.

1. Forbedring af det rekreative fiskeri ved mindre restaureringstiltag i vandlgbet. Etablering
af standpladser mm.

2. Etablering af gydestryg i et sidelgb til Gudenden med en bynzer beliggenhed, som giver
mulighed for udvikling af rekreative aktiviteter.

3. Etablering af gydestryg i Gudendens hovedlgb mellem Bjerringbro og Tangeveerket

Indledende undersggelser

Rambgll og DCV udarbejdede i foraret 2015 et midtvejsnotat, “Oplaeg til vandlgbsforbedringer og
rekreative tiltag i og ved Gudenaen”, som redegjorde for de indledende betragtninger af model-
opseetninger, muligheder for stryg, og restaureringstiltag ud fra besigtigelsen af straekningen.

Fokuspunkter i midtvejsnotatet var bl.a. de store udsving i vandspejlet, der kunne erkendes i
modelmaterialet, som var baseret pa vandfgringsdata fra perioden fer 2015. Samtidig blev der
praesenteret indledende beregninger for en raekke stryglgsninger i forskellige bredder fra 50-150
m. Disse indledende beregninger er beskrevet yderligere i afsnit 5.5.1.

Midtvejsnotatet blev udarbejdet med henblik pa en videre dialog med Viborg Kommune. Over
sommeren og efteraret 2015 er der foretaget yderligere screeninger af andre stryglgsninger i
Gudenden omkring Bjerringbro, hvor der bl.a. ogsa er kigget pa stryg i en bredde, som i hgjere
grad svarer til det eksisterende profil.

| efterdret 2015 gjorde Viborg Kommune Rambgll opmeerksomme pa at de hidtidige vandspejls-
udsving i Gudenaen var aftaget. Dette er en afggrende faktor for opfyldelsen af succeskriteriet.

Det indledende screeningsarbejde blev afsluttet med en faelles besigtigelsestur til Vejle A ved
Vingsted, hvor Vejle Kommune har etableret et stryg samt til den gvre del af Gudenaen ved Vil-
holt, hvor DTU Aqua fremviste en naturlig gydestraekning.
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Figur 19 Gudenaen nedstrgms Vilholt Mglle i et bredt lavvandet naturligt forlgb.

Som et resultat af det indledende screeningsarbejde tager projektforslagene i denne forundersg-
gelse udgangspunkt i at Tangeveerket kan sikre naturlige vandspejlsforhold nedstrgms veerket.
Det er her vigtigt at understrege at dette er en betingelse for opfyldelse af succeskriteriet.

Samtidig har de indledende beregninger samt besigtigelsen af hhv. Vejle A og den gvre del af
Gudenden understreget at der er behov for en lgsning, som indeholder stryg, der er vaesentligt
bredere end det eksisterende profil i Gudenaen.

Muligheder for vandlgbsforbedringer

I forhold til et eventuelt udbytte af vandlgbsforbedringer og en opfyldelse af succeskriteriet pa
streekningen fra nedstrgms Tangeveerket til Bjerringbro er det vigtigt at tage fglgende i betragt-
ning:

o Det eksisterende fiskeri efter laks er fuldsteendig afhaengigt af udseetningerne.
e Det eksisterende forlgb af Gudenden er kraftigt modificeret.
e For at sikre en vaesentlig naturlig produktion vil det veere ngdvendigt med en stor indsats.

Generel beskrivelse af udvalgte projekttiltag i Gudenden

Udlaegning af gydegrus i mindre omrader

Ved en fysisk gennemgang af straekningen er fundet 3 gydepladser med en vanddybde p& 50 cm,
som i vinteren 2014/2015, som var blevet benyttet af laks. Fundet giver anledning til at arbejde
videre med et projektforslag, som omfatter etablering af gruspartier eller grusger i vandlgbet.

Mindre banker af gydegrus vil skabe et meget visuelt indslag pa de respektive gydebanker og vil
med stor sandsynlighed veere attraktive standpladser for laks og havgrred.

| stedet for, eller som supplement til et egentligt gydestryg i vandlgbets fulde bredde, som ne-
denfor belyses igennem VASP og MIKE11 beregninger kan der udpeges streekninger, hvor der
kan udlaegges gruspartier i vandlgbet. Gruset bgr udlaegges saledes, at der er en vanddybde over
gruset pa ca. 70 cm. Bredden af gruspartiet skal vaere minimum 4-5 m med en leengde pa 20-25
m. De eksisterende gydepladser blev fundet i brinken, og det bgr sdledes bade undersages
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egentlige grusger/partier ude midt i vandlgbet og en lgsning med etablering af lavvandede omra-
der ved brinken med udleegning af gydegrus.

Ved udleegning af gydegrus i 5 m bredde i en laengde af 20-25 m vil man kunne risikere at pavir-
ke vandstanden opstrgms gydebanken i mindre grad. Det vurderes dog at man i hgjere grad vil
opleve en koncentration af stremmen og kun en meget lokal stigning af vandspejlet. Forskellen i
vandspejlet vil veere stgrst ved sma afstramninger og aftage med starre afstrgmninger. Der bar
foretages en opmaling af Gudenaens profil pr. ca. 20 m omkring lokaliteten for udlaegning af gy-
degrus. Dermed er der mulighed for at lave en individuel vurdering af hver enkel udleegning og
evt. fastseette niveauet ud fra hvilke konsekvenser man kan acceptere. Den nuvarende profil-
teethed pa 200 m i opmalingen fra 2009 giver ikke mulighed for at foretage mere praecise bereg-
ninger af denne udleegning af gydegrus.

Standpladser

I Gudenden nedstrgms Tangevaerket beerer vandlgbet preeg af manglende standpladser samt af
reguleringen og uddybningen. Laks foretraekker at st i vandlgbet pa dybe partier og gerne, hvor
der er et stramskel forarsaget af eksempelvis stgrre sten.

Gudenaen har en vanddybde pa ca. 3 m og en placering af eksempelvis skjulesten i vandlgbet
betyder, at der enten skal udlazegges meget store sten eller alternativ etableres klynger af mindre
sten, som skaber den ngdvendige forandring i vandlgbets tveaerprofil.

Udleegning af store sten eller klynger af mindre sten vurderes ikke at ville ikke pavirke vandspej-
let opstrems i Gudenden, men kan medfagre gener i forbindelse med grgdeskaering. Der vil op-
treede et lokalt eendret strammagnster og streamskel omkring den udlagte strgmsten eller klynge af
smasten. Det skal dog sikres at standpladserne etableres med sadan en afstand at de optreeder
som et samlet element i Gudendens vandlgbsprofil.

Lakselokker

“Lakselokkeren” er et tiltag, som har til formal at forbedre det rekreative fiskeri. De er bl.a. kendt
fra den norske elv Driva (Figur 20). Det skal dog bemeerkes, at der i Driva er noget stgrre fald-
forhold end i Gudenéen, hvorfor konceptet ikke direkte kan overfgres.

Figur 20 TV en lystfisker placeret lige oven for en ”’lakselokker”. TH her star han nedenfor.

Lakselokkeren har til formal at samle en strgmfane p& nedstrgms side, hvor det er kendt at laks
vil tage ophold.

Lakselokkeren kan opbygges pa flere forskellige mader. Udfordringen i Gudenden er den for-
holdsvis store vanddybde pa op til 3 m, som medfgrer at der altsa skal opbygges tilsvarende 3 m
materiale til etablering af lakselokkeren. Derfor foreslas det, at lave disse lakselokkere pa de
steder, hvor der er registeret en mere lavvandet banket i vandlgbets ene side, som det eksem-
pelvis ses i begge sider ved St. 3.706 m pa Figur 21.
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Figur 21 Tveerprofil med lavvandede partier i brinken.

Lakselokkeren foreslas her opbygget af store sten, der placeres som en spids fane ca. 10 m ud i
vandlgbet med overkant i et niveau svarende til arsmiddel vandspejlet. Vandet vil saledes ved
store afstrgmninger fortsat kunne lgbe over stenene. Omkring lakselokkeren kan der sikres for-
hold saledes, at det er muligt at fiske og vade omkring denne. Dette vil primeert veere pa indersi-
den af lakselokkeren, hvor der forventelig ogsd med tiden vil aflejres sediment.

Lakselokkeren vil kunne pavirke vandspejlet opstrgms for etableringen. Pavirkningen af vand-
spejlet vil kunne reduceres ved at udveelge lokaliteter, som i forvejen har lavvandede partier i
brinken. Der bgr foretages en opmaling af Gudenaens profil pr. ca. 20 m omkring lokaliteten for
etablering af lakselokkeren. Dermed er der mulighed for at lave en individuel vurdering af hver
enkel lakselokker og evt. fastseette niveauet ud fra hvilke konsekvenser man kan acceptere. Den
nuveerende profilteethed pa 200 m i opmalingen fra 2009 giver ikke mulighed for at foretage me-
re ngjagtige beregninger af konsekvenserne ved etablering af en lakselokker.

Konkrete projekttiltag pa baggrund af besigtigelsen
Under DCVs besigtigelse af Gudenden i februar 2015, blev det vurderet hvor det er muligt at
aendre vandlgbets fysiske forhold med henblik pa at skabe starre variation i forhold til bundsub-
strat og stremforhold, som kan tiltreekke stgrre laksefisk, og dermed skabe oplagte fiskepladser.
Dette blev gjort med udgangspunkt i de 3 forskellige restaureringstiltag, som blev praesenteret
ovenfor:

- Mindre gydebanker.

- Standpladser, ved udleegning af store sten eller klynger af mindre.

- Lakselokkere.

Hvor dette blev vurderet muligt blev der defineret en station. Disse stationer er tidligere beskre-
vet i kapitel 3.3.3. P& hver station er DCV kommet med et konkret bud pa et projekttiltag til for-
bedring af forholdene pa straekningen. En oversigt over stationernes beliggenhed kan ses pa Bi-
lag 5.

Station 1
Her foreslds det at udlaegge ca. 10 store sten, af ca. 1 meter i diameter, som kan skabe de
streamskel de store laksefisk gerne benytter som standpladser.

Station 2

Her foreslas det, som pa Station 1, at udleegge store sten for at skabe variation, og dermed
strgmskel og standpladser, pa vandlgbsbunden. Ydermere kan der i den nedstrems ende udlaeg-
ges grus for at skabe en aflang forhgjning midt i stremrenden. Dette vil skabe yderligere stand-
pladser pa straekningen.



5.2.3

33 af 62

Station 3

Her kan der etableres 3 lakselokkere p& nordsiden. Hermed koncentreres stremmen i tre omrader
pa ydersiden af det ellers svage sving. Det kan skabe de strgmskel, der er eftertragtede som
standpladser for store laksefisk.

Station 4

Her kan der udlaegges store sten i en afstand pa 5-9 m fra den sydlige bred, hvor dybden er malt
til 100-170 cm. Dette vil give en mere varieret vandlgbsbund og dermed skabe strgmskel og
standpladser for stagrre fisk.

Station 5

Station 5 minder meget om Station 4. Umiddelbart nedstrems WP10 er der et fremspring pa den
nordlige bred. Dette kan forleenges i en lakselokker, der yderligere kan indsneevre stregmrenden.
Hertil kan der placeres store sten ved den sydlige bred og skabes yderligere variation pa vand-
lgbsbunden. Dybdeprofilet malt ved WP11 viser et lavvandet omrade med en dybde pa ca. 1 m
malt 8 m ud fra den sydlige bred. Herefter falder dybden hurtigt til 2 m og ndede en maksimal
dybde pa 2,80 m, 7 m fra den nordlige bred. Her ved WP11, kan der placeres en grusbunke ca.
4-8 m fra nordlig bred og dermed mindske totaldybden og skabe strgmskel.

Station 6

For at gge variationen kan der nedstrems udlgbet af svinget ved WP12 etableres en aflang grus-
bunke. Et naturligt fremspring ved et par traeer opstrgms WP13 kan danne basis for etablering af
en lakselokker.

Station 7

Station 7 er et lige stykke mellem to forholdsvis skarpe sving. For at gge variationen pa vand-
lgbsbunden foreslas det at udleegge store sten i den opstrgms ende af straekningen og aflange
grusbunker i den nedstrgms ende. Dette vil skabe muligheder for mange standpladser og veere
optimalt for fiskeriet i det lettilgaengelige og bynsere omrade.

Station 8
Naturlige fremspring pa bade nord- og sydsiden kan anvendes som basis for lakselokkere. Som
for tiltagene pa Station 7 vil det skabe fiskepladser i det bynsere omrade.

Dialog med lokale lystfiskerforeninger

DCV har afholdt et mgde med Bjerringbro Sportsfiskerforening for at afdeekke eventulle lokale
forslag/ansker til forbedring af de rekreative forhold omkring Gudenden mellem Tangevaerket og
Bjerringbro.

Bjerringbro Sportsfiskerforening gav udtryk for, at det stgrste problem for lystfiskeriet i Guden-
den ved Bjerringbro er grgden, der om sommeren star hgjt mange steder. Dette umuligger neae-
sten fiskeriet idet, der kun kan fiskes i en smal stremrende midt i vandlgbet. Problemet er ikke sa
udtalt i zone 1 og zone 2 (projektomradet), som i de nedstrgms liggende zoner. Dog bevirker
greden nedstrems projektomradet en opstuvning, der pavirker vandstand og strgmhastighed i
projektomradet. En kortsigtet lgsning er ifglge Bjerringbro Sportsfiskerforening at sla grgden i
omrader for at lette fiskeriet. Det vil dog have en negativ effekt i form af drivende grede og risi-
kere at pavirke det unikke samfund af vandplanter der forekommer i aen.
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Zone 2+3

Figur 22 Oversigtskort over zone 1-3 (BSF inddeling af fiskevand).

Lystfiskerne sa gerne, at der kommer flere straekninger, hvor Gudenaen bliver mere lavvandet
med en hgjere vandhastighed (stryg). Helst s& man at vandlgbsbunden bliver genetableret som
den ma formodes historisk at have set ud.

For at gge tilgeengeligheden, gnskes der en bedre vedligeholdelses af adgangsvejene til P-
pladserne. Disse grusveje bliver hurtigt slidt og vedligeholdes ngdtaerftigt af BSF. Denne vedlige-
holdelse foretages pt. af private.

For at ggre det mere attraktivt at opholde sig ved aen, foreslas der opfart “laeskure” med borde
og baenke ved P-pladserne 3 og 4 (se Figur 22). Disse leeskure skal give mulighed for at spise
medbragt mad og snakke om og planleegge fiskeriet med andre lystfiskere i lse og tgrvejr. Sam-
men med den nye bro over &en v. Engvejen, vil disse “rastepladser” binde nord- og sydbreden
sammen og danne et udgangspunkt for fiskeriet i omradet.

Der er generel mangel pa overnatningsmuligheder henvendt til lystfiskere i Bjerringbro-omradet.
Rambgll foreslar her at dette bar indtaenkes i forbindelse med etableringen af et info- og formid-
lingscenter for laks og laksefiskeri i Gudenaen.

5.2.3.1 Laksens hus
Ved flere udenlandske floder og &er er organiseringen ofte samlet et centralt sted, mest kendt i
Norden er maske Laxens Hus ved Morrumsaen i Sydsverige.



5.3

35 af 62

Figur 23 Laxens Hus p& bredden af Mérrumsaen

Laxens Hus ligger midt pa& den leengste af Kronolaxfiskets straekninger og fungerer som turistkon-
tor/infohus og der er en udstilling om fiskeriet i &en samt en grejbutik.

I den norske elv Gaula ligger Natursentret ved Storen som ud over at veere samlingspunkt for
laksefiskeri ogsa fungerer som turistkontor for hele regionen.

Etablering af et tilsvarende hus ved Gudenden vil kunne styrke forholdene omkring lystfiskeriet
og Vil endvidere kunne tjene som turistcenter for alle attraktioner i omradet omkring Gudenaen.

Figur 24 Mulig placering af Laksens Hus i Bjerringbro

Pa Bilag 11 er der vist en mulig placering for et Laksens Hus i Bjerringbro hvor det er placeret
omkring et nyt forlgb af Gudenaen. Den foresldede placering har ikke taget hgjde for eventuelle
hgjvandshzaendelser og er primzert for at illustrere et landskab med et Laksens Hus og Gudenaen.

Modelforudseetninger for skitsering af stryg

I forbindelse med modelleringen er der opstillet en statisk vandlgbsmodel i VASP. VASP modellen
bestar af en vandlgbsopmaling af Gudenaen fra 2009 samt en beskrivelse af oplandsforholdene
pa streekningen. Modellen giver mulighed for at regne pa karakteristiske afstrgmninger, som ek-
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sempelvis en arsmiddel afstrgmning og det tilhgrende middel Manningtal (beregnet til 15). Denne
model vil have en konstant vandfering og vandspejl og giver saledes et gjebliksbillede af vand-
spejlene i forskellige karakteristiske situationer.

Der er samtidig opstillet en model i programmet MIKE11. Denne bestar af de samme tveersnits-
profiler og dermed beskrivelse af vandlgbet som VASP modellen. Udover at MIKE11 modellen
ogsa kan regne pa statiske vandspejle kan man denne model ogsa introducere en tidsserie af de
dggnmiddelvandferinger, som er malt ved Bjerringbro.

Da Tangeveerket i 2015 har aendret deres turbinedrift sledes at vandspejlet neden for veerket
folger afstramningsmgnsteret oven for Tange Sg, er der indhentet det nyeste vandfgringsdata for
2015, hvilket er modtaget som dggnmiddel vandfgringer.
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Figur 25 Data fra malestation 21.07 Bjerringbro for 2015. Vandfgring er vist med rgd og afleeses
pa venstre side mens vandspejle er vist med bla og afleeses pa hgjre side.
Saesonvariationen i grgdevaeksten blev beskrevet ved en tidsserie af Manningtal, som beskriver

streekningerne fra hhv. Tange Sg til Bjerringbro og fra Bjerringbro til Ulstrup. Tidsserien af Man-
ningtal er beregnet af Orbicon for perioden 2009-2011.
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Guden3, Ulstrup 2009-2011
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Figur 26 Beregnede daglige Manningtal for 2009-2011 samt grgdemodeller for den nuveerende

vedligeholdelse. 79/

Der er ikke modtaget beregnede Manningtal for 2015, hvorfor der for de indledende beregninger
er anvendt Manningtal svarende til den gredemodel, som repraesenterer én arlig gradeskaering
/9/ .

For de statiske beregninger vil der blive anvendt et konstant Manningtal. For arsmiddel vil der
blive anvendt Manningtal 15. For sommermedian og medianminimum anvendes Manningtal 10,
Ved medianmaksimum og medianminimum vinter vil der bliver anvendt Manningtal 25.

Ud over en beregning af dynamiske vandspejle giver opstillingen i MIKE11 ogsd mulighed for at
foretage beregninger ved en fordeling af vandfgringen i et eller flere sidelgb. Beregninger i MI-
KE11 kan ogsa foretages statiske med eksempelvis en karakteristiske afstremning. Muligheden
for at beregne vandspejle samtidigt i flere sidelgb og med overlgb er en funktion, som ikke kan
lade sig ggre i modellen i VASP.

Opmalingen af streekningen fra 2009 viser at der er et fald pd 0,1 %o. Vandspejlsfaldet er jeevnt
fordelt over streekningen og den laveste bundkote er beliggende omkring kote 1,00 m pa hele
straekningen.

Modelopsaetningen for de eksisterende forhold giver mulighed for at lave udtreek af bl.a. vand-
spejl og vandhastigheder i et givent punkt til sammenligning med de projekterede forhold.

MIKE11 og VASP modellen har en beskrivelse af vandlgbets profiler op til den malte banketkote.
Ved store afstrgmninger, hvor vandlgbet normalt Igber over sine bredder vil vandspejlet i de to
anvendte modeller fortsaette med at stige op langs en teoretisk vandlgbsbanket. Dette betyder at
vandspejlet i de beregnede scenarier som eksempelvis medianmaksimum, der giver anledning til
vandlgbsnzere oversvgmmelser i adalen er en anelse overestimeret. Dette skyldes at vandfa-
ringsevnen i vandlgbet stiger markant, nar vandlgbet lgber ud af sit profil og ud i &dalen. Dette er
et forhold, som man ved vandlgbsprojekter oftest ikke tager hgjde for. Idet der beregnes forhg-
jede vandspejle vil modellerne altid vise “worst case scenario” og sdledes stadig tage hgjde for
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pavirkning af arealer og tekniske anleeg. Da der skabes opstuvninger ved, og foretages konse-
kvensvurdering pa, de store afstrgmninger bgr det i forbindelse med en evt. detailprojektering af
skitseprojekterne overvejes at udbygge MIKE11l modellen til en MIKEflood model. Dermed vil
adalen blive introduceret i modellen samtidig med at evt. terreenaendringer omkring projekterne
ogsa kan indarbejdes.

Gydestryg i sidelgb

Viborg Kommune har gnsket at Rambgll skitserer en bynaer lgsning p& en udvalgt lokalitet syd for
Bjerringbro. 1 Gudenden ved Bjerringbro er der derfor skitseret et gydestryg i nyt sidelgb, som
fares syd om det nordlige slyng opstrgms for Sgnderbro.

Projektkortet er vist pa Figur 27 og Bilag 7.

Indlgbet til stryget er placeret omkring St. 4.900 m og dimensioneres med et indlgb ca. 50 cm
under det eksisterende arsmiddel vandspejl Bundbredden pa stryget er skitseret til 80 m. Stry-
gets indlgb er placeret sdledes, at det forventes, at det eksisterende overlgbsbygveerk og pumpe-
station umiddelbart syd for stryget kan bevares usendret, men dette skal belyses naermere i for-
hold til stuvning af vandet. Stryget bliver ca. 400 m langt og dertil skal der lsegges leengden af
det nedstrgms afsluttende stryg til eksisterende vandlgbsbund. P4 de 400 m er der indlagt 3
stryg pa 100 m med et fald p& 1 %o. Imellem de 3 stryg er der indlagt to 50 m lange dybere
mellempartier. Det nye stryg vil skabe en g i Gudenden adskilt af stryget mod syd og Gudenaen
hovedlgb mod nord.

Figur 27 Skitseprojekt (ogsa vist pa Bilag 7)

Gudenaens hovedlgb skal bevares, men vandfgringen igennem skal reduceres saledes, at en stor
del af vandfgringen Igber til stryget. Der skal derfor etableres en reekke overlgbskanter, som
placeres pa tveers i vandlgbet. | overlgbskanten skal der etableres en udsparing padca. 4 mii
bredden og en bundkote ca. 1 m under overlgbskanten. Her er der mulighed for at smabade og
kanoer kan passere. Den fgrste overlgbskant er placeret i kote 3,95 m og kanten falder med 5
cm for hver overlgbskant. Med et indlgb til stryget i kote 3,50 m er der beregnet et arsmiddelv-
andspejl i kote 4,13 m, hvilket er lidt over den fgrste overlgbskant, og ca. 13 cm over det eksi-
sterende vandspejl. Det eksisterende hovedlgb far bade en funktion som passage for de kanoer
og bade (der ikke kan passerer stryget), men ogsa som en ekstra kapacitet i vandlgbet ved store
afstremninger. Dynamikken imellem overlgbskanternes kote, koten i indlgbet til stryget og leeng-
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den af det ngdvendige slutstryg nedstrgms projektet skal undersgges neermere i forbindelse med
en detailprojektering. Sammenhaengen imellem de ovenstaende koter vil have betydning for ba-
de stuvningspavirkningen opstrgms for gydestryget og den fremtidige vanddybde pa stryget.

Pa gen i midten er der mulighed for at Viborg Kommune kan udvikle et omrade med et info- og
formidlingscenter for laks og laksefiskeri i Gudenden, et Laksens Hus. Her vil der veere mulighed
for at skabe nogle attraktive rammer for turister og lokale med fokus pa laksefiskeri i Gudenaen.
Samtidig kan der her etableres overnatningsmuligheder i hytter, teltpladser og primitive shelters.
Ved udgravning af stryget kan man genanvende det opgravede materiale til at haeve terreenet pa
gen i midten. Der er forholdsvis lavt terreen under de eksisterende forhold, og der er allerede
periodevise oversvemmelser af omradet. Ud over en terraenregulering af arealet vil der veere
flere forhold, som skal sikres ved en udvikling af omradet og et rekreativt omrade pa gen i mid-
ten.

Der kan bl.a. neevnes fglgende:

- Geotekniske undersggelser, funderingsbehov, seetninger mm.
- Tilkerselsmuligheder, bro fra nord eller syd.
- Dispensation til byggeri indenfor abeskyttelseslinjen

Projektet med overlgbskanter i hovedlgbet og et nyt sidelgb er opstillet i en MIKE11 model, hvor
der er lavet beregninger for de 4 karakteristiske afstramninger medianminimum, sommermedian,
arsmiddel og medianmaksimum.

Tabel 2 Udtreek af resultater for Gudendens hovedlgb. Beregnet i MIKE11
Ved Tangeveerket (St. 33 m) Opstrgms stryget (St. 4.413 m)
Vandspejl Vandhastighed Vandspejl Vandhastighed
(m DVR90) (m/s) (m DVR90) (m/s)
Eksisterende
Medianminimum 4,24 0,21 3,58 0,21
Sommermedian 4,88 0,25 4,16 0,23
Arsmiddel 4,81 0,37 4,09 0,35
Medianmaksimum 5,20 0,68 4,42 0,63
Projekteret
Medianminimum 4,42 0,19 3,98 0,16
Sommermedian 4,90 0,25 4,21 0,23
Arsmiddel 4,85 0,36 4,20 0,33
Medianmaksimum 5,21 0,67 4,46 0,62
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| Tabel 2 ses de eksisterende og projekterede vandspejle og vandhastigheder hhv. ca. 500 m
opstrgms (St. 4.413 m) gydestryget samt ved Tangeveaerket (St. 33 m). Det fremgar af resulta-
terne at stryget ved medianminimum skaber en stuvning, hvor vandspejlet haeves med 40 cm
teet ved stryget (St. 4.413 m). Ved Tangeveerket kan stuvningen fortsat erkendes og her stiger
vandspejlet ca. 18 cm ved en medianminimum. Samtidig nedsaettes hastigheden fra ca. 0,21 m/s
til 0,16 m/s opstrgms for gydestryget. Ved en arsmiddel afstremning stiger vandspejlet med ca.
11 cm 500 m opstrgms stryget og 4 cm ved Tangeveerket. Faldet i hastigheden er her mindre
markant, og der ses et fald i vandhastigheden fra 0,35 m/s til 0,33 m/s umiddelbart opstrgms
stryget.
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Figur 28 Vandspejle i Gudendens hovedlgb, dvs. igennem overlgbskanter.

P& Figur 28 er de simulerede vandspejle vist pa et leengdeprofil. Her skal man veere opmaerksom
pa, at det er et laeengdeprofil for Gudendens hovedlgb, og det er saledes vandspejlsfaldet hen
over overlgbskanten man kan se pa streekningen omkring St. 5.000 m. Det er denne vandspejls-
forskel som ger det muligt i perioder at have et vandspejlsfald pa det nye stryg i sidelgbet. P&
leengdeprofilet ses stuvningszonen oven for stryget sammenlignet med de eksisterende forhold.
Det fremgar ogsa af leengdeprofilet at forholdene opstrems for stryget er stort set uaendret ved
den store afstramning medianmaksimum. Ved de store afstrgmninger vil der som under de nu-
veerende forhold kunne opleves oversvgmmelser af terreen omkring stryget. Disse oversvgmmel-
ser kan vaere uhensigtsmaessige, hvis man kigger pa den fremtidige anvendelse af omradet som
formidlingsomrade med Laksen Hus. En evt. eendring af terraenet med overskudsjord i forbindelse
med etableringen af et formidlingscenter vil reducere denne oversvgmmelse.. Terreenet er ikke
beskrevet i MIKE11 modellen, og man bgr overveje at inkludere en MIKEflood model i forbindelse
med en detailprojektering.

Ved de mindre afstrgamninger, hvor der ikke er en grgdepavirkning, som eksempelvis medianmi-
nimum vinter, vil der veere den stgrste vandspejlsforskel imellem det opstuvede vandspejl oven
for stryget og det naturlige vandspejl neden for stryget. Pga. strygets opstuvende effekt pa op-
strgms side stiger forskellen i vandspejle jo mindre afstreamningen og gredepavirkningen er. An-
tallet af overlgbskanter skal derfor projekteres nsermere i en egentlig forundersggelse med hen-
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blik pa en hensigtsmaessig afvikling af faldet fra indlgb til udlgb i det eksisterende forlgb. I dette
forlgb skulle der gerne kunne sikres en passage med kanoer og smabade. P& samme made skal
der projekteres et slutstryg, som skal sikre en fornuftigt afvikling af vandspejlet ved sma de af-
strgmninger hvor vandspejlet neden for stryget er markant lavere end vandspejlet pa selve stry-
get. For gydestryget i sidelgbet er der ikke foretaget beregninger for medianminimum vinter.
Modellen er her opstillet i MIKE11, hvor leengdeprofiler ikke praesenteres ret godt. For gydestryg
1 og 2 er der beregnet vandspejle for medianminimum vinter. Disse forhold, som er praesenteret
pa et laengdeprofil fra VASP i de falgende afsnit viser vandspejlsfaldet, som skal udlignes med
slutstryget og vil kunne overfgres til gydestryget i sidelgbet.
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Figur 29 Fordeling af vandfgring imellem stryget og det tidligere hovedlgb med overlgb i forhold til
den samlede vandfgring.

Under de projekterede forhold sker der en fordeling af vand imellem det tidligere hovedlgb og

stryget, denne fordeling er vist pa& Figur 29. Stryget vil modtage langt den starste del af vandfa-

ringen. | den simulerede periode er der et par store haendelser, som betyder at der lgber op til 12

m®/s hen over overlgbskanterne. Under normale forhold lgber ca. 75 % af den samlede vandfa-

ring til stryget. Dette forhold bgr optimeres i forbindelse med en evt. detailprojektering.
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Figur 30 Vanddybde og vandhastighed pa stryget i den simulerede periode 2015.

P& selve stryget vil der veere vanddybder p& 0,4-0,6 m i store perioder. Dette er vist pa Figur 30.
Her ses det, at der generelt er gode forhold péa stryget med en vandhastighed omkring 0,3-0,6
m/s og en vanddybde under 1 m i lange perioder.

Pa figuren ser det ud som der er mindre daglige udsving i vandspejlet. Dette skyldes at de an-
vendte Manningtal er beregnet pa de tidligere varierende vandspejle i 2011, hvilket medfart et
dagligt varierende Manningtal ogsa. Derfor skal der ses bort fra udsvingene.

Gydestryg i Gudenden

Indledende beregninger

I de indledende beregninger er der her arbejdet med forholdsvist brede stryg, der placeres i Gu-
denden hovedlgb. Hensigten var her at dimensionere et stryg, som skabte usendrede vandspejle
ved de store afstremninger.

Ved en gennemgang af Gudendens terreenforhold kunne der ses en udposning i terreenet fra St.
3.200 m til St. 3.600 m.

Figur 31 Terraenforandring i Gudenden ved St. 3.250 m
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Denne udposhing kunne danne grundlag for et bredere forlgb af Gudenden og det blev valgt at
tage udgangspunkt i denne placering i de indledende modelberegninger af et nyt stryg i Guden-
aens fulde bredde. Da vandlgbets skikkelse og faldforhold er meget ensartet vil placeringen af
gydestryget kunne flyttes til en anden lokalitet med en tilsvarende forskydning af konsekvenser-
ne.

Med udgangspunkt i denne placering og det beregnede middelvandspejl blev der indledningsvist
lavet 6 scenarier med gydestryg med forskellige dimensioner i form af bredde og bundkote. Ud-
gangspunktet for bredden er den tidligere vurdering, som er lavet for Favrskov Kommune, hvor
der blev skitseret 100 m brede gydestryg med en foretrukken vanddybde pé ca. 70 cm.

Stryget var i alle indledende scenarier 200 m langt og var i model opsaetningen placeret fra St.
3.150-3.350 m.

Tabel 3 Oversigt over indledende beregninger i MIKE11 og VASP
Bredde Indlgb Udlgb
m m DVR90 m DVR90

Scenarie 20 100 3,30 3,20
Scenarie 21 120 3,30 3,20
Scenarie 22 100 3,10 3,00
Scenarie 23 150 3,30 3,20
Scenarie 24 50 3,30 3,20
Scenarie 25 100 3,50 3,40

I midtvejsnotatet, "Oplaeg til vandlgbsforbedringer og rekreative tiltag i og ved Gudenaen”, ses
en samlet redeggrelse for de indledende beregninger.

De forskellige scenarier gav en indledende vurdering af om det var muligt at skabe et bredt stryg
i hele Gudenéaens bredde, der skabte en tilfredsstillende vanddybde og hastighed, som tillader
laks at gyde og smolt at opvokse i omradet. Samtidig viste de, hvorvidt der sker en sendring i
vandspejlet i selve projektomradet samt 500 m opstrems for. Scenarierne gav anledning til fgl-
gende bemaerkninger:
- Vandspejlet er usendret opstroms ved Scenarie 20-23 undtagen i de perioder med lave
afstramninger, hvor gydestryget virker som teerskel og skaber stuvning opstrgms
- Et 200 m langt stryg med en bredde pa 100 m og en bundkote mere end 70 cm under
arsmiddelvandspejlet vil ikke skabe aendrede vandspejle undtagen i perioder med en lav
afstremning, hvor strygets bund vil ligge som en teerskel i vandlgbet.
- Et 100 m bredt stryg nedseetter hastigheden med ca. 50 % i forhold til de eksisterende
forhold.
- Kun ved et smalt stryg pad 50 m gges hastigheden pa streekningen, men her vil der ogsa
veere forhgjede vandspejle opstrgms.

Efter ovenstaende indledende beregninger blev praesenteret for Viborg Kommune p& midtvejs-
mgdet blev det i farst omgang besluttet at arbejde videre med et projektforslag med et 30 m
bredt gydestryg og en belysning af de hydrauliske konsekvenser for dette smallere, men mere
naturlige stryg. Dette blev efterfglgende skitseprojekteret pa to forskellige lokaliteter ved Guden-
&en, men i forbindelse med besigtigelsen ved hhv. Vejle A og Vilholt Mglle blev det besluttet at
fortseette en skitseprojektering med ca. 80 m brede stryg.

- Gydestryg 1 er placeret fra St. 1.700 m til St. 2.000 m og projektkortet er vist pa Bilag 8.

- Gydestryg 2 er placeret fra St. 200 m til St. 500 m og projektkortet er vist pa Bilag 9
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Gydestryg 2 er placeret som vist for at beregne den maksimale pavirkning der kan forekomme
ved Tangeveerket. Der er ikke lavet et scenarie med begge gydestryg eller en kombination med
stryget ved Bjerringbro. Hvis det besluttes at arbejde videre med en lgsning, hvor der er flere
gydestryg skal det undersgges i hvilken grad de nedstrams stryg har en stuvende pavirkning pa
stryget ovenfor, hvilket man ma forvente de har.

Gydestryg 1 — St. 1.700-1.900 m

P& gydestryget er der i projekteringen fokuseret pa at kunne skabe lave vanddybder, saledes at
muligheden for at laks vil gyde pa stryget er til stede. Gydestryget er her skitseret med en ind-
Igbskote placeret i kote 3,90 m ca. 0,50 m under det beregnede arsmiddel vandspejl for de eksi-
sterende forhold. Pa stryget skabes der et bundlinjefald pa 1 %o0. Bundbredden pé stryget er
skitseret til 80 m. Stryget bestar af et a og b stryg som er adskilt af et ca. 100 m langt mellem-
stykke med et dybt parti i den eksisterende & og et mindre dybt parti i pa hver side af det dybe
omrade. Gydestryget afsluttes med et slutstryg, som skal sikre en overgang til det eksisterende
vandlgb, sdledes at der ogsa sker en fornuftig afvikling af vandspejlet ved lave vandspejle pa
nedstrgms side.

Bybtiemradelimellem stryglaloglb
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Figur 32 Skitseprojekt for Gydestryg 1 (ogsa vist pa Bilag 8)

Stryget er lagt ind i bade VASP og MIKE11 modellen, hvor der er lavet beregninger pa de 4 ka-
rakteristiske afstremninger medianminimum, sommermedian, arsmiddel og medianmaksimum.
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Tabel 4 Udtreek af resultater fra Gydestryg 1 — St. 1.700-2.000 m (Beregnet i VASP)

Opstrgms stryget (St. 1.577 m)

P& stryget (St. 1.800 m)

Vandspejl Vandhastighed Vandspejl Vandhastighed
(m DVR90) (m/s) (m DVR90) (m/s)
Eksisterende
Medianminimum 3,98 0,23 3,94 0,22
Medianminimum vinter 3,25 0,44 3,22 0,42
Sommermedian 4,59 0,28 4,55 0,26
Arsmiddel 4,52 0,40 4,47 0,38
Medianmaksimum 4,89 0,75 4,84 0,68
Projekteret
Medianminimum 4,43 0,19 4,27 0,25
Medianminimum vinter 4,26 0,25 4,13 0,44
Sommermedian 4,69 0,26 4,59 0,24
Arsmiddel 4,64 0,38 4,53 0,36
Medianmaksimum 4,92 0,74 4,86 0,54
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Figur 33 Leengdeprofil af udvalgte eksisterende og projekterede karakteristiske vandspejle ved

Gydestryg 1

Det fremgar af resultaterne praesenteret i Tabel 4 og Figur 33, at stryget skaber en stuvning op-
strgms mod Tangeveerket i St. 0 m seerligt ved de afstramninger som normalt giver et lavt vand-
spejl. Forskellen pa eksisterende og projekterede forhold er sterst ved de sma afstremninger,
hvor der ikke er en gradepavirkning, som eksempelvis medianminimum vinter. Her er vandspej-
let nedstrgms stryget (St. 2.250 m), hvor det ikke aendres, i ca. kote 3,20 m, mens det oven for
stryget er i ca. kote 4,30 m. Ved de sma afstramninger om vinteren sker der saledes et vand-
spejlsfald henover stryget pa op til 1,1 m. Dette vandspejlsfald henover stryget er om somme-
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ren, hvor der er en grgdepavirkning, kun ca. 0,5 m. For den store afstremning medianmaksimum
ses det at vandspejlet pa straekningen er uaendret.

Ved sma afstremninger om vinteren, hvor vandspejlet er markant lavere neden for stryget end

pa stryget vil der veere risiko for at skabe et hydraulisk spring. Derfor skal der etableres et slut-
stryg neden for gydestryget, som kan handtere denne overgang fra gydestryget til det eksiste-

rende vandlgb. Stryget vurderes at kunne etableres over 50-100 m, hvorved det skabes et fald

pa ca. 5-10 %o ved de sma afstremninger om vinteren, hvor slutstryget er ngdvendigt.
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Figur 34 Vanddybde og vandhastighed pa stryget for 2015

Pa stryget skabes der dybder varierende fra 0,50 m og op 1,3 m ved de store afstreamninger,
som man oplevede i julen 2015. Vandhastigheden varierer fra ca. 0,3-0,6 m/s i den simulerede
periode.

Gydestryg 2 — St. 200-500 m

Dette gydestryg er placeret forholdsvis teet pd Tangeveerket for at beregne den maksimale pa-
virkning af Tangeveerket og er i udformning stort set identisk med Gydestryg 1. Pa dette gydes-
tryg er der ogsa her i projekteringen fokuseret pa at kunne skabe lave vanddybder, saledes at
muligheden for at laks vil gyde pa stryget er til stede. P& gydestryget er der i projekteringen
fokuseret pa at kunne skabe vanddybder under en meter, saledes at muligheden for at laks vil
gyde pa stryget er til stede.

Gydestryget er her skitseret med en indlgbskote placeret i kote 4,00 m ca. 0,50 m under det
beregnede arsmiddel vandspejl for de eksisterende forhold. Pa stryget skabes der et bundfald pa
1 %o. Bundbredden pa stryget er skitseret til ca. 80 m. Stryget bestar af et a og b stryg som er
adskilt af et ca. 100 m langt mellemstykke med et dybt parti i den eksisterende & og et mindre
dybt parti i pa hver side af det dybe omrade. Gydestryget afsluttes med et slutstryg, som skal
sikre en overgang til det eksisterende vandlgb, sdledes at der ogsa sker en fornuftig afvikling af
vandspejlet ved lave vandspejle pa nedstrgms side.
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Figur 35 Skitseprojekt for Gydestryg 2 (ogsa vist pa Bilag 9)

Stryget er lagt ind i bade VASP og MIKE11 modellen, hvor der er lavet beregninger pa de 4 ka-
rakteristiske afstremninger medianminimum, sommermedian, arsmiddel og medianmaksimum

Tabel 5 Udtreek af resultater fra Gydestryg 2 — St. 200-500 m (Beregnet i VASP)
Ved Tangeveerket (St. 33 m) Ved stryget (St. 450 m)
Vandspejl Vandhastighed Vandspejl Vandhastighed
(m DVR90) (m/s) (m DVR90) (m/s)
Eksisterende
Medianminimum 4,23 0,21 4,17 0,22
Medianminimum 3,46 0,42 3,40 0,40
vinter
Sommermedian 4,87 0,25 4,80 0,26
Arsmiddel 4,79 0,37 4,74 0,38
Medianmaksimum 5,19 0,68 5,11 0,70
Projekteret
Medianminimum 4,54 0,18 4,33 0,24
Medianminimum 4,36 0,24 4,12 0,50
vinter
Sommermedian 4,90 0,25 4,80 0,19
Arsmiddel 4,84 0,36 4,74 0,30
Medianmaksimum 5,18 0,68 5,13 0,48
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Figur 36 Leengdeprofil af eksisterende og projekterede karakteristiske vandspejle ved Gydestryg 2

Det fremgar af resultaterne praesenteret i Tabel 5 og Figur 36, at stryget skaber en stuvning op-
strgms mod Tangeveerket i St. 0 m, seerligt ved de afstremninger som normalt giver et lavt
vandspejl. Forskellen pa eksisterende og projekterede forhold er stgrst ved de sma afstrgmnin-
ger, hvor der ikke er en grgdepavirkning, som eksempelvis medianminimum vinter. Her er vand-
spejlet nedstroms stryget (St. 750 m), hvor det ikke aendres, i ca. kote 3,30 m, mens det oven
for stryget er i ca. kote 4,40 m. Ved de sma afstrgmninger om vinteren sker der saledes et vand-
spejlsfald henover stryget pa op til 1,1 m. Dette vandspejlsfald henover stryget er om somme-
ren, hvor der er en grgdepavirkning, kun ca. 0,3 m. For den store afstremning medianmaksimum
ses det at vandspejlet pa straekningen er uaendret.

Ved sma afstremninger om vinteren, hvor vandspejlet er markant lavere neden for stryget end

pa stryget vil der veere risiko for at skabe et hydraulisk spring. Derfor skal der etableres et slut-
stryg neden for gydestryget, som kan handtere denne overgang fra gydestryget til det eksiste-

rende vandlgb. Stryget vurderes at kunne etableres over 50-100 m, hvorved det skabes et fald
pa ca. 5-10 %o ved de sma afstremninger om vinteren, hvor slutstryget er ngdvendigt.
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Figur 37 Vanddybde og vandhastighed pa stryget for 2015

P& stryget skabes der dybder varierende fra 0,50 m og op til over 1,5 m ved de store afstrgm-
ninger ved de store afstreamninger, som man oplevede i julen 2015. Vandhastigheden varierer fra
ca. 0,3-0,6 m/s i den simulerede periode.

Sammenfatning af projektforslag for Gydestryg 1 og 2.

Begge gydestryg skal opbygges i det eksisterende vandlgb, hvor bundkoten skal haeves med ca.
2,5 m. Samtidig skal vandlgbet ggres ca. 60-70 m bredere, hvilket er illustreret med et plot af et
opmalt profil i St. 1.775 m (Figur 38).

St 1775
T

LU e e s e s B B e s s L e e s e s 4
-39 -35 - - -23 -19 -15 -1 -7 -3 1 5 9 13 R 2 25 29 33 3r 41 45

Figur 38 Tveerprofil i St. 1.775 m med Gydestryg 1 vist med rgd streg.

Det fremgar af resultaterne, at de to projektforslag Gydestryg 1 og Gydestryg 2 giver nogenlunde
det samme resultatet pa selve gydestryget i Gudenaen. Ved begge projektforslag vil der blive
skabt vanddybder og vandhastigheder, som vil kunne danne basis for gydende laksefisk.

Ud over forholdene pa selve gydestrygene bliver straekningen opstrams for stryget pavirket af
projekttiltagene. Her skabes der en stuvningszone, hvor der vil veere en nedsat hastighed og et
forhgjet vandspejl. Den pavirkede straekning vil vaere kortest ved at etablere et gydestryg sa teet
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pa Tangeveerket (Gydestryg 2) som muligt. Her er der et stort hydraulisk spring ved selve Tan-
geveerket, der betyder at et tiltag ikke kan pavirke leengere opstrgms. Samtidig er terreenet om-
kring Gudenaen hgjere ved Gydestryg 2, ligesom der opstregms for ikke er dyrkede arealer.

Nedstrgms for gydestrygene skal der etableres et slutstryg, som skal sikre en naturlig overgang
imellem de eksisterende forhold og gydestryget i situationer, hvor vandspejlet neden for stryget
er naturligt lavt. Eksempelvis ved en lav vinterafstrgmning, hvor der ikke er grgdepavirkning vil
der veere en stgrre vandspejlsforskel imellem gydestryget og vandlgbet nedenfor. Denne vand-
spejlsforskel skal afvikles henover slutstryget, sdledes der ikke opstar uhensigtsmaessige hydrau-
liske spring.

Der vil veere en pavirkning af bagvandet ved Tangeveerket ved begge gydestryg. Gydestryg 2
umiddelbart nedstrgms Tangeveerket pavirker vandspejlet ved Tangevaerket en anelse mere end
etableringen af Gydestryg 1. Rambgll har ikke indblik i, hvad pavirkningen har af betydning for
produktionen pa Tangeveaerket. Inden eventuel etablering af gydestryg skal dette afklares med
Tangeveerket.

Viborg Kommune har gnsket at Rambgll projekterede nogle lgsninger, som kunne sammenlignes
med Gudenden ved Vilholt Mglle opstrams for Mossg. Projektet ved Vilholt Mglle omfattede en
fiernelse af en opstemning i Gudenaen fra 1912, hvorved den oprindelige vandlgbsbund pa en
1.500 m lang straekning oven for opstemningen igen kom til syne under det sedimenterede ma-
teriale. Ved projektet blev en leengere stuvningszone fjernet og der skete altsd en markant
seenkning af vandspejlet pa streekningen oven for det tidligere stemmeveerk.

Figur 39 Gudenéen ved Vilholt Mglle (Foto fra
http://naturstyrelsen.dk/naturbeskyttelse/naturprojekter/vilholt-moelle/)

Ved etableringen af et gydestryg neden for Tangeveerket vil man vaere ngdt til at heeve vandlgbs-

bunden og dermed vandspejlet, som vil skabe en stuvningszone ovenfor stryget. Dette er det

modsatte af projektet ved Vilholt Mglle, hvor der blev skabt naturlige forhold pa en lang streek-

ning. 1 Gudenaen ved Vilholt Mglle opstod der et lavvandet naturligt stryg med ideelle forhold for

gydning.
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Supplerende undersggelser
Safremt Viborg Kommune gnsker at fremme et af projektforslagene vil der veere behov for en
reekke supplerende undersggelser.

Den anvendte vandlgbsopmaling er opmalt med en profilteethed pa 200 m. | forbindelse med de
relative korte straekninger, hvor der skal foretages restaurering eller skabes et stryg vil der veere
behov for en supplerende vandlgbsopmaling. Vandlgbsopmalingen skal laves med en stgrre pro-
filteethed (under 50 m) p& projektstreekningen. Denne skal erstatte opmalingen fra 2010 pa den
pageeldende straekning og anvendes til en detailprojektering, bl.a. til bestemmelse af maengder.

Der er ikke foretaget geotekniske boringer til belysning af jordbundens beskaffenhed og kvalitet.
Dette bgr inkluderes i det videre arbejde, szerligt ved omradet syd for Bjerringbro, hvor der skal
graves et nyt forlgb.

| forbindelse med detailprojektering af skitseprojekterne bgr det overvejes at udbygge MIKE11
modellen til en MIKEflood model. Dermed vil adalen blive introduceret i modellen samtidig med at
evt. terraeneendringer omkring projekterne ogsa kan indarbejdes. Opseetningen af MIKEflood
modellen kan laves med den seneste hgjdemodel (DHM2014.

Neerveerende forundersggelse har beskrevet projekttiltagene pa et skitseniveau og der vil veere et
behov for en generel detailprojektering af tiltagene (stryg, overlgbskanter mm). Herunder ogsa
en yderligere beskrivelse af overgangen imellem det eksisterende dybe vandlgb og et nyt stryg
med en forhgjet vandigbsbund.

Anlaegsoverslag
For hvert projekttiltag er der angivet et indledende anlaegsoverslag. Overslaget er givet pa bag-
grund af de opstillede dimensioner i skitseprojekterne.

Anlaegsoverslagene skal anvendes som vejledende veerdier. Endelige og mere praecise anlaegs-
budgetter kan fgrst opstilles nar der er foretaget en egentlig forundersggelse/detailprojektering
af de pageeldende projekter.

Anlaegsoverslagets enhedspriser er baseret pa baggrund af erfaringstal fra de seneste licitationer
og anleegsarbejder, som Rambgll har fgrt tilsyn med i 2015 og er eksklusive moms.

Da anlaegsoverslaget er lavet pa baggrund af det foreliggende projektforslag, kan der opsta eks-
tra arbejder og dermed ekstra udgifter i forbindelse med tilpasninger af projektet eksempelvis pa
baggrund af forhandlinger med lodsejere

Udover ovennaevnte udgifter til anlaeg vil der i den forbindelse vaere udgifter til bl.a. udarbejdelse
af detailprojektering, udbudsmateriale, licitation, byggeledelse og tilsyn, eventuelle arkseologiske
undersggelser samt evt. lodsejerkompensationer.

Mulighed for vandlgbsforbedringer

Gydegrus

Gydegrus er foreslaet udlagt i 4-5 m bredde og i en leenge pa 20-25 m, saledes der skabes en
vanddybde pé ca. 70 cm over gruset. Hvis man placerer gydegruset i omrader, hvor der allerede
nu er en reduceret dybde ved afsatser i den eksisterende Gudend vurderes det at man skal haeve
vandlgbsbunden med ca. 1 m.

Der skal altsd placeres grus i et 80-100 m? stort omréde, hvor bunden haeves med 1 m. Der skal
séledes i alt anvendes 80-100 m® pr. gydeomr&de. Prisen for udlagt gydegrus varierer fra 500-
1.200 kr. pr. m® afhaengig af tilgeengeligheden og grusmateriale i de neerliggende grusgrave.
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Standpladser

Standpladser etableres enten af klynger af sten eller store blokke, som kan skabe de ngdvendige
strgmskel. Det forudseettes, at der skal udleegges 10 m?® materiale pr. standplads, svarende til
5.000-10.000 kr. pr. stk.

Lakselokkere

Den endelige udformning af lakselokkerne er endnu ikke fastlagt. Det forudseaettes, at lakselokke-
ren etableres 3 m bred ved Gudendens bred og fares i en fane 10 m ud i vandigbet. Under vand-
overfladen skabes et anleeg pa 1:2 til eksisterende bund, som antages at veere 2 m under over-
fladen i gennemsnit. Med disse dimensioner vil der skulle bruges ca. 50 m® materiale pr. lakse-
lokker, svarende til ca. 25.000 kr. pr. stk.

Gydestryg i sidelgb ved Bjerringbro

Ved gydestryget i sidelgbet vil der veere 3 hovedposter, der er forbundet med vandlgbsarbejdet.
Derudover vil der veere udgifter forbundet med at udvikle det rekreative omrade med informati-
onscenter osv., som ikke kan prisseettes pa dette tidspunkt.

De 3 hovedposter i vandlgbet vil veere

- Udgravning af nyt sidelgb

- Etablering af overlgb i eksisterende Igb
- Udleegning af grus og sten i sidelgb

- Etablering af slutstryg

- Evt. sikring af pumpestation og udlgb

Ved udgravning af det nye sidelgb er det overslagsmaessigt beregnet at der skal udgraves ca.
40.000 m? jord. En del af jorden kan indbygges i arealet nord for sidelgbet.

Der er i projektet skitseret 5 overlgb som spunsvaegge, der hver er 30 m brede. Overlgbenes
antal og bredde skal tilpasses i en detailprojektering. Derudover er der ikke foretaget geotekni-
ske undersggelser, til beskrivelse af hvor dybt spunsveeggene skal etableres. Det antages at
spunsvaeggene skal etableres 7 m dybe, svarende til ca. 4 m under vandlgbsbunden. Der skal
séledes bruges ca. 1.050 m? spunsvaeg. Udover selve spunsen skal der pa selve overlgbskanten
etableres en finish, som tilpasses det fremtidige udtryk i omradet ved Laksens Hus.

| sidelgbet skal der udleegges sten og grus, som skaber variationer i forlgbet samt mulighed for
gydebanker og standpladser. Der medregnes her udleegning af materialer pa de farste 300 m af
sidelgbet i hele sidelgbets bredde og i en tykkelse p& 30 cm dybde svarende til i alt 7.200 m>.

Pa baggrund af ovenstadende kan udgifter til etablering af ovenstadende 4 hovedposter ggres op til
folgende.

- Arbejdsplads 0,4 mio. kr.
- Udgravning af nyt sidelgb 1,6 mio. kr.
- Etablering af overlgb 2,6 mio. kr.
- Udleegning af grus og sten i sidelgb 5,8 mio. kr.
- Etablering af slut stryg 1,0 mio. kr.
- Uforudsete udgifter ca. 20 % 2.3 mio. kr.

| alt 13,7 mio. kr.

Der gegres opmeerksom pa, at ovenstadende er et meget groft anleegsoverslag. Herudover vil der
veere udgifter til eventuel sikring af pumpestation/udlgb, etablering af de rekreative forhold, til-
karsel til omradet, Laksens Hus, byggemodning mm. Endelig findes der en lang raekke udlgb fra
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ledninger og drzen til Gudenden opstrems herfor og omkostninger til omlaegning af disse er ikke
medtaget. Dette vil skulle undersgges neermere og prisseettes i en eventuel detailprojektering.

Gydestryg i Gudenaen

Gydestryg 1 og 2

Med udgangspunkt i et opmalt profil pa streekningen ved Gydestryg 1 kan der estimeres en
maengde, safremt dette profil er repraesentativt for hele straekningen, som daekker de to gydes-
tryg

St.1775
T

64

Qpt = 395 meim

Figur 40 Gydestryg 1 vist med rgd streg i det opmalte profil i St. 1.775 m. Med gul farve vises
afgravning af jord og med grgn skravering opfyldning med stenmaterialer.
Der skal udgraves ca. 18.000 m® jord og tilfyldes med ca. 8.000 m® stenmateriale pa straeknin-
gen for at etablere gydestryg a og b. Der skal ved anleegsarbejdet ogsa udlaegges gydegrus pa
straekningen, hvor der afgraves. Dette medfgrer ca. yderligere 3.600 m® gydegrus og 3.600 m*
afgravet materiale. Det forudseettes, at det afgravede materiale kan udplaneres i neeromradet.
Ved en evt. detailprojektering bgr der foretages en opmaling af Gudenden pa straekningen pr. 25
m til en mere ngjagtig vurdering af maengderne.

De anslaede udgifter til etablering af Gydestryg 1 kan opgeres til:

- Arbejdsplads 0,3 mio. kr.
- Udgravning af jord 1,1 mio. kr.
- Opfyldning/Udlaegning af stenmateriale 9,3 mio. kr.
- Etablering af slut stryg 1,0 mio. kr.
- Uforudsete udgifter ca. 20 % 2,3 mio. kr.

I alt 14,0 mio. kr.

Der ggres opmaerksom pd, at ovenstaende er et meget groft anleegsoverslag. Der kan vaere eks-
tra udgifter forbundet med at sikre stryget i det projekterede niveau, som er ca. 2,5-3,0 m over
den eksisterende bundkote. | dette indledende skitseprojektet er det ikke beskrevet hvordan
stryget kan opbygges. Det forudses dog at der kan veere nogle udfordringer i forbindelse med
stabiliteten af stryget. Med opbygningen af stryget skal det sikres at det kan modsta de store
afstreamninger saledes at stryget ogsa har en langtidseffekt.

Der kan opnds en vaesentlig besparelse hvis gydestryget kan placeres i et forlgb uden for det
eksisterende forlgb af Gudenaen. Dermed vil man kunne undga stenopfyldningen af det eksiste-
rende vandlgb med op til 40 m%/m, svarende til 8.000 m?® sten.
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INDLEDENDE KONSEKVENSVURDERING

| forrige kapitel 5 blev de hydrauliske konsekvenser for projektforslagene praesenteret. Her blev
det beskrevet at projekttiltagene vil pavirke vanddybden, vandhastigheden og vandspejlet i Gu-
denden. | dette kapitel vil konsekvenserne som fglge af dette blive beskrevet.

Konsekvensvurdering er primaert foretaget pa baggrund af de 3 starre projekttiltag (Gydestryg 1
og 2 samt sidelgb), som er de projekter, der pavirker de eksisterende forhold mest.

Plante- og dyreliv
De respektive tiltag i Gudenden er malrettet mod at forbedre forholdene for laks og eventuelt
havgrred. Dertil kan komme eventuelt positive effekter pa andre arter.

Etablering af gydestryg

Af DTU Aquas notat fra 2013 fremgar det, at laksen foretraekker en relativt begreenset vanddybe
pa gydestrygene (17-76 cm) med en vandhastighed pa 0,25-0,90 m /1/. I neerveerende forun-
dersggelse er der arbejdet med en vis margen pa grund af de forholdsvis store og hyppige ud-
sving i vandspejlet og vanddybden er som udgangspunkt sat til ca. 50 cm ved arsmiddel. Vand-
hastigheden ved de undersggte afstremninger ligger i store dele af tiden mellem 0,3 og 0,6 m/s,
altsa inden for den foretrukne vandhastighed. Der er derfor begrundet hab for at voksne individer
vil benytte gydestrygene.

I naeste fase, hvor ynglen kommer frem af gruset, er det vigtigt for overlevelsen af ynglen, at de
rette forhold findes, s& dgdeligheden holdes pa et minimum. Lakseynglen foretraekker forholdsvis
lavvandede omrader pa op til ca. 0,5 m og vandhastigheder op til ca. 0,75 m/s /1/. DTU Aquas
notat henviser dog ogsa til undersggelser, hvor der er fundet lakseyngel pa veesentligere starre
vanddybder (> 1 m).

Der er i forslagene arbejdet med en middeldybde pa ca. 50 cm pé strygene som er mulig sé leen-
ge at den drift som Tangeveerket har indfgrt i 2015 fortsaetter. Sker driften af Tangevaerket som i
tidligere ar vil det veere ngdvendigt at arbejde med en stgrre dybde i middelsituationen for at
modvirke hyppige og bratte udsving i Gudenaens vandspejl.

Som udgangspunkt vil der kunne etableres gydestryg, bade i hovedlgbet og i sidelgb, med pas-
sende fysiske forhold for gydning og opveekst af lakseyngel. Overlevelsen af yngel vil i hgj grad
afhaenge af udsvingene i Gudendens vandspejl nedstrgms for Tangeveerket. Ved den nuveerede
drift vil der veere et forholdsvist stabilt miljg p& gydestrygene hvor udsvingene i Gudedens vand-
spejl nu i hgj grad ligner situationen opstroms Tangeveerket. Den nuveerende situation vil be-
greense forandringer i miljget og yngel af laks og grred vil derfor ikke hele tiden veere tvunget til
at flytte sig i forhold til variationerne i vandspejlet. Det ma derfor forventes, at der kun vil veere
en naturlig kamp om standpladserne med en normal yngeldgdelighed til falge. Overlevelsen af
yngel kan forbedres ved at etablere mindre lavvandede udvidelser af &en neden for strygene. |
forbindelse med modellen med sidelgbet nede i Bjerringbro vil en sddan udvidelse kunne spille
sammen med klimascenariet med udvidelse af Gudenden nedstrgms Bjerringbro, der er omtalt
efterfglgende i afsnit 6.4.

Pa gydestrygene vil der vaere gode fysiske forhold og der vil vaere gode forhold for den gvrige
vandlgbsfauna.

Vurderingen af, hvor effektive gydestryg nedstrgms Tangeveerket vil veere, er behaeftet med en
vis usikkerhed, seerligt fordi erfaringen med etablering af sa store stryg er begreenset. Der kunne
eventuelt etableres et stryg pa forsggsbasis, hvor der sa efterfglgende moniteres pa produktio-
nen af laks.
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De fysiske forhold af Gudenden pa projektstraekningen og opbygningen af foresldede gydestryg
betyder, at der ved lave afstramninger vil ske en betydelig stuvning af vandet i Gudenaen over
flere kilometer. Denne stuvning vil medfgre en nedsat stremhastighed med risiko for sedimenta-
tion og eventuelt kraftigere grodevaekst end den eksisterende.

DTU Aqua har angivet, at der skal etableres ca. 21.000 m? gydestryg, hvis en laksebestand ned-
streams Tangeveerket skal veere selvreproducerende. Det vil sige, at der skal etableres ca. 270 m
stryg med en bredde pa 80 m, hvor dadeligheden ikke ma vaere hgjere end gennemsnitligt i en
naturlig gydebanke. Selvreproducerende betyder dog kun at bestanden kan opretholde sig selv i
form af ca. 50 voksne laks, mens et stgrre bidrag til fiskeriet vil kreeve flere gydestryg. @nskes
der flere gydestryg er det vigtigt at de placeres med stor indbyrdes afstand for ikke at pavirke
hinanden. Favrskov Kommune har tidligere undersggt muligheden for at etablere gydestryg ved
Ulstrup, hvorfor et samarbejde kunne overvejes. Ved etablering af flere stryg vil ovennaevnte
problematik omkring stuvning skulle overvejes.

Udleegning af gydegrus

Udleegning af mindre gydebanker i hovedlgbet kan muligvis betinge en sporadisk gydning og en
eventuel produktion af laks og grreder, men naeppe i et betydeligt omfang. Grusbankerne vil
medvirke til skabe en stor lokal variation i Gudenaens forlgb til gavn for bade fisk og den gvrige
vandlgbsfauna.

Udleegning af sten

Udleegning af stgrre sten vil kunne skabe markante standpladser for iseer stagrre fisk og medvirke
til at skabe en starre variation i strammen. Udleegning af sten skal overvejes i forhold til grade-
skeaeringen hvor det umiddelbart vil veere til mindst gene for denne hvis stenene ligges i siden af
vandlgbet. Herved vil funktionen i sommerhalvaret dog veere reduceret nar grgdevaeksten er pa
sit hgjeste.

Lakselokkere
Lakselokkere vil udggre markante standpladser for stgrre fisk og skabe en stgrre variation i vand-
lgbet. Placeringen af lakselokkere skal ogsa overvejes i forhold til gredeskaering.

Natura 2000 omrader

Projektstraekningen er ikke beliggende i Natura 2000 omrade, men etablering af bl.a. gydestryg
vil potentielt kunne forbedre forholdene for havlampret og flodlampret som begge gyder pé grus-
bund. Der vil ikke vaere nogen negative pavirkninger af Natura 2000 omrader.

Tekniske anlaeg

I forbindelse med tiltagene er der foretaget en screening af konsekvenserne for tekniske anlaeg.
Denne er foretaget med udgangspunkt i de modtagne ledningsoplysninger, som er beskrevet

i 3.5 og vist pa Bilag 4.

Gydestryg i sidelgb

Ved gydestryget i sidelgbet syd for Bjerringbro er indlgbet til det nye sidelgb placeret sdledes at
det eksisterende udlgbsbygveerk som udgangspunkt kan bevares usendret. Ved en evt. detailpro-
jektering skal bygveerket inkl. pumpestation indmales. Sidelgbets indlgb skal justeres i forhold til
dette og evt. de afstandskrav til bygveerket som Energi Viborg méatte have.
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Figur 41 Skitseprojekt med LER oplysninger. (Bilag 4 og Bilag 7).

I Gudenden i samme tracé, som de krydsende spildevandsledninger, er der placeret kabler fra
TDC-kabel. Telekabler anses for uproblematiske i denne sammenhaeng og kan omlaegges, hvis
det er ngdvendigt.

Nord for Gudenden er der placeret en feellesledning fra Energi Viborg. Der skal ved detailprojek-
teringen af overlgbskanterne tages hensyn til denne ledning, som til tider er forholdsvis aneer.
Ledningen er en ca. @900 mm med bundkote i 2,27-2,36 m pa straekningen nord for projektet.

Gydestryg i Gudenden
Gydestrygene etableres i selve Gudenden. Der vil saledes veere tale om et begraenset gravear-
bejde ud over en forgget vandlgbsbredde.

Ved etableringen af gydestrygene skal der tages hensyn til placeringen af regnvandsudlgb,
dreenudlgb og overlgbsbygveerker.

Ved Gydestryg 2 (teettest ved Tangeveerket) er der modtaget oplysninger om et udlgb fra en
@800 mm betonledning. Udlgbet stammer fra rensningsanlaegget ved Bjerringbrovej 26. Udlgbet
sker ifglge opmalingen fra 2010 i kote 4,43 m i St. 267 m, dvs. i den gvre del af det skitseprojek-
terede Gydestryg 2. Udlgbet pavirkes ikke direkte af projektet. Det bgr dog i forbindelse med en
evt. detailprojektering foretages en yderligere konsekvensvurdering af om tillab skal forleegges
nedstrgms for at undga at det potentielle gydeomrade bliver pavirket af udlgbet, som ser ud til at
stamme fra et rensningsanlaeg. Udlgbet kan ses pa leengdeprofilet pa Figur 36.

Klima

Orbicon har i 2008 og 2013 udarbejdet udredninger af vandstandsforholdene i Gudenaen ved
Bjerringbro /9/.

| rapporten fra 2013 /9/ redegar Orbicon for udviklingen i vandstanden ved Gudenaen. Udrednin-
gen tager bl.a. afseet i de forhgjede vandspejle som faglge af en gget meengde grgdeveekst, der i
sommer perioden siden 2008 har medfgrt hgjere sommervandspejle /9/. Den ggede grgdevaekst
skyldes med stor sandsynlighed forekomsten af den invasive art vandremuslingen, som siden
2006 har spredt sig til hele Gudena systemet. Udviklingen af vandstanden ved Bjerringbro bety-
der, hvis denne fortseetter, at der pa relativ kort sigt kan opsta problemer med sommerover-
svgmmelser i Bjerringbro. Senere undersggelser indikerer dog, at vandstandsniveauet om som-
meren har fundet et nyt stabilt leje pa et hgjere niveau, ca. 1 m hgjere end situationen fgr 2009.
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Orbicons udredning af vandspejlsforholdene indeholder, ud over en analyse af de eksisterende
forhold i perioden 2009-2011, ogsa en beskrivelse og konsekvensvurdering af mulige tiltag til
reduktion af de nuveerende hgje vandspejle ved Bjerringbro.

Disse tiltag er:

-  @get grgdeskeering

- /Endret reguleringspraksis for Tangeveerket (udnyttelse af magasinet i Tange Sg)
- Udvidelse af Gudenaen

- Inddigning

Effekt af gget gredeskeering

Gennemfgrelse af mere total gragdeskeering i hele vandlgbsprofilet vil kunne reducere Gudenaens
vandstand med op til ca. 23 cm ved de store sommervandfgringer, mens der kun er en marginal
effekt (ca. 5 cm) ved de store afstremninger om vinteren/9/.

Dette tiltag vil fortsat veere muligt, s&fremt et af skitseprojekterne med gydestryg i Gudenden
udfgres.

Tange Sg som buffer

Safremt Tange Sg skal anvendes som buffer vurderer Orbicon at, der for at reducere vandspejlet
tilstreekkeligt ved Bjerringbro, skal anvendes en buffer pd mindst 1,1 m, som svarer til, at sgens
vandstand varierer fra kote 12,47 m til 13,57 m DVR90. Bufferens volumen er af stagrrelsesorde-
nen ca. 5 mio. m3. Ifalge regulativet for Gudenaen har Tangeveerket lov til at variere opstem-
ningshgjden ved stemmevaerket mellem kote 13,57 m DVR90 og kote 12,57 m DVR90 (svarende
til 1m). En s& vidtgdende regulering praktiseres dog ikke i dag og vil i givet fald skulle vurderes
efter Naturbeskyttelsesloven. /9/. Orbicon ggr ogsd opmaerksom pa at en sa stor variation i
vandstanden uden tvivl vil have vaesentlig indflydelse pa Tangeveerkets drift, pd seen og om-
kringliggende arealer mv. /9/.

Gennemfgrelsen af de skitserede gydestryg vil ikke pavirke en evt. tilbageholdelse af vand i et
buffermagasin leengere opstrgms i Gudenaen.

Udvidelse af Gudenden pa streekningen nedstrgms Bjerringbro

Safremt Gudenden udvides pa en ca. 4,5 km lang straekning nedstrgms byen, vil dette

kunne sikre, at vandstanden Brovej falder fra kote 5,25 m til kote 5,02 m for vinterhaendelsen i
2007. For sommerhaendelsen i 2002 falder vandspejlet fra kote 5,18 m til kote 4,96 m /9/.
Udvidelsen af vandlgbet er meget betydelig i scenariet, idet der er regnet med et dobbeltprofil
med en gvre banketbredde pd 100 m over en straekning pa 4,5 km nedstrgms Bjerringbro. Redu-
ceres denne udvidelse til kun at omfatte en straekning pa 2 km kan vandspejlet reduceres med
hhv. 15 og 14 cm ved vinterhaendelse 2007 og sommerhandelse 2002 /9/.

Gennemfgrelsen af de skitserede gydestryg vil ikke pavirke de skitserede tiltag, hvor der sker en
profiludvidelse nedstrgams i Gudenden. Ved detailprojekteringen af hhv. stryget og teerkslerne i
det gamle forlgb skal det sikres at vandfgringsevnen og dermed vandspejlet ved de store af-
strgmninger i Gudenden er uaendret. Sikres dette, vil effekten af en profiludvidelse nedenfor Bjer-
ringbro ogsa kunne erkendes opstregms for de projekterede gydestryg.

Diger langs Gudenden

Safremt Bjerringbro skal beskyttes med diger, skal disse som minimum etableres pa begge sider
af Gudenaen pa straekningen mellem St. 3.727 m og St. 5.778 m. Kronekoten skal pa streeknin-
gen veere i mindst ca. kote 5,5 m i den opstrems ende faldende til ca. kote 5,1 m i den ned-
strgms ende. Der er ikke, som szedvanligt ved digebyggeri, regnet med overhgjde pa digerne
som ekstra sikkerhed /9/.
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Samlet konklusion.

Som det fremgar af Orbicons udredning, som kort er refereret i det ovenstaende, sa er der behov
for betragtelige indgreb i Gudenden for at etablere klimatiltag, der kan reducere vandspejlet med
10-20 cm ved de store afstremninger. Bl.a. skal vandspejlet seenkes med 1,1 m i Tange Sg forud
for en stor afstramningshaendelse, hvilket vil skabe en buffervolumen p& 5 mio. m3. @nskes der i
stedet at man etablere et vandlgbsprofil nedenfor med en starre vandfgringsevne skal der etable-
re et 100 m bredt dobbeltprofil over en streekning pa 4,5 km, hvilket vil seenkes vandspejlet ved
de store afstrgmninger med 22-23 cm. Reduceres streekningen med profiludvidelse til 2 km vil
vandspejlet ved Bjerringbro kunne reduceres med 14-15 cm /9/.

Rambgll vurderer at en profiludvidelse pa en endnu kortere straekning, svarende til 1 km vil kun-
ne reducere de maksimale vandspejle med ca. 5-6 cm. Ved en udvidelse af profilet nedstrams
Bjerringbro i forbindelse med et sidelgb hvor der etableres et gydestryg vil der kunne etableres
stgrre lavvandede omrader, som er gunstige for opveekst af yngel.

De neerveerende projektforslag vil ikke skabe reducerede vandspejle i forbindelse med ekstreme
regnhaendelser. De foresldede projekter kan altsd ikke sammenlignes med klimasikring med mu-
lighed for at skabe en reduceret risiko for oversvammelser af omrade 7 og 8 pa Figur 12 i projek-
terne. Dog vil etablering af bl.a. gydestryg kun pavirke vandfgringsevnen ved mindre afstrgm-
ninger og ved store regnhaendelser vil vandfgringsevnen veaere uaendret/9/.

Rekreative forhold

Den vigtigste parameter for et attraktivt lystfiskeri er, at den art som eftertragtes, er til stede i et
rimeligt antal. Andre herlighedsveerdier kan i nogen grad opveje en mangel pa fisk, men i leeng-
den vil fiskere finde andre vande. Hvis denne forudsaetning er opfyldt vil der dog ogsa veere ef-
terspgrgsel pd en raekke faciliteter som ggr et ophold ved Gudenaen interessant.

Mange af de tiltag som etableres i forbindelse med lystfiskeriet, f.eks. overnatningsmuligheder,
stisystemer, shelters mm. vil ogsa kunne tiltreekke andre typer turister/brugere og anvendes
f.eks. i forbindelse med sejllads, vandring, cykling mm. En forbedring af laksefiskeriet vil derfor
ogsa kunne medvirke til at understgtte udviklingen indenfor andre typer rekreative interesser.

Udseetning af laks vil kunne understgtte et vist fiskeri afhaengigt af udseetningens starrelse.

Hvis laksebestanden i Gudenden er tilstraekkeligt stor, sa vil der ogsa vaere basis for et betydeligt
lystfiskeri. For at sikre en optimal udnyttelse af fiskeriet er det vigtigt, at en reekke gvrige forhold
er i orden:

e Information, f.eks. via en central hjemmeside for fiskeri i Gudenaen

e Tilgeengelighed, f.eks. adgangsveje

e Faciliteter ved aen, f.eks. laeskure og P-pladser

e Overnatningsmuligheder malrettet lystfiskere (rensemuligheder og faciliteter for at tarre wa-
ders)

| forbindelse med en stgrre satsning vil etablering af et egentligt Laksens Hus i sig selv kunne
veere en attraktion, f.eks. med udstillinger om Gudenaens historie og dermed medvirke til at
tiltreekke fiskere.

De foreslaede tiltag i form af gydestryg, grusbanker, sten og lakselokkere vil alle medvirke til at
skabe et mere varieret forlgb og skabe et visuelt mere attraktivt vandlgb hvilket lystfiskere ofte
seetter pris pa.

| forbindelse med en satsning pa lystfiskeri anbefales det at involvere de lokale foreninger, som
typisk har et meget stort ejerskab til deres hjemmevand, da der ofte er investeret mange frivilli-
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ge arbejdstimer i forbindelse med vandlgbsrestaurering, pleje af de vandlgbsnaere arealer og
bestandsophjaelpning.

For at sikre den lokale forankring bgr tiltag, der potentielt kan pavirke de lokales fiskeri, ske i et
teet samarbejde mellem Viborg Kommune og foreningerne.

Arealanvendelse

Ved projekterne skabes der en stuvningszone, hvilket betyder at vandspejlet ved seaerligt de lave
afstrgmninger pavirkes. Der er ikke foretaget en beregning eller vurdering af, hvilke konsekven-
ser dette har for afvandingstilstanden pa engene og de dyrkede marker langs med Guden&en. Ud
fra beregningerne ses det, at det forhgjede vandspejl ikke skaber direkte oversvemmelser. Man
ma dog ga ud fra, at nar vandspejlet ved sma afstrgmninger haeves med ca. 30-50 cm vil dette
kunne tolkes som en forringet afvandingstilstand i de dnaere arealer. De 3 projekter (2 gydestryg
og 1 sidelgb) skaber alle en niveaumaessig sammenlignelig stuvningszone fra projektet og op til
Tangeveerket. Forskellen p& dem er dog leengden af stuvningszonen og her vil det vaere Gydes-
tryg 2, der er placeret laengst opstrgms, som pavirker de anaere arealer mindst.

I forbindelse med en evt. detailprojektering bgr der laves afvandingskort for hhv. de eksisterende
og projekterede forhold opstrems projekttiltagene.
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MYNDIGHEDSBEHANDLING

VVM-anmeldelse

Projektet (regulering af vandlgb) er omfattet af Bekendtggrelse om vurdering af visse offentlige
og private anleegs virkning pa miljget (VVM) Bilag 2, nr. 11, infrastrukturanlaeg, pkt. f) Anlaeg af
vandveje og kanalbygning udenfor sgterritoriet samt regulering af vandlgb, hvorfor der skal udfg-
res en VVM screening.

Fredning Pramdragerstien
Bergres Pramdragerstien vil det kreeve en dispensation fra fredningsbestemmelserne fra Fred-
ningsnaevnet for.

Vandlgbsloven
Projektet kreever godkendelse efter vandlgbslovens kapitel 8, restaurering af vandlgb.

Naturbeskyttelsesloven
Gudenden og en raekke vandlgbsnaere arealer er beskyttet i henhold til naturbeskyttelseslovens §
3, hvorfor de evt. aendringer kraever dispensation fra denne.

Projektet ma ikke pavirke Natura 2000 omrader ved at medfgre negative forstyrrelser eller kon-
sekvenser for de arter som omraderne er udpeget for. | henhold til habitatbekendtggrelsen ma
der ikke gives tilladelser, dispensationer eller godkendelser, der kan medfgre sadanne.

Museumsloven

| forbindelse med eventuelle gravearbejder for etablering af sidelgb kan der muligvis findes hidtil
uregistrerede jordfaste fortidsminder i projektomradet. Disse vil vaere omfattet af Museumsloven
§ 27 (lov nr. 473 af 7. juli 2001 med andringer).
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SAMMENFATNING

Sammenfatning

I neerveerende forundersggelse er der redegjort for de eksisterende forhold i og omkring Guden-
aen pa straekningen fra Tangeveerket og til Bjerringbro, herunder de hydrauliske forhold. Mulig-
heden for at etablere en raekke vandlgbsforbedrende tiltag til forbedring af lystfiskeriet er endvi-
dere undersggt.

Laksefiskeriet i Gudenden er helt afhaengigt af arlige udsaetninger af lakseyngel og Viborg Kom-
mune gnsker at fremme fiskeriet og de rekreative muligheder i og omkring Bjerringbro generelt.

Felgende forslag for vandlgbsforbedrende tiltag er foreslaet:

e FEtablering af gydestryg

e Etablering af sidelgb med gydestryg
e Udlaegning af mindre grusbanker

e Udlaegning af sten

e Etablering af lakselokkere

Forundersggelsen har vist, at der vil kunne etableres gydestryg som i en vis udstraekning vil have
mulighed for at sikre en succesfuld gydning af laks (og grred). For at der kan ske en succesfuld
gydning med en fornuftig yngeloverlevelse er det afggrende at den drift som Tangeveerket har
kert i 2015 i forhold til tidligere ar fortseettes fremadrettet.

Etablering af gydestryg med de foresldede dimensioner vil ved lave afstrgmninger medfare en
betydelig stuvning der kan pavirke de opstrgms liggende streekninger negativt. Den mindste pa-
virkning fas ved at etableres stryg teet pa Tangeveerket, her skal en eventuel pavirkning af Tan-
geveerkets drift dog belyses naermere.

Der vil ogsa veere en betydelig gkonomi forbundet med etablering af gydestryg og etablering af
sidelgb med gydestryg. For at undersgge effekterne og produktion af laks kan der pa forsggsba-
sis etableres et stryg kort nedstrgms for Tangeveerket i det omfang det er foreneligt med driften
her. Alternativt kunne etablering af et stryg i Bjerringbro kombineres med en eventuel nedstrgms
udvidelse af Gudenaen i forbindelse med klimamaessige tiltag.

Feelles for etablering af mindre grusbanker og lakselokkere er, at de vil skabe standpladser for
laks og grred og samtidigt skabe et visuelt attraktivt vand. Tiltagene er relativt prisbillige og kan
nemt etableres.

Udleegning af store sten vil skabe standpladser for laks og grred, men de skal veere meget store
for at veere synlige. Skjulte sten kan potentielt veere til fare for sejllads.

Forundersggelsen har endvidere belyst muligheder for forbedring af de rekreative forhold, herun-
der etablering af et Laksens Hus som samlingspunkt ved Gudendaen. Tiltag for forbedring af de
rekreative forhold foreslas udfert i samarbejde med de lokale foreninger.
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