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BILAGSFORTEGNELSE

1. Beregning af anleegsomkostninger til Sgkorridor etape 1, 2 og 3
2. Beregning af anleegsomkostninger til cykel- og gangsti etape 1, 2 og 3
TEGNINGER

Tegning Indhold

nr.

001 Oversigt over linjefaringer af sgkorridor,
etape 1 og 2

002 Oversigt over linjefaringer af sgkorridor,
etape 3

003 Oversigt over linjefaring af cykel-/gangstier,
etape 1 og 2

004 Oversigt over linjefaringer af cykel-/gang-
stier etape 3

005 Miljgmalsaetninger for vandlgb og sger,
etape 1

006 Miligmalsaetninger for vandlgb og saer,
etape 2

007 Miljgmalsaetninger for vandlgb og sger,
etape 3

008 Beskyttede naturomrader, etape 1

009 Beskyttede naturomrader, etape 2

010 Beskyttede naturomrader, etape 3

011 Landskabsudpegninger, etape 1

012 Landskabsudpegninger, etape 2

013 Landskabsudpegninger, etape 3

014 Lokalplanlagte omrader, etape 1

015 Lokalplanlagte omrader, etape 2

016 Lokalplanlagte omrader, etape 3
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1. INDLEDNING
Viborg Kommune gnsker at f konkretiseret en vision om en sgkorridor omkring Viborg i
form af et skitseprojekt for en vandvej samt cykel-/gangsti fra Viborg Sgndersg til Hald Sg og
mod nord til Rgdding S@. Formalet er at gge den rekreative benyttelse af sgerne og de naer-
og mellemliggende omrader og skabe stgrre sammenhaeng mellem sgerne i og omkring Vi-
borg.

Dette tekniske baggrundsnotat belyser de anleegstekniske, anleegsgkonomiske og natur- og
miljgmeessige forhold ved realisering af projektet. Notatet er ledsaget af kortbilag og et excel
regneark med mere detaljerede anleegsudgifter. Konklusionerne fra dette notat er opsamlet i
et prospekt, som giver en mere oversigtlig og visuel fremstilling af konsekvenserne. Skitse-
projektet skal danne baggrund for en politisk vurdering i Viborg Kommune af projektets even-
tuelle realisering i sin helhed eller pa delstraekninger.

Foto: Turbaden Margrethe i Ngrresg.
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2. BAGGRUND OG FORUDSATNINGER

Sgkorridoren er i skitseprojektet opdelt i fglgende etaper:

» Etape 1: Viborg Sgerne (Viborg Ngrresg og Sgndersg) via Sgndermose, Vintmglle
Sg til Vedsg.

» Etape 2: Vedsg til Hald Sg.

e Etape 3: Viborg Sgerne (Viborg Ngrresg og Sgndersg) via Loldrup Sg til Redding
Sa.

Foto: Hald Sg

Skitseprojekt er baseret pa en optimal linjefagring af "Sakorridoren” mellem sgerne i de tre
etaper. Linjefgringen vil tage udgangspunkt i Orbicons tidligere forslag fra 2015, men med
aendringer pa nogle delstraekninger, som er afstemt med Viborg Kommune. Den optimale lin-
jefering baseres pa at minimere anleegsudgifter og natur- og miljgmaessige konsekvenser og

9/69
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samtidig sikre en stor oplevelsesveerdi for de kommende brugere og maksimale rekreative
muligheder.

Udover sgkorridoren er der lavet en linjefgring for en cykel-/gangsti pa land, som tager ud-
gangspunkt i eksisterende stinet og sa vidt muligt, men ikke ngdvendigvis falger sgkorrido-
ren. Sgkorridoren og cykel-/gangstien vil efterfglgende kunne etableres i et samlet projekt

eller hver for sig.

Konsekvenserne af skitseprojektet er beregnet og beskrevet pa et niveau, hvor de enkelte
elementer i projektet er oplistet og konsekvenserne for det omgivende miljg vurderet pa dels-
traekningerne. Detaljeringsgraden er stgrst for 1. etape, hvor de enkelte stgrre poster specifi-
ceres, og lavest for etape 3.

Der er udarbejdet gkonomiske overslag over de anleegstekniske arbejder, samt gvrige om-
kostninger tilknyttet projektet, sa Viborg Kommune far et realistisk billede af de forventede
omkostninger. Der tages udgangspunkt i, at turbdden Margrethe | skal kunne sejle pa alle tre
etaper. Margrethe | er 11,8 m lang, 3,52 m bred og har en dybgang pa 90 cm. Det forudszet-
tes, at der overalt vil veere er en fringjde pa mindst 2,5 meter i vejunderfgringer og en dybde
pa mindst 1,5 meter pa selve sejlruten.

Skitseprojektet giver mulighed for at vurdere om projektet er realistisk i forhold til anlsegstek-
niske udfordringer, pavirkning af eksisterende natur og vandmiljg, kulturtekniske anleeg,
landskabelig pavirkning og gkonomi. Skitseprojektet kan anvendes som baggrund for den
videre dialog med andre myndigheder, herunder Banedanmark, Vejdirektoratet og Natursty-
relsen. Skitseprojektet danner ligeledes baggrund for den efterfalgende myndighedsbehand-
ling. Konsekvenserne af projektet er beskrevet i et detaljeringsniveau, som i videst muligt
omfang vil kunne danne grundlag for en senere VVM-screening. Forhold, der ikke beskrives i
skitseprojektet, herunder lodsejerforhold, erstatninger, opkab m.m. er oplistet pa en "'mangel-
liste” i forhold til udarbejdelsen af VVM-screening af projektet.

Alle vurderinger baseres pa eksisterende datagrundlag og litteraturstudier, herunder uden-
landske beskrivelser af etablering af sluser og vandveje, idet erfaringsgrundlaget i Danmark
er begraenset.

Der er tale om et skitseprojekt og ikke en egentlig detailprojektering af de tre faser, da det
kraever mere grundige undersggelser af det valgte scenarie, herunder jordbundsundersggel-
ser, konstruktionsmaessige undersggelser af veje og broer, ledningsregistrering, lodsejerfor-
hold m.m.

3. OVERORDNEDE BINDINGER
De overordnede lov- og planmaessige bindinger pé og langs linjefaringerne for sagkorridoren
og cykel-/gangstierne gennemgas i de falgende. Gennemgangen omfatter ikke alle love og
bindinger, men de veesentligste i forhold til natur, miljg, landskab og lokalplaner. De vaesent-
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3.1.1

3.1.2

ligste vurderes at veere de statslige vandplaner, Natura 2000-planter, habitatbekendtgarel-
sen og naturbeskyttelsesloven. Kommuneplanen og afledte udpegninger og retningslinjer
heraf som f.eks. landskabsudpegninger behandles mere overfladisk, da det i hgjere grad er
op til Viborg Kommune selv at forvalte disse forhold.

Vandplan

Vandforekomsterne inden for omradet, hvor sgkorridoren gnskes etableret, er i sin helhed
omfattet af den statslige vandplan for hovedvandopland Randers Fjord (Naturstyrelsen,
2014). Vandplanens formal er tosidet:

« Planen skal sikre at vandlgb, sger, kystvand og grundvandsforekomster i udgangs-
punktet opfylder miljgmalet god tilstand inden udgangen af 2015, og

» Planen skal sikre, at eventuelle forringelser af tilstanden for vandomraderne forebyg-
ges.

Miljgmalsloven, som er det lovmaessige grundlag for vandplanerne og Danmarks implemen-
tering af EU-s vandrammedirektiv, fastsaetter bindende rammer for kommunernes myndig-
hedsudgvelse. Det betyder, at kommunerne i alle projekter er ngdt til at respektere vandpla-
nernes retningslinjer. Af seerlig relevans i forhold til dette projekt er fglgende retningslinjer:

«  Forringelse af den nuveerende tilstand af sdvel overfladevand som grundvand skal
forebygges

e Opgravning af bundmateriale i form af sand/mudder begreenses mest muligt, og der
fiernes aldrig sten/grus fra bunden.

« Der etableres sa vidt muligt fuld faunapassage ved total fiernelse af menneske-
skabte spaerringer i vandlgb. Hvor opstemninger bibeholdes af fx kulturhistoriske el-
ler andre samfundsmaessige hensyn, sikres passagen eksempelvis ved etablering af
'naturlignende stryg’ i selve vandlgbet eller omlgbsstryg med tilstraekkelig vandgen-
nemstrgmning.

« Vandkvaliteten i sgerne skal medvirke til, at de fastlagte miljgmal for sger kan opfyl-
des.

»  For vandomrader, hvor en sluse eller klap, fx kontrolklap eller hgjvandsklap, medfe-
rer, at vandudvekslingen mellem to tilgraensende vandomrader ikke flyder frit, men i
stgrre eller mindre grad styres af mennesker, skal den hidtidige drifts- og vedligehol-
delsespraksis fortseettes, med mindre andet udtrykkeligt er angivet i specifikke ret-
ningslinjer for de pagaeldende vandomrader.

En anden faktor, der er relevant i forhold til dette projekt er, at for at opna god gkologisk til-
stand i vandlgb er det en forudsaetning, at der ikke findes spaerringer der hindrer den frie
vandring for fisk og den gvrige fauna.

Natura 2000 og bilag IV arter

I henhold til habitatbekendtggarelsens § 7 (BEK nr. 408 af 01/05/2007) skal der, far der traef-
fes afgarelser i form af tilladelser, dispensationer, godkendelser m.v. (jf. bekendtggrelsens §
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3.1.3

7 og § 8), foretages en vurdering af, om projektet i sig selv eller i forbindelse med andre pla-
ner og projekter kan pavirke et Natura 2000-omrade vaesentligt. Hvis myndigheden vurderer,
at projektet kan pavirke et Natura 2000-omrade veesentligt, skal der foretages en naermere
konsekvensvurdering af projektets virkninger pa Natura 2000-omradet under hensyn til beva-
ringsmalsaetningen for det pageeldende omrade. Viser vurderingen, at projektet vil skade det
internationale naturbeskyttelsesomrade, kan der ikke meddeles tilladelse, dispensation eller
godkendelse til det ansggte. Vurderingen bgr foretages for bade anlaegsfasen og driftsfasen
men om pavirkninger i anleegsfasen hedder det ifglge Vejledning til Bekendtgerelse nr. 408
af 1. maj 2007 (Naturstyrelsen, 2011): Midlertidige forringelser eller forstyrrelser i en even-
tuel anleegsfase, der ikke har efterfglgende konsekvenser for de arter og naturtyper, Natura
2000-omradet er udpeget for at beskytte, vil almindeligvis ikke vaere i modstrid med forplig-
telserne.

Habitatdirektivet forpligter ogsa myndighederne til at forholde sig til, om et projekt kan pa-
virke arter, som er optaget pa direktivets bilag IV, ogsa uden for de egentlige habitatomra-
der. Arter af dyr og planter pa bilag IV er saledes omfattet af en seerlig beskyttelse. Denne
beskyttelse er indfgrt i dansk lovgivning i habitatbekendtgarelsens § 11, hvoraf det fremgar,
at myndighederne ikke ma meddele tilladelse, dispensation, godkendelse mv., hvis det an-
sagte kan beskadige eller gdeleegge yngle- eller rasteomrader i det naturlige udbredelses-
omrade for de dyrearter, der er optaget i habitatdirektivets bilag IV.

Naturbeskyttelsesloven

Retningslinjer for administration af Naturbeskyttelsesloven findes i "Vejledning om naturbe-
skyttelseslovens § 3 beskyttede naturtyper” Miljgministeriet, By- og Landskabsstyrelsen
20009.

I henhold til naturbeskyttelseslovens § 3 ma der ikke foretages eendringer i tilstanden af de
beskyttede naturtyper. Efter lovens § 65, stk. 3, kan kommunerne i seerlige tilfeelde dispen-
sere fra forbuddet i § 3, stk. 1-3. At der skal veere tale om seerlige tilfeelde betyder bl.a., at
det ikke er tilstreekkeligt til at begrunde en dispensation, at der er pavist en vaesentlig jord-
brugs-, eller anden gkonomisk eller rekreativ interesse i, at et indgreb finder sted. Derudover
skal det indga i vurderingen, om der findes alternative lgsninger, der ikke bergrer arealer
omfattet af 8§ 3

Ved vurderingen af om en foranstaltning kraever dispensation fra naturbeskyttelseslovens §
3, skal der leegges veegt pa foranstaltningens karakter og iseer pa den virkning, den har for
omradet, det vil sige om foranstaltningen indebzerer eendringer af omradet og dermed af na-
turtilstanden.

De beskrivelser af omraderne, der er tilgeengelige i Danmarks Miljgportal, stammer primaert
fra perioden 1989-1994, dvs. at oplysningerne er 20-25 ar gamle. Enkelte steder findes data
fra 2006, men det vurderes, at en grundig gennemgang af omraderne er pakraevet, hvis det
besluttes at ga videre med projektet.
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3.1.4

3.2.

3.2.1

Fredning af Hald S@ omradet

Et 1667 ha stort omrade omkring Hald Sg er omfattet af en fredningskendelse fra 2002.
Fredningsomradet omfatter ldre fredninger, hvor fredningen af Hald Sg fra 1942 er den
stgrste. Ca. halvdelen af det fredede omrade er ejet af staten eller kommunen.

Fredningen har til formal at sikre omradets fortsatte benyttelse for almene rekreative aktivite-
ter, sikre og synligggre omradets geologiske veerdier, sikre og pleje omradet som levested
for det naturlige dyre- og planteliv, sikre opretholdelsen af de karakteristiske kulturelementer
og landskaber gennem drift og pleje samt at sikre muligheden for naturgenopretning péa are-
aler, som udgar af erhvervsmaessig udnyttelse.

Tiltag der statter omradets rekreative anvendelse ligger indenfor fredningens formal. Tiltag
der kan medfare en negativ pavirkning af levesteder for det naturlige dyre og planteliv, kul-
turelementer og landskab vil vaere i strid med fredningen og kraeve en dispensation. Fred-
ningsnaevnet er myndighed pa omradet, og tager stilling til en ansggning om dispensation.

Linjefaringer for sgkorridor

Linjefgringer for sgkorridoren er som tidligere naevnt opdelt i tre etaper. | det fglgende gen-
nemgas helt overordnet de anleegstekniske forhold pa hver af de tre etaper. Sgkorridorens
linjefaring i etape 1 og 2 fremgar af figur 3.2.1.

Etape 1
»  Etablering af en kanal mellem Sgndersg og Sgndermose, en klapbro pa Sgndersg-
vej og vejunderfgring pa Narredstien. Uddybning af Sgndermose for at sikre en til-
streekkelig vanddybde for turbaden Margrethe 1. Etablering af en anlgbsbro ved Sgn-
dermose.

» Etablering af en sejlrende mellem Sgndermose og Gl. Aarhusvej og udjeevning af
terreen. Etablering af en boret tunnel under GI. Arhusvej, jernbanen og Arhusvej
(rute 26). Denne straekning er den starste tekniske udfordring i sgkorridoren.

» Etablering af en sejlrende og tre sluser mellem Aarhusvej og Vintmglle Sg for at
komme ned i niveau med Vintmglle Sg. Etablering af en anlgbsbro ved Vintmglle Sg
og lokal uddybning af sgbredden ved indsejling og udsejling fra sgen for at sikre en
tilstraekkelig vanddybde pa 1,5 meter. Etablering af en sluse i sgaflgbet, etablering
af en kort sejlrende til vandlgbet mellem Vindmglle Sg og Vedsg samt udgrav-
ning/uddybning af vandlgbet til tilstraekkelig bredde og dybde. Lokal uddybning af
sgbredden ved anlgbsbro i Vedsg ved Non Mglle A’s udigb i Vedsg.

Der tages udgangspunkt i de pa skitseniveau vurderede ngdvendige starrelser og proportio-
ner pa kanal, sluser mv. og forholdet til isser underfgringer/broer, men ogsa til adgange og
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forbindelser til det omgivende terraen, stier mv. Iseer omradet mellem Sgndermose og Vint-
mglle Sg vil have hgj teknisk fokus, ikke mindst da omradet forventes praeget af udfordrende
jordbundstyper, store eksisterende tekniske anlaeg og private ejendomme.

| excel regnearket, der er bilag til indeveerende notat, er anleegsgkonomien for etape 1 op-
delt i tre delstraekninger.

1.1 Viborg Sgndersg-Sgndermose (syd)
1.2 Sgndermose (syd)-Vintmglle Sg(syd)
1.3 Vintmglle Sg (syd)-Vedsg (syd)

Foto: Mulig placering af en tunnelunderfgring af sgkorridoren ved jernbanen og Aarhusve;.
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Figur 3.2.1: Sgkorridoren, etape 1 og 2
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Foto: Vintmglle Sg ved Vintmglle

Etape 2

Straekningen fra Vedsg til Hald Sg vurderes at vaere den mest udfordrende i forhold til natur-
beskyttelsesinteresser. Uanset hvilken sejlrute, der veelges, vil der veere en mulig pavirkning
af naturtyper pa udpegningsgrundlaget i Natura 2000 omradet og ogséa arter ved motorsej-
lads i selve Hald Sg. Orbicon har vurderet, at den tekniske og naturmaessige lgsning, der gi-
ver faerrest potentielle pavirkninger af de naturmaessige og landskabelige interesser, er en
udgravning/uddybning af Non Mglle A til sejlruten. Etape 2 kreever falgende anleegsarbejde:

« Etablering af en vejunderfgring ved Vejlevej (rute 13).

«  Etablering af en sluse i Non Mglled.

«  Omlaegning af Non Mglle A ved det tidligere Non Mglle Dambrug til sikring af fauna-
passage (projekt, der realiseres som del af indsatsprogrammet i vandplanerne).



Sgkorridor Viborg - Viborg Kommune

3.2.3

v «

Foto: Vejbro ved Vejlevej (ute 13) over Non Mgllea.

Etape 3

Pa vandlgbstreekningen fra Ngrresg til Loldrup Sg og videre til Rgdding Sg er vandfaringen
lav og vandlgbets dimensioner sm& (Ngrremglle A). Sejiruten tager udgangspunkt i, at Ngr-
remglle & udgraves/uddybes pa hele straekningen fra Narresg til Rgdding. Sgkorridorens lin-
jefaring i etape 1 og 2 fremgar af figur 3.2.1.

* Der etableres en klapbro ved Ngrremgllevej.

* Vejunderfgring ved Nordre Ringvej.

e Etablering af én sluse mellem Ngrresg og Loldrup Sg.
* Uddybning af Loldrup Sg til sejlrute.

< Etablering af 4 sluser fra Loldrup Sg til Rgdding Sg.

e Delvis uddybning af Rgdding Sg ved sgbredderne.



Sgkorridor Viborg - Viborg Kommune

o A S

Foto: Ngrremalle A ved mrezlevej
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Figur 3.2.2: Sgkorridoren, etape 3

19/69



Sgkorridor Viborg - Viborg Kommune

3.3.

3.3.1

3.3.2

3.3.3

Linjefgringer for cykel- og gangstier
Linjefaringerne for cykel- og gangstierne er opdelt i 3 etaper

Etape 1: Viborg Sgerne (Viborg Ngrresg og Sgndersg) via Sgndermose, Vintmglle
Sg til Vedsg.

Etape 2: Vedsg til Hald Sg.

Etape 3: Viborg Sgerne (Viborg Ngrresg og Sgndersg) via Loldrup Sg til Rgdding
Sa.

Den samlede leengde pa de nye stier er 12,8 km, mens de eksisterende stier i stisystemet
har en leengde péa 43,2 km. Samlet giver det et stisystem med en laengde pa 56 km.

Formalet med stisystemet er at gge den rekreative benyttelse omkring sgerne, samt
forbedre sammenhaengen mellem sgerne. De forskellige oplevelsesmuligheder har ogsa haft
en stor betydning i udarbejdelsen af stisystemerne. Det har resulteret i varierede
oplevelsesmuligheder langs stisystemet med rig mulighed for sgkig, passager gennem
forskellige natur- og vegetationstyper, udsigtspunkter, krydsninger over sgkorridoren,
variationer i topografi mm.

Herunder gennemgas en overordnet beskrivelse af stierne for hver af de tre etaper.
Linjefaringer af cykel- og gangstier i etape 1 og 2 fremgar af figur 3.3.1 mens linjefgringer i
etape 3 fremgar af figur 3.3.2.

Etape 1

Pa baggrund af kommunens GIS lag over eksisterende veje og stier kombineres disse med
nye stier, der gar det muligt at ga eller cykle fra Viborgsgerne gennem den gamle tunneldal
til Hald S@ med mulighed for forbindelse med sgkorridorens anlgbsbroer.

Etape 2

Da omradet udover naturinteresserne ogsa omfatter f.eks. en fredning, vaerdifulde landska-
ber, geologisk interesseomrade og veerdifuldt kulturmiljg jf. kommuneplanen er disse hensyn
ogsa i planleegningen af cykel- og gangstier. Den eksisterende cykel-gangsti og rastepladser
ved Hald Sg og langs Non Mgllea er inddraget i den overordnede planleegning.

Etape 3

Nord for Viborgsgerne er de eksisterende veje og stier koblet sammen af enkelte nye stier,
sa det er muligt at ga og cykle fra Viborgsgerne langs tunneldalen rundt om Loldrup Sg og
videre mod Redding Sg, hvor stisystemet er kobler pa vandrerruten rundt om Radding Sg.
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Foto: Rgdding Sg

21/69



Sgkorridor Viborg - Viborg Kommune

‘ﬁ;“;;ﬁ Swkorridor - Viborg
o Oversigt over stier
Eksisterende sti Tegning 003 _)

—
1391500033 1:25.000 | DVRYO

“;-\l;’E% RHELSK 01.03.2016 ORBICON

Figur 3.3.1: Cykel- og gangstier, etape 1 og 2.
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Figur 3.3.2: Cykel- og gangstier, etape 3
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41.1

4.1.2

EKSISTERENDE FORHOLD

Etape 1

Vandlgb

Fra Vintmglle Sg til Vedsg lgber Vintmglle A. Vandigbet er i vandplan 2009-2015 malsat
"god gkologisk tilstand”, svarende til en faunaklasse 5. |1 2014 blev den aktuelle tilstand vur-
deret til at vaere faunaklasse 4, og malsaetningen er dermed ikke opfyldt. Vandplanens mal-
seetninger for vandlgb og sger i etape 1 fremgar af kortet, tegning 005.

Ved Vintmglle findes i dag en faunaspeerring i form af opstemningen til mglledriften. Speer-
ringen er registreret i vandplanen, men er omfattet af en undtagelsesbestemmelse grundet
uforholdsmaessigt store omkostninger.

Vintmglle A er omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3, hvorfor der ikke ma foretages aen-
dringer af vandlgbet uden dispensation.

Saer
Vandplanens malsaetninger og nuvaerende tilstand i de sger, som kan blive pavirket af sg-
korridoren i etape 1 fremgar af tabel 4.1.1.

Alle sgerne er malsat "god gkologisk tilstand” pa neer Sendermose Nord, der ikke er malsat.
Ingen af de sger, som sgkorridoren potentielt kan pavirkes, opfylder vandplanens malszet-
ninger. Den veesentligste arsag er for store tilfarsler af isaer fosfor fra oplandet, men ogsa fri-
givelse af ophobet fosfor i sedimenterne fra tidligere artiers forurening med iszer spildevand.
Vurderingen af malopfyldelse er baseret pa sgernes indhold af klorofyl, som er et udtryk for
maengden af planktonalger og dermed vandets klarhed.

Malsaetning Tilstand Malopfyldelse Potentiel pa-
virkning af
miljgtilstand

Viborg Ngrresg God gkologisk Ringe gkologisk Nej Nej
tilstand tilstand

Viborg Sgndersg God gkologisk Ringe gkologisk Nej Ja
tilstand tilstand

Sgndermose Nord = Ikke malsat Ikke vurderet - Ja

Sgndermose Syd God gkologisk Ikke vurderet Ikke vurderet Ja
tilstand

Vintmglle Sg God gkologisk Moderat gkolo- Nej Ja
tilstand gisk tilstand

Vedsg God gkologisk Ringe gkologisk Nej Ja
tilstand tilstand

Tabel 4.1.1: Malseetning og tilstand i sger pa etape 1.
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4.2.
421

4.2.2

Natur

Mellem Viborg Sgndersg og Vintmglle sg findes en raekke sger og moser og et enkelt eng-
areal omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3. Omkring sgerne og i moseomradet er der regi-
streret en raekke almindelige og karakteristiske mosearter bl.a. alm. star, kragefod, keer-
svovlrod, kaer-snerre og bukkeblad og blatop. Moseomradet er generelt under tilgroning med
buske, traeer og hgje stauder. Naturtilstanden er vurderet til moderat. Der findes ikke tilgeen-
gelige oplysninger om de sma sgers vandkvalitet og tilstand. De beskyttede naturomrader i
etape 1 fremgar af kortet tegning 008.

Mellem Vintmglle sg og Vedsg er der registreret et moseomrade omfattet af naturbeskyttel-
seslovens § 3. Moseomradet er artsrigt med mange typiske mosearter, heriblandt arter som
top-star, toradet star og eng-kabbeleje, der kunne tyde pa at der findes rester af rigkaersve-
getation pa arealet. Derudover findes der arter, der tyder pa tilgroning med hgje naerings-
kraevende graesser og urter som stor neelde, tagrar, rgrgrees og skreeppe sp. De tilgeengelige
registreringer i Danmarks Miljgportal er fra 1990, og naturtilstanden blev pa det tidspunkt
vurderet til moderat. En nyere registrering kan anbefales for at vurdere den nuvaerende na-
turtilstand.

Etape 2

Vandlgb

Fra Hald Sg til Vedsg lgber Non Mglled. Vandlgbet er i vandplan 2009-2015 "god gkologisk
tilstand”, svarende til en faunaklasse 5. | 2014 blev den aktuelle tilstand vurderet til at veere
faunaklasse 4, og malszetningen er dermed ikke opfyldt. Vandplanens malsaetninger for
vandlgb og sger i etape 1 fremgar af kortet tegning 006.

Non Mgllea er et offentligt vandlgb, hvorfor der foreligger et vandlgbsregulativ for vandigbet.

Umiddelbart nedstrems Hald Sg har der tidligere veeret drevet et dambrug, hvor den har vee-
ret stemmet op for at sikre vandindtaget til dambruget. Af luftfotos fremgar, at dambrugsom-
radet mellem 2008 og 2010 er retableret, og dammene erstattet af en s@. Ifglge vandplan
2014 er der dog fortsat en speerring pa stedet, og ifalge det oplyste er Viborg Kommune i
feerd med at beskrive et projekt, der skal skabe faunapassage pa lokaliteten.

Non Mglled er omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3, hvorfor der ikke ma foretages n-
dringer af vandlgbet uden dispensation.

Saer

Vandplanens malsaetninger og nuvaerende tilstand i de sger, som kan blive pavirket af sg-
korridoren i etape 2 fremgar af tabel 4.2.1. Hald Sg kan potentielt blive pavirket af sgkorrido-
ren. Sgen opfylder ikke vandplanens malsaetning om en "god gkologisk tilstand”, da tilstan-
den er vurderet som "moderat gkologisk tilstand”. Arsagen er en for stor tilfgrsel af fosfor fra
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4.2.3

oplandet og til delvis fosforfrigivelse fra sgbunden, der medfarer et for hgjt indhold af klorofyl
(et mal for maengden af planktonalger).

Ma3lszetning Tilstand M3lopfyldelse Potentiel pa-
virkning af
miljgtilstand

God gkologisk Moderat gkolo- Nej Ja
tilstand gisk tilstand

Tabel 4.2.1: Malszetning og tilstand i sger pa etape 2.

Natura 2000

Etape 2 vil bergre den nordlige del af Natura 2000 omrade nr. 35, Hald Ege, Stanghede og
Dollerup Baek. Det 1524 ha store habitatomrade er beliggende umiddelbart sydvest for Vi-
borg. Omradet bestar af den op mod 31 m dybe Hald Sg, kilder, smabaekke og de omgi-
vende bakker, der i dag enten er skovbevoksede eller fremstar som heder og overdrev. Flere
lgvskovsarealer rummer en veludviklet flora og fauna, der vidner om lang skovkontinuitet.
Omréadet rummer ligeledes rigkeer.

Inden for etape 2 kan sgkorridoren potentielt pavirke habitatnaturtyperne Hald Sg (type
3150), Non Mglle A (type 3260) og den terrestriske habitatnaturtype elle- og askeskov (type
91E0) langs Non Mglle A. De terrestriske naturtyper mellem Vedsg og Haldsg fremgar af fi-
gur 4.2.1. Desuden er arterne baeklampret (type 1096), odder (type 1355) og damflagermus
(type 1318) pa udpegningsgrundlaget. Odder og alle arter af flagermus er desuden arter, op-
taget pa habitatdirektivets bilag IV.

Hald Sg og de omgivende naturarealer er en del af Natura 2000 omrade nr. 35 Hald Sg,
Standhede og Dollerup bakker.

Udpegningsgrundlaget fremgar af tabel 4.2.2. Natura 2000 omradets udstraekning fremgar
tegning 009.

Kransnalalge-sg (3140)
Neeringsrig sg (3150)
Vandlgb (3260
Tor hede (4030
Enekrat (5230)
Surt overdrev(6230)
Urtebraeemme (6430)
Heengeseek (7140)
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Kildeveeld* (7220)
Rigkeer (7230)
Bag pa mor (9110)
Stilkege-krat (9190)
Skovbevokset tgrvemose * (91D0)
Elle- og askeskov (91E0Q)
Arter Baeklampret (1096)
Stor vandsalamander (1166)
Damflagermus (1318)

Odder (1355)
Tabel 4.2.2: Udpegningsgrundlag for Natura 2000 omrade 35, Hald Ege, Stanghede og Dollerup Bzek.

| omradet mellem Hald Sg og Vedsg har Naturstyrelsen kortlagt habitatnaturtyperne elle- og
askeskov, stilkege-krat og skovbevokset tarvemose. Alle de kortlagte skovnaturtyper har en
god eller hgj naturtilstand.

Omkring Non Mglled findes et omrade med habitatnaturtypen elle- og askeskov, der kan
blive direkte bergrt af projektet. Omradet er domineret af rgd-el og dunbirk, med meget eks-
tensiv udnyttelse og derfor mange gode strukturer, som hulheder, spaettehuller og dadt ved.
Omradet er ogsa omfattet naturbeskyttelseslovens § 3 som mose.

Omkring Skytteholm er kortlagt skovnaturtyperne elle-askeskov og stilkegekrat. Skovomra-
det er varierede og artsrige med mange positive strukturer og god-hgj naturveerdi.

Arterne odder, dam-flagermus og baek-lampret findes pa udpegningsgrundlaget. Odder er
registreret i den sydlige del af Hald Sg, og da den vandrer meget omkring, er det sandsyn-
ligt, at den ogsa findes i Non Mglled, Vedsg og Vintmglle Sg. Det vurderes desuden, at der
ogsa findes egnede levesteder for baeklampret og damflagermus indenfor de sger, vandigb
og naturtyper, der kan pavirkes af projektet.
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Figur 4.2.1: Naturtyper pa udpegningsgrundlaget i omradet nord for Hald S@ og omkring Non Mglled (Naturstyrel-
sen, 2016).

4.2.4 Naturbeskyttelseslovens § 3

Mellem Vedsg og Hald s@ ligger en raekke naturomrader omfattet af naturbeskyttelseslovens
§ 3. De beskyttede naturomrader i etape 2 fremgar af kortet, tegning 009. Pa de hgijtliggende
skreenter findes hede og overdrev, og langs sgbredderne og pa de lavereliggende omrader i
korridoren findes moser og enge. Der er ogsa registreret flere mindre sger i omradet. De
hajtliggende omrader med overdrev og hede bergres primzert af stiforlgbet, mens de lavere-
liggende moser og enge kan pavirkes ved udbygning af sgkorridoren. De tilgeengelige besig-
tigelsesdata pa Danmarks Miljgportal er fra 1989-1990.

Moserne er overvejende skovsumpe med rgd-el, birk og pil. Undervegetationen er preeget af
hgje graesser som tagrar og hgj sgdgrees; stararter som alm. star, naeb-star keer-star og top-
star og stauderne keer-tidsel, lodden dueurt, stor naelde, skreeppe sp. hjortetrgst, angelik og
alm. mjgdurt. Naturveerdien er vurderet til moderat til ringe. Der findes ingen data vedr. eng-
arealer langs Vedsg. Hede- og overdrevs arealerne indeholder typiske arter fra tgrre naturty-
per, som hedelyng, baglget bunke, liden klokke, alm. kongepen, blabeer, djeevelsbid, vellugt-
ende gulaks og krageklo sp. Arealerne er under tilgroning med bjergfyr, birk og baevreasp.
Arealerne kan pavirkes ved anleeg af et stiforlgb gennem omradet.

4.2.5 Fredning
Hald Sg og omradet omkring sgen er omfattet af fredning. | fredningen er der lagt veegt pa
omradets mange naturveerdier som skove, sger, vandlgb og lysdbne naturtyper. Hertil kom-
mer store landskabelige og geologiske beskyttelsesinteresser. Ifglge fredningen skal land-
skabet bevares og skov- og naturtyperne beskyttes og plejes hensigtsmaessigt. Fredningen
fremgar af kortet, tegning 009.
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4.3.2

4.3.3

Etape 3

Vandlgb

Fra Rgdding S til Loldrup S@ og videre til Ngrresg lgber Narremglle A. Vandligbet er i vand-
plan 2014 malsat "god gkologisk tilstand”, svarende til en faunaklasse 5. Pa streekningen fra
Rgdding Sg til Loldrup Sg blev den aktuelle tilstand i 2014 vurderet til at veere faunaklasse 5,
og malseetningen var dermed opfyldt for denne streekning. Pa det videre lgb fra Loldrup Sg
til Na@rresg blev den aktuelle tilstand i 2014 vurderet til at veere 4, hvorfor malsaetningen ikke
var opfyldt. Vandplanens malsezetninger for vandlgb og sger i etape 3 fremgar af kortet teg-
ning 007.

Negrremglle A er et offentligt vandigb, hvorfor der foreligger et vandlgbsregulativ for vandlg-
bet.

Ngrremglle A er omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3, hvorfor der ikke mé foretages aen-
dringer af vandlgbet uden dispensation.

Sager

Vandplanens malsaetninger og nuvaerende tilstand i de sger, som kan blive pavirket af sg-
korridoren i etape 3 fremgar af tabel 4.3.1. Ngrresg og Loldrup Sg er malsat "god gkologisk
tilstand” mens Rgdding Sg som VMP |l sg ikke er malsat. Tilstanden i sgerne er vurderet til
"ringe wkologisk tilstand” og der er derfor ikke mélopfyldelse. Arsagen er en for stor tilfarsel
af fosfor til sgerne fra oplandet og frigivelse fra sgbunden af ophobet fosfor fra tidligere arti-
ers udledning af spildevand, der medfgrer et for hgjt indhold af klorofyl (udtryk for meengden
af planktonalger), der ggr vandet uklart.

Malsaetning Tilstand Malopfyldelse Potentiel pa-
virkning af
miljgtilstand

Ngrresg God gkologisk Ringe gkologisk Nej Nej
tilstand tilstand

Loldrup Sg God gkologisk Ringe gkologisk Nej Ja
tilstand tilstand

Rgdding Sg Ikke malsat Ikke vurderet - Ja

Tabel 4.3.1: Malseetning og tilstand i sger pa etape 3.

Natur

Streekningen mellem Ngrre Sg, Loldrup Sg og Radding Sg indeholder en reekke stgrre og
mindre moser og enge omfattet af Naturbeskyttelseslovens § 3. Nogle af arealerne er besig-
tiget i perioden 1990-1994. De beskyttede naturomrader i etape 3 fremgar af kortet, tegning
010.

Lige Nord for Ngrresg findes et starre engomrade. Vegetationen er ret kulturpavirket med
flere arter af skreeppe (By- kruset- vand- butbladet- og strand-skraeppe). Forekomst af kaer-



Sgkorridor Viborg - Viborg Kommune

5.1.
51.1

trehage tyder pd, at der kan vaere partier med mere naturpraeget vegetation. Arealet er ikke
veerdisat.

Teet langs Narremglle A mellem Ngrresg og Loldrup Sg findes lysébne enge og moser, der
er ret artsrige med typiske mosearter. Forekomst af top-star tyder pa at der kan veere fore-
komst af rigkeersvegetation i omradet. Moseomradet har en god naturveerdi. Omkring Lol-
drup Sg findes moseomrader, der flere steder er under tilgroning med opvaekst af pil og birk.

Der er registreret enkelte enge og moser mellem Loldrup Sg og Rgdding Sg. Der findes kun
meget sparsomme informationer om lokaliteterne pd Danmarks Miljgportal, s& det er ikke
muligt at vurdere omradernes naturkvalitet.

ANLAGSFORHOLD

Dette afsnit beskriver p& et overordnet plan de anlaegstiltag, der vil veere en forudsaetning for
at gennemfgre projektet med etablering af en sgkorridor og eventuelle cykel- og gangstier.

Beskrivelsen er af overordnet karakter. Fokus i den anlaegstekniske beskrivelse er isger pa
gennemfarlighed, mens der har vaeret mindre fokus pa beskrivelse af alle detaljer og pa
preecisionen i vurdering af eksempelvis maengder. Jordmaengder, der skal bortgraves, er ek-
sempelvis vurderet ud fra nogle overordnede principper for udformning af vandligbet og ikke
en konkret vurdering langs hele tracéet af den detaljerede udformning af vandlgbet.

Anlaegsbeskrivelsen er saledes udarbejdet ud fra to succeskriterier:

* Projektet skal veere teknisk gennemfarligt. Der er dog ikke i denne fase foretaget
indsamling af oplysninger om eventuelle ledninger, der kan vanskeliggare projektets
realisering.

»  Beskrivelsen skal kunne danne grundlag for et forelgbigt skan over anlsegsudgifter

e Detaljeringsgraden i de tekniske og gkonomiske beregninger og vurderinger er ba-
seret pa den stgrste detaljeringsgrad for etape 1, herefter kommer etape 2, mens
etape 3 overvejende er baseret pa skan.

Safremt kommunen beslutter at arbejde videre med ideen, skal der i et egentligt projektfor-
slag foretages en dybere granskning af de anlsegstekniske elementer, herunder rettes en fo-
respgrgsel til ledningsejerregistret, ligesom der bar sgges draenoplysninger langs de streek-
ninger, hvor vandspejlet haeves i forhold til i dag.

Etape 1

Sakorridor

Etablering af sgkorridoren pa streekningen fra Viborg Sgndersg til Vedsg byder undervejs pa
en reekke udfordringer, herunder iseer i forbindelse med passage af veje og jernbane mellem
Sgndermose og Vintmglle Sg.

De anlaegsmaessige tiltag, der vil vaere ngdvendige, er overordnet disse:
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* Tilpasning af vandlgbstraceet i ny sejlbar kanal mellem Viborg Sgndersg og Sgnder-
mose, herunder eventuelle terraentilpasninger.

« Etablering af klapbro ved Sgndersgvej

*  Oprensning af Sgndermose

» Passage under Ngrredstien

e Terraentilpasninger syd for Sgndermose, herunder etablering af sejlbar kanal

+  Etablering af rerunderfaring af kanalen under Gl. Arhusvej, Arhusvej, jernbanen og
Vedsgvej

- Etablering af sejlbar kanal fra Vedsgvej til Vintmglle Sg

» Etablering af tre sluser mellem Vedsgvej og Vintmglle Sg

*  Oprensning af sejlrende i Vintmglle Sg

« Etablering af sejlbar kanal fra Vintmglle Sg til eksisterende vandigb

» Etablering af en sluse mellem Vintmglle Sg og eksisterende vandlgb

* Passage under adgangsvej til Vintmglle

e Tilpasning af vandlgbstraceet i ny sejlbar kanal mellem Vintmglle og Vedsg, herun-
der eventuelle terraentilpasninger.

* Oprensning af sejlrende i Vedsg

Anlzegstiltagene i etape 1 er vist pa kortet, tegning 017.

Generelle principper for etablering af vandlgb og sluser
For teknisk at kunne sikre muligheden for sejlads, arbejdes der i projektet med fglgende
overordnede principper:

»  Sejladsprofilet pa den nye vandlgbsstraekning udformes principielt som vist pa figur
5.1.1. Derved sikres tilstraekkelig dybde og bredde til at ggre sejlads med "Margre-
the” mulig.

* Vandlgbsstreekningerne etableres uden fald af hensyn til sejladsen. Faldene place-
res i stedet lokalt i sluser.

« Vandlgbsstraekningerne anleegges som udgangspunkt oven i det eksisterende
vandlgb, hvor et sadant findes. Dog sikres et overordnet retlinet forlgb med kun
blagde kurver af hensyn til sejladsen.

« Med passende mellemrum pa straeekningerne etableres vigeomrader for evt. pas-
sage af 2 bade.

50m

Figur 5.1.1: Principtegning af profil for det sejlbare vandlgb
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Vandstandsniveauerne varierer mellem de enkelte sger, og derfor er det ngdvendigt at etab-
lere sluser for at kunne handtere niveauforskellene ved gennemsejling. Sluserne udfares
som kammersluser (med dobbeltport) og placeres hvor der er naturlige spring i terreenet. Ek-
sempler, der viser principperne for sluserne, ses pa billederne herunder.

i,

Foto: Kammersluse, eksempel 1.

Foto: Kammersluse, eksempel 2

Sluserne etableres med en indvendig effektiv leengde pa 15 m og bredde p& 6 m og med en
min. vanddybde pa 1,5 m. De kan saledes handtere mindre skibe/bade pa til ca. 12,0 x 3,5
m der stikker ca. 0,9 m, svarende til "Margrethe I”. Den samlede laengde af bygveaerket inkl.
omradet hvor portene abner/lukker bliver herved ca. 24 m. Der henvises til afsnit 5.1.33 for
flere konstruktionsdetaljer.

Portene udfares i stél og abneretningen (spidsen) vendes opstrams sdledes at difference-
vandtrykket holder dem lukkede. Der vil ikke vaere behov for pumper til vandstyringen, sa
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vandstanden i sluserne kan styres ved simple &bne/lukke skot i hver ende. Der kan supple-
res med pumper safremt operationshastigheden gnskes forgget — det vurderes dog i farste
omgang ikke ngdvendigt og er ikke taget med i lgsningsforslaget.

Det foreslas, at de enkelte sluser bygges til at kunne handtere vandstandsvariationer pa ca.
1 m. | de omrader, hvor der kraeves stgrre udligninger, skal der etableres flere sluser. Ek-
sempelvist mellem Sgnder Mose og Vintmglle Sg, hvor der er en forskel pa ca. 3 m, foreslas
det at der etableres 3 sluser spredt pa straekningen mellem Arhusvej og Vintmglle Sg.
Konstruktionsmaessigt ville det veere muligt at bygge en sluse, der kan handtere springet pa
3 m, men konstruktionen ville fremsta mere voldsom, og det vil kraeve at kanalveeggene over
en laengere streekning (vurderet ca. 120-150 m) sikres med eksempelvist spuns far/efter slu-
sen for at udligne niveauspringet fra terraen til vandspejlet i kanalen. Ved etablering af 3 slu-
ser med mindre vandstandsvariationer vurderes det, at det principielle kanaltvaersnit kan an-
vendes uden yderligere kantsikringer hvilket giver et mere naturligt udseende.

Straekninger Etape 1 Antal Sluser Total niveauforskel
Arhusvej - Vintmglle Sg 3 Ca.3,0m
*Vintmglle Sg - Vedsg 1 Ca.1,1m

Tabel 5.1.1: Oversigt over sluser pa Etape 1. *neermest Vejlevej.

Oprensning af sger

| etape 1 er det ngdvendigt at foretage en delvis uddybning af sgerne for at sikre en sejl-
dybde pa& mindst 1,5 meter. Gennemsnitsdybde og maksimaldybde for alle sger i etape 1
fremgar af tabel 5.1.2 (Naturstyrelsen, 2010). Her er det sk@nnet, om der er behov for op-
rensning og i givet fald hvor meget, idet det antages, at der skal fjernes 1 meter sediment.
Der mangler data for dybdeforholdene i Sgndermose, men sgen er under tilgroning og vur-
deres at vaere 0,5-1,0 meter dyb pa den straekning, der er udpeget til sejlrute pa figur 5.1.2.
Omkring sejlruten er der indlagt en bufferzone med en tilstraekkelig vanddybde pa 15 meter
pa hver side af sejlruten. Bufferzonen er gjort tilstreekkelig bred til at forebygge udflydning af
sediment langs sejlruten. | Sgndermose skagnnes det, at der skal fijernes ca. 1 meter sedi-
ment i gennemsnit pa ruten pa ca. 28.000 m? sgoverflade

Vintmglle Sg og Vedsg er sa dybe, at der kun er behov for en oprensning lokalt omkring an-
Igbsbroer ved ind- og udlgb af sgerne. Samlet set skgnnes det, at der skal fijernes 51.000 m?3
sgsediment i etape 1. Et mere preecist tal kreever en dybdeopmaling af Sendermose og an-
Ilgbsomrader i Vintmglle Sg og Vedsg.



Sgkorridor Viborg - Viborg Kommune

- ¥ ndle meter
Figur 5.1.2: Uddybning af Sgndermose til sejlruten.

Den teknisk og gkonomisk mest fordelagtige oprensnings- og afvandingsmetode vurderes at
veere:

«  Oprensning med suction cutter pa flade
«  Pumpning af sedimentet til afvandingspladser teet pa sgerne
« Afvanding i geotekstil poser. Afvandingsmetoden er ny i Danmark (velkendt
internationalt) og har endnu kun veeret anvendt til én stgrre oprensning i Danmark
med godt resultat (Sorte Sg ved Skanderborg).
Det ma forventes, at sedimentet efter afvanding ikke kan deponeres pa landbrugsjord pa
grund af overskridelser af kravveerdierne i slambekendtggrelsen for tungmetaller og andre

miljgfarlige stoffer. Den seneste undersggelse af udgifter til oprensning af sger er foretaget
af COWI i forbindelse med en forundersggelse for opgradering af rofaciliteterne pa Bags-
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veerd Sg ved oprensning af sediment i robanerne pa sgen (COWI, 2011). COWI har bereg-
net en pris pa sedimentfjernelse pa 350 kr./m3. | prisen indgar forundersggelser, anlsegsom-
kostninger, afvanding, bortskaffelse, bygherreradgivning samt uforudseelige udgifter, men
ikke udgifter til myndighedsbehandling. Prisen anvendes i beregningen af anlaegsudgifter i
tabel 5.1.2.

Gennemsnits-  Maksimum- Behov for Oprens- Anlaegsud-
dybde, m dybde, m uddybning til nings- gift, mio.kr
sejlrende maengde, m?
Viborg Ngrresg 6,94 12,50 Nej 0 0
Viborg Sgn- 3,43 6,50 Lokalt ved 1.000 0,4
dersg klapbro til
Sgndermose
Sgndermose Ingen data Ingen data Ja 28.000 9,8
(0,5-1 m) (1-1,5 meter)
Vintmglle sg 2,29 4,50 Lokalt ved 11.000 3,9
anlgbssteder
Veds@, Nonbo 4,98 13,50 Lokalt ved 11.000 3,9
anlgbssteder
Sum 51.000 17,9 mio.
kr.

Tabel 5.1.2: Anleegsudgifter til oprensning af sediment i etape 1.

Tilpasning af vandlgbstraceet i ny sejlbar kanal mellem Viborg Sgndersg og Sgndermose,
herunder eventuelle terreentilpasninger

Der findes i dag et mindre vandlgb, der forbinder Sgndermose med Viborg Sgndersg. Hgj-
demodellen indikerer, at vandet i dag lgber fra Sendermose mod Viborg Sgndersg, men der
er kun en begraenset vandstandsforskel mellem vandfladerne.

Den nye kanal etableres efter principperne i afsnit 5.1.1.1, dog uden vigepladser.

Den tilrettede straekning vil f& en samlet leengde péa ca. 55 meter.

Tilpasningen af vandlgbet fordrer flytning af en mindre jordmaengde (ca. 500 m3). Maengden
er et forelgbigt skan baseret pa de ovenfor beskrevne principper og skal farst og fremmest
give et indtryk af omfanget af jordarbejder.

Grundet omradets topografi og landskabelige hensyn vurderes det forelgbigt, at kun en min-

dre maengde af det opgravede jord vil kunne indbygges lokalt, mens hovedparten skal flyttes
ud af omradet.
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5.1.1.5.

Terreentilpasninger syd for Sgndermose, herunder etablering af sejlbar kanal

Umiddelbart syd for Sendermose stiger terraenet op til et niveau pa 15-17 m DVR90. Da det
fremtidige vandspeijl i kanalen her vil ligge omkring 11,10 m DVR90 foreslas det, at der fore-
tages en omfattende terreentilpasning, der skal sikre, at kanalen kommer til at ligge mindre
dybt nedskaret. Nedenfor i figuren er vist, hvordan terreenet ser ud i dag, og hvordan det vil
veere ngdvendigt at udgrave terreenet.

Fig. 5.1.3.3D-visning af terreen fra Sendermose mod Arhusvej. Til venstre ses nuvaerende terreen og til hgjre ses det
tilpassede terreen.

Dette fordrer flytning af betydelige jordmaengder, der naeppe vil kunne indbygges lokalt i
stgrre omfang. Foretages terreentilpasningen som skitseret, vil det kraeve afgravning og bort-
karsel af 50.000 m? jord.

Etablering af sejlbar kanal fra Vedsgvej til Vintmglle Sg
Pa straekningen fra Vedsgvej til Vintmglle Sg skal der etableres en ny sejlbar kanal. Kanalen
etableres efter de principper, der er beskrevet i afsnit 5.1.1.1.

Kanalen etableres som naevnt med straekninger uden fald, adskilt af sluser. Frem til farste
sluse vil vandspejlet sdledes veere i kote 11,1 m DVR90. Terreenet har her koter mellem ca.
16 og 12 meter, hvorfor der bgr foretages en terraentilpasning, der sikrer, at kanalen ikke
kommer til at ligge for dybt i forhold til det omgivende terraen. Pa det videre forlgb ned mod
sgen er der ikke behov for terraenregulering i stgrre omfang.

En forelgbig vurdering viser, at omfanget af afgravet jord vil veere i stagrrelsesordenen 7.000
m3. Det forudsaettes, at jorden kan omplaceres i naeromradet.

Den samlede leengde af kanalen p& straekningen vil inklusive sluser veere cirka 130 meter.
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5.1.1.7.

5.1.1.8.

5.1.1.9.

Etablering af tre sluser fra Vedsgvej til Vintmglle Sg

Der skal pa straekningen af kanalen fra Vedsgvej til Vintmglle Sg foretages en udligning af
vandspejl i henholdsvis Viborg Sgndersg/Sgndermose (ca. kote 11,1 m DVR90) og Vint-
mglle Sg (ca. kote 8,1 m DVR90), der samtidig sikrer, at der kan sejles pa vandrette vand-
spejl. Derfor vil det veere ngdvendigt at etablere tre sluser pa straekningen mellem Vedsgvej
og Vintmglle Sg. Granskning af hgjdemodellen viser, at sluserne mest hensigtsmaessigt kan
placeres cirka 50, 100 og 125 meter syd for Vedsgvej.

Slusernes placering er vist pa kortet, tegning 017.
Sluserne etableres efter de principper, der er beskrevet i afsnit 5.1.1.1.

Etablering af sejlbar kanal fra Vintmglle Sg til eksisterende vandlgb

Adgangsvejen til Vintmglle lgber ganske teet langs den sydvestlige ende af Vintmglle Sg.
Samtidig ligger der umiddelbart syd for vejen et moseomrade, der mod vest afgreenses af en
lille skovparcel, der ligger lige ovenfor adalsskraenten. Det vurderes derfor ikke muligt at
etablere en passage under adgangsvejen til Vintmglle uden at skeemme udtrykket mod
sgen, medmindre kanalen placeres vest for den naevnte skovparcel og herfra faglger terreenet
mod syd, inden kanalen drejer mod sydgst og kobles ind i det eksisterende vandlgbstracé.

Kanalens forlgb fremgar af tegning 017. Kanalen skal udformes efter de principper, der er
beskrevet i afsnit 5.1.1.1. Kanalen vil fa en samlet laengde pa ca. 520 meter, og der vil skulle
udgraves ca. 7.000 ms.

Der skal pa straekningen etableres en sluse.

Etablering af en sluse mellem Vintmglle Sg og eksisterende vandlgb
Der skal pa denne straekning etableres en sluse, der kan udligne niveauforskellen fra Vint-
mglle Sg (8,1 m DVR90) til Vedsg (7,0 m DVR90).

Slusens placering fremgar af kortet, tegning 017- Kanalen skal passere en naturlig adals-
skreent ned mod aflgbet fra Vintmglle Sg, og slusen placeres umiddelbart oven for denne.

Slusen etableres efter principperne i afsnit 5.1.1.1.

Tilpasning af vandlgbstraceet i ny sejlbar kanal mellem Vintmglle og Vedsg, herunder even-
tuelle terraentilpasninger.

Nedstroms slusen fgres kanalen mod sydgst, frem til det nuveerende vandlgbstrace og leeg-
ges i dette frem til Vedsg. Vandspejlet nedstrams slusen udlignes saledes med vandspejlet i
Vedsg, i kote ca. 7,0 m DVR90 péa hele denne straekning.

Kanalens forlgb fra slusen mod Vedsg fremgar af tegning 017. Kanalen skal ogsa her udfor-
mes efter de principper, der er beskrevet i afsnit 5.1.1.1. Kanalstraekningen vil f& en samlet
leengde pa ca. 380 meter.
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Omfanget af terreentilpasningerne er relativt begreensede, da terreenet omkring det nuvae-
rende vandlgb er relativt fladt. Foretages terraentilpasningen som angivet, vil det kreeve en
samlet afgravning af cirka 8.000 m3 jord. Jorden paregnes at kunne indbygges i terraenet
vest for moseomradet.

Det er ikke taget hgjde for falgende gkonomiske aspekter:
« Prisen pa de 4 broer, hvor cykel- og gangstien krydser sgkorriodoren pa etape 1
« Brokobling mellem cykel- og gangstien over Vedsg
» Eksisterende stiers tilstand og anvendelsesmuligheder som dobbelt funktion af
cykel- og gangsti
« Farlige krydsninger, der kraever seerlige sikkerhedsforanstaltninger

5.1.2 Vejunderfgringer
P4 streekningen i
o T ]

nban.

23

etape 1, er der adskillige krydsninger med eksisterende veje og jer
STEET = =

e St )

Figur 5.1.4: Underfgringer i etape 1
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Fra nord, er der en krydsning ved Sgndersavej og en ved Ngrredstien. Ved Ny Arhusvej skal
der — set fra nord — farst krydses GI. Arhusvej, dernaest jernbanen, Ny Arhusvej og endelig
Vedsgvej.

UF1.1

Vandspejlet er meget terreenneert, og Sgndersgvej er en mindre trafikeret vej. Det foreslas
derfor, at krydsningen udfgres som en klapbro, hvor klappen aktiveres fra turbaden, efter
samme princip som busprioritering i signalanleeg.

Det forventes at der skal etableres en klapbro med 10 m spaend, udfart i stal, med spuns i
begge sider og beton vederlag. Bredden forventes at veere 8 m, som daekker bade vej og cy-
kelsti.

Foto: Sgndersgvej, fra Google Maps

UF1.2
Ngrreastien er placeret pa en nedlagt jernbanedaemning. Der er derfor fint med terreendaek-
ning, og vandlgbskrydsning kan udfgres med betontunnel.

Det forventes at kunne udfares med en praefabrikeret betontunnel, som nedenstaende ek-

semiel.
—1 oy
e — e ) D e I L~ WP
I [ ¢l

E W r |

Fbtaz Preefabrikeret betontunnel.
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Betontunnelsen udfgres med nedenstaende mal:

b (indv)=6 m

A

h (indv)
ey e = 4,5 m

Figur 5.1.3. Tveersnit i betontunnelelement

UF1.3

Denne krydsning er en sammensaetning af flere krydsninger. Der er store hgjdeforskelle i
terreen, idet Ny Arhusvej er fart over Gl. Arhusvej og jernbanen, der ligger p& daemning.
Krydsningen foreslas derfor udfgrt som en tunnel. Dette er dog ikke uden problemer, bade
pga. de meget store terreenforskelle, men ogsa pga. den meget afggrende infrastruktur pa
stedet. Det kan derfor ikke forventes at veere muligt at udgrave til dette, men at tunnelen skal
udfgres som en boret tunnel.

Det bliver derudover en meget lang og trang tunnel, uden lysindfald. Dette forbindes med
meget stor utryghed for de sejlende, og det skal derfor sikres at tunnelen er lige, saledes at
man kan se fra den ene ende til den anden. Det skal dertil sikres at tunellen bliver sa kort
som muligt, og det skal undersgges hvorvidt det er muligt med indfald af naturligt ovenlys.
Dertil bgr der suppleres med fuld belysning indvendigt.

Der er beregningsmaessigt forventet samme behov for frihgjde som ved gvrige krydsninger,
og da en boret tunnel er cirkulzer, ma diameteren gges til 8 m, for stadig at opnd samme
tvaersnitsareal som pa gvrige straekninger. Dertil skal dog tilfgjes, at den oplevede utryghed
ville mindskes med et starre areal, og det bgr undersgges naermere i forbindelse med en
evt. detailprojektering.
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Det er derfor foreslaet, at den resterende del af straekningen mellem sluserne, udfares som
abne konstruktioner, for at gge leengden med naturligt lys, og dermed holde lseengden af den
lukkede tunnel, pa et absolut minimum.

Krydsningerne ved Ny Arhusvej betragtes samlet, og dermed fas 3 situationer jf. tabel 5.1.3.

Krydsning Sted Type Laengde Anlaegssum, mio.
kr.
UF 1.1 Sgndersgvej Klapbro 10 m 3.5
UF 1.2 Ngrredstien Tunnel 30 m 3,0
UF 1.3 Gl. Rrhusvej, Kombineret aben/luk- 450 m 200,0*
Arhusvej (26) ket tunnel

0g jernbanen
SUM 206,5 mio. kr.
Tabel 5.1.3: Udgifter til vejkrydsninger i etape 1.

*Dette overslag er meget forelgbigt og baseret pa nogle meget overordnede antagelser. Endvidere er det et konser-
vativt overslag. En naermere forundersggelse af underfgringen kan vise, at den er veesentlig billigere end overslaget

her.

Ud over disse skal der etableres en underfgring ved adgangsvejen til Vintmglle. Denne er
medtaget i anleegsoverslaget med en samlet pris p& 1,0 mio. kr.

Sluser

Det tiltaenkes at alle sluser skal udfares efter samme princip. | planet far alle sluser samme
dimensioner som vist i figur 5.1.5.

Medstramsretning
vandlinja -t

1,5 m dybdelinje

{{beton)

k

5000

ca.11,8x35m

5000

2 1,5 m dybdelinje

4500 15000 i 4500

=+ el = =+

Figur 5.1.5. Principopbygning af kammersluse, Plan

Bygveerkets dimensioner er illustreret i forhold til den principielle kanaludformning. Kam-
merslusen bliver i alt ca. 24 m i leengden hvoraf ca. 15 m bliver effektiv leengde i kammeret.
Bredden bliver 6 m hvor en dybde p& min. 1,5 m sikres. Der etableres mindre flgjvaegge i
hver ende der sikrer afgraensning til de skranende kanalsidder. | enden af slusen (i den side
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hvor det hgjeste vandspejl forekommer) etableres en undervandsteerskel der skal sikre ni-
veauforskellen mellem kanalbundene. Den typiske hgjde af teersklen bliver ca. 1,0 m. Denne
skal ogsa sikre at der ikke aflejres sediment i slusekammeret hvor portene opererer.

Som vist pa tveersnittet i figur 5.1.6 vil den * 6000 4
principielle opbygning besta af to parallelle
stalspuns. Afhaengig af jordbundsforholdene
og den faktiske vanddifferens som slusen
skal kunne optage (der er gennemsnitligt
regnet med 1,0 m pr. sluse) vil maegtighe- Sthlspuns
den af spunsene variere fra sted til sted. @v-
rige konstruktionsdele vil vaere mere eller
mindre ens.

500 pyar.

Belenbundplade

Figur 5.1.6. Principopbygning af kammersluse, Snit

Pa indersiden af kammerslusen udfagres en betonforstgbning i (ekstra) aggressiv miljgklasse
der skal korrosionsbeskytte stalspunsen. Forstgbningen afsluttes med en betonhammer der
daekker hele spunstoppen i terreenniveau. Bunden udfgres som en tveergadende betonplade
som bade sikre en lige og jeevn bund som sluseportene kan bevaege sig fladt henover, og
samtidig virker pladen som afstivning imellem spunsene i den permanente situation. Der skal
saledes ikke udfagres andet forankring af spunsen.

Det vil veere ngdvendigt at sikre spunsene i toppen med en midlertidigt stalramme mens der
udgraves og indtil at bundpladen er stgbt og haerdet. Det er generelt indregnet at spunsene
(inkl. 2 midlertidige spuns pa tveers af kanalerne i hver ende) skal virke som byggegrube sa-
ledes at forstgbning, bundplade og montering af sluseporte mv. kan udfgres tart.

Sluseportene (2 porte i hver ende) skal abne vertikalt og udfares som en stalramme af IPE
eller HEB profiler pasvejst en gennemgaende kraftig stalplade. Stalelementerne overfladebe-
handles(males) for korrosionsbeskyttelse. Abne/lukke-systemet kan styres ved hydrauliske
installationer som kan betjenes fra slusekammeret saledes at det ikke er ngdvendigt at for-
lade skibet. Vandstanden i slusekammeret kan styres ved simple abne/lukke-skot/ventiler i
hver ende af slusen der afhaengigt af portenes position enten fylder eller tammer kammeret
ved gravitation alene. Styringen til skotterne/ventilerne kan placeres pa indvendig side af
kammeret ved syringen til portene. Et billigere mekanisk/manual system til handtering af por-
tene/skotterne kan udfgres, hvilket dog kraever at man forlader skibet for at betjene disse.

Som udstyr er der indregnet beskyttelse ved indsejlingerne i hver ende i form af kraftig tam-
mer ved anleeggets hjarner. Der opsaettes slidtemmer pa inderside af sluse der kan handtere
vandstandsvariation pa ca. 1,0 m. Der indstgbes fortgjningsringe i toppen af hammeren for
at holde skibet i position og der installeres 1 lejde i kammeret saledes at det er muligt at
komme op og ned af kammeret hvis det skulle blive ngdvendigt. Endeligt kan der pa toppen



Sakorridor Viborg - Viborg Kommune

af et af portene etableres en mindre gangbro (aluminium eller stal) séledes at det er muligt at
krydse slusen.

Nedenfor er der udregnet et gennemsnitlig anlaegsoverslag for etablering af 1 sluse.

Beskrivelse Pris, mio. kr.
Udggr Ca. 10% 0,4

Div. rydning/afretning mv.
(indgdr i kanal-omkost.) -

fra hovedveje til sluseplace-
ring (indgdr i kanal-omkost.) -

Opgravning 600m3 pr. sluse
(indgdr i kanal-omkost.) -

PU12 +3,5 til -7,5 m (relativ
til slusebund) 0,9

Stalbjeelker (HEB+Rgrprofiler) 0,2
Beton EA, h = 3,5 m (inkl. un-

dervandsteaerskel) 0,7
2x2 stk. (h=3,5m og b=3,2m) 0,9
Inkl. installationer 0,7

Affendring, slidlister, fortgj-
ningskroge, lejde, gangbro

(port) 0,1

Udggr ca. 20 % 0,7
4,6
18,4

Tabel 5.1.4. Anlsegsudgifter til etablering af 4 sluser i etape 1.

5.14 Anlgbsbroer
Der er ikke foretaget en vurdering af behovet for anlgbsbroer pa de enkelte etaper, men det
vil veere en fordel at have mindst én i hver af de 7 sger som forbindes i etape 1-3. | tabel
5.1.5 ses prisen pa tre anlgbsbroer i etape 1.

Da den daglige vandstandsvariation i de enkelte sger forventes at veere meget beskeden fo-
reslas det at udfgre anlgbsbroerne som en fast konstruktion funderes pa pzele.

Eksempelvis kan anlgbsbroen udfgres som vist i eksemplet herunder med en platform i tro-

pisk tree med underbygning af galvaniseret stal. Platformen funderes pa treepaele (foreslaet
tropiske trae for bedste holdbarhed) eller betonpaele.

431769
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Platformen skal etableres tilpas langs ude fra sgbredden til at der sikres tilstraekkelig vand-
dybde til at skibe kan laegge til — hvorfor det i visse tilfeelde vil veere ngdvendigt at etablere
en trappe eller landgang.

| prisen herunder er anlaegsoverslaget pa en anlgbsbro udregnet for en repos pa 12,0 x 3,0
m. inkl. en trappe op til 6 m. i leengden. Alle treematerialer er i tropisk trae og alt stal er galva-
niseret. Prisen er pr. anlgbsbro og inkluderer anstilling/afrigning, byggeplads, levering og
montering + lokalt rydning/afretning af terreen mv. Der er ikke indregnet byggepladsveje til de
enkelte placeringer idet at dette vil veere indeholdt i prisen for etablering af stier langs hele
ruten. Det forudseettes at placeringerne af anlgbsbroerne ligger teet ved og i forbindelse til
stiforlgbet.

Beskrivelse Overslagspris. Mio.
- 0,1
Max. 6,0 m lang 0,1
12,0x 3,0 m 0,3
Rydning/afretning/gravning 0,1
0,6
1,8

Tabel 5.1.5: Udgift til tre anlgbsbroer i etape 1.

Cykel- og gangstier
Cykel- og gangstien etableres som en natursti med en bredde pa 4 m. Stien er opbygget af
bundsand og herregardsgrus, og har en anleegsudgift pd 900kr/lbm.

44169
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Figur: Tveerprofil af natursti

| etape 1 er leengden af de nye stier opmalt til 6,9 km.

Laengde, Udgifter, kr/Ibm Anlaegsudgift,
km Mio.kr
st 69 900 6,2

Tabel 5.1.6. Anleegsoverslag for stianleeg.

5.1.6 Samlede anleegsudgifter i etape 1

Sgkorridor, mio. kr. Cykel- og gangstier,
 Sedmentoprensning i soer 17,9
 enabygning 154
 Velunderforinger 2075
| Sluser inkl. krydsninger 20,4
 mebsbroer 24
© Cykel-oggangstier 6.2
s 263,6 6,2

Tabel 5.1.7. Samlet anleegsgkonomi i etape 1.

5.2. Etape 2
5.2.1 Sgkorridoren

Indgangen til etableringen af sgkorridoren fra Vedsg til Hald Sg er lidt anderledes end til for-
lgbet mellem Viborg Sgerne og Vedsg. Non Mglle A, der udger hovedaflgbet fra Hald Sg er
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5.2.1.1.

relativ stor og forlgber for en stor del i en markant &dal. Det vil sdledes veere naturligt at ud-
nytte vandlgbstraceet og det naturlige terreenforlgb gennem adalen. Det bemzerkes, at sej-
lads fra Vedsg til Hald Sg vil ske modsat den naturlige stramningsretning.

Pa streekningen passeres bl.a. Vejlevej og et stgrre dambrug. Pa grund af vandlgbets star-
relse og forbindelsen mellem Hald Sg og Vedsg og videre til Ngrred skal straekningen, for-
uden at rumme sejladskanalen, veere faunapassabel for fisk, hvilket skal sikres.

De anlaegsmaessige tiltag, der vil vaere ngdvendige, er overordnet disse:

» Tilpasning af vandlgbstraceet i ny sejlbar kanal mellem Vedsg og Hald Sg.
« Tilpasninger/ny bro under Vejlevej.

- Etablering af to sluser vest for Vejlevej.

* Oprensning af sejladsrende ved overgangen til Hald Sg.

Anlaegstiltagene er vist pa tegning 018.

Tilpasning af vandlgb mellem Vedsg og Hald Sg
For teknisk at kunne sikre muligheden for sejlads, arbejdes der i projektet med falgende
overordnede principper:

«  Sejladsprofilet pa den nye vandlgbsstraekning udformes principielt som beskrevet i
afsnit 5.1.1.1 og vist i figur 5.2.1. Derved sikres tilstraekkelig dybde og bredde til at
gare sejlads med "Margrethe” mulig.

« Vandlgbsstraekningerne mellem Vedsg og nedstrgms sluse, vest for Arhusvej etab-
leres uden fald af hensyn til sejladsen. Faldene placeres i stedet lokalt i to sluser
vest for Vejlevej.

* Vandlgbsstraekningerne anleegges som udgangspunkt oven i det eksisterende
vandlgbsprofil og fglger overordnet det nuvaerende trace. Der sikres et overordnet
retlinet forlgb med kun blgde kurver af hensyn til sejladsen.

« Med passende mellemrum pa straekningen etableres vigeomrader for evt. passage
af 2 bade.

AP

50m
Fig 5.2.1. Principtegning af profil for det sejlbare vandlgb

Den tilrettede straekning vil f& en samlet leengde péa ca. 1.450 meter.

Sejladsrenden anbefales udfart i det nuveerende vandlgbsprofil, dels for optimering af jord-
meaengderne, dels for at minimere pavirkningerne pa det omkringliggende landskab, der for
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5.2.1.2.

5.2.1.3.

5.2.1.4.

en del af straekningen dels er kuperet omkring det nuvaerende vandlgbsforlgb, dels har hgij
naturveerdi. Tilpasningen af vandlgbet fordrer dog flytning af stgrre jordmeengder. Meeng-
derne fremgar af tabel 5.2.1. Maengderne er forelgbige sken baseret pa de ovenfor be-
skrevne principper og skal fagrst og fremmest give et indtryk af omfanget af jordarbejder.

Grundet omradets topografi og landskabelige og naturmaessige hensyn vurderes det forelg-
bigt, at kun en mindre maengde af det opgravede jord vil kunne indbygges lokalt. Hovedpar-
ten paregnes flyttet ud af omradet.

Straekning Jordmangde (skgnnet)

Vedsg - Hald Sg 17.000

Tabel 5.2.1. Oversigt over jordmaengder, der skal udgraves pa streekningen fra Vedsg til Hald Sg. Slusernes om-
trentlige placering fremgar af tegning 018.

Som for etape 1 paregnes etableret et antal vigepladser i kanalen, hvor mindre fartgjer kan
treekke ind, nar skibene skal passere hinanden. Safremt man gnsker at arbejde videre med
projektet, bar der, i samrad med de, der driver "Margrethe”, opstilles retningslinier for antal
og teethed af vigepladser. Dette ogsa set i sammenhaeng med evt. muligheder for af- og pa-
stigning pa turbaden i forbindelse med stier mm.

Etablering af vigepladser vil anlaegsteknisk primeert betyde, at der lokalt skal udgraves mere
jord, fordi kanalen skal gares bredere og etableringen af faste kanter. Som i etape 1 afsaet-
tes et rddighedsbelgb i anlaegsoverslaget til etablering af vigepladser.

Passage under Vejlevej

Ved passagen under Vejlevej vil det fremtidige vandspejl veere i ca. kote ca. 7,0 m DVR90.
Vejkoten for Vejlevej ligger i ca. 9,6-9,7 m DVR90 ved den forventede krydsning. Der er der-
for ikke den ngdvendige frihgjde under broen til at Margrethe kan sejle under.

Det betyder, at det vil veere ngdvendigt at eendre broen og heeve undersiden af broen til det
niveau som kgrebanen har i dag.

Dermed vil det vaere ngdvendigt at lave en ny bro inkl. tilslutninger. Der henvises til afsnit
5.2.2.

Eventuelle gvrige krydsninger

Der er ikke taget endelig stilling til det konkrete antal nye overgange pa straeekningen ud over
Vejlevej og ved de to sluser. Der paregnes dog overgange ved de naturligt forventede ho-
vedstier, men derudover er antallet ikke fast. Der afszettes forelgbigt et radighedsbelgb til
mulige overgange.

Etablering af sluser mellem Hald Sg og Vejleve,j.
For at kunne sikre passage mellem de to vandspejl i henholdsvis Vedsg (ca. kote 7,00 m
DVR90) og Hald Sg (ca. kote 9,10 m DVR90) etableres to sluser. De paregnes placeret teet
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5.2.1.5.

52.2

pa hinanden, umiddelbart vest for- og i forbindelse med den nuvaerende opstemning ned-
strgms dambrugsarealet, for dels at udnytte de naturlige og menneskeskabte niveauforskelle
i terraenet og vandlgbet, dels for bedst muligt at kunne bibeholde udtrykket med terraenneert
vandspejl i det nuvaerende vandlgbsstykke frem mod Hald Sg@. P4 dette stykke anbefales
sejladsrenden ligeledes udfgrt primeert ved uddybning af det eksisterende vandlgbsforlgb og
med meget begraensede tilpasninger i vandlgbssiderne af hensyn til den hgje naturveerdi
langs begge vandlgbsbredder.

Slusernes ca. placering er vist pa tegning 018.

Straekninger Etape 2 Antal Sluser Total niveauforskel

Hald Sg - Vejlevej 2 Ca.2,1m
Tabel 5.2.2. Oversigt over sluser pa Etape 2.

Sluserne skal hver handtere ca. 1,0 til 1,1 m hvorfor de kan udfgres pad samme vis som slu-
serne beskrevet for Etape 1. Der henvises derfor til principbeskrivelserne af kammersluserne
i afsnit 5.1.1.1 og konstruktionsbeskrivelser og anleegsoverslag i afsnit 5.1.33.

Oprensning af sejlrende i nordende af Hald Sg

Hald Sg er en meget dyb sg efter danske forhold og vil kunne besejles med turbaden Mar-
grethe | neesten overalt. Ved indsejling til sgen fra Non Mglled er vanddybden under 1 meter
og her er det ngdvendigt med en lokal oprensning af sand for at sikre en tilstreekkelig sejl-
dybde péa 1,5 meter.

Det er vurderet, at der skal fjernes i starrelsesorden ca. 5.000 m3 sand. Sandet paregnes
ikke indbygget i neeromradet pa grund af de begraensede pladsforhold. En teknisk mulighed
er at omplacere sandet i sgen, evt. udleegning ved den nuvaerende sandstrand ved Skytte-
holmen.

Hvis det oprensede materiale forudseettes at veere forurenet, vil der med en standardpris pr.
kubikmeter pa 350 kr. fas en anlaegsudgift pa 1.5 mio. kr. Hvis sandet kan omfordeles lokalt i
sgen bliver prisen veesentlig mindre, overslagsmaessigt i stgrrelsesordenen 0,9 mio. kr. Op-
rensningen vil skulle gennemfares med de samme metoder som beskrevet i afsnit 5.1.1.2.

Vejunderfgringer
| etape 2 er der en enkelt vandlgbskrydsning, med Vejleve;j.
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Vedse, Nonbo

Fig. 5.2.1. Placering af vejunderfaring ved Vejlevej.

Der skal etableres en ny vejbro i tracéet for Vejlevej. Ud fra en antagelse om, at broen kan
etableres med en meegtighed fra vejflade til underkant af bro pa 1,0 m, vil broen skulle etab-
leres med vejkote 10,6-10,7 m DVR90.

Det vil kraeve en haevning af vejkoten med op til en meter p& begge sider af broen, hvilket
kreever en lokal haevning af vejen pa op til 200 meter.

Fig. 5.2.2. Vejlevej, fra Google Maps
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Sluser

Sluserne skal handtere ca. 1,0 m forskel i vandstand hvorfor de kan udfgres p& samme vis
som sluserne beskrevet for Etape 1. Der henvises derfor til principbeskrivelserne af kammer-
sluserne i afsnit 5.1.1.1 og konstruktionsbeskrivelser og anleegsoverslag i afsnit 5.1.33.

Der skal etableres 2 sluser svarende til en udgift pa 9,2 mio. kr.

Anlgbsbroer
Der forventes etableret én anlgbsbro i etape 2 svarende til en udgift pa 0,6 mio. kr.

Cykel- og gangstier
Cykel- og gangstien etableres som en natursti med en bredde p& 4 m. Stien er opbygget af
bundsand og herregardsgrus, og har en anleegsudgift pd 900kr/Ibm.
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Figur: Tvaerprofil af natursti

| etape 2 er laeengden af de nye stier p& 1,6 km

Laengde, Udgifter, kr/Ibm Anlaegsudgift,
km Mio.kr
Etape 2 1,6 900 1,4

Tabel 5.2.3. Oversigt over anlaegsudgifter til etablering af sger.

Det er ikke taget hgjde for falgende gkonomiske aspekter:
« Prisen pa 1 bro, hvor cykel- og gangstien krydser sgkorriodoren pa etape 2
« Eksisterende stiers tilstand og anvendelsesmuligheder som dobbelt funktion af
cykel- og gangsti
« Farlige krydsninger, der kraever seerlige sikkerhedsforanstaltninger
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5.2.6

5.3.
53.1

5.3.1.1.

Samlet anleegsudgifter etape 2

Sgkorridor, mio. kr. Cykel- og gangstier,
mio.kr.
Sedimentoprensning i Hald Sg 0,9
Kanalbygning 476
Vejunderfgring 9,5
Sluser og krydsninger 10,2
Anlgbsbroer 0,6
Cykel- og gangstier 1,4
SUM 25,8 1,4

Tabel 5.2.4. Samlet anleegsgkonomi for etape 2

Etape 3

Sgkorridor

Negrremglle A er det naturlige afleb fra Rgdding Sg og Loldrup Sg ned til Viborg Ngrresg.
Det nuveerende vandlgbstrace vurderes for langt den stgrste del af straekningen beliggende i
de laveste terreenniveauer mellem sgerne. Hvis man saledes gnsker etableret en sejlbar
passage, vil placeringen af det nuveerende vandlgbstrace veere egnet hertil. Med en vand-
standsforskel pa ca. 3,8 m mellem Rgdding S og Viborg Narresg, vil det veere ngdvendigt
at etablere sluser pa streekningen, bade opstrems og nedstrgms Loldrup Sg for at skabe en
sejladsmulighed pa straekningen.

De anlaegsmaessige tiltag, der vil vaere ngdvendige, er overordnet disse:

e Tilpasning af vandlgbstraceet i ny sejlbar kanal mellem Loldrup Sg og Viborg Nar-
resg, herunder eventuelle terraentilpasninger

* Passage under Ngrre Mgllevej og Nordre Ringvej

e Etablering af én sluse opstrgms Nordre Ringvej

* Oprensning af sejladsrende i Loldrup Sg

» Tilpasning af vandlgbstrace i ny sejlbar kanal mellem Loldrup Sg og Ragdding Sg,
herunder eventuelle terraentilpasninger

« Passage under Bysteevnet

» Etablering af 4 sluser pa straekningen fra Loldrup Sg til Rgdding Sg

e Oprensning af sejladsrende i Ragdding S@

Anlzegstiltagene er vist pa tegning 019.

Tilpasning af vandlgb mellem Loldrup Sg og Viborg Ngrresg, herunder eventuelle terraentil-
pasninger

For teknisk at kunne sikre muligheden for sejlads, arbejdes der i projektet med de overord-
nede principper, der er beskrevet i afsnit 5.1.1.1., og som er vist i nedenstaende figur 5.3.1.
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5.3.1.2.
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50m
Fig 5.3.1. Principtegning af profil for det sejlbare vandlgb

Den tilrettede straekning vil f& en samlet leengde péa ca. 2.250 meter.

Tilpasningen af vandlgbet fordrer flytning af betydelige jordmaengder. Meengderne fremgar af
tabel 5.3.1. Maengderne er forelgbige skan baseret pa de ovenfor beskrevne principper og
skal fgrst og fremmest give et indtryk af omfanget af jordarbejder.

Grundet omradets topografi og landskabelige hensyn vurderes det forelgbigt, at kun en min-
dre maengde af det opgravede jord vil kunne indbygges lokalt, mens hovedparten skal flyttes
ud af omradet.

Straekning Jordmaengde (sk@nnet)
Viborg Ngrresg — sluse 16.500 m3
Sluse - Loldrup Sg 16.000 m3

Tabel 5.3.1. Oversigt over jordmaengder, der skal udgraves pa streekningen fra Viborg Ngrresg til Loldrup Sg. Slu-
sens placering fremgar af tegning 019.

Safremt der gnskes sejlads med andre skibe end "Margrethe”, vil det veere ngdvendigt at
etablere et antal vigepladser i kanalen, hvor mindre fartgjer kan treekke ind, nar skibene skal
passere hinanden. Safremt man gnsker at arbejde videre med projektet, bar der, i samrad
med de, der driver "Margrethe”, opstilles retningslinier for antal og teethed af vigepladser. Der
vil med fordel kunne traeekkes pa udenlandske erfaringer i den sammenhaeng.

Etablering af vigepladser vil anlaegsteknisk primeert betyde, at der lokalt skal udgraves mere
jord, fordi kanalen skal ggres bredere. Endvidere kan det veere hensigtsmeessigt at lave en
mere fast kant, eventuelt med faskiner. P& den baggrund er der medtaget et radighedsbelab
i anleegsoverslaget til etablering af vigepladser.

Pa straekningen findes der i dag ifglge regulativet yderligere fire overgange over vandlgbet. |
forbindelse med en videre projektering skal disse naermere vurderes, herunder behovet for
at bevare dem.

Passage under Ngrremgllevej

Ved passagen under Ngrremgllevej vil det fremtidige vandspejl veere i ca. kote 11,2 m
DVR90. Vejkoten for Ngrremgllevej ligger i ca. 12.00 m DVR90 ved den forventede kryds-
ning.
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5.3.1.4.

5.3.1.5.

Med et krav til en frihgjde pa mindst 2,5 meter for "Margrethe” paregnes vejen haevet lokalt til
minimum kote ca. 15.5 m DVR90, safremt passagen skal veaere fast. Ved en stationeer pas-
sage i form af en bro/tunnel paregnes en del af vejen lagt pd deemning og grundet forven-
tede blgde aflejringer i omradet vurderes denne lgsning omfattende og visuelt meget mar-
kant i forhold til det omgivende terraen. Der anbefales i stedet etableret en vippe/skydebro i
niveau med eksisterende kgrebaneniveau.

En neermere beskrivelse af denne findes i afsnit 5.3.2.

Passage under Nordre Ringvej

Ved passagen under Nordre Ringvej vil det fremtidige vandspejl veere i ca. kote 11,2 m
DVR90. Nordre Ringvej har i dag en overflade p& asfaltbeleegningen, hvor vejen krydser
Ngrremglle A, liggende i ca. kote 15,0 m DVR90.

Med et krav til en frihgjde pa mindst 2,5 meter for "Margrethe”, skal broen saledes tilpasses,
sa underkanten af broen ikke kommer til at ligge lavere end kote 13,7 m DVR90.

En naermere beskrivelse af denne findes i afsnit 5.3.2.

Etablering af sluse opstrgms Nordre Ringvej

For at kunne sikre passage mellem de to vandspejl i henholdsvis Viborg Ngrresg (ca. kote
11,2 m DVR90) og Loldrup Sg (ca. kote 11,7 m DVR90) og samtidig sikre, at der kan sejles
pa vandrette vandspejl vil det veere ngdvendigt at etablere en sluse pa streekningen mellem
Viborg Ngrresg og Loldrup Sg. Granskning af hgjdemodellen viser, at slusen mest hensigts-
maessigt kan placeres cirka 900 meter nord for Viborg Ngrresg.

Slusens placering er vist pa tegning 019.

Slusen skal handtere ca. 0,5 m forskel i vandstand, hvorfor den kan udfgres pa samme vis
som sluserne beskrevet for Etape 1. Der henvises derfor til principbeskrivelserne af kammer-
sluserne i afsnit 5.1.1.1 og konstruktionsbeskrivelser og anleegsoverslag i afsnit 5.1.33.

Oprensning af Loldrup Sg og Ragdding Sg

Loldrup Sg er generelt en lavvandet sg med en gennemsnitsdybde pa 1,15 meter, og den
maksimale dybde pa 3,3 meter findes kun i et meget lille omrade af sgen. Store dele af sgen
er altsa lavvandet og lever ikke op til krav om en minimumsdybde pa 1,5 meter i forhold til
sejlads.

Safremt man gnsker at sejle pa sgen med "Margrethe”, vil der derfor vaere behov for oprens-
ning af store dele af sgen. En fuld oprensning, der sikrer en minimumsdybde pa 1,5 meter
over hele sgen vil sdledes kunne kraeve oprensning af areal pa ca. 43.000 m2. Det vurderes,
at der skal oprettes 1 meter sediment svarende til 43.000 m?3 sediment/aflejringer i sgen.
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- i meter
Figur 5.3.2. Uddybning af Loldrup Sg til sejlruten.

Det er sandsynligt, at sedimentet vil veere lettere forurenet med tungmetaller og lignende,
hvorfor det forudseettes, at oprenset materiale skal kares i deponi og ikke kan genanvendes
pa landbrugsarealer.

Redding Sg er generelt en lavvandet sg med en gennemsnitsdybde pa 1,5 meter, og en
maksimal dybde pa 2,5 meter. Sgen er genskabt i forbindelse med et vadomradeprojekt i
2004, hvor sgen er genskabt ved etablering af en teerskel i sgens aflgb. Ud fra orthofotos sy-
nes sgens overgang fra lavt til dybt vand at veere relativt skarp, og derfor vurderes behovet
for oprensning forelgbigt kun at veere af mindre omfang. Der tages i anlaegsoverslaget ud-
gangspunkt i, at der kan oprenses op til 10.000 m? sediment/aflejringer i forbindelse med
projektet i Rgdding Sa.

Safremt man gnsker at arbejde videre med projektet, bar der ske en mere praecis kvantifice-

ring af behovet for oprensning, ligesom det anbefales at foretage analyser af sedimentet for
tungmetaller og andre forurenende stoffer.
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Gennemsnits- Maksimum- Behov for Oprensnings- Anlaegsud-
dybde, m dybde, m uddybning til mangde, m3 gift, Mio.kr
sejlrende
Loldrup Sg 1,14 3,30 Ja 43.000 15,1
Rgdding Sg 1,45 2,60 Lokalt ved 10.000 3,5

anlgbssteder

Sum 53.000 18,6
Tabel 5.3.2. Oversigt over oprensningsbehov i sgerne pa etape 3, samt overslag over omkostning.

Tilpasning af vandlgb mellem Loldrup Sg og Rgdding Sg, herunder eventuelle terraentilpas-
ninger

For teknisk at kunne sikre muligheden for sejlads, arbejdes der i projektet med de overord-
nede principper, der er beskrevet i afsnit 5.1.1.1. og i figur 5.3.1.

Den tilrettede straekning vil f& en samlet leengde pa ca. 3.000 meter.

Tilpasningen af vandlgbet fordrer flytning af betydelige jordmaengder. Maengderne fremgar af
tabel 5.3.3. Maengderne er forelgbige skan baseret pa de ovenfor beskrevne principper og
skal farst og fremmest give et indtryk af omfanget af jordarbejder.

Grundet omradets topografi og landskabelige hensyn vurderes det forelgbigt, at kun en min-
dre maengde af det opgravede jord vil kunne indbygges lokalt, mens hovedparten skal flyttes
ud af omradet.

Straekning Jordmangde (skgnnet)

Loldrup Sg - Rgdding Sg Ca. 70.000 m3

Tabel 5.3.3. Oversigt over jordmaengder, der skal udgraves pa streekningen fra Loldrup Sg til Rgdding Sg. Slusens
placering fremgar af tegning 019.

Safremt der gnskes sejlads med andre skibe end "Margrethe”, vil det vaere ngdvendigt at
etablere et antal vigepladser i kanalen, hvor mindre fartgjer kan traekke ind, nar skibene skal
passere hinanden. Safremt man gnsker at arbejde videre med projektet, bar der, i samrad
med de, der driver "Margrethe”, opstilles retningslinier for antal og teethed af vigepladser. Der
vil med fordel kunne traeekkes pa udenlandske erfaringer i den sammenhaeng.

Etablering af vigepladser vil anlaegsteknisk primeert betyde, at der lokalt skal udgraves mere
jord, fordi kanalen skal gares bredere. Endvidere kan det veere hensigtsmaessigt at lave en
mere fast kant, eventuelt med faskiner. P& den baggrund er der medtaget et radighedsbelab
i anleegsoverslaget til etablering af vigepladser.
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Pa straekningen kan der pa hgjdemodellen identificeres 1-2 overgange over vandlgbet, ud-
over passagen under Bystaevnet. | forbindelse med en videre projektering skal disse naer-
mere vurderes, herunder behovet for at bevare dem.

Passage under Bystaevnet

Ved passagen under Bysteevnet vil det fremtidige vandspejl veere i ca. kote 13,0 m DVR90.
Bystaevnet har i dag en overflade p& asfaltbelaegningen, hvor vejen krydser Ngrremglle A,
liggende i ca. kote 17,0 m DVR90.

Med et krav til en frihgjde pa mindst 2,5 meter for "Margrethe”, skal broen saledes tilpasses,
sa underkanten af broen ikke kommer til at ligge lavere end kote 15,5 m DVR90.

Det nuvaerende vandspejl pa lokaliteten er ikke indmalt, men vurderes ud fra hgjdemodellen
at ligge i ca. kote 14 m DVR90. Der vil derfor veere behov for en betydelig bundsaenkning un-
der broen, der ud fra et forelgbigt skan vil veere i starrelsesordenen 2-2,5 meter. Der vil sale-
des skulle laves konstruktive aendringer af broens fundering, hvis projektet skal realiseres.

Der henvises i gvrigt til afsnit 5.3.2.

Sluser pa straekningen fra Loldrup Sg til Redding Sg

Vandspejlet i Rgdding Sg ligger i ca. kote 15,0 m DVR90, mens det i Loldrup Sg ligger i ca.
kote 11,7 m DVR90. En granskning af hgjdemodellen for omradet har vist, at der hensigts-
maessigt skal placeres fire sluser pa streekningen for at udligne faldet.

Slusernes placering fremgar af tegning 019 og i tabel 5.3.4 er opgjort, hvor sluserne skal pla-
ceres, og hvilken niveauforskel de skal udligne.

Sluseplacering @vre kote Nedre kote
m DVR90 m DVR90
500 m ns. Rgdding S@ 15,0 14,0
600 m ns. Rgdding Sg 14,0 13,0
1.400 m ns Rgdding S@ 13,0 12,5
1.800 m ns Rgdding Sg@ 12,5 11,7

Tabel 5.3.4. Placering af sluser og lgftehgjde.

Slusen skal handtere ca. 0,5-1,0 m forskel i vandstand, hvorfor de kan udfgres pa samme
vis som sluserne beskrevet for Etape 1. Der henvises derfor til principbeskrivelserne af kam-
mersluserne i afsnit 5.1.1.1 og konstruktionsbeskrivelser og anleegsoverslag i afsnit 5.1.3.
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5.3.2 Vejunderfaringer

Redding Se

9 km

Fig. 5.3.3. Placering af vejunderfaringer i etape 3

| Etape 3 er der 3 krydsninger med eksisterende vej. Fra syd, er der en krydsning ved Ngrre-
mgllevej, Nordre Ringvej og Bysteevnet.

UF3.1

Ngrremgllevej; Ved denne krydsning er vandspejlet meget terreennzert, og Ngrremgllevej er
en mindre trafikeret vej. Det foreslas derfor, at krydsningen udfgres som en klapbro, hvor
klappen aktiveres fra turbaden, efter samme princip som busprioritering i signalanlzeg.

Det forventes at etablere en klapbro med 15 m spaend, udfart i stél, med spuns i begge si-
der, og beton vederlag. Bredden forventes at veere 8 m, som daekker bade vej og cykel-
stiffortov.
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5.3.3

5.3.4

535

UF3.2
Vandlgbet er i dag underfgrt Nordre Ringvej ved en rgrlagt underfgring. Det foreslas derfor,
at krydsningen udfgres som en betonelementtunnel, som UF 1.2, angivet i afsnit 5.1.3

UF3.3
Denne krydsning udfgres ogsa som en betonelementtunnel, som UF 1.2, angivet i afsnit
5.1.3

Krydsning Sted Type Laengde Anlagssum, mio.
kr.

UF 3.1 Ngrremgllevej Klapbro 15 m 4,5

UF 3.2 Nordre Ringvej Tunnel 35 m 3,5

UF 3.3 Bystaevnet Tunnel 20 m 2,0

SUM 10,0

Tabel 5.3.5. Udgifter til vejkrydsninger i etape 3.

Sluser

Sluserne skal handtere ca. 0,5-1,0 m forskel i vandstand, hvorfor de kan udfgres pa samme
vis som sluserne beskrevet for Etape 1. Der henvises derfor til principbeskrivelserne af kam-
mersluserne i afsnit 5.1.1.1 og konstruktionsbeskrivelser og anleegsoverslag i afsnit 5.1.33.
Der skal etableres 5 sluser svarende til en udgift pd 23,0 mio. kr.

Anlgbsbroer
Der forventes etableret 2 anlgbsbroer i etape 3 svarende til en udgift pa 1,2 mio. kr.

Cykel og gangsti
Cykel- og gangstien etableres som en natursti med en bredde p& 4 m. Stien er opbygget af
bundsand og herregardsgrus, og har en anleegsudgift pa 900kr/lbm.
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Figur: Tveerprofil af natursti

| Etape 3 er leengden af nye stier pa 4,3 km

Laengde, Udgifter, kr/Ibm Anlaegsudgift,
km mio.kr
(Etapes 43 900 3,9

Tabel 5.3.6. Udgifter til etablering af stier

Det er ikke taget hgjde for falgende gkonomiske aspekter:
» Prisen pa 1 bro, hvor cykel- og gangstien krydser sgkorriodoren pa etape 3
» Eksisterende stiers tilstand og anvendelsesmuligheder som dobbelt funktion af
cykel- og gangsti
« Farlige krydsninger, der kraever seerlige sikkerhedsforanstaltninger

Samlede anleegsudgifter etape 3

Sgkorridor, mio. kr. Cykel- og gangstier,
sedmentoprensning i soer 18,6
Kanalbygning 12,7
Venderforinger 10,0
Sluserog krydsninger 25,0
Anlobsbroer 12
Ckel-oggangstier 39
om0 67,5 3,9

Tabel 5.3.7. Samlede anlaegsgkonomi i etape 3
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6.1.
6.1.1

6.1.1.1.

6.1.1.2.

PAVIRKNINGER AF NATUR OG MILJD
Etape 1

Sakorridor

Vandlgb

Den nye kanal vil, hvor Vintmglle A i dag lgber fra Vintmeglle Sg til Vedsg, skulle sendres af-
ggrende. Kanalen vil sdledes vaere uden fald, og det vil vaere ngdvendigt at foretage en ud-
dybning, der vil fierne det eksisterende bundsubstrat i vandlgbet. Uden strgm og uden faste
substrater, vil det ikke veere muligt at opna en faunaklasse 5, som det kraeves i vandplanen.

Endvidere etableres der pa kanalstykket fra Vintmglle Sg til den en sluse, der ikke vil sikre fri
faunapassage. Projektet vil sdledes medfare etablering af en ny speerring i vandlgbet, i hvert
fald tidvis. Dog vil fisk, hvis de svammer ind i slusen ved op- og nedslusning, have mulighed
for at passere. Hvis man gnsker at arbejde videre med projektet, bgr der indledningsvis ret-
tes henvendelse til Naturstyrelsen som myndighed for vandplanerne, med henblik p4 at fa en
principiel vurdering af, om en sluse vil veere at betragte som en speerring.

Projektet vil sdledes veere i modstrid med retningslinjerne i vandplanen i forhold til vandlgbs-
kvalitet og spaerringer. | forhold til vandlgbskvalitet ses eneste mulighed for at kunne fore-
tage eendringerne at veere, at vandlgbet omklassificeres til kunstigt eller staerkt modificeret
vandomrade. Det vil nzeppe, henset til intentionerne i vandrammedirektivet og de tilhgrende
bekendtgarelser og vejledninger, veere muligt at fa foretaget en sddan omklassificering.

Samlet vurderes det overordentlig vanskeligt at opna de myndighedsmeessige tilladelser og
omklassificeringer, der vil vaere en forudseetning for at inddrage Vintmglle A som en kanal i
sgkorridoren.

Saer

Miljgtilstanden i Ngrresg forventes ikke pavirket, da Margrethe allerede sejler her. Det geel-
der ogsa for hovedparten af Sgndersg, men det kan blive ngdvendigt at foretage udgravning
af en sejlrende ved forbindelsen til Sgndermose. Sgndermose er ikke tilstreekkelig dyb i dag
pa grund af tilgroning og ophobning af sediment og skal uddybes til en dybde pa 1,5 meter i
sejlruten. Oprensningen af Sgndermose kraever en dispensation fra naturbeskyttelseslovens
§ 3, da der er tale om tilstandsaendring. Der er ingen tilgeengelige vandkemidata fra Sgnder-
mose, men sgen vurderes at veere meget neeringsrig. Oprensning af naeringsrigt sediment vil
udover at forebygge yderligere tilgroning i sejlrende og ogsa fjerne naeringsrigt fosfor. Det vil
alt andet lige forbedre mulighederne for at opfylde miljgmalene i vandplanen for sgen og vur-
deres ikke at veere i modstrid med vandplanens retningslinjer.

Vintmglle Sg og Vedsg forudseettes ikke oprenset, bortset fra lokale omrader omkring an-
Igbsbroer, hvilket ligeledes vil kraeve en dispensation fra naturbeskyttelseslovens § 3. Da
der skabes vandforbindelse mellem Sgndersg og Vintmglle Sg/Vedsg i etape 1 og Hald Sg i
etape 2 er der risiko for indvandring af vandremusling, som i dag findes i Sgndersg og Nar-
resg. Naturstyrelsen har ikke taget stilling til, om vandremuslingens tilstedeveerelse i en sg i
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6.1.1.3.

6.1.2

6.2.
6.2.1

6.2.1.1.

sig selv er en hindring for malopfyldelse. Vandremuslingen kan bidrage til mere klart vand i
sger ved at filtrere vandet for planktonalger, men er samtidig en invasiv ikke naturligt hjem-
mehgrende art, der muligvis kan skade den naturlige bundfauna. Samlet set vurderes det, at
det ikke er hensigtsmaessigt at risikere overfgrsel af vandremuslinger til nye sger.

Naturtyper

Oprensning af en sejlrende gennem Sgndermose vil pavirke moseomrader i tilknytning til s@-
erne. Det vurderes, at der er tale om en tilstandseendring, der kraever dispensation fra natur-
beskyttelseslovens § 3. Etablering af en sejlbar forbindelse mellem Vintmglle Sg og Vedsg
vil medfare anleegsarbejde gennem § 3 beskyttet mose, hvilket ogsa kraever dispensation.

Cykel- og gangsti
Linjeferingen af de nye cykel- og gangstier krydser omrader udpeget til bevaringsveerdige
landskaber, §3 beskyttede naturomrader og lokalplanlagte omrader.

Da store dele af omradet er udpeget til veerdifulde landskaber vil det nye stisystem skulle
vurderes i forhold til kommuneplanens retningslinjer i forbindelse med eventuelle tilladelser
og dispensationer. Som tidligere beskrevet bliver det nye stisystem anlagt som naturstier
med en grusoverfalde, og stierne fglger terreenet og hvor det er muligt flugter beplantnings-
baelter eller andre linjer i landskabet. Ud fra den vurdering, at stiernes synlighed vil veere
begraenset, da stierne er placeret af hensyn til landskabet, vurderes det at projektet ikke vil
veere i konflikt med landskabsinteresserne.

| forhold til de & 3 beskyttede omrader, vil stisystemerne fysiske placering overordnet ser
ikke reducere betydeligt i omradernes areal, og feerdslen vil sggt kontrolleret til stierne. Dog
skal der i en projekteringsfase undesgges, om der er omrader eller arter, der kraever seerlige
hensyn eller afstand til stisystemet. Der vil overordnet set kunne argumenteres for en
dispensation til etablering af de nye stier.

De nye cykel- og gangstier krydser nogle i kommuneplanen udpegede omrader til grant om-
rade, boligomrade og centerformal. De nye stier er med til at skabe flere stiforbindelser og
adgangsmuligheder i omraderne, og det kan leegges til grund for en tilladelse.

Etape 2

Sakorridor

Non Mglle A

Non Mglle A fremstér i dag som et naturligt vandlgb af hgj kvalitet, der danner aflgbet fra
Hald Sg via Vedsg til Ngrrea. | forbindelse med besigtigelser er der sdledes observeret sg-
grreder i vandlgbet. Der er stedvis fine stremforhold med en gruset-stenet bund.
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Ved realisering af projektet vil der dels blive placeret to nye delvise speerringer i vandlgbet,
og vandlgbsstreekningerne vil komme til at ligge uden fald. Endvidere vil det vaere ngdven-
digt at bortgrave den sten- og grusbund, der findes pa dele af streekningen.

Som naevnt i afsnit 6.1.1. vil disse forhold alle stride mod retningslinjerne i vandplanen i for-
hold til vandlgbskvalitet og spaerringer. | forhold til vandlgbskvalitet ses eneste mulighed for
at kunne foretage aendringerne at veere, at vandlgbet omklassificeres til kunstigt eller staerkt
modificeret vandomrade. Det vil naeppe, henset til intentionerne i vandrammedirektivet og de
tilhgrende bekendtggrelser og vejledninger, vaere muligt at fa foretaget en sadan omklassifi-
cering.

Samlet vurderes det overordentlig vanskeligt at opna de myndighedsmaessige tilladelser og
omklassificeringer, der vil vaere en forudsaetning for at inddrage Non Mglle A som en kanal i
sgkorridoren.

Hald Sg

| etape 2 er der risiko for en pavirkning af Hald S@. Som tidligere naevnt vil en direkte forbin-
delse fra Viborgsgerne til Hald Sg medfgre en vaesentlig risiko for indvandring af vandre-
muslinger, som kan skade den naturlige bundfauna i sgen. Det vurderes at veere en vaesent-
lig pavirkning, der kan veere i konflikt med beskyttelsesinteresserne i habitatomradet for
sgnaturtypen i Natura 2000 omradet. Hvis projektet giver anledning til en saenkning af vand-
standen i Hald Sg vil det ligeledes vaere i konflikt med beskyttelsesinteresserne i Natura
2000 omradet samt mal og retningslinjer i vandplanen. Da udgangspunktet er, at Margrethe
skal sejle helt ind i Hald Sg er der behov for en uddybning af sgbredden omkring Non Mglle
A for at sikre en vanddybde p& mindst 1,5 meter ved indsejlingen til sgen. Det vil kreeve en
dispensation fra naturbeskyttelseslovens § 3, men det vurderes ikke at veere i konflikt med
Natura 2000 bestemmelserne eller vandplanens mal og retningslinjer. Sejlads pa nsesten
hele sgen er mulig, da den er dyb, men forstyrrelser fra motorsejlads er i konflikt med Natur-
styrelsens sejladsbestemmelser pa sgen, og kan medfare pavirkninger af dyrelivet i og
umiddelbart omkring sgen.

Habitatnaturtyper og arter

Etablering af sejlrute mellem Vedsg og Hald Sg gennem Non Mglled kan pavirke § 3 beskyt-
tede moser langs vandlgbet. P& den nederste streekning inden udlgbet til Hald Sg lgber Non
Mglled gennem sumpskov med habitatnaturtypen aske- og elleskov. For at skabe plads til
turbaden, kan det blive ngdvendigt at feelde elle-traeer langs aen, hvilket vil veere i strid med
bevaringsmalsaetningen for naturtypen. | Skovomraderne langs Non Mgllea er der registreret
traeer med speettehuller og starre hulheder, der kan veere levested for bilag IV arter af flager-
mus, herunder dam-flagermus, der er pa udpegningsgrundlaget i Natura 2000 omradet.
Odderen lever i Hald Sg og det er sandsynligt at den vandrer rundt i omradet og ogsa vil
feerdes i Non Mglled, Vedsg og Vintmglle Sg. Forstyrrelser i forbindelse med anleegsfasen
og gget faerdsel og menneskelig aktivitet i omradet, kan medfgre forstyrrelser for odderen,
og pavirke omradets kvalitet som levested. Etablering af sluser mellem Hald Sg, Vedsg og
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Vintmglle Sg kan virke som spaerringer for baeklampret og pavirke bevaringsstatus for arten.
Projektet vurderes ikke at pavirke stor vandsalamander.

Fredning

Hald Sg og omgivende omrader er omfattet af kendelsesfredning. Det betyder at tiltag der
strider mod fredningens formal kraever dispensation fra fredningsnaevnet. Tiltag der kraever
dispensation efter naturbeskyttelseslovens § 3, og tiltag der kan pavirke Natura 2000 omra-
det negativt, samt tiltag der kan medfere negativ pavirkning af levesteder for det naturlige
dyre og planteliv, kulturelementer og landskab vil kreeve dispensation fra fredningen.
Konkret vil udgravning af Non Mglled, faeldning af treeer, etablering af tekniske anleeg som
sluser, anlgbsbroer m.v. vil veere i strid med fredningen og kreeve dispensation. Etablering af
stianleeg, kan fremme de rekreative interesser i omradet. Stiernes pavirkning af de landska-
belige veerdier skal vurderes af Fredningsnaevnet.

Cykel- og gangstier
Se punkt 6.1.3

Etape 3

Sgkorridor

Ngrremglle A

Narremglle A er som naevnt badde omfattet af vandplaner og naturbeskyttelsesloven. Saerligt
pa den gvre del mellem Rgdding Sg og Loldrup Sg er der et betydeligt fald, og vandlgbet
opfylder da ogsa malsaetningen i dag pa denne streekning.

Udvidelse af vandlgbet for at skabe kapacitet til sejlads, samtidig med at vandlgbsstreeknin-
gerne ma anlaegges uden fald vil betyde en vaesentlig eendring af vandlgbet i forhold til de
eksisterende forhold. Vandlgbsdynamikken vil forsvinde sammen med forudsaetningerne for
at der kan veere passende strgm- og substratforhold i forhold til de krav, som fisk og smadyr
stiller. Det ma saledes forventes, at det ikke vil veere muligt at fastholde faunaklasse 5 pa
streekningen mellem Loldrup Sg og Radding Sga.

Endvidere vil etablering af sluser medfgre, at den nuveerende kontinuitet i vandlgbet brydes,
sa der ikke leengere er fri passage for fisk og @vrig vandlgbsfauna. Dermed er det i forhold til
vandplanernes definitioner ikke muligt at opna den gode gkologiske tilstand, der er malet for
Ngrremglle A.

Som naevnt i afsnit 6.1.1. vil disse forhold alle stride mod retningslinjerne i vandplanen i for-
hold til vandlgbskvalitet og spaerringer. | forhold til vandlgbskvalitet ses eneste mulighed for
at kunne foretage aendringerne at veere, at vandlgbet omklassificeres til kunstigt eller staerkt
modificeret vandomrade. Det vil naeppe, henset til intentionerne i vandrammedirektivet og de
tilhgrende bekendtggrelser og vejledninger, vaere muligt at fa foretaget en sadan omklassifi-
cering.
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Samlet vurderes det overordentlig vanskeligt at opna de myndighedsmeessige tilladelser og
omklassificeringer, der vil vaere en forudseetning for at inddrage Ngrremglle A som en kanal i
sgkorridoren.

Loldrup Sg og Rgdding Sg

Loldrup Sg og Redding Sg har i dag en ringe tilstand, iszer pa grund af et hgijt fosforindhold,
som til dels skyldes frigivelse af fosfor fra sgbunden. En delvis oprensning af neeringsrigt
slam i sejlrenden forventes at ville forbedre miljgtilstanden, men i begreenset omfang, da kun
en mindre del af sgerne oprenses. Etablering af sluser i vandsystemet vil hindre den frie be-
veegelighed af sgfisk, som er dokumenteret mellem Loldrup Sg og Viborgsgerne. dget sej-
lads pa segerne vil give mere uro og kan veere til skade for ynglefugle i og omkring sgerne.

Naturtyper og bilag IV arter

Langs Ngrremglle A findes pa streekningen mellem Ngrre Sg og Redding sg flere mindre
mose- og engarealer der er omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3. Enkelte arealer Ngrre
S@ og Loldrup Sg vurderes at vaere artsrige med en god naturvaerdi. P& baggrund af den ek-
sisterende viden, er det ikke muligt at vurdere naturkvaliteten af de beskyttede arealer mel-
lem Loldrup Sg og Ragdding Sg. En udvidelse af Ngrremglle A pa straekningen, samt etable-
ring af flere sluser, vil pavirke de tilstadende enge og moser, dels direkte ved bortgravning til
udvidelse af vandlgbet, og dels ved sendrede hydrologiske forhold, som fglge af opstemnin-
ger ved sluserne. Hvis de bergrte § 3 arealer er kulturpavirkede, med en begraenset natur-
veerdi, kan der evt. kompenseres ved udlagning af erstatningsarealer med ekstensiv engdrift
langs vandlgbet, sa det samlede areal af beskyttet natur kan fastholdes.

Omréadet rummer levesteder for bilag IV arten odder. Der er ikke tilgaengelige oplysninger
om, at der er set odder i omradet, men da odder findes i Hald Sg og ved Tjele Langsg, er det
sandsynligt, at der kan veere odder i omradet. Udgravning af vandlgbet, etablering af sluser
og @get feerdsel med turbad i omradet kan virke forstyrrende og pavirke odderens levested.

Cykel- og gangsti
Se punkt 6.1.3.

VVM-SCREENING

Sgkorridoren er omfattet af bestemmelserne i VVM-bekendtggrelsen (BEK nr 1832 af
16/12/2015), idet projektet er opfart pa bekendtgarelsens bilag Il f (anlaeg af vandveje og ka-
nalbygning udenfor sgterritoriet samt regulering af vandlgb). Bygherre skal derfor indsende
en VVM-anmeldelse til Viborg Kommune med en VVM-screening.

VVM-screeningen skal indeholde alle de ngdvendige oplysninger om projektets placering pa
matrikelniveau og veere tilstraekkelig detaljeret til, at Viborg Kommune kan vurdere, om pro-
jektet vil pavirke miljget vaesentligt. | dette skitseprojekt er der ikke foretaget vurderinger af
alle de miljgtemaer, som fglger af Naturstyrelsens standardskema for en VVM-screening.



Sgkorridor Viborg - Viborg Kommune

Nedenstdende kan betragtes som en mangelliste, dvs. der skal skaffes yderligere oplysnin-
ger til brug for en komplet VVM-screening:

« Basisoplysninger: Navn og adresse pa bygherre.

e Pkt 2: Er der andre ejere end Bygherre?

»  Pkt. 8: Anleeggets behov for rastoffer

e Pkt 11: Affaldstype og maengder, som falge af anlaegget

e Pkt 13: Overskrides de vejledende greenseveerdier for stgj?

» Pkt 19: M4 anleegget forventes at udgere en seerlig risiko for uheld?

« Pkt 21: Forudsaetter anleegget eendringer af en eksisterende lokalplan for omradet?

* Pkt 22: Forudseetter anleegget eendring af kommuneplanen?

» Pkt 35: Er der andre anlaeg eller aktiviteter i omradet, der sammen med det ansggte
medfarer en pavirkning af miljget (kumulative forhold)?

»  Pkt. 39: Omfanget af personer, der forventes bergart af miljgpavirkningen

De etaper, der gnskes gennemfgrt, bar betragtes som ét samlet projekt og derfor VVM-an-
meldes som sadan. Cykel- og gangstierne er ikke i sig selv omfattet af VVM-bekendtgarel-
sens bilag Il medmindre der skal anleegges egentlige veje (jf. bilag Il punkt 11d), men bgr
inddrages som et forhold i VVM-screeningens pkt. 35.

Hvis etape 2 skal indga i projektet, vil der veere en pavirkning i et Natura 2000 omrade. Da
det ikke pa forhand kan udelukkes, at projektet vil have en veesentlig pavirkning af naturtyper
og arter pa udpegningsgrundlaget, bgr der udarbejdes en fuld Natura 2000 konsekvensvur-
dering. Ifglge Naturstyrelsens vejledning til VVM-bekendtggrelsen vil behovet for en fuld Na-
tura 2000 konsekvensvurdering medfare, at projektet ogsa bliver VVM-pligtigt. Hvis projektet
samtidig kreever udarbejdelse af en lokalplan i Natura 2000 omradet skal der indhentes en
planleegningstilladelse hos Naturstyrelsen. Under alle omsteendigheder bgr der foretages en
Natura 2000 konsekvensvurdering inden en VVM-proces igangsaettes med farste offentlig-
hedsfase, idet der ikke vil kunne opnas de ngdvendige tilladelser efterfglgende, hvis projek-
tet vil skade naturtyper og arter pa udpegningsgrundlaget eller yngle- og rasteomrader for
bilag IV arter.

8. SAMLET GKONOMI 3 ETAPER
| tabel 8.1.1. er anlaegsgkonomien for de tre etaper oplistet i afrundede tal. Cykel- og gang-
stien kan ikke opdeles sa preaecist pa etaper som sgkorridoren.

Sgkorridor, mio. kr. Cykel- og gangsti, mio.
kr.
Etape 1 265 6,2
Etape 2 25 1,4
Etape 3 70 3,9
SUM 360 11,5

Tabel 8.1.1: Samlet anleegsgkonomi for de tre etaper opdelt pa sgkorridoren og cykel- og gangstier.
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| tabel 8.1.2. er driftsgkonomien for de tre etaper oplistet.

Sgkorridor og stier, mio. Sgkorridor og stier, mio.

kr./ar. kr., summeret efter 50 &r.
Etape 1 0,9 45
Etape 2 0,5 25
Etape 3 1,7 85
SUM 3,1 155

Tabel 8.1.2: Driftsgkonomi for de tre etaper pr. ar og summeret efter 30 ar

Der er tale om et overordnet skgn af driftsomkostninger, hvor der ikke er taget hgjde for af-
skrivningstider, rentefremskrivninger, aendringer af nutidsvaerdi m.v. Driftsomkostninger er
udregnet som et gennemsnit henover 50 ar, saledes at de ikke udtrykker den faktiske udgift
det enkelte ar. De farste ar vil udgiften veere vaesentligt mindre, mens der vil blive starre ud-
gifter til renovering/vedligehold senere i lgbet af de samlede 50 ar. Det forudszaettes, at an-
leeggenes levetid er leengere end 50 ar, og der er derfor ikke indregnet udgifter til totalreno-
vering.

Omkostninger til eventuel videre detailprojektering, udbud og tilsyn af de tre etaper er ikke
indeholdt i anleegsgkonomien.

Endelig er der ikke medtaget omkostninger til ejendomsmaessige erstatninger, der vil fglge af
projektet.

9. ANBEFALINGER

| dette afsnit giver Orbicon en overordnet vurdering af projektet opdelt pa de tre etaper og
med anbefalinger i forhold til den videre proces i Viborg Kommune. Orbicon har ikke taget
stilling til, om projektet er rentabelt eller realiserbart for Viborg Kommune ud fra en gkono-
misk betragtning, da det er en politisk beslutning. Det samme gaelder forholdene omkring
eventuel ekspropriation af privat ejendom til sgkorridoren og cykel- og gangstier. Orbicon for-
holder sig udelukkende til de anlaegstekniske og natur- og miligmeessige udfordringer. De
enkelte etaper vurderes samlet set ud fra en farveskala som fglger:

Grgn: Begreenset tekniske og/eller natur- og miljgmaessige udfordringer.
Gul: Moderate tekniske og/eller natur- og miljgmaessige udfordringer.
Rad: Betydelige tekniske og/eller natur- og miljgmaessige udfordringer.

9.1. Sgkorridor

9.1.1 Etape 1
Straekningen fra Viborg Sgndersg til Sgndermose (syd) De anleegstekniske udfordringer er
begraensede pa straekningen fra Sgndersg til den sydlige del af Sendermose, idet der kun
skal etableres en klapbro ved Sgndermosevej og en vejunderfgring ved jernbanestien. De
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9.1.2

9.1.3

natur- og miligmeessige udfordringer er ogsa begraensede, da en delvis oprensning af Sgn-
dermose vil fijerne naeringsrigt slam og forebygge yderligere tilgroning. Oprensningen vurde-
res ikke at veere i modstrid med vandplanens mal og retningslinjer, men kreever dispensation
fra naturbeskyttelsesloven og en afklaring af de specifikke anleegstekniske forhold vedr.
handtering af slam under afvanding og efterfalgende deponi eller genanvendelse af afvandet
slam.

Streekningen fra Sgndermose til Vintmglle Sg (syd) er helt central for sgkorridoren, idet den
skal forbinde to vandsystemer, der i dag er adskilte af iseer tekniske anleeg. En sgkorridor pa
denne straekning vurderes ud fra det foreliggende grundlag teknisk mulig, men kraevende og
omkostningstung. Desuden er der behov for ekspropriation af privat ejendom. Det er en seer-
lig udfordring, at feerdslen pa jernbanen og Aarhusvej ma forventes standset i anleegsperio-
den, og der er behov for en afklaring af forholdene med Banedanmark og Vejdirektoratet
samt yderligere tekniske undersggelser. De natur- og miljgmeaessige udfordringer er begraen-
sede, men anlaegget vil medfare, at der kan overfgres vandremuslinger og andre dyr- og
planter fra Sgndersg til Vintmglle Sg og Vedsg. Desuden vil landskabet sendre karakter fra
dyrkede marker til en kanal med en sluse.

Streekningen fra Vintmglle (syd) til Vedsg (syd) kreever etablering af en sluse og uddybning
af Vintmglle A. De tekniske udfordringer er begreensede, hvorimod de natur- og miljgmaes-
sige udfordringer er betydelige. Der er saledes behov for at grave en sejlkanal gennem et
omrade, omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3. Desuden skal der foretages en kanalisering
og uddybning af det beskyttede og miljgmalsatte vandlgb pa streekningen nedstrems Vint-
mglle til Vedsg, hvilket vil veere i strid med vandplanens mal om god gkologisk tilstand pa
streekningen. Det vil naeppe, henset til intentionerne i vandplanerne og de tilhgrende be-
kendtgarelser og vejledninger, vaere muligt at f& omklassificeret vandlgbet. Projektet vurde-
res derfor at veere meget vanskeligt gennemferligt i forhold til mal og retningslinjer i vandpla-
nen.

Etape 2

Etape 2 fra Vedsg (syd) til Hald Sg kraever en stor uddybning af Non Mgllea for at sikre pas-
sage under Vejlevej. Desuden skal der etableres to sluser. De anlaegstekniske udfordringer
vurderes som moderate, men de natur- og miljgmeessige konsekvenser er betydelige. Selve
uddybningen af Non Mgllea er i konflikt med mal og retningslinjer i vandplanen, og der er ri-
siko for en vaesentlig pavirkning af Natura 2000 omradet. Projektet kan medfare, at der over-
fgres vandremuslinger og andre dyr- og planter fra Viborgsgerne.

Etape 3

Etape 3 fra Nagrresg til Rgdding Sg indebaerer anlaeg af en klapbro og vejbro under Nordre
Ringvej samt 5 sluser, en omfattende kanalisering og uddybning af Ngrremglle A og delvis
oprensning af Loldrup Sg og Ragdding Sg. Projektet er anlaegsteknisk muligt men omkost-
ningstungt. De natur- og miljgmeessige udfordringer er betydelige. Det geelder ikke oprens-
ningen af neeringsrigt slam i sgerne, der kan bidrage til en bedre vandkvalitet, men selve ud-
dybningen af Ngrremglle A og etableringen af faunaspaerringer i sluserne er i konflikt med
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9.2.

9.3.

mal og retningslinjer i vandplanen. Desuden vil projektet medfagre gravearbejde i omrader
langs Ngrremglle A, der er omfattet af Naturbeskyttelsesloven.

Cykel- og gangsti

Cykel- og gangstierne i alle tre etaper har begreensede anlaegstekniske udfordringer, men vil
kreeve dispensationer fra Naturbeskyttelsesloven pa visse straekninger. Den stgrste problem-
stilling er knyttet til lodsejerinteresser.

Cykel- og gang-
stier
Anlaegsteknik
Vandigb
Sger Vandremusling, Oprensning
oprensning
Natur 8§ 3 moser § 3 natur, odder 8§ 3 natur, for-
styrrelse af dyre-
livet
Natura 2000 Ingen udpegnin- Ingen udpegnin-
ger ger
Landskab m.m.

Tabel 9.2.1: Opsamling af pavirkninger pa omgivelserne i etape 1-3 og cykel- og gangstierne

Grgn: Begreensede udfordringer

Rgd: Betydelige udfordringer

Alternativ til sgkorridoren

Hvis de gkonomiske og anleegstekniske udfordringer pa etape 1 vurderes at veere for store,
kan man overveje en helt anden Igsning end sejlads med Margrethe I. Man kan realisere en
sejlrute pa delstreekningen fra Narresg til Sendermose Syd og lade sejladsen ske med et
amfibiekgretgj, som er kendt fra blandt andet London og Boston. Et sddan keretgj vil kunne
kare op og ned ad ramper fra sgerne, og sluser og de store dyre vejunderfgringer kan der-
med helt undgas. Fra Sgndermose Syd vil det kunne kare under Aarhusvej til parkerings-
pladsen ved Vintmglle Sg og derfra fortsatte ud i Vintmglle Sg og evt. videre til Vedsg.
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