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Indvindingsopland til Lindum Vandvaerks nuvaerende kildeplads og reserveboring samt indsatsomrdde for

nitrat

Viborg Kommune fremlaegger hermed et forslag til indsatsplan til beskyttelse af grundvandsressourcerne i
indvindingsoplandet til Lindum Vandveaerk, som er udpeget af Naturstyrelsen som indsatsomrade mht.

nitrat. Indvindingsoplandet samt indsatsomradet er vist pa kort. Indsatsplanen skal sikre, at:

Lindum Vandveerk fortsat kan levere godt drikkevand til _sine forbrugere uden brug af udvidet

vandbehandling.

Indsatsplanen beskriver, hvad der skal ggres for at bevare og forbedre grundvandets kvalitet, hvem der har

ansvaret for indsatserne samt en plan for iveerksaettelsen af konkrete grundvandsbeskyttende handlinger.
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Kort over OSD og indvindingsoplande for almene vandveerker i V/borg Kommune

Miljgbeskyttelsesloven fastlaegger regler for den normale beskyttelse af jord og grundvand. En indsatsplan
angiver rammerne for de ekstra indsatser, som er ngdvendige for at sikre forbrugerne godt drikkevand

0gsa pa meget lang sigt.

Indsatsplanen er en handlingsplan, som pa baggrund af kortlaegningen angiver hvor og hvilken indsats, det
er ngdvendigt at ggre for at beskytte drikkevandet mod en eventuel forurening. Planen fastslar samtidig,

hvem der er ansvarlig for at gennemfgre de forskellige indsatser, og hvornar de skal gennemfgres.

Laes mere om indsatsplan og overordende mal med indsatsplaner i Viborg Kommune her (/DKplan

/dkplan.aspx?cmsid=2820).

Denne Indsatsplan omfatter indvindingsopland til Lindum Vandvaerk beregnet af Naturstyrelsen.
De umiddelbart vaesentlige problemer ved Lindum Vandvzerk er:

® Risiko for nitratforurening pa leengere sigt.



INDVINDINGSOPLAND ALMENE
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DRIKKEVANDSINTERESSER

Signaturforklaring

| omrader med sezerlige drikkevandsinteresser (i det fglgende kaldt OSD) og i indvindingsoplandene ftil
de fremtidige vandvaerker, skal Naturstyrelsen kortlaegge og vurdere sarbarheden af grundvandet i
forhold til eventuelle forureningskilder. Pa baggrund af denne kortleegning, skal kommunen
fastleegge de konkrete indsatser, som skal gennemfgres for at sikre, at grundvandet i de udpegede
omrader ogsa pa lang sigt kan anvendes til indvinding og fremstilling af godt drikkevand til
forbrugerne uden brug af videregaende vandbehandling. Indsatserne offentligggres i form af en

indsatsplan for beskyttelse af grundvand/drikkevand.

Omrader med saerlig drikkevandsinteresse er udpeget i Vandomradeplanerne, de fremgar af kortet.

Hvad er grundvandskortlaegning? (http://mst.dk/natur-vand/vand-i-hverdagen/grundvand

/grundvandskortlaegning/)



Stamdata - Lindum Vandvaerk

Beskrivelse af vandvaerket

Lindum Vandveerks forsyningsomrade

Vandveaerket er opfgrt i 1991, og indvindingen sker fra 2 boringer, som begge ligger pa vandvaerkets
omrade. Vandet fra boringerne pumpes til vandvaerkets 2 trykfiltre, hvorefter det behandlede vand ledes
til rentvandstanken, som ligger under vandvaerksbygningen. Vandveaerket har tilladelse til at indvinde

40.000 m3/ar. Der er i 2011 indvundet 33.111 m3.Grundvandsspejlet i boringerne star ca. 18 m under

terren, og grundvandets strgmningsretning vurderes

at veere sydgstlig mod Tjele Langsg.

Indvindingsoplandet for vandvaerket ligger umiddelbart omkring vandvaerkets boringer og mod sydvest.
Arealanvendelsen i oplandet er hovedsageligt intensivt drevet landbrug (ca. 75%) og Lindum by (ca. 25 %)
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Vandkvalitet

Lindum Vandvzerk leverer vand, der opfylder geldende krav til drikkevand. Der er ikke fundet spor af
pesticider i drikkevandet.

Forsyningssikkerhed

Forsyningssikkerheden vurderes som middel pa baggrund af tilstedevaerelse af to boringer med en meget
lille indbyrdes afstand. Udpumpningsanlaegget har en hgj kapacitet, anleegget er velholdt og generelt i god
stand. Rentvandsbeholdningen har middel kapacitet. Vandvaerket har ikke etableret ngdforbindelse ftil
andre vandvzrker, men der er planer om et samarbejde med Sjgrring Vandvaerk. Det anbefales, at
vandvaerket indleder en dialog med eksempelvis Sjgrring Vandveerk med henblik pa at etablere en
ngdforsyningsledning.

Fremtidig forsyning

Lindum Vandvaerks forsyningsomrade er uzendret i forhold til den hidtidige vandforsyningsplan.
Forsyningsomradet kan ses pa kort. Lindum Vandveerk er et A vandvark. Vandvaerket mangler at forsyne
15 ejendomme med egen vandforsyning i forsyningsomradet, fgr dette er fuldt udbygget. Det skgnnes, at
det samlede vandforbrug i 2022 vil vaere 33.758 m3/ar, safremt alle ejendomme med egen vandforsyning
bliver tilsluttet Lindum Vandvaerk i planperioden.

57.520 (http://jupiter.geus.dk/cgi-bin 40 35-40 20 grus 25 1980 Aktiv
/svgrapport.dlli?borid=396318&

format=pdf

57.625 (http://jupiter.geus.dk 38 18 sand 1966 Aktiv
[cqi-bin

[svgrapport.dil?borid=39724&

format=pdf

57.658 (http://jupiter.geus.dk 72 56-62 | 37,4 sand 17,5 1989 Reserveboring
[cqi-bin

[svgrapport.dii?borid=39756&

format=pdf



Beliggenhed:
Steevnestedet, 8830 Tjele.



Lovgrundlag

Denne indsatsplan er udarbejdet del i henhold til vandforsyningslovens § 13.

@vrigt relevant lovgivning:

Love:

® Vandforsyningsloven, LBK nr 125 af 26/01/2017

® Miljgmalsloven, LBK nr 119 af 26/01/2017

® Miljgbeskyttelsesloven, LBK nr 1189 af 27/09/2016

® Vandsektorloven, LOV nr 469 af 12/06/2009

® Lov om offentlige veje m.v., LOV nr 1520 af 27/12/2014

® VM (Bekendtggrelse af lov om miljgvurdering af planer og programmer og af
konkrete projekter), LBK nr 448 af 10/05/2017

® Jordforureningsloven (Lov om forurenet jord), LBK nr. 282 af 27. marts 2017

® Husdyrbrugloven, LBK nr 256 af 21/03/2017

Bekendtggrelser:

® |ndsatsplanbekendtggrelse, BEK nr 912 af 27/06/2016

® Drikkevandsressourcebekendtggrelsen, BEK nr 246 af 26/01/2017

® Bekendtggrelse om jordvarmeanlaeg, BEK nr. 240 af 27/02/2017

® Bekendtggrelse om krav til kommuneplanlaegning inden for omrader med sarlige
drikkevandsinteresser og indvindingsoplande til almene vandforsyninger uden for disse, BEK nr 1697 af

21/12/2016

Lovgivning

Af vandforsyningslovens § 13 (LBK nr. 125 af 26/01/2017) fremgdr det, at for de
indsatsomrader, der er udpeget i henhold til samme lovs § 11a, skal kommunen udarbejdes
og vedtages en indsatsplan. Kommunen kan vedtage indsatsplaner der omfatter omrdder
udenfor de udpegede indsatsomrdder efter samme lovs § 13 a.

Indsatsomrdderne omfatter de dele af omrdder med seerlige drikkevandsinteresser og
indvindingsoplande til almene vandvaerker udenfor disse, der er udpeget som fslsomme

overfor forurening og hvor der er behov for en indsats.

Krav til indholdet af indsatsplaner er fastsat i “Bekendtggrelse nr. 912 af 27/06/2016 om
indsatsplanlaegning.
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Indsatsplanens retsvirkninger
Indsatsplanens  retsvirkninger  kan  ses  her _ (/DKplan/dkplan.aspx?pageld=375). _ (/DKplan

/dkplan.aspx?cmsid=5072)
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Arbejdsgruppen

| forbindelse med udarbejdelsen af indsatsplanen, har Viborg Kommune nedsat en arbejdsgruppe med

repraesentanter for:

Repraesentanter

@rum Vandvaerk
Hammershgj Vandvaerk
Lindum Vandveerk

Vorning Vandveerk

Redding Vandveerk
Landboforeningen Midtjylland
Region Midt

Viborg Kommune

Personer

Tom Madsen

Jorgen Baekby

Poul Erik Mikkelsen

Jens Lang

Bjarne Dindler Rasmusen

Klaus Hoeg

Per Egede Jensen og Kaspar Riuegg

Claus Holst Iversen og Ruslana Gladnyeva
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Det videre arbejde med planen

Det videre arbejde med planen efter den er vedtaget kan laeses her. (/DKplan/dkplan.aspx?cmsid=2883)
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Finansiering af indsatser

Om finansering af indsatsplanen kan laeses her (/DKplan/dkplan.aspx?cmsid=2882).
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Ordliste

Ordforklaring til indsatsplanen kan ses her (/DKplan/dkplan.aspx?cmsid=3583).
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Nyheder
Kan ses her (/DKplan/dkplan.aspx?cmsid=3592).
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Grundvandskortlaegning

Naturstyrelsen har gennemfgrt kortlaegning i omradet omkring @rum, og afrapporteret resultaterne i
rapporten "Redeggrelse for @rum, 2013". Denne rapport er det primaere grundlag for udarbejdelse af
indsatsplanen for Kvorning Vandvaerk. Kortlaegningen drejer sig om geologi, hydrogeologi, grundvandskemi
og arealanvendelse i omradet samt en overordnet opggrelse af behovet for beskyttelse af grundvandet. |
forbindelse med udarbejdelsen af indsatsplanen har Viborg Kommune i et vist omfang opdateret

datagrundlaget og foretaget en raekke supplerende vurderinger.

| rapporten Redeggrelse for @rum udpeges indvindingsoplandet til bl.a. Lindum Vandvark som

indsatsomrade.

Da datagrundlaget for kortleegningsrapporten hovedsagelig er fra fgr 2013, er der i et vist omfang sket en

opdatering i forbindelse med udarbejdelsen af denne indsatsplan.

Som supplement til dokumentationsrapporten, har Viborg Kommune foretaget en arlig beregning af

udvaskningen af nitrat for 2010 - 2015 ud fra registerdata.

Link til kortleegning i omradet

@

B2 mijoministeriet
Naturstyrelsen

(/media/448313

[Redegoerelse_Grum_2013.pdf)

Klik pa billede for at se rapporten
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Indvindings- og strgmningsforhold
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Indvindings- og grundvandsdannende opland til Lindum Vandvaerks nuvaerende kildeplads | i byen samt til
reserveboring

Lindum Vandvaerk har en indvindingstilladelse pa 40.000 m3/ar, og i 2013 blev der indvundet i alt knapt

29.000 m3. Indvinding har veeret stabil og ligger pa niveau omkring 30.000 m3 de seneste 2 artier.

Indvinding foregar fra 2 boringer DGU-nr. 57.520 og DGU-nr. 57.625 beliggende midt i Lindum by. Da

boringerne ligger i byzone blev der lavet en reserveboring i 1989, DGU-nr. 57.658 i skoven ca. 260 m fra
nuvaerende kildeplads.

Vandindvinding:

Antal tilladelser: 3
Vis / Skjul
Oppumpede mangder
Antal registreringer: 31
Vis / Skjul
Rentvandsprgver

Antal prover: 68

Vis alle / Skiul alle

Pa baggrund af den hydrostratigrafiske model er der opstillet en hydrologisk model til at afgreense

indvindings- og grundvandsdannede oplande, samt strgmnings-, gradientforhold i det enkelte

grundvandsmagasin i omradet. Modellen viser, at:

18



® Grundvandets strgmningsretning er sydvestlig. Vandveaerket har indvindingsopland til nuvaerende
kildeplads og reserveboring, som straekker sig ca. 1,3 km mod nordvest og har et areal pa hhv. 64,3 ha.

0g 61,6 ha.

® Grundvandsdannelsen sker lidt leengere vaek fra kildepladsen langs den nordvestlige graense af

indvindingsoplandet til den eksisterende indvinding og reserveboring har et areal pa ca. 14,8 ha.
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Stokastisk grundvandsdannede opland til Lindum Vandveerks nuvaerende kildeplads.

® Aldersfordelingen pa grundvandet viser, grundvandets gennemsnitlige alder er ca. 50 ar, hvilket
antyder at der indvindes ret ungt vand. Den yngste grundvand, mellem 25 og 50 ar, dannes ved
kildepladsen og op til ca. 800 m laeengere oppe i oplandet, mens mere gammelt vand op til 150 ar

dannes i spidsen af oplandet, se figur nedenfor.

Boringerne har vandtypen C1/C2, som antyder at vandet er mellem 50-75 ar gammelt, dvs. at

modelberegningerne viser at grundvandet er yngre and det som vandtypen siger.
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Da modelberegningerne viser uoverensstemmelse med vandtypen og betydelige statistiske usikkerhed i
der hvor grundvandet dannes, er det ret usikkert om hovedparten af grundvandet dannes 300-500 m fra
kildepladsen og ikke lzengere oppe i oplandet. Det tyder pa, at der kan veere kompleks geologi i omradet,

hvor der kraeves en reberegning af oplandene.

I

/i

57. 52057. 625
®

0 250 500 m
N
@ Vandverksboring Aldersfordeling [ar] I:] 25-50

[ ] navindingsoplana B - [ ]s0-100
1 Grundvandsdannende | ,;" 5-25 =100
I‘ | opland -

Indvindings- og grundvandsdannende opland til Lindum Vandveerks nuveerende kildeplads, samt

grundvandets transporttid (aldersfordeling)
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VANDFORSYNINGSBORINGER OG
ANLZEG

GRUNDVANDSPOTENTIALE

INDVINDINGSOPLAND ALMENE
VANDV/ERKER

GRUNDVANDSDANMNENDEOPLANDE

Signaturforklaring

Vandtyper
Vantype Beskrivelse
A Oxideret vand med ilt og nitrat
B Oxideret vand uden ilt, men med nitrat
C Reduceret vand med sulfatindhold over 20 mg/I
D Staerkt reduceret vand med sulfatindhold under

20 mg/I
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Grundvandsmagasiner
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Profilsnit gennem den hydrostratigrafiske model ved kildeplads og indvindingsopland til Lindum Vandveerk.

Geologi og sarbarhedsvurdering

Med udgangspunkt i den gennemfgrte geofysiske kortlaegning (Sky TEM og TEM-kortlaegning) i
omradet er der opstillet geologisk og hydrostratigrafisk model af de jordlag, der har betydning for
grundvandets strgmning. Der er pa figur til venstre vist principskitse af indvindingsoplandet med de

magasinlag, hvor vandvaerket indvinder fra.

Begge vandvaerksboringer indvinder fra det primaere grundvandsmagasin Magasin 2 fra
smeltevandssand, som filtersatte omkring 40 meter under terraen. Grundvandsmagasinet er generelt
overlejet af et lag af moraeneler der tynder ud leengere ude i oplandet.

Lindum Vandveerks reserveboring er filtersat lidt dybere i det primaere grundvandsmagasin Magasin
2 i smeltevandssand, omkring 56 mut. Grundvandsmagasinet omkring vandboringen er godt

beskyttet med ca. 30 m ler som tynder ud laengere ude i oplandet.

22



Grundvandskvalitet
Den kemiske sammensatning af grundvandet er et produkt af en bladning af nedsivende stoffer og stoffer

der dannes i forbindelse med geokemiske processer i jorden. | nedenstaende to faner er der gennemgaet
de naturlige og miljgfremmede stoffer, der findes i grundvandet og deres udvikling over tid. Afsnittet vil

omfatte en beskrivelse af fglgende stoffer:

¢ Naturligt forekommende kemiske stoffer (resultaterne for udtagne grundvandsprgver af nitrat, sulfat,

klorid, aggressiv bikarbonat og andre stoffer i vandvaerkets boringer)

e Miljgfremmede stoffer (resultaterne for udtagne grundvandsprgver af pesticider og organiske

mikroforureninger i vandveerkets boringer)

Hvert stofgruppe vil blive gennemgaet, herunder en beskrivelse af, hvor stoffet stammer fra og stoffets
betydning for drikkevandskvaliteten. Endvidere vil det blive beskrevet, hvordan denne indsatsplan

forholder sig til eventuelle problematikker omkring stofferne.

| Bekendtggrelse om vandkvalitet og tilsyn med vandforsyningsanlaeg er der bl.a. fastsat krav
om mindste hyppighed for prgveudtagning og analyse med henblik pa kontrol af
overholdelsen af greenseveerdierne for drikkevandet samt ragrundvandet.

Her (http://data.geus.dk/JupiterWWW/anlaeg.jsp?anlaegid=63136) kan man se alle udtagne
vandprgver for det drikkevand, som forlader Lindum vandvaerk.
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Naturligt forekommende kemiske stoffer
& Nitrat

Kveelstof findes pa flere former i jorden, nitrat (NO3), ammoniak (NH4) og indbygget i organisk stof.
Kveelstof er et vigtigt element i g@dning, for at planter kan trives og give stort udbytte. En del af det
kveelstof, som planter ikke optager, udvaskes fra rodzonen til grundvandet i form af nitrat. Nitrat i
drikkevandet stammer sdledes fra landbruget.

I Danmark og EU har graensevaerdien for nitrat i grundvand og drikkevand pé 50 mg/l, hvilket er i
overensstemmelse med anbefalingerne fra Verdenssundhedsorganisationen (WHO). Nar
koncentrationen af nitrat i drikkevandet ligger omkring graenseveerdien, vurderes det at
indtagelsen med drikkevandet er betydelig, fordi man dertil skal laegge den nitrat, man far gennem
fadevarer. | mundhulen omseettes den maengde nitrat, der er indtaget, delvis til nitrit ved hjaelp af
bakterier. Graenseveerdien for nitrat i drikkevandet er fastsat af hensyn til vores sundhed og risikoen
for akut forgiftning med nitrit, da et for hgjt indhold af nitrit i blodet kan resultere i "bld
bgrn-syndromet". Denne sygdom forekommer kun hos spaedbgrn og er yderst sjaelden i Danmark.
Indtagelse af nitrat med drikkevandet mistaenkes ogsad for at veere drsagen til forskellige kroniske
sygdomme som fx tarmkreeft.

Nitratindholdet er normalt < 1 mg/I i updvirket grundvand.

Der er ingen nitrat i begge vandvarkets boringer. Den eneste vandanalyse fra reserveboringen fra 1989,

viser heller ikke nitrat.

Boring: 57.520
Nitrat (mg/1)
0.17 T
0.051
0 1992 1993
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Boring: 57.625
e Nitrat (mg/1)
1 + —_—
051 T T
01905 ’ 2005 ’ 2015
Boring: 57.658
Nitrat (mg/1)
0.11 T
0.057
07089 1990

Figur: Ravandsanalyser for nitrat i vandveerkets boringer.
B Sulfat

Sulfat forekommer naturligt i grundvandet.Et hgjt og stigende sulfatindhold i grundvandet er den
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mest sikre indikator pa pyritoxidation. Pyritoxidation er en proces, hvor pyrit i sedimentet oxideres
af ilt eller nitrat i grundvandet.

Sulfatindholdet er normalt omkring 20-30 mg/I i Midtjylland. | Danmark er drikkevandskrav for
sulfat 250 mg/I. Sulfat kan, som klorid, give smagsproblemer samtidig med at det i forbindelse med
magnesium kan virke affgrende.

Der er et moderat hgjt sulfatindhold som i dag ligger pa niveau mellem 40-70 mg/l. Sulfatindholdet er
forhgjet i forhold til den naturlige baggrundsveerdi, som ligger omkring 20 mg/I. Udviklingen er klart
stigende for begge boringer, fra 20 mg/l i 1991 til 40 mg/l i 2015 i DGU-nr. 68.875 og fra 23 mg/I i 1985 til
69 mg/li2015 i DGU-nr. 67.772. Den eneste vandanalyse fra reserveboringen fra 1989, viser ogsa forhgjet

sulfat, som ligger pa ca. 70 mg/I.

Grundvandskemien afspejler det generelle billede som den geokemiske kortlaegning af omradet har vist,
at de gvre grundvandsforekomster i omradet er kraftig pavirkede af nitrat, som stammer hovedsageligt fra

landbrugsproduktion.

201 Boring: 57.520

o Sulfat (mg/l)
°

607
507

40t

307
207

107

1992 1993
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1001 Boring: 57.625

o Sulfat (mg/l)

50T

1995 ’ 2005 ’ 2015

Boring: 57.658
o Sulfat (mg/1)
707 °

607
50T

40t
301

207

107

1989 1990

Figur: Ravandsanalyser for sulfat i vandvaerkets boringer.
Klorid

Der er naturlige savel antropologiske kilder og processer dGrsager til klorid i grundvandet. Nar vi
pumper fersk grundvand op, kan kloridholdig grundvand traekkes fra et dybere grundvandsmagasin
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eller, i kystnaeromrader, ved at kloridholdig grundvand traenger ind fra havet. Pa landsplan er der
0gsd vaesentlig bidrag fra vejsalt, landbrugets gadning og spildevand. Tilsammen giver disse kilder
et kloridindhold i grundvand, som variere fra sted til sted og fra dr til Gr, men som har median pG
omkring 34 mg/I.

I Danmark er drikkevandskravet for klorid 250 mg/I. Klorid kan i hgje koncentrationer give
smagsproblemer.

Kloridindhold i vandvaerkets boringer er under 30 mg/I, dvs. naturligt forekommende koncentration fra

det nedsivende regnvand.

Boring: 57.520
e Chlorid (mg/1)

307

257

207

157

107

1992 1993
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Boring: 57.625
e Chlorid (mg/l)
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Figur: Ravandsanalyser for klorid i vandvaerkets boringer.

B Aggr. CO2

Grundvand med indhold af aggressiv kuldioxid forekommer i kalkfattige magasiner samt i

29



overfladevand med lavt saltindhold. Aggressiv kuldioxid er korrosivt og kan nedbryde

metalvandrgr.
| Danmark er drikkevandskrav for aggressiv kuldioxid 2 mg/I.

Ravandet er uden aggressiv kuldioxid.

Boring: 57.520

Carbondioxid, aggr. (mg/1)
2 + —_
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057

1992

Boring: 57.625

Carbondioxid, aggr. (mg/l)

1993

1995 ’ 2005
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Boring: 57.658
Carbondioxid, aggr. (mg/1)
2 4 E—
157
l 4
057
0
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Figur: Ravandsanalyser for aggressiv kuldioxid i vandveerkets boringer.
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Miljgfremmede stoffer
Der er ikke pavist miljgfremmede stoffer i vandvaerkets boringer.

Ravandsanalyser for organiske mikroforureninger , pesticider og beslaegtede
produkter

Vis / Skijul

Pesticider og beslagtede produkter + metabolitter Antal: 46
Vis / Skjul

Tilstandsparametre Antal: 10
Vis / Skjul

Uorganiske sporstoffer Antal: 4

Vis / Skjul

Andre stoffer Antal: 1
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Arealanvendelse

Indvindingsopland til Lindum Vandvaerk med tilh@grende Kommuneplanrammer

Arealanvendelsen inden for vandveerkets indvindingsoplande til 2 aktive vandboringer og til en
reserveboring er domineret af natur og skov arealer samt landbrug og der er i mindre omfang befaestede

arealer i Lindum by.

Indvindingsboringerne og den sydgstlige del af indvindingsoplande til Lindum vandveerk ligger i Lindum by.
Reserveboringen ligger ca. 260 m leengere mod nordvest i skoven. Byomradet er praeget af blandede
boliger og mindre virksomheder  uden stgrre industri, sasom  vejgodstransport,

autoreparationsvaerksteder, og virksomheder med forskellige typer af detailhandel.

Den nordvestlige del af indvindingsoplande er beliggende i land- og skovomrader. Landomradet bestar

primaert af landbrugsomrader.

Kilde: ConTerra ApS

Arealanvendelsestype: (Alle tal i ha) 2010 2011 2012
Landbrug: 19,3 19,4 19,8
Skov: 17,9 19,2 18,4
Natur: 8,5 8,3 8,3
Befaestet: 15,7 15,7 15,3
Sg og vandlgb: 0,0 0,0 0,0
Juletreeer: 3,2 1,9 2,9
Total areal for omradet: 64,6 64,6 64,6
Arealanvendelsestype: (Alle tal i ha) 2013 2014 2015
Landbrug: 19,7 19,7 19,7
Skov: 21,3 21,3 21,1
Natur: 8,3 8,3 8,3
Befaestet: 15,3 15,3 15,5
Sg og vandigb: 0,0 0,0 0,0
Juletreeer: 0,0 0,0 0,0
Total areal for omradet: 64,6 64,6 64,6

Arealfordeling

B L=rctrg
N Skov

R Natur

S Befmstet
I So of vand]
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Potentielle forureningskilder

For at kunne vurdere hvilke potentielle forureningskilder der kan forekomme inden for
indvindingsoplandet til Lindum Vandveaerk og hvilke tiltag, der skal saettes i gang for at sikre god
grundvandskvalitet, er der gennemfgrt en risikovurdering inden for vandvaerkets indvindingsopland. Der
er foretaget en screening af potentielle forureningstrusler inden for indvindingsoplandet til Lindum

Vandvaerk, som er blevet gennemgaet pga. nedenstdende databaser og kort:

Landbrug

Landbrugsbedrifter kan vaere potentielle forureningskilder bade i forhold til fladekilder og til punktkilder.
Fladekilder kan veere udbringning af kvaelstof, pesticider og andre miljgfremmede stoffer pa marken.
Punktkilder kan veere opbevaringsfaciliteter til husdyrggdning (gyllebeholdere, mgddingspladser,
ajlebeholdere og markstakke), vaske- og fyldpladser for marksprgjter, olie- og drivmiddeltanke,

veerkstedsaktiviteter og spildevandsanlaeg.

Industri/erhvervsomrade
Industri og erhvervsomrader udggr en potentiel forureningstrussel i forhold til grundvandet. Det er
anvendelsen, opbevaringen og handteringen af pesticider, olie og kemikalier samt eventuel udsivning fra

kloaker, der udggr de st@rste trusler overfor grundvandet.

Vejforhold

Forurening fra veje kan stammer fra punktvisforurening eller diffus forurening.

Den deffuse forurening bliver spredt langs hele vejen. Stgrrelsen og typen af forureningen afhaenger
meget af vejens beskaffenhed og stgrrelse, og vejtrafikkens mangde og art (tung eller let transport). De
forurenende stoffer fra vejtrafikken er hovedsageligt: mineralsk olie, tungmetaller, PAH forbindelser og
salt.

Punktkilderne til forureningen pa vejene er spild ved uheld og ved tankstationer. Uheld kan veere fra
trafikuheld med personbiler, hvor der spildes olie, benzin, bremsevaeske o.a. Uheld med veltede tank-
eller lastbiler, der transporter miljgfarligt gods, er specielt farlige, for her er der en akut giftig virkning pa
omgivelserne. Spild ved tankstationer er ogsa en velkendt forureningskilde, men her kan man tage hgjde
for kilden i planlaegningsfasen. Her er der mulighed for at afvandingen sker til et kontrolleret omrade,
bassin eller et rensningsanlaeg.

Vejsaltning kan pavirke kloridindholdet i grundvandet. Saltning kan lokalt forgge kloridindholdet meget i

trafikintensive veje og omkring byer, hvor der saltes intensivt.

Spildevandsforhold

Spildevandsanlaeg, spildevandstanke og spildevandsledninger kan udggre en forureningsrisiko for
grundvandet. Spildevandet fra de kloakerede dele af omradet ledes til de kommunale renseanlaeg.
Spildevandsledninger fra huse til renseanlaeg kan give forurening med miljgfremmede stoffer og bakterier,
hvis ledningerne er gamle og utzette. | det abne land har flere ejendomme nedsivningsanlag. Der er risiko

for, at miljgfremmede stoffer og bakterier herfra ender i grundvandet. Iszer hvor der er flere
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nedsivningsanlaeg i et omrade, kan der veere risiko for grundvandsforurening.

Jordforurening fra kortlagte grunde

Tidligere tiders brug af miljg- og sundhedsskadelige kemikalier, handtering af affald mv. betyder, at der pa
en raekke lokaliteter i Danmark er forurenede grunde, hvor fra der sker eller kan ske udvaskning af
forurenede stoffer til grundvandet. Indsatsen overfor forurenede grunde sker primaert efter
jordforureningsloven og varetages af regionerne. Regionens indsats omfatter grunde hvor der kan veere
problemer for beboelser, institutioner og lignende, samt grunde indenfor omrader med seerlige

drikkevandsinteresser eller indenfor indvindingsoplande for vandvaerker.

Rastofgravning

Rastofomrader kan udggre en trussel overfor grundvandet. Rastofindvinding er ikke i sig selv en
forurenende proces, og kan sammenlignes med den uregulerede risiko for grundvandsforurening i
forbindelse med jordbrugsmaessig drift. Ved indvinding af sand, grus og sten fjernes typisk let
gennemtraengelige lag, der ikke har ydet en seaerlig god beskyttelse af grundvandet. Grundvandet vil,
safremt det ikke er beskyttet af mellemliggende gennemgaende impermeable lerlag, generelt veere
sarbart overfor arealanvendelse efter endt rastofindvinding.

Det er derfor afggrende for grundvandsbeskyttelsen, at de efterbehandlede rastofgrave ikke anvendes pa
en made, som kan medfgre forurening af grundvandet. Efter rastofloven udarbejder regionerne en
rastofplan, hvori der fastleegges en kortlaegning og planleegning af rastofgraveomrader og fremtidige

rastofinteresseomrader. Det er Region Midt der udarbejder rastofplaner for omrader i Viborg Kommune.

Kirkegarde

Kirkegarde er potentielle punktforureningskilder, da der kan nedsives forskellige forurenende stoffer til
grundvand. Nedgravede kister kan udggre en miljg- og sundhedsfare, da de metaller, der anvendes ftil
kistefremstilling, kan korrodere eller nedbruddes til skadelige toksiner. Endvidere er der giftige kemikalier
fra kister, som lakker, forsealings- og konserveringsmidler der anvendes pa treekister kan udvaskes i de
omkringliggende jordbund og grundvand. Balsameringmidler, f.eks. formaldehyd, kan ogsa udggre en
risiko for grundvandet. Stoffet er sundhedsfarlig for mennesker og klassificeret bl.a. som
kraeftfremkaldende. Formaldehyd er dog relativt hurtigt nedbrudeligt og har halveringstid i jorden pa 1-7
dage. Pesticider, som formodentlig, har veeret anvendt pa kirkegardsarealer udggr ogsa risiko for

grundvandet.

Der er ikke alle potentielle forureningskilder, der udggar en risiko i alle dele af et opland.
| faner til venstre kommer kun en naermere vurdering af de fundne potentielle
forureningskilder, som kan udggre en risiko for vandvaerket.
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Landbrug - Nitratudvaskning

658
or. 57.625

Potentielle nitratudvaskning indenfor indvindingsopland til Lindum Vandveerk

Der foregar en hgj belastning med kvaelstof pa landbrugsarealerne inden for indvindingsoplandet. Den
gennemsnitlige potentielle nitratudvaskning fra 2010 til 2015 fra landbrugsarealer er beregnet til ca. 83

mg/l, medens den gennemsnitlige potentielle nitratudvaskning fra alle arealer er beregnet til ca. 44 mg/I.

Indvindingsoplandet har generelt en stor sarbarhed over for nitrat og de grundvandskemiske forhold
observeret i vandanalyser, viser forhgjet sulfatindhold med ca. faktor 3 i forhold til naturligt
baggrundsniveau pa 20-30 mg/l, i nedsivende regnvand. Tendensen er stigende, som tyder pa, at der sker

omdannelse af nitrat vha. stoffet pyrit i det overliggende lerlag.

Nar pyrit kommer i kontakt med nitratholddigt vand, omdannes og fjernes nitrat samtidig med, at der
dannes sulfat. Omdannelsen kan kun ske under iltfrie forhold og det er overvejende de dybere jordlag,
som er overvejende iltfrie, dvs.har et reducerende miljg. En forhgjet sulfatindhold er saledes er et tegn pa
at jorden har en god kapacitet til at omdanne nitrat. Og stigning i sulfatindholdet indikerer, at det primaere
grundvandsmagasin, hvor Lindum vandvaerk indvinder fra, har belastningen med nitrat forgget yderligere,
med den risiko at jordens kapacitet til at omdanne nitrat ikke kan fglge med belastning, og pa et tidspunkt
bliver den opbrugt. Hvornar reduktionskapaciteten i lerlaget er opbrugt er svaert at foresla. Der er tykkere
lerlag omkring kildepladsen, mens i den nordvestlige del af oplandet tynder lerlagene ud, hvilket tyder p3,

at reduktionskapaciteten sandsynligvis har veeret ret begraenset.
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Kilde: ConTerra ApS

Resultater: 2010 2011 2012
Nettonedbgr for omrédet (mm): 311,0 310,0 290,0
Nettonedbgr for landbrug (mm): 402,0 400,0 400,0
Udvaskning for omradet (kg N/ha): 30,9 28,2 26,9
Udvaskning for landbrug (kg N/ha): 75,9 67,0 64,6
Nitrat for omradet (mg NO3/I): 44,0 40,3 41,1
Nitrat for landbrug (mg NO3/1): 83,7 74,1 71,6
Resultater: 2013 2014 2015 Gns
Nettonedbgr for omrédet (mm): 311,0 313,0 310,0 307,5
Nettonedbgr for landbrug (mm): 405,0 402,0 402,0 401,8
Udvaskning for omradet (kg N/ha): 30,9 32,9 35,1 30,8
Udvaskning for landbrug (kg N/ha): 76,9 81,9 88,1 75,7
Nitrat for omradet (mg NO3/1): 44,1 46,6 50,1 44,4
Nitrat for landbrug (mg NO3/1): 84,1 90,3 97,0 83,5
=

Beregnet nettonedbgr og potentiel udvaskning dels for landbrugsarealet i oplandet og dels for hele
oplandet, beregnet som vaegtet gennemsnit for arealer og valgte ér. Udvaskningsniveauet er angivet i kg

N/ha og mg NO3/I.
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Jordforurening

Punktkilder kortlagte efter jordforureningsloven

Tidligere tiders brug af miljg- og sundhedsskadelige kemikalier, hdndtering af affald mv. betyder, at der pd
en raekke lokaliteter i Danmark er forurenede grunde, hvor fra der sker eller kan ske udvaskning af
forurenede stoffer til grundvandet. Indsatsen overfor forurenede grunde sker primeert efter
jordforureningsloven og varetages af regionerne. Regionens indsats omfatter grunde hvor der kan veere
problemer for beboelser, institutioner og lignende, samt grunde indenfor omrdder med seerlige

drikkevandsinteresser eller indenfor indvindingsoplande for vandveerker.

Indenfor indvindingsoplandet til Lindum Vandveaerk er der pr. 12. juni 2017 registreret 1 grund med
konstateret forurening (789-00069, V2-kortlagt). Det er vurderet, at der ikke er risiko for forurening af

grundvandet. Regionens indsats er derfor afsluttet pa grunden.

Der er inden for indvindingsoplandet desuden registreret 2 grunde, som er udgaet af kortlaegningen, mens
der ikke er registreret grunde med mulig forurening (V1-kortlagt). Grunde udgaet af kortlaegningen er
frikendt for betydende forurening pa baggrund af foreliggende oplysninger og undersggelser pa
tidspunktet, hvor lokaliteten udgik af kortlaegningen. Evt. efterfglgende potentielt forurenede aktiviteter

er omfattet af kommunens tilsyn og er ikke regionens indsats.

Da kortlaegningen efter jordforureningsloven omfatter et stort antal lokaliteter fordelt over hele regionen,
ma det forventes at ga nogle artier, fgr regionen har undersggt og eventuelt afveerget alle relevante
forureninger omfattet af regionens indsats. Regionen foretager arligt en prioritering af indsatsen.
Regionens kortlagning efter jordforureningsloven er en fortlgbende proces. Ny viden kan derfor medfgre,
at der kommer grunde til, som ikke tidligere har veeret omfattet af jordforureningslovens kortleegninger.

Opdaterede data med kortlagte grunde og regionens prioritering af undersggelser mm. fremgar af denne

pa kortet ovenfor. Oplysninger opdateres Igbende efter 2017.
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Nedsivning
Vandvaerkets boringer ligger i Lindum by. Byen er feelleskloakeret. Der er sdledes ingen matrikler indenfor

300-m zone omkring vandvaerkets boringer, hvor der er registreret anlaeg til nedsivning af husspildevand.

Der er udlagt en 300 m hygiejne-zone omkring alle almene vandvaerkers boringer. Dette er en
beskyttelseszone, som er fastsat i medfar af miljgbeskyttelseslovens § 22 | forbindelse med
vandindvindingstilladelsen. PG baggrund af denne zone kan der som hovedregel ikke gives tilladelse

til nedsivning af spildevand i disse omrdder. Reglerne er fastsat for at bestykke indvindingen mod
forurening af bakterier og virus.

Leengere oppe i oplandet i det abne land bortskaffes spildevandet fra enkelte ejendomme ved nedsivning.
Da der er et godt afstand til vandvaerkets boringer, vil forurenende stoffer naturlig nedbrydes inden de

kunne na boringerne. Derfor udggr de ikke risiko for vandvaerket.
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Lindum by

Lindum by er bland de stgrste potentielle trusler mod indvinding af grundvand for Lindum Vandvaerk.
Vandvaerkets boringer ligger i byen i blandet omrade med boliger og erhverv, hvorfor der er nogen risiko

for erhvervs- og bymaessige belastninger.

Mht. bymaessige belastninger, sa ligger der en kirkegard kun 50 m gst for vandvaerkets boringer. Den taette

placering gor kirkegarden risikabelt i forhold til vandvaerkets boringer.
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Seerlige indsatser
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Indvindingsopland til Lindum Vandveerk nuvaerende kildeplads samt reserveboring

overstiger 5 mg/I, skal
der tages arlige analyser
af nitrat og sulfat pa alle

boringer

Nar nitratkoncentration

overstiger 5 mg/I
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Lindum Vandvaerk
Omrade Retningslinje Ansvarlig og tidspunkt Opfalgning Bemaerkninger
Indsats 1.1 Flytning af kildeplads
P4 sigt skal Lindum Vandvaerk Viborg
kommune,
vandindvinding flyttes Lindum
til reserveboring Vandvaerk
DGU-nr. 57.659 som
ligger udenfor byen.
Indsats 1.2 Overvagning af nitratudvikling i vandvaerkets boringer
Indvindings- Nitratindholdet i ravand Lindum Lindum Forholdene kan
opland, og rentvand fglges ved Vandveerk, Vandveerk, betyde at
se kort de ordinaere analyser. Viborg Kommune Viborg indsatsplanen skal
Nar nitratkoncentration Kommune revideres.



Indsats 1.3 Reduktion af pesticider

Indvindings-
oplandet/
Indsats

omradet

Fund af pesticider over
detektionsgraensen pa
0,01 mikrogram i prgver
af ravand eller rentvand
analyseres narmere.
Hvis fundet viser sig at
veere relateret til
landbrugsdriften i
omradet, skal brug af
pesticider indeholdende
det fundne aktivstof
ophgre indenfor

indsatsomradet.

Lindum Vandvaerk

Hvis pesticider relateret
til markdriften inden for
indvindings-
oplandet/indsatsomradet
pavises

i analyser af ravand eller
rentvand

Viborg
Kommune +
arbejdsgruppe

lan

[91#/7330)

Vandvaerket indgar
aftale med landmaend
indenfor omradet om
udfasning af de
pageeldende
pesticider.

Indsatsen finansieres
af Lindum Vandveaerk.
Hvis frivillig aftale ikke
kan opnas, kan Viborg
Kommune udstede
pabud efter
miljpbeskyttelsesloven
§ 26a

Indsats 1.4 Tilsyn med landbrug - vaskepladser og andre virksomheder, der anvender pesticider

Indvindings- Vaskepladser tilhgrende Viborg Kommune Viborg | forbindelse med det

oplandet/ stgrre landbrug og Kommune kommunale

Indsats gartnerier lokaliseres. landbrugstilsyn,

omradet Hvis vaskepladsen ligger informerer
indenfor landbrugsgruppen til
indsatsomradet, skal Natur & Vand, hvis
tilsynet med bedrifter ved
vaskepladsen malrettes vaskepladser ligger
mod forhold af inden for
betydning for indsatsomradet til
grundvandsbeskyttelsen Lindum Vandvaerk.
(Vaskepladser er korrekt
udformede efter
geelden lovgivning).

Indsats 1.5 Information til borgere

Indvindings- Der ivaerkszettes en Viborg Kommune Viborg

oplandet/ oplysningskampagne og kommune,

Indsats om alternativ Lindum Vandveerk Lindum

omradet ukrudtsbekaempelse og Vandvaerk

korrekt handtering af
miljgfremmede stoffer i
den del af
indvindingsoplandene
som anvendes til

boligomrader.

2019-2019
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| den fglgende tabel beskrives indsatserne specifikt for vandvaerket og generelt beskrives i tabel
under Generelle indsatser. (/DKplan/dkplan.aspx?pageld=975) Baggrund og narmere redeggrelse
for indsatserne findes under_Grundvandskortleegning. (/DKplan/dkplan.aspx?pageld=973) (/DKplan
/dkplan.aspx?pageld=945)
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Indsats 1.1 I_:Iytn_ing af _kil_deplads

nuveerende kildeplads

Nyveaerende kildeplads skal flyttes udenfor byen, ca. 260 m mod nordvest, hvor der er etableret en
reserveboring DGU-nr. 57.658. Indvindingsopland forskydes som fglge heraf mod nordvest og kommer til

overlappe stort set det stgrste del af det nuvaerende opland.

Med flytning af kildepladsen vil bymaessige forureninger, bl.a. kirkegard, V-2 kortlagt maskinvirksomhed og
erhverv vil ikke laengere udggr en direkte trussel for kildepladsen, da byen vil ligge nedstrgms i forhold til
den nye kildeplads, altsa grundvandet vil stramme vaek fra boringer og mod byen. Den nye kildeplads
ligger indenfor nitratfglsomt omrade, sa er der fortsaet ressourcen skal beskyttes. Byudviklingen skal
derfor ikke foregar laengere mod sydvest, og den skal vaere sa hensynsfuldt som muligt i forhold til

vandveerkets indvindingsopland.
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Indsats 1.2 Overvagning af nitratudvikling

Der er ikke noget akut behov for at ggre en indsats overfor nitrat, da den aktuelle vandkvalitet fra Lindum

vandvaerks 2 boringer viser ingen nitrat.

Da der er usikkerhed om, hvor det grundvandsdannende opland er, se afsnit om Indvindings- og
stremningsforhold (/DKplan/dkplan.aspx?cmsid=7338) under Grundvandskortlaegning, foreslas det, at
indsatsen primaert omfatter overvagning af nitratindholdet i boringerne, beregning af udvaskning af nitrat
fra landbrugsarealerne, generelle retningslinjer for saenkning af nitratudvaskning i nitratfglsomme

omrader via efterafgrgdeordning.

Viser der sig pa et tidspunkt behov for at ggre en indsats, vil det vaere ngdvendig, at der fgrst

gennemfgres en reberegning og afgraensning af det grundvandsdannende opland til kildepladsen.

Da oplandet til vandveerket er delvist udpeget som nitratfglsomt, vil indsatsen derfor kun bestd i
overvagning af nitrat ved de Igbende analyser af ravand og rentvand, samt overvagning af

arealanvendelsen.

Viser indholdet af nitrat en klar stigende tendens i forhold til de tidligere analyser, er det et klart tegn pa
en uheldig udvikling, som skal fglges og vurderes naermere af vandvaerket og kommunen med henblik pa

at ivaerksaette en indsats i tide.

Stiger indholdet af nitrat i en boring eller i rentvand over 5 mg/l, skal arsagen kortlaegges. Vurderes det
ngdvendigt, skal en indsats saettes vaerk. Nar nitratkoncentrationen overstiger 5 mg/l skal der tages

hyppigere nitratanalyser (1 gang arlige analyser pa alle boringer svarende til boringskontrol).

Seerlig indsats i forhold til reduktion af nitrat med fastlaegning af prioriterede omrader iveerksaettes senest
nar nitratkoncentrationen er overskredet 10 mg/l 2 ar i traek. Indsatsen vil eventuelt kraeve at
indsatsplanen revideres. Indsatsen kan besta i forskellige elementer som kan nedsaette udvaskningen af
nitrat fra arealerne i det grundvandsdannende opland. Der kan vaere tale om skovrejsning, braklaegning,
permanent graes, stgrre arealer med efterafgrgder el. lign. Indsatserne skal sgges gennemfgrt ved frivillige
aftaler indgaet mellem vandvaerk og lodsejer. Aftaler skal kompenseres af vandvaerket. Der er dog muligt

at pabyde de ngdvendige indsatser overfor nitrat og pesticider via miljgbeskyttelseslovens § 26a.
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Indsats 1.3 Reduktion af pesticider

Pavises der pesticider i vandveaerkets ravandskontrol og de pagealdende stoffer anvendes i oplandet til
boringerne, skal vandveerket indga aftale med lodsejerne om ophgr med brugen af det pageeldende

pesticid. Aftalen skal kompenseres af vandvaerket.

Indsatserne skal sgges gennemfgrt ved frivillige aftaler indgaet mellem vandvaerk og lodsejer. Det er dog

muligt at pabyde de ngdvendige indsatser overfor nitrat og pesticider via miljgbeskyttelseslovens § 26a.
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Indsats 1.5 Information til forbrugere
For at hindre uheld og spild indenfor vandvaerkets indvindingsoplandets, vil haveejere og gvrige borgere,

som har aktiviteter indenfor indvindingsoplandet, blive gjort opmarksomme pa, at de bor ovenpa deres

drikkevand, og at deres adfzerd kan vaere med til at sikre rent drikkevand.

Der kan informeres om grundvandsvenlig adfzerd f.eks. i forhold til handtering af pesticider, og opfordre
borgerne til ikke at anvende pesticider pa egen grund. Informationen kan ske via pjecer, vandvaerkets

hjemmeside mv. Indsatserne aftales i samarbejde mellem vandvaerk og kommune.
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Generelle indsatser

N N
R

ph B Lagtre

Indvindingsopland til Lindum Vandveerks nuvaerende kildeplads samt reserveboring

e Ry

2. Indsatser for reduktion af kveelstofbelastning

Malet med indsatsen overfor nitrat: Vandkvaliteten skal til enhver tid kunne overholde
graensevardien for nitrat pa 50 mg/l. Det skal tilstraebes, at vandkvaliteten i det indvundne vand er
hgjst 3/4 af drikkevandskravet. Det kan ske ved yderligere reduktion af udvaskningen fra udvalgte
arealer (Prioriterede omrader). Den yderligere reduktion kompenseres af vandvaerket.

Omrade Retningslinje Ansvarlig og Opfglgning Bemaerkninger
tidspunkt

Indsats 2.1 Skovrejsning
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Skovrejsnings-
omrader,

se kort

Skovrejsning bgr
ske som lgvskov,
med skdansom
jordbehandling og
uden brug af
kemikalier,
eventuelt ved
"naturlig

tilgroning”.

Kommunen
udpeger
skovrejsnings-
omrader i

kommuneplan.

Viborg Kommune,

Arbejds- (/DKplan
/dkplan.aspx?cmsid=7330)
gruppe (/DKplan
/dkplan.aspx?cmsid=7330)
(/DKplan
/dkplan.aspx?cmsid=6139)

Kommuneplanens
retnings-

linje 9 udpeger
arealer, hvor
skovrejsning er
henholdsvis
@gnsket og
ugnsket, og
malretter
skovrejsnings-
omrader inden
for indsats-
omradet, hvis det
er muligt.

Da der ligger flere
forskellige
hensyn til grund
for

udpegningen, kan
der ikke
ngdvendigvis
altid rejses skov

i omrader, hvor
det fremmer
beskyttelsen af
grundvand

og drikkevand.

Indsats 2.2 Overvagning af udviklingen i nitratudvaskningen

Indvindings-
oplandet

Nitratudvaskningen
pa markblokniveau
beregnes pa
baggrund af
indberetningen af
g@dningsregnskaber
og markdrift.

Kommunen

Hvert ar

Viborg Kommune,
Arbejdsgruppe (/DKplan

/dkplan.aspx?cmsid=7330)

3. Indsatser for reduktion af pesticidbelastning

Beregningen
foretages pt. ved
hjeelp af
programmet
CtTools fra
radgiverfirmaet
Conterra.

Omrade

Retningslinje

Ansvarlig og
tidspunkt

Opfealgning

Bemaerkninger

Indsats 3.1 Pesticidfri drift af arealer
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Indvindings-

oplandet

4. Indsatser mod forurening generelt

Der ma ikke Viborg
anvendes pesticider i Kommune,
indvindingsoplandet Lindum
pa arealer ejet af vandvaerk
vandvaerket eller Tidspunkt
offentligt ejede

afhaenger af

arealer.

analyseresultater

Viborg Kommune,
Arbejdsgruppe (/DKplan

/dkplan.aspx?cmsid=7330)

Der kan veere
seerlige
undtagelser i
forbindelse
med lovpligtig
bekaempelse af
invasive arter,
som i givet fald
skal vurderes

naermere.

og grundvand.

Omrade Retningslinje Ansvarlig Opfglgning Bemarkninger
og
tidspunkt
Indsats 4.1 Ny planlaegning
Indvindings- Der planlaegges ikke nye Viborg Viborg Kommune,
oplandet byomrader, Arbejdsgruppe (/DKplan
erhvervsomrader, Kommune /dkplan.aspx?cmsid=7330)
sommerhusomrader el. lign.
indenfor 2019 og
indvindingsoplandet.
fremover
Indsats 4.2 Eksisterende planlagning
Indvindings- Eksisterende planlaegning Viborg Viborg Kommune,
oplandet respekteres. Ved udnyttelse Kommune Arbejdsgruppe (/DKplan
leegges saerlig vaegt pa at 2019 og /dkplan.aspx?cmsid=7330)
sikre mod forurening af jord
fremover

Indsats 4.3 Etablering af erhverv i overflgdiggjorte bygninger i landzone

Indvindings-

oplandet

Ved etablering af
handveerks- og
industrivirksomheder stilles
skaerpede vilkar med henblik
pa at sikre mod forurening af

grundvandsressourcerne.

Viborg

Kommune

2019 og

fremover

Viborg Kommune,
Arbejdsgruppe (/DKplan

[dkplan.aspx?cmsid=7330)

i forhold til risiko for
forurening af jord og

grundvand.

Indsats 4.4 Anlzaeg af veje
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Indvindings- Nyanlaeg af veje indenfor Viborg Viborg Kommune, Ved godkendelse af
oplandet indvindingsoplandet ma kun Kommune Arbejdsgruppe (/DKplan vejprojekter leegges
ske hvis andre linjefgringer 2019 og [dkplan.aspx?cmsid=7330) vaegt pa, at forurening
ikke er realisable. | sa fald ifm. trafik og uheld
skal der tages vidtgaende fremover ikke pavirker
hensyn til at udforme indvindingsoplandet
vejanlaegget, sa dels risikoen og at drift og
for uheld, dels risikoen for vedligeholdelse
forurening af grundvandet tilretteleegges med
fra vejafvandingen lavest mulige risiko for
minimeres. forurening af
Ved renovering af grundvandet. Det kan
eksisterende vejanlaeg skal f.eks veere ved
der tages tilsvarende hensyn. afledning af vejvand til
Grundvandsbeskyttelsen teette
prioriteres szerlig hgjt afvandingssystemer
indenfor med afledning udenfor
indvindingsoplandet. indvindingsoplandet,
Der gzelder helt szerlige krav nedsivning via
for boringer og kildepladser graesrabatter m.v.
som ligger teet veje. Her ma
det gelde, at der etableres
seerlige foranstaltninger som
kan forhindre uheld med
miljgfarlige stoffer som kan
sive ned til
vandvaerksboringerne.
Indsats 4.5 Spildevand i kloakerede omrader
Indvindings- Renovering og Viborg Indsatsen skal sikre, at
oplandet vedligeholdelse af Kommune kloaksystemerne er i
spildevandssystemer og Energi god tilstand sa
opprioriteres i Viborg udsivning af
indvindingsoplandet. Spildevand spildevand undgas
2019 og indenfor
indvindingsoplandet.
fremover

Indsats 4.6 Nedsivning af spildevand
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300-m
beskyttelses-
zone
omkring

boringerne

Der ma ikke nedsives
spildevand indenfor 300-m
beskyttelseszonen omkring
drikkevandsboringer eller
inden for det boringsnzere
omrade omkring
vandvaerket.

Nedsivning af husspildevand
kan accepteres for enligt
beliggende ejendomme i det
abne land. Afstand fra
sivedraen til grundvandsspejl
skal vaere mindst 2,5 m efter
konkret vurdering ifm.
sagsbehandling.

Det anbefales at tagvand og
andet uproblematisk
overfladevand udledes og

nedsives via regnbede.

Viborg

Kommune

2019 og

fremover

Nedsivning af andet
end husspildevand
eller tagvand kan ikke
tillades.

Indsats 4.7 Jordvarmeanlaeg

Indvindings-
oplandet

Horisontale jordvarmeanlaeg
skal udfgres med IPA-sprit.
Varmeanlaeg eller kgleanlaeg
baseret pa lodrette eller skra
boringer tillades kun til
sekundere
grundvandsmagasiner og
hvis det klart kan pavises,
anlaegget ikke udggr nogen
risiko i forhold til
vandvaerkets boringer eller
for drikkevandsressourcerne

i gvrigt indvindingsoplandet.

Viborg
Kommune

2019 og

fremover

Kommunens
administration efter

miljpbeskyttelsesloven.

BNBO

Jordvarmeanlaeg ma ikke
placeres i boringsnzere
beskyttelsesomrader til

almene vandforsyninger

Viborg
Kommune
2019 og

fremover

Kommunens
administration efter
bekendtggrelse om

jordvarmeanlaeg.

Indsats 4.8 Anvendelse af affald pa landbrugsarealer
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Indvindings- Der bgr ikke udspredes affald Viborg Affald fra proces
oplandet fra proces spildevand og Kommune spildevand og
spildevandsslam, fra 2019 og spildevandsslam, fra
husholdninger, institutioner husholdninger,
og virksomheder, herunder fremover institutioner og
biologisk behandlet affald virksomheder,
indenfor indvindingsoplande herunder biologisk
til almene vandvarker og behandlet affald kan
omrader med sezrlige udggre en
drikkevandsinteresser. forureningsrisiko i
Affaldsproduktet TASP (Tgrt forhold til grundvandet
af svovlings produkt) ma ikke i sarbare omrader. Ud
udspredes pa fra forsigtighedsprincip
landbrugsarealer indenfor bgr brug af slam i
indvindingsoplande, hvis indvindingsoplande
affaldsproduktet er ikke undgas.
dokumenteret fri for dioxin. Viborg Kommune vil
arbejde for, at der ikke
udspredes
affaldsprodukter i disse
omrader.
Indsats 4.9 Slgjfning af brgnde og boringer
Indvindings- Ubenyttede brgnde og Viborg Kommunens
oplandet boringer skal slgjfes efter Kommune administration efter
brgndborerbekendtggrelsens 2019 og vandforsyningsloven.
regler.
fremover
Indsats 4.10 Forurenende grunde efter jordforureningsloven
Indvindings- Forurenende grunde Region
oplandet registreret i henhold til lov Midt
om jordforurening Snarest
undersgges og oprenses i
muligt

henhold til (/media/905900

/moeldrup-kortlaegning-

revideret-oktober-

2016 formateret.pdf)denne
tabel (/media/1507110
[Prum-omrodet-

jordforurening juli-
2017-v2.pdf). (/media

/905900/moeldrup-

kortlaegning-revideret-

oktober-
2016 formateret.pdf)

Indsats 4.11 Tilsyn med landbrug - vaskepladser og andre virksomheder, der anvender pesticider
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perioder
samt tilstandsvurdering af

indvindingsboringer.

5. Indsatser til bevarelse af ressourcen

6. Tidsfrist
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Indvindings- Tilsynet med landbrug og Viborg Viborg | forbindelse med det
oplandet andre virksomheder der Kommune Kommune kommunale
anvender pesticider inden 2019 og landbrugstilsyn,
for indvindingsoplandet lokalisering af
malrettes mod forhold af fremover vaskepladser og
betydning for eventuelt informering
grundvandsbeskyttelse. grundvandsgruppen,
hvis bedrifter ligger
inden for
indvindingsoplandet.
Indsats 4.12 Overvagning
Vandkvaliteten i Viborg Viborg kommune Forholdene kan betyde
vandvaerkets Kommune
boringer og rentvand og Lindum at
overvages Vandvaerk indsatsplanen skal
via det ordinzere .
analyseprogram. Tidspunkt revideres.
Ved mistaenkelig afhaenger
udvikling i analyse- af analyse-
resultaterne skal der resultater
tages stilling til behovet
for beskyttelse af
grundvandsressourcen i
indvindingsoplandet.
Ravandsprgver udtages
samtidigt fra begge
boringer og sammen
med udvidet kontrol af
rentvand.
Indsats 4.13 Skansom pumpestrategi
Vandvaerket skal indfgre Lindum Viborg kommune
skansom pumpestrategi, Vandveerk
dvs. der skal anvendes lave
pumpeydelser i lange Lgbende



Malet med indsatsen for bevarelse af ressourcen: Der skal vaere den ngdvendige ressource til

radighed for indvinding af drikkevand til almen vandforsyning og til bevarelse af naturvaerdierne i

omradet. Indvindingen skal ske sa pavirkningen af grundvandsressource og naturvaerdier bliver

mindst mulig. Indvinding til andre formal begraenses i forhold hertil.

Omrade Retningslinje Ansvarlig og Opfglgning Bemarkninger
tidspunkt
Indsats 5.1 Maksimal indvinding af grundvand

Viborg
Kommune

2019 og

fremover

Det fastsaettes ikke saerlige restriktioner ud
over hvad der fglger af Viborg Kommunes
almindelige administrationspraksis i henhold
til vandforsyningsloven og galdende

vandplaner.

Retningslinjerne fastszetter ikke preaecise tidspunkter for handling

Omrade

Retningslinje

Ansvarlig og tidspunkt

Opfglgning Bemaerkninger

Indsats 6.1 Opfglgning pa indsatsplanens bestemmelser

Mindst hvert 6.
ar skal der ske
en opfglgning
og status for
indsatsplanens

retningslinjer.

Viborg Kommune,

Arbejdsgruppe (/DKplan
/dkplan.aspx?cmsid=7330)

2023
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Retningslinjen skal sikre, at der
mindst én gang i hver
vandplanperiode sker en
vurdering af
grundvandet/drikkevandets
tilstand i
indvindingsoplandene og en
opfglgning pa indsatsplanens
bestemmelser.




VANDFORSYNINGSBORINGER OG
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BORINGSMNAERE
BESKYTTELSESOMRADER

INDVINDINGSOPLAND ALMENE
VANDVARKER

OMRADER MED SZRLIGE
DRIKKEVANDSINTERESSER

INDSATSOMRADER

=

Signaturforklaring
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N

. Indsatser for reduktion af kvaelstofbelastning

Indvindingsopland til Lindum Vandvaerk samt skovrejsningsomrader

Indsats 2.1 Skovrejsning

Skovrejsning bgr ske med seaerligt hensyn til drikkevandsbeskyttelse og grundvandsdannelse. Det betyder,

at fglgende former for skovrejsning/drift anbefales:

® Naturlig tilgroning

® Naturnaer skov

® Minimal jordbehandling ved anlaeg

® Ingen ggdskning eller anvendelse af pesticider
® | gvskov

® |ndslag af abne arealer

® [ngen renafdrift af stgrre arealer

Skov yder en effektiv beskyttelse af grundvandet mod udvaskning af kvaelstof, pesticider og andre
forureninger, szerlig hvis skoven anlaegges og drives uden brug af ggdning eller pesticider. Teet skov og

specielt ren naleskov anbefales ikke, da grundvandsdannelsen her er lavere.

Indsats 2.2 Overvagning af udviklingen i udvaskning af nitrat

Viborg Kommune udfgrer arlige beregninger af nitratudvaskningen i Lindum Vandvaerks indvindingsopland
pa baggrund af indberettede g@dningsregnskaber, husdyrregistret CHR m.v. Beregningerne skal give et
oversigtsbillede af nitratudvaskningen fra rodzonen ar for ar. Til beregningerne anvendes p.t. programmet

CtTools fra Conterra.
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VANDFORSYNINGSBORINGER OG
ANLAEG

BORINGSNARE
BESKYTTELSESOMRADER

INDVINDINGSOPLAND ALMENE
VANDVARKER

SKOVREJSNINGSOMRAADE

PRIORITEREDE OMRAADER VK

Signaturforklaring
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3. Indsatser for reduktion af pesticidbelastning
Indsats 3.1 Pesticidfri drift af arealer

Med henblik pa at begrense forbruget af pesticider, palaegger Viborg Kommune sig selv og Lindum
Vandveerk ikke at bruge pesticider ved renholdelse af arealer. En undtagelse kan vaere szerlig bekaeempelse
af invasive arter og lignende som skal ske efter lov. Anvendelsen af pesticider skal i sa fald dog vurderes

naermere med henblik pa at minimere risikoen for forurening af grundvandsressourcer.
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4. Indsatser mod forurening generelt
Indsats 4.1 Ny planlaegning

Der ma ikke etableres nye bebyggelser, anlaeg eller nye aktiviteter indenfor indvindingsoplandet, der kan
medfgre en risiko for forurening af jord og grundvand. Derfor pélaegger Viborg Kommune sig selv, ikke at

planlaegge for nye byomrader, erhvervsomrader, sommerhusrader eller lignende indenfor oplandet.

| gvrigt geelder, at der ikke gives zonetilladelse eller miljggodkendelse til nyetablering af erhverv eller

aktiviteter i indvindingsoplandet der kan medfgre risiko for grundvandsforurening.
Indsats 4.2 Eksisterende planleegning

Arealer der er kommuneplanlagte og evt. lokalplanlagte kan fortsat udnyttes. Viborg Kommune vil dog
legge seerlig vaegt pa grundvandsbeskyttelsen i sagsbehandling og godkendelser pa de pagaldende

arealer.

Indsats 4.3 Etablering af erhverv i overflgdiggjorte bygninger i landzone

Overflpdige bygninger i landzone kan ifglge planlovens § 37 anvendes til handvaerks- og
industrivirksomhed, mindre butikker, kontor, lager og lignende efter anmeldelse til kommunen. |
forbindelse med virksomheden kan der etableres et mindre udendgrs oplag efter kommunens anvisninger.
For virksomheder og forhold, der kraever godkendelse efter miljgbeskyttelsesloven, vil kommunen stille de

vilkar, der vurderes ngdvendige for at beskytte grundvandet mod forurening.
Indsats 4.4 Anlaeg af veje

Trafikken og veje udggr en forureningstrussel. Vejvand kan vaere forurenet med diverse spild fra
kgretgjerne, deekslid, vejsaltning m.v. Ved trafikuheld vil der vaere en overhangende forureningsrisiko ved
udslip fra de forulykkede kgretgjer. Specielt hvis der er tale om uheld med tankbiler og lignende er
risikoen for forurening overhaengende. Det er derfor vigtigt, at vejanleeg gennem indvindingsoplandet

udfgres med saerligt henblik pa at undga forurening. Fglgende hovedpunkter kan fremhaeves:

® veje gennem indvindingsoplandet begraenses, szerligt stgrre veje med meget og tung trafik

® vejanlaeggene er udfgrt med saerligt hensyn til at forhindre ulykker

® afvandingsforholdene er udfgrt, sa vejvand opsamles og ledes bort udenfor indvindingsoplandet
® at eventuel nedsivning af vejvand ikke sker indenfor oplandet til vandvaerksboringer

® at eventuel nedsivning sker gennem bevoksede graesrabatter.

Indsats 4.5 Spildevand i kloakerede omrader

Vedligeholdelsen af kloaksystemerne opprioriteres i indvindingsoplandet for at sikre mod udslip af
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spildevand i jorden.

Indsats 4.6 Nedsivning af spildevand

Nedsivnings spildevand tillades ikke indenfor 300 m fra boringer ved almene vandvaerker hvilket er praksis
i henhold til vejledning om spildevandstilladelser. Nedsivning af husspildevand fra spredt beliggende
ejendomme tillades indenfor indvindingsoplandet, dog med den skarpelse, at indenfor
indvindingsoplandet skal der vaere mindst 2,5 m fra sivedraen til hgjeste grundvandstand for at sikre bedst

mulig nedbrydning af forurenende stoffer.

Nedsivning af tagvand og overfladevand kan ligeledes tillades fra ejendomme i landomradet. Tagvand og
overfladevand forekommer ofte i store maengder indenfor kort tid. For at optimere tilbageholdelsen og
nedbrydningen af forurenende stoffer fra tagfladerne, anbefales det derfor, at tagvand nedsives via
jordoverfladen gennem en bevokset flade frem for via nedgravede faskiner. Nedsivning af store
vandmaengder via nedgravede faskiner giver ringe mulighed for rensning og tilbageholdelse af

forurenende stoffer.

Nedsivning af andet end husspildevand og tagvand/overfladevand tillades normalt ikke.

Indsats 4.7 Jordvarmeanlaeg

Jordvarmeanlaeg / kgleanleeg med horisontale slanger, skra eller lodrette boringer skal benytte IPA-sprit
(ethanol denatureret med 10 % isopropanol), Ifglge Jordvarmebekendtggrelsen ma horisontale anlaeg ikke
etableres indenfor 50-m zonen og anleeg med skra eller lodrette boringer ikke indenfor 300-m zonen

omkring almene vandvaerkers boringer.

Varme- eller kgleanlaeg baseret pa lodrette eller skra boringer indenfor indvindingsoplandet til Lindum
vandveerk tillades kun, hvis vandindtag kan ske fra @gvre grundvandsressourcer i omradet og det kan

godtggres, at anlaegget ikke kan pavirke udnyttelige drikkevandsressourcer.

Jordvarmeanlaeg ma ikke placeres indenfor boringsnaereomrader beskyttelsesomrader.

Indsats 4.8 Anvendelse af affald pa landbrugsarealer

Anvendelse af affald fra proces spildevand og spildevandsslam, fra husholdninger, institutioner og
virksomheder, herunder biologisk behandlet affald i det omfang affaldet pataenkes anvendt til
jordbrugsformal reguleres af bekendtggrelse om anvendelse af affald til jordbrugsformal

(Slambekendtggrelsen).

Affaldsproduktet TASP (Tgrt af svovlings produkt) ma kun udspredes pa landbrugsarealer indenfor
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indvindingsoplande, hvis det er dokumenteret fri for dioxin.

Anvendelse af spildevandsslam ma ikke ske pa en sdadan made og pa sadanne arealer, at der ved tgbrud og
regnskyl opstar fare for afstrgmning til sger, vandlgb eller draen, og ma ikke give anledning til forurening af

grundvandet, vaesentlige gener eller uhygiejniske forhold. Overtraedelse heraf er strafbelagt.

Kommunalbestyrelsen kan som tilsynsmyndighed meddele pabud om afhjeelpende foranstaltninger, hvis
anvendelsen af affaldsprodukter giver eller kan give anledning til ikke uveesentlige gener eller forurening,
og kan nedleegge forbud mod anvendelse af affaldsprodukter til jordbrugsformal, safremt anvendelsen
medfgrer forurening eller risiko herfor, i henhold til slambekendtggrelsens bestemmelser.
Kommunalbestyrelsen kan fastsatte retningslinjer i indsatsplanen for behandling af sager om udspredning
af affaldsprodukter, men kommunalbestyrelsen kan ikke nedleegge et generelt forbud mod brug af
affaldsprodukter pa landbrugsarealer indenfor indvindingsoplande til almene vandvaerker gennem

indsatsplanen.

Indsats 4.9 Slgjfning af ubenyttede boringer og brgnde

Ubenyttede boringer og brgnde kan vaere en direkte vej for overfladevand og forurening ned i
grundvandsmagasinerne. | henhold til brgndborerbekendtggrelsen, kan kommunen pabyde slgjfning af
ubenyttede boringer og brgnde. Det er Viborg Kommunes normale praksis at i det omfang kommunen
bliver bekendt med ubenyttede boringer eller brgnde, pabydes de slgjfet efter lovens bestemmelser.

Udgifterne til slgjfningen hviler pa ejeren af den pageeldende brgnd/boring.

Indsats 4.12 Overvagning

Vandkvaliteten i det indvundne vand overvages primaert via det ordinsere analyseprogram, som
fastlaegges af kommunen i henhold til bestemmelserne i bekendtggrelse om vandkvalitet og tilsyn med
vandforsyningsanleeg. Det anbefales, at ravandsanalyser fra vandveerket boringer og analyser af
vandvaerksvandet, afgang vandvarket udtages samtidigt, af hensyn til muligheden for at fortage en samlet

vurdering af vandkvaliteten.

Vandkvaliteten i savel rdvand som rentvand fglges lgbende af vandvaerk og kommune. Ved betankelig
udvikling, skal kommune og vandvaerk i feellesskab drgfte situationen, og der skal tages stilling ftil
forholdsregler der kan afvaerge den uheldige udvikling. De indgreb der kan vise sig ngdvendige, kan

betyde at indsatsplanen skal revideres.

Ved "betaenkelig udvikling” forstas:

® Analyseparametre afviger klart fra tidligere resultater

® Analyseparametre overstiger 50% af graenseveerdi
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5. Indsatser til bevarelse af ressourcen

Indsats 5.1 Maksimal indvinding af grundvand

Grundvandsressourcerne i @rum-omradet vurderes aktuelt kun at veere moderat udnyttet. Der er ikke aktuelt

behov for at seette saerlige begraensninger pa muligheden for at opna tilladelser til vandindvinding i omradet.

Ansggninger om indvinding af grundvand i omradet behandles i gvrigt efter retningslinjerne i Viborg

Kommunes vandforsyningsplan og geeldende vandplaner.

Det skal bemaerkes, at vandplanerne kan stille restriktioner for indvindingen af grundvand eller

overfladevand end hvad der er anfgrt her i indsatsplanen.
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