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Resumé

Formalet med denne forundersggelse er at belyse mulighederne for at gennemfgre 1
indsats i Mgbaek/Mgllebzek beliggende i Viborg Kommune. Mgbaek/Mgllebaek er en del
af Gudena systemet og er en del af vandplanen for Hovedopland 1.5 Randers Fjord.

Indsatsen i forundersggelsen er etablering af faunapassage ved en mglleopstemning,

der speerrer for 3,2 km opstrgms beliggende vandigb.

Forundersggelsen viser, at gennemfgrsel af indsatsen er mulig. Der er i forundersggel-
sen praesenteret projektforslag som der er lodsejer opbakning til og som ved gennem-

fgrsel vil medfgre markant forbedringer af passageforholdene i Mgbaek/Mgllebaek.

Projektforslaget indebaerer etablering af et nyt forlgb syd om mglledammen samt etab-
lering af et nyt vandindtag til mglledammen for at bevare det nuvaerende vandspejl i
dammen. I forbindelse med etableringen af det nye forlgb syd om mglledammen er det
ngdvendigt at foretage rydning af traeer, terraenregulering, bundhavning, brinksikring
samt etablering af 4 rgrbroer. Derudover indeholder projektforslaget afveergeforan-
staltninger i form af etablering af et nyt samledraen og omlagning af ledninger.

Der er for indsatsen beregnet et overslag p& anleegsomkostningerne pd 922.930 DKK,
hvilket er ca. 3 gange hgjere end indsatsens forventede referencevaerdi i vandomrade-
planerne 2015-2021 (286.000 DKK). Dette skyldes omfanget af tekniske anlaeg, og

dermed tekniske Igsninger ved projektforslaget.
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1 Indledning

Som led i opfglgningen af de statslige vandplaner skal der gennemfgres fysiske for-
bedringer pa udvalgte vandlgbsstraekninger. Ved vandlgbsrestaurering forstas i
vandplansammenhaeng bl.a. forbedring af vandlgbenes kontinuitet gennem fjernelse

af speaerringer og etablering af faunapassage.

En forundersggelse skal redeggre for, om og hvordan vandlgbsrestaureringen forven-
tes at kunne gennemfgres. En forundersggelse skal sdledes beskrive alle de informa-
tioner, der er ngdvendige, for at kommunen kan ansgge om tilskud til gennemfgrelse
af et vandlgbsrestaureringsprojekt.

Forundersggelser skal jf. vejledningen’ omfatte:

« En redeggrelse for, hvilke indsatser i vandplanen projektet har til formal at
gennemfgre.

e En overordnet redeggrelse for de anlaegstekniske muligheder eller et detailpro-
jekt.

e Projektets konsekvenser for de biologiske forhold i vandlgbet.

e Projektets konsekvenser i relation til Natura2000 direktiverne og/eller til be-
skyttede arter.

e En oversigt over bergrte lodsejere og deres holdning til projektet.

e Beskrivelse af evt. afveergeforanstaltninger.

e Budget for gennemfgrelse af indsatserne og det samlede

restaureringsprojekt.

Hvis forundersggelsen viser, at projektet kan gennemfgres, sgges om tilskud til gen-
nemfgrelse af projektet. Selve projektgennemfgrelsen indeholder:
e Udarbejdelse af et detailprojekt, hvis der ikke er udarbejdet et detailprojekt i
forbindelse med forundersggelsen.
¢ Indhentning af tilladelser (udarbejdelse af tilladelser er myndighedsarbejde,
som ikke er tilskudsberettiget).
o Aftaler med lodsejer.
e Samt selve gennemfgrelsen af anleegsprojektet.

Denne rapport indeholder bade en teknisk forundersggelse, ejendomsmaessig forun-
dersggelse og detailprojektering for etablering af faunapassage i ved 1 indsats i
Mgbaek/Mgllebaek beliggende i Hovedopland 1.5 Randers Fjord.

I forundersggelsen vil der veere fokus pa de krav der fremgar af vejledningen og de
kriterier, der laegges vaegt pa jf. bekendtggrelse om kriterier for vurdering af kom-
munale projekter vedr. vandlgbsrestaurering § 5, stk. 1-8' samt det skema, der skal

udfyldes for efterfslgende at kunne sgge om midler til at gennemfgre projekterne'’.
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1.1 Formal med projektet

Viborg Kommune gnsker en detailprojektering for etablering af faunapassage ved
Hedemglle, beliggende nord for Bjerringbro. Ved Hedemglle findes en opstemning af
vandlgbet Mgbaek/Mgllebzek og denne opstemning er i dag en total speaerring for den
opstrems vandring af vandlgbets fauna. Ligeledes er mglledammen en smoltfzelde pd
vandring nedstrgms.

Speerringen ved Hedemglle indgdr ikke som en del af de nuveerende vandplaner og
der findes derfor ikke et indsatsnummer, men indsatsen bliver en del af indsatserne i
Vandomradeplanerne 2015-2021. Viborg Kommune gnsker derfor pd nuvaerende
tidspunkt at tilvejebringe en detailprojektering for etablering af faunapassage ved
Hedemglle. Formalet med detailprojekteringen er at fastlaegge alle elementer ved
etablering af faunapassage med en sadan detaljeringsgrad, at det kan danne grund-

lag for udbud i licitation og sidenhen for anlaegsarbejderne.

1.2 Tidligere undersggelser

Detailprojekteringen er baseret pa en screening af 12 mglleopstemninger beskrevet i
rapporten “Skitsering af faunapassage ved 12 mglleopstemninger i Viborg Kommu-
ne™ udfgrt af ALECTIA i 2014. Nar der i indevaerende rapport henvises til screenin-

gen, er det denne undersggelse fra 2014, der menes.

1.3 Beskrivelse af indsatsen

Speerringen i MgbaekMgllebaek er beliggende ved Hedemgille nord for Bjerringbro pa

adressen Hedemgllevej 31, 8850 Bjerringbro. Hedemglle drives som en efterskole og

'&‘ kit “Segard
. Solyst '/Hie,[mtnd ee
S /
/

Figur 1-1 viser placeringen af Hedemglle.

Rosenlund
Fruergard

Bjerring
Egeskov

Figur 1-1 Oversigtskort med beliggenhed af speerringen ved Hedemglle (Kilde: MiljgGIS).
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2 Generelle forhold

2.1 Formadl med projektet

Formalet med vandlgbsrestaureringsprojekterne er at forbedre levestederne for dyre-
og planteliv i vandlgb, herunder vandrende arters gydepladser og vandringsveje,
samtidig med at vandmiljget forbedres. Dette ggres ved at etablere faunapassage i
Mgbaek/Mgllebaek ved Hedemglle, for derigennem at skabe forbedrede
passageforhold for vandrende arter. Indsatsen vil skabe fri passage for vandlgbets
fauna. Ved den samlede indsats skabes der adgang til ca. 3,2 km. vandlgb.

Kontinuiteten af Mgbaek/Mgllebaek vil sdledes blive forbedret, som fglge af indsatsen.

2.2 Nuverende forhold

I indevaerende afsnit beskrives de nuvaerende forhold der danner grundlag for den

efterfglgende detailprojektering og konsekvensvurdering.

2.2.1 Omr8debeskrivelse

Opstemningen ved Hedemgille findes pa vandigbet Mgbaek/Mgllebaek der udspringer
3,539 km opstrgms mgllen. Vandlgbet har opstrgms mgllen et forlgb mod sydvest
mens det efter mgllen Igber mod syd og udmunder i Gudenden ca. 4 km nedstrgms

Hedemaglle.

2.2.2 Jordbundsforhold

Hedemglle er beliggende i et omrade domineret af lerblandet sandjord og i et omrade

klassificeret som vaerende uden risiko for okkerudledning (Kilde: MiljgGIS).

2.2.3 Arealanvendelse

I umiddelbar naerhed af mglleopstemningen udggres arealanvendelse primaert af
bebyggelse og have, mens oplandet laengere opstrgms hovedsageligt udggres af

beskyttet natur omgivet af landbrug og arealer i omdrift.

2.2.4 Topografiske forhold

Hele projektomradet ligger i bakket terrseen med naturlige store faldforhold. Opstrems
mglledammen i ellesumpen, er faldet relativt lavt, men nedstrems mglledammen og
syd for vandlgbet og haven er terraenet meget bakket og faldet pa vandlgbet er til-
svarende stort. Omradet er szerligt karakteriseret ved den stejle skraent syd for ha-

ven.
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Figur 2-1. 25 cm konturlinjer med relevante koter ved projektomradet.

2.2.5 Ejerforhold

Selve mglleopstemningen er beliggende pa matrikel 4, Himmelstrup Hgd., Lee, ejet
af Hedemolle Efterskole. Projektomradet straekker sig ligeledes over matrikel 9™ og

31¢, Himmelstrup Hgd., Lee, begge ligeledes ejet af Hedemalle Efterskole.

2.2.6 Fysiske og hydrologiske forhold

Hedemglle drives som efterskole, og der er derfor stor rekreativ vaerdi i at bevare
mglledammen og vandlgbene gennem haven. Mglledammen er blevet oprenset for
nyligt og der er gnske om at lave lokaler med udsigt til den. Derfor er en Igsning med
nedlaegning af mglledammen ikke medtaget. Under de nuvaerende forhold forlgber
vandlgbet i 2 forlgb gennem projektomradet. I det ene forlgb Igber vandet henover
stemmevaerket og videre gennem haven. De sidste 30 m af dette forlgb er rgrlagt og
der findes ligeledes 2 broer, hvor vandigbet er rgrlagt p& 6 m under den ene. Det
andet forlgb starter i et 110 rgr i mglledammen, Igber gennem det gamle mgllehus
og fortseetter det videre forlgb langs skraenten, der afgraenser haven (Figur 2-2).
Forlgbet gennem det gamle mgllehus modtager en meget lille vandmaengde og mgl-

lehuset har ingen funktion.
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Tilleb

% Molledam \

: / /"(ﬁl. mellehus .~
y Brner d

Figur 2-2. Nuveerende forhold ved Hedemglle.

Opstrems mglledammen er vandlgbet karakteriseret ved et relativt lavt fald og blgd
bund. Der er sdledes beregnet et fald pa 2 %o fra Hedemgllevej til Mglledammen. Fra
mglledammen og henover styrtet falder vandet 2,1 m. Hovedparten af vandfgringen
Igber fra mglledammen henover styrtet og nedstrgms styrtet har vandlgbet et forlgb
mellem efterskolens bygninger og gennem haven. P38 denne straekning er der bereg-
net et fald pd 19,5 %o og vandlgbets bundsubstrat bestar af sten og grus. De sidste
30 m af denne vandlgbsstrakning er rgrlagt fgr sammenlgb med forlgbet langs

skraenten.

Forlgbet gennem det gamle mgllehus forlgber langs skraenten, der afgraenser haven
og har i dag en meget lille vandmaengde. Der er beregnet et fald pa 11,1 %o pa den-

ne straekning.

Nedstrgms sammenlgbet af de 2 forlgb fortsaetter vandlgbet langs skraenten og efter
100 m Igber det ud af efterskolens arealer og dermed ud af projektomrddet. Der er
beregnet et fald pd 8,3 %o pa denne straekning og vandlgbet har gode fysiske for-

hold, med udbredt forekomst af sten og grus.

Bilag 1 viser et laengdeprofil af det nuvaerende forlgb gennem mglledammen og over
styrtet under de nuvaerende forhold. Stationeringen pa laengdeprofilet starter i st. 0

ved Hedemgllevej.

Der er beregnet et opland til projektstraekningen pa 600,3 ha. Vha. dette opland er
der udregnet en oplandskorrigeret Qmedianminimum for mélinger foretaget hvor
vandlgbet Isber gennem Hedemglle Efterskole. Den viser en Qmm vandfgring pa 31,4

ALECTIA A/S
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I/s". Der er ligeledes beregnet en &rsmiddelvandfgring pa 72,6 I/s samt en median-
maksimumsvandfgring pd 174,1 I/s.

2.2.7 Tekniske forhold

Langs forlgbet i ellesumpen opstrgms mglledammen, forlgber en grusvej der sikrer
adgang fra efterskolen til skoven og boldbanen. Langs mglledammen forlgber grusve-
jen i et smalt beelte mellem daemningen til mglledammen og skraenten. En del af
skraenten er i dette omrade bortgravet — formentligt da deemningen og mglledam-

men i sin tid blev etableret.

Vandlgbets forlgb nedstrems styrtet og nedstrgms det gamle mgllehus har tillgb af
henholdsvis 18 dreaenrgr (g100-g400 mm) og 25 dreenrgr (8100-g400 mm). Det store
antal draenrgr afspejler, at omradet er praeget af megen trykvand og det er sdledes
ngdvendigt at draene for at holde haven tar.

Langs grusvejen i skoven Igber der et g400 betonrgr. Det har ikke vaeret muligt, at fa

oplysninger om dette rgr, men det er formentlig vejdraen ved grusvejen.

I haven er der anlagt 3 bf%lpladser, samt en boldbane. Bemaerk at boldbanen ikke
fremgar af orthofoto, da den er nyligt anlagt. Boldbanen er haevet op over havens

generelle terraen og ligger saledes i kote 26,0 m DVR90

Det gamle mgllehus er en mindre bygning, hvori der findes rester af turbiner. Huset

har ingen veerdi for lodsejer.

Vandlgbet der Igber gennem det gamle mgllehus krydses af en gammel betonbro ca.

20 m nedstrgms mgllehuset. Vandlgbet forlgb nedstrgms styrtet krydses af 2 broer.

Der er indhentet ledningsoplysninger for projektomradet. Der findes en del ledninger
omkring efterskolens bygninger, men ifglge ledningsregisteret krydser kun 2 af disse
indover omradet i haven, hvor der skal laves anlaegsarbejde. Dette drejer sig om et
0,4 kV elkalbel samt et tabeltracé fra TDC (se Bilag 2). Der er ligeledes indhentet
ledningsoplysninger gennem Constructa A/S i Bjerringbro, da de senest har lavet
anlaegsarbejde i omradet. Ifglge deres oplysninger Igber der en varmeledning under
den nuvaerende boldbane til "Vinkelbygningen” samt en kloakledning fra "Vinkelbyg-
ningen”, der krydser det nyvaerende forlgb nedstrgms styrtet (Se Bilag 2).

Langs Hedemgllevej findes ledninger fra TDC, EnergiMidt og Lee Vandvaerk (se Bilag
2).

2.2.8 Biologiske forhold i vandlgbet

Der er foretaget malinger af DVFI 200 m opstrgms Hedemglle og 2 km nedstrgms.
Som det fremgar, har vandlgbet en rigtig god tilstand pa hele straekningen (se Tabel
2-1).
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Tabel 2-1. DVFI i Mgbaek/Mgllebaek op- og nedstrgms Hedemglle

Omrade Nuvarende DVFI Malsatning
Nedstrgms 6 (St. RIN0270-00010) 6
Opstrgms 7 (St. RIN0270-00018) 7

DTU Aqua har foretaget undersggelser af vandlgbsstraekningerne fra Hedemglle igen-
nem Hjermind Krat nedstrgms, med henblik pa fiskeyngeludsaetning"’. Nedstrgms
blev fundet mange gydepladser for grred og ingen ngdvendighed for udsatning.
Leengere nedstrgms i vandlgbet findes en anden mgllespaerring, hvor der vil blive
etableret faunapassage. Vandlgbet er et vigtigt gydevandlgb for havgrredbestanden i

Gudenden, og med fjernelse af de 2 spaerringer vil der bliver gode muligheder for

gydning og opvaekst i hele vandigbets forlgb.

2.2.9 Biologiske forhold omkring vandlgbet
Mglledammen og den opstrgms liggende mose/ellesump er beskyttet efter § 3 i Na-
turbeskyttelsesloven (Figur 2-3). Vandlgbet er ligeledes beskyttet efter § 3.

%
>
Q2
5} Hedemplle
&
L
o
@
b1 1.

M@BAEK

Rosenlund

Figur 2-3. Beskyttet natur ved Hedemglle.

I forbindelse med detailprojektet er der foretaget en naturregistrering i den § 3 be-
skyttede mose opstrgms mglledammen og en vurdering af hvordan detailprojektet vil

pavirke omradet.
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2.2.10 International naturbeskyttelse

Indsatsen i Mgbaek/Mgllebaek er ikke beliggende i et internationalt beskyttet Natu-

ra2000 omrade.

2.2.10.1 Habitatdirektivets artikel 12, bilag IV-arter

EU-medlemslandene skal i henhold til habitatdirektivets artikel 12 indfgre en streng
beskyttelse af en reekke dyre- og plantearter, uanset om de forekommer indenfor
eller udenfor et af de udpegede habitatomrdder. Arterne pa Habitatdirektivets bilag
IV er ligeledes beskyttet efter § 29 a i Naturbeskyttelsesloven, hvor de kaldes bilag 3
arter. De danske arter er naevnt og beskrevet i bl.a. "H&ndbog om dyrearter pd habi-
tatdirektivets bilag Iv"V!

Arter omfattet af beskyttelsen ma ikke forsaetligt forstyrres med skadelig virkning for
arten eller bestanden. Forbuddet geelder i forhold til alle livsstadier og yngle- eller

rasteomrader, der ikke ma beskadiges eller gdelaegges.

2.2.11 Kulturhistoriske forhold

Med henvisning til Kristian Vestergaards "Vandmagaller i Viborg Amt™" oplyser Viborg
Museum, at det nuveaerende turbinehus er en tilbygning fra 1972. Turbinehuset har

ikke kulturhistorisk interesse. Da der ikke forventes andret pa vandspejlet af mglle-
dammen og daeemningen, har Viborg Museum ikke nogen umiddelbare forbehold ved

anlaeggelse af faunapassage og evt. fjernelse af turbinehuset.
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3 Detailprojektering

Projektforslaget for vandlgbet blev drgftet af lodsejere, kommunen og rédgiver efter
besigtigelse af omradet. Det beskrevne projektforslag er valgt, da det forventes at
have den stgrste positive effekt pa de biologiske forhold i vandigbet, og da der er
lodsejeropbakning. Overordnet set omfatter det projekterede anlaegsarbejde flg.

ydelser:

e En sankning af vandlgbsbunden med 0,5 m fra st. 106 og opstrgms.
e FEtablering af 195 m vandlgb syd om mglledammen.

e Rydning af traeer og buske.

e Terraenregulering i skoven og langs grusvejen.

e Fjernelse af det gamle mgllehus, betonbro og betondraen.

e Forlaegning af grusvejen i skoven.

e FEtablering af fire overkgrsler langs forlgbet syd om mglledammen.

e Etablering af nyt vandindtag til mglledammen.

e Haevning af vandlgbsbunden i forlgbet nedstrgms det gamle mgllehus.
e Terraenregulering i haven langs vandlgbet.

e Etablering af 30 m vandlgb i haven.

« Abning af den nuveerende rgrlagte straekning p& 30 m.

e Omlagning af draen til nyt samledraen.

e Afveerge omkring draen langs grusvejen.

e Omlagning af ledninger.

e Udlaegning af 10 cm grus og skjulesten pa hele straekningen.

e Udlaegning af kgreplader.

e Opfyldning af vandlgbsprofil langs skraenten.

e Etablering af midlertidigt sandfang.

I afsnittene herunder praesenteres de enkelte tiltag i detaljer. P8 Bilag 3 praesenteres
tiltagene pa et oversigtskort. Det er ikke i alle tilfeelde muligt at give en fuldstaendig

praecis beskrivelse af vandlgbsforlgb, placering af brinksikring, faeldning af treeer osv.
Det anbefales derfor, at der foretages en afmaerkning af alle ydelserne sammen med

entreprengren inden arbejdet pdbegyndes.

3.1.1 Arbejdsplads, adgangsforhold, m.v.

Der kan opnas adgang til projektomradet via Hedemgllevej og grusvejen i skoven.
Derudover kan der opnas adgang til haven gennem parkeringsarealet. Der kan etab-

leres arbejdsplads enten langs grusvejen i skoven eller pd parkeringsarealet.
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3.1.2 Rydning af treeer og buske

For padbegyndelse af gravearbejdet, skal der ryddes traeer og buske i projektomradet.
Det drejer sig om omradet for etablering af nyt vandindtag til mglledammen, omra-
det for etablering af nyt forlgb syd om mglledammen samt langs forlgbet i haven.
Der skal bade ryddes store traeer og mindre buske - skgnsmaessigt 40 store traeer og
ca. lige s& mange mindre buske. Bilag 4 viser omraderne, hvor der skal ryddes. Den
del af traeerne, der kan anvendes til braende, efterlades p§ matriklen, resten samt

stgd og rgdder kgres bort.

3.1.3 Fjernelse af det gamle mgllehus, betonbro, betondreen samt rgrlagt vandlgb

Det gamle mgllehus, inkl. fundament og inventar nedrives. Betonbroen, der krydser
forlgbet nedstrgms det gamle mgllehus, nedbrydes. Betondraenet (g400), der ud-
munder umiddelbart opstrgms betonbroen, graves op. Det rgrlagte forlgb af vandig-
bet foran hovedbygningen graves op. Materialet fra mgllehuset, broen, draenet og det

rgrlagte vandlgb bortskaffes i henhold til kommunes affaldsbestemmelser.

3.1.4 En saenkning af vandlgbsbunden med 0,5 m fra st. 60-106

I st. 106 m starter det nye forlgb syd om mglledammen. I st. 106 skal den nuvaeren-
de bund saenkes med 0,5 m til 28,25 DVR90. Ved st. 60 etableres en taerskel sale-

des, at der holdes en konstant minimumskote p& 29,00 m DVR90 af hensyn til vand-
indtaget til mglledammen (se afsnit 3.1.5). Teersklen etableres med grus i blandingen

35 % 16-32 mm og 65 % 33-80 mm. Der anvendes 1 m? grus til taersklen.

Szenkningen af bunden foretages ved at bunden traekkes ned. Det nye forlgb ned-
strgms st. 106 etableres fgrst, samt taersklen i st. 60, hvorefter der dbnes op til
streekningen mellem st. 60-106. Den ggede vandhastighed vil dermed fjerne det fine
sediment (primeaert sand) og skylle det nedstrgms. Der etableres et sandfang ned-

strems projektomradet (se afsnit 3.1.15).

Det forventes, at den forggede vandhastighed p& straekningen er tilstraekkelig til at
saenke vandlgbsbunden. Der vil muligvis blive behov for mindre tilretninger, hvis
bunden mod forventning er fast enkelte steder pa straekningen. Disse evt. tilretnin-
ger skal foretages med handkraft, da det grundet det blgde terraen, ikke er muligt at

fa maskiner til vandlgbet pa denne straekning.

Der vil blive fjernet ca. 12 m> materiale ved saenkningen af vandlgbsbunden p&
streekningen. Materialet vil blive opsamlet nedstrgms projektomradet i sandfanget
(se afsnit 3.1.15)

3.1.5 Etablering af nyt vandindtag til mglledammen

Da vandlgbet saenkes opstrgms mglledammen, er det ngdvendigt med et nyt vand-
indtag til mglledammen. Hvor meget vand der skal tilfgres mglledammen for at op-
retholde en konstant vandspejlskote pa 28,83 m DVR90 er vanskeligt at praecisere,
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da faktorer som fordampning, grundvands til-/frafgrsel samt sma utaetheder ved
stemmevaerket skal tages i betragtning. Der ma derfor regnes med en vis sikker-
hedsmargen i beregningerne, da en kortvarig udtgrring af sgen kan fa alvorlige kon-

sekvenser for flora og fauna i sgen.

Flere undersggelser har vist, at fordampningen fra et frit vandspejl ligger pa ca. 4-6
mm pr. dggn i de tgrre sommermaneder. Regnes med et frit vandspejlsareal pa ca.
1500 m? for mglledammen og yderligere 1500 m? for sumpen omkring dammen, kan
fordampningen komme op pa ca. 0,2 I/s pd de varme sommerdage. Beregninger fra
et lignende projekt viser, at grundvandsudsivningen fra en 6 ha opstemmet sg pa
sandbund 18 pa ca. 30 I/s, hvilket svarer til 0,5 ml pr. m? vandspejl. Anvendes sam-
me vaerdi for udsivning til grundvandsmagasinet ved Hedemglle, svarer det til en

udsivning pd ca. 1,5 I/s.

Hertil skal tillaegges eventuelle utzetheder ved det gamle stemmevaerk samt en sik-
kerhedsmargin som kan daekke andre mindre faktorer som udsivning til vandlgbet

nedstrgms mglledammen og tab af vand til gamle dreen mm.

P& baggrund heraf forventes en vandtilfgrsel pa 6 /s fra Mgbaek til mglledammen at
veere tilstraekkelig til at opretholde et permanent vandspejl i kote 28,83 m pa selv de
tgrreste sommerdage. 6 I/s svarer til 20 % af vandfgringen ved en medianmini-
mumsvandfgring (20 % af 31,4 I/s = 6 1/s).

Der projekteres derfor et vandindtag til mglledammen i form af en indlgbsbrgnd og
en 86 m lang 8200 mm rgrledning. Indlgbsbrgnden skal tjene to formal. Dels skal
indlgbsbrgnden virke som vandindtag fra vandlgbet og dels som sandfangsbrgnd, s
rorledningen ikke sander til pa sigt. Brgnden placeres i kanten af vandlgbet med
vandindtaget pegende i nedstrgms retning, sa smolt og grade ikke fgres med vandet
ind i brgnden (Figur 3-1). 1-2 m nedstrgms vandindtaget etableres en taerskel (se
afsnit 3.1.4) for at stuve vandet omkring vandindtaget. Der etableres et skumbraet
foran vandindtaget, der mindsker risikoen for, at der sezetter sig blade/grene i gitte-

ret. Herved mindskes vedligeholdelsen yderligere.

ALECTIA A/S
12988260 - 0.4 Side 16 af 36



Viborg Kommune Detailprojekt

Faunapassage ved Hedemglle 2015-02-19

Figur 3-1. Principskitse af vandindtag til mglledammen. Bemaerk at vandstrgmmen er modsat

ved Hedemglle end vist p8 tegningen.

Brgnden etableres som en betonbrgnd med 1 m diameter og en dybde pd 1,5 m.
Udlgbsrgret fra brgnden, der leder vand til mglledammen, etableres i kote 29 m
DVR90. Faldet pa rgret fra brgnden til mglledammen bliver derved 2,8 %eo. Indlgbet
fra vandlgbet til brenden anlaagges som et firkantet hul i brgndringen pa 20 x 40 cm.
Bunden af indlgbshullet skal placeres 30 cm under vandstanden i vandigbet, i kote
28,78 m DVR90. P3 indersiden af indlgbshullet (inde i brgnden) etableres et spjeeld,
hvormed vandindtaget kan reguleres. Spjeeldet etableres som en metalplade, deri en
sliske kan skubbes henover indlgbshullet. Derved kan vandindtaget til mglledammen
reguleres efter behov.

P& vandindtaget i brgndringen skal monteres en smoltrist med en maksimal afstand

mellem gitterstavene pd 6 mm.

Efter indtaget i brgnden, etableres indlgbsrgret til mglledammen langs Hedemgllevej,
nedenfor vejdaemningen. Rgret graves en smule ned, sa det er tildeekket, saledes at
haeldningen pa rgret sikres. Der skal tages hensyn til ledninger langs Hedemgllevej,
men det vurderes ikke ngdvendigt at omlaegge ledningerne, da rgret ikke etableres
dybt.

3.1.6 Terraenregulering i skoven og langs grusvejen.

Fgr etablering af det nye forlgb syd om mglledammen, er det ngdvendigt at terreen-
regulere i omrddet. Grusvejen i omrddet ud for udgravningen i skraenten graves vaek
ned til niveau for det nye vandlgbstracé og i omradet, hvor der er foretaget en ud-
gravning af skraenten, fjernes 2 m af terran. Der skal bortgraves ca. 400 m® jord i

dette omrade.
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For at skabe plads til det nye tracé og det nye forlgb af grusvejen, graves der af
skraenten langs den nuvaerende grusvej. Der etableres et 5 m bredt beelte langs den
nuvaerende grusvej. Der laves en jaevn stigning op ad skraenten ved bortgravning af
materialet. Der skal bortgraves ca. 300 m? jord i dette omrade.

En del af det bortgravede materiale anvendes til etablering af overkgrsler, haavning
af vandlgb og opfyldning i omradet, resten kgres bort. Se afsnit 3.1.17 for en samlet

jordbalance for projektet.

3.1.7 Terreenregulering i haven langs vandlgbet.

Fra st. 310-339 foretages der terraenregulering langs vandlgbets side mod haven.
Der ryddes buske fgr terranreguleringen og der pafyldes jord indtil samme niveau
som boldbanen (kote 26 m DVR90). Der anvendes 40 m? jord til denne terraenregu-

lering. Der afsluttes med muldjord.

3.1.8 Nyt forlgb af vandlgbet.

Det projekterede tracé anlsegges som angivet pa tegning (Bilag 3). Vandlgbet projek-
teres med anlaeg 1:1,5 i gennemsnit og en bundbredde pa 1 m. Brinkanlaegget pa
1:1,5 er gennemsnitlige, forstdet sadan, at der pa indersiden af sving laves lidt flade-
re anlaeg, og pa ydersiden lidt stejlere (Figur 3-2). Derudover tilpasses bunden lige-
ledes vandlgbets dynamik, sadan at der er dybest hhv. i midten pa de lige straek og i

ydersiden af svingene.

LIGESTRAK

Bundsubstrat

Bundbredde Bundbredde

Figur 3-2 Principskitse af opbygningen af det nye fo'rlfab i Mgbaek ved Hedemglle.

I det nedenstdende beskrives delstaekningerne i detaljer, herunder bundkoter af det
nye forlgb. Bemaerk at disse bundkoter er de endelige bundkoter, efter udlaegning af

10 cm bundsubstrat, og der skal derfor etableres i forhold til dette.

3.1.8.1 Etablering af 195 m vandlgb syd om mglledammen (st. 106-302)

Det nye tracé etableres som et slynget forlgb nedstrgms st. 106. Forlgbet graves
gennem grusvejen og ind i omrddet, hvor skraenten er udgravet. Der terraenreguleres
i dette omrade fgr etableringen af det nye tracé (se ovenfor). Nedstrgms det udgra-
vede omrade, etableres et slynges forlgb i omradet mellem mglledammens daeemning
og skraenten. Umiddelbart for omradet ved det gamle mgllehus, etableres et sving
syd om grusvejen, fgr tracéet fortseetter til omradet for mgllehuset og kobles pa det
eksisterende forlgb nedstrems mgllehuset (se Bilag 3 for forlgb af det nye tracé). Der

skal i alt graves 880 m? jord ved etablering af det nye tracé syd om mglledammen.
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3.1.8.2 Haevning af 32 m vandlgbsbund langs haven (st. 310-339)

Vandlgbets bund haeves med 0,7 m pa straekningen fra nedstrgms rgrbroen (hvor
grusvejen til skoven starter) og til der hvor det nye tracé i haven starter. Efter haev-
ning, skal bundkoten pa denne straekning vaere 25,75 DVR90 ved udlgb fra rgrbroen
og 25,45 DVR90 umiddelbart for forlgbet i haven starter. Straekningen far dermed et
fald pd 13,55 %eo. Til haevning af vandlgbsbunden anvendes materiale bortgravet fra
grusvejen i skoven, og der afsluttes med et lag bundsubstrat (se nedenfor).

Der skal anvendes 25 m® materiale til haevning af vandlgbsbunden pa denne straek-

ning.

3.1.8.3 Etablering af 29 m nyt tracé i haven (st.339-366)

Der etableres et terraennaert forlgb af vandlgbet med anlaeg 1:1,5 og bundbredde 1
m ind gennem haven med start i kote 25,45 DVR90 og slut i kote 24,90 DVR90. Fal-
det bliver sdledes 13,79 %o p& denne straekning.

Der skal bortgraves 48 m? jord ved etablering af denne straekning.

Ved sammenlgbet mellem det nye tracé og forlgbet fra mglledammen, etableres der
en barriere der skal forhindre fauna i at vandre op mod mglledammen. Barrieren
etableres ved, at der ved forlgbet fra mglledammen skabes et styrt/omrdde med
kraftigt fald. Barrieren etableres hvor faldet tillader det og med en bred overlgbstaer-

skel sa lokkestremme minimeres.

3.1.8.4 Haevning af 22 m vandlgbsbund i haven (st. 366-387)

Vandlgbsbunden af det nuvaerende forlgb i haven haeves med 20 cm til kote 24,90 m
DVR90 i starten af streekningen og kote 24,60 m i slutningen af straekningen. Der
bliver dermed et fald pa 13,63 %o pd denne straekning. Haevningen foretages ved at
udlaegge et tykkere lag bundsubstrat pa denne straekning. Der anvendes grus i blan-
dingen 35 % 16-32 mm og 65 % 33-80 mm til haevning.

Der anvendes i alt 4,5 m? til haevning af bund pa denne straekning.

3.1.8.5 Etablering af 35 m dbent tracé i haven (st. 387-422)

Der etableres et terraennaert forlgb af vandlgbet med anlaeg 1:1,5 og bundbredde 1
m. Forlgbet starter i kote 24,60 DVR90 og slut i kote 24,20 DVR90. Faldet bliver sa-
ledes 12,12 %o pa denne straekning.

Der skal bortgraves 55 m?> jord ved etablering af denne straekning.

3.1.8.6 Haevning af vandlgbsbund nedstrgms haven

Vandlgbsbunden i det nuvaerende forlgb nedstrgms haven haeves med 20 cm til kote
24,20 DVR90 i starten af straekningen, og der etableres et jeevnt fald ned til indlgbet
i den eksisterende rgrbro (st. 443) i kote 23,80 DVR90. Der bliver dermed et fald pa
13,23 %o pa denne straekning. Haevningen foretages ved at udlaegge et tykkere lag

bundsubstrat pa denne straekning. Der anvendes grus i blandingen 35 % 16-32 mm
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0g 65 % 33-80 mm til haevning. Der anvendes i alt 2 m? til haevning af bund pa den-
ne straekning.
I Tabel 3-1 er angivet stationering og tilhgrende bundkoter, bundbredde og brinkan-

laeg. Projekterede tiltag fremgar pa Bilag 3.

P& Bilag 5 er angivet et laengdeprofil af det nye vandigb.

Tabel 3-1 Koter, anleeg, bundbredde og fald pa det nye forlgb. Bundkoterne er i DVR90 og er
efter udlaegning af bundsubstrat.

Station | Bemaerkning Bund- | An- Bund- Fald
kote leg bredde %0
0 Udlgb rgr Hedemgllevej 28,62 - 1m
60 Indlgb til mglledam 28,50 | - 1m 2
70 Nedstrgms for taerskel 28,40 - 1m 10
106 Start nyt tracé 28,25 1:1,5|1m 5
136 Indlgb rgrbro 27,90 12,9
@ 1000
144 Udlgb rarbro 27,83 8,8
1:1,5|1m
170 Indlgb rgrbro 27,49 13,1
@ 1000
178 Udlgb rarbro 27,42 8,8
266 Indlgb rgrbro 26,30 13,2
274 Udlgb rgrbro 26,20 12,5
1:1,5|1m
281 Indlgb rgrbro 26,09 11,0
289 Udlgb rgrbro 25,99 12,5
302 Indlgb rgrbro 25,81 @ 1000 | 11,7
Haevning af vandlgbsbund langs haven
310 ‘ Udlgb rgrbro ‘ 25,75 ‘ ‘ @ 1000 |9,7
Nyt tracé i haven
339 ‘ Start nyt tracé i haven ‘ 25,45 13,55
Haevning af vandlgbsbund i haven
366 ‘ Nuvaerende tracé i haven ‘ 24,90 13,79
o 1:1,5|1m
Etablering af 35 m abent forlgb
387 Genabnet tracé i haven 24,60 13,63
422 Slut forlgb i haven 24,20 12,12
Haevning af vandlgb nedstrgms haven
443 Indlgb rgrbro 23,80 13,23
@ 800
448 Udlgb rgrbro 23,71 12,25
518 Udlgb fra projektomr%det 23,19 1:1,5| 1 m 6,88
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3.1.9 Udlaegning af bundsubstrat

Ud over materiale maengder beskrevet i det ovenstdende, udleegges der et generelt
bundsubstrat pa hele straekningen. P straekningen fra st. 0-60 er faldet 2 %o, og der
udleegges 6 m® gydegrus i 10 cm tykkelse i falgende fraktioner:

e 75% 16-32 mm

e 25°9% 33-64 mm

Pa straekningen fra st. 60-443 er faldet ca. 10-13 %o, og der udlaegges 48 m? grus i
10 cm tykkelse i fglgende fraktioner:

e 35% 16-32 mm

e 65 % 33-80 mm

De 10 cm bundsubstrat er ment som et gennemsnit forstdet sdledes, at materialerne

godt ma ligge lidt “rodet”, s der skabes variation i dybde og stremningsmgnstre.

P& straekningen fra st. 0-25 anlaagges desuden 1 gydebanke, hvor faldet tillader det.
Gydebankerne etableres pa lige straekninger. Gydebanken anlaegges ved at haeve
bunden med yderligere 15 cm - udover det generelle lag af bundsubstrat. Gydeban-
ken laves 10 m lange, og det sikres, at der ved gydebankens afslutning laves en
glidende overgang til den eksisterende bund, sdledes at der ikke bliver et styrt. Sub-
stratet til gydebanken er det samme som det generelle bundsubstrat pa streeknin-

gen. Der skal anvendes 2 m3 grus til gydebanken.

10 m

—_

f""'-._
7 --"’"'-
15 cm ’ Te——
— {,’ Grusbanke

i
-
-
-
-~
-
o
-
e
-
-~y
-
-

EkSiSterende bund N }_1___

cm

Figur 3-3 Principskitse med beskrivelse af fremgangsmade ved etablering af gydebanker.

Pa hele det nye tracé udlagges foruden ovenstaende blandinger ogsa skjulesten
(100-250 mm). Disse placeres i en teethed svarende til ca. 1 sten pr. Ibm. Til dette

formal anvendes 20 m? sten.

3.1.10 Brinksikring

Som fglge af det relativt store fald pa den nyetablerede straekning, vil brinkerne vae-
re meget udsatte for erosion. Der er derfor behov for at brinksikre langs ydersiden af

svingene. Der brinksikres i ydersiden af 15 sving langs det nye forlgb (i alt brinksik-
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res 176 m, se Bilag 6 for placering). Derudover brinksikres der ved ind-og udlgb af
rerbroer. Der anvendes hdndsten i stgrrelsen 128-250 mm. I yderside af sving ud-
laegges der et ca. 30 cm tykt lag fra bund og 0,5 m op ad brinken, mens der ved ind-
og udlgb af rgrbroer udlaegges et ca. 30 cm tykt lag fra bund og til overkanten af
reret (1 m). Der anvendes i alt 30 m?3 sten til brinksikring.

3.1.11 Etablering af overkgrsler

Der skal etableres 7 stk. overkgrsler pa projektstraekningen, der placeres som vist pa
Bilag 3. De 5 overkgrsler over forlgbet syd om mglledammen etableres som halvbue-
formet stalrgrbroer. Derved sikres en naturlig bund i rgret, muligheden for at bibe-
holde et naturligt bundsubstrat i rgret til trods for det relativt kraftige fald pa straek-
ningen samt en bedre vandfgringskapacitet end runde rgr. Der er projekteret med et
ror af typen HCPA-01 (1,34x1,00 m) som har et areal pd 1,34 m2. Nar der lsegges
stenmaterialer som bund i rgret (15 cm) fas et areal pa lidt over 1 m2.

Figur 3-4 Eksempel pd sammenpresset stdlrgr af den type der er projekteret i indevaerende
projekt (Kilde: GG Construction)

De 5 rgrbroer krydses af grusvejen der skaber adgang til skoven. Grusvejen er 4 m
bred og der projekteres derfor med 7 m lange rgr til hver overkgrsel. Derved er der
1,5 m pa hver side til anlaeg. Roret etableres ved indlgbet med bundkoter beskrevet i
Tabel 3-1). Der skal etableres en stabiliseringslag ovenpd rgret pd min. 50 cm.

Ved etablering af overkgrsler er det vigtigt, at overgangen mellem den nye vand-
Isbsbund og rgrunderfgringen bliver jeevn, sa diverse fauna let kan passere rgret.
Derfor etableres rgret sd 1/4-1/3 af rgrdiameteren ligger under vandlgbsbunden.
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I haven etableres 2 traebroer over det nye forlgb af vandlgbet (se Bilag 3 for place-
ring). Traebroerne etableres 1 m brede og med traegeleender i 1,10 m hgjde. Traebro-

erne skal kunne baere minimum 300 kg.

3.1.12 Forleegning af grusvejen i skoven.

Grusvejen der skaber adgang til skoven forlaegges efter terraenregulering pa en 35 m
lang streekning (se Bilag 3). Grusvejen skal veere 4 m bred og etableres med et grus-
lag p& 50 cm. Der skal anvendes 70 m? grus til etablering af det forlagte stykke
grusvej, hvoraf det vurderes at ca. halvdelen er grus fra omradet, der kan genan-
vendes.

Ved starten i haven, skal grusvejen haeves, da den nuvaerende rgrbro skal omlaeg-
ges. I dette omradet etableres grusvejen med en jeevn haeldning op mod det videre
forlgb i skoven. Der skal anvendes ca. 10 m? grus til dette.

Grusvejen reetableres henover de 4 rgrbroer langs forlgb syd om mglledammen. Der

skal i alt anvendes ca. 50 m3 stabilgrus til dette.

3.1.13 Opfyldning af vandlgbsprofil langs skreenten.

Det nuveerende naesten tgrlagte profil langs skraenten opfyldes fra st. 339 og ned-
strgms til ssammenlgbet med vandlgbet fra haven. Der skal fyldes i alt 32 m vand-
Isbstracé, og der skal anvendes 192 m?® jord til opfyldningen. Der afsluttes med

muldjord pa toppen, og der fyldes op til samme niveau som graesplaenen.

3.1.14 Udleegning af kgreplader

Dele af projektomradet er domineret af omrader med blgdbund, seerligt i haven og
omrédet opstrems mglledammen. Der vil derfor skulle anvendes kgreplader flere
steder i forbindelse med anlaegsarbejdet. Det eksakte omfang heraf afhaenger af
jordbundens fugtighed ved arbejdets udfgrelse, samt af hvilke maskiner der bruges i
omradet. Det er sdledes svaert at praecisere antallet af kgreplader. Et groft overslag

er, at der skal udlaegges ca. 200 m? kgreplader over en periode pa 20 dage.

3.1.15 Etablering af midlertidigt sandfang

Der etableres et midlertidigt sandfang nedstrems projektomradet (se Bilag 3 for pla-
cering). Sandfanget har til formal at mindske sedimenttransporten til de dele af
vandsystemet, der ligger nedstrgms indsatsomradet. Hovedparten af gravearbejdet
kommer til at foregd tert, men der vil hgjest sandsynligt forekomme gget sediment-

transport, hvorfor der projekteres et sandfang.

Sandfanget etableres ved at uddybe vandigbet med 0,75 m pa en straekning af 7-8
meter og samtidigt sge bredden. Da sandfanget uundgaeligt vil komme til at ligge i
et omrade, hvor vandlgbet har et forholdsvis stort fald, etableres der en ca. 50 cm

hoj stenteerskel ved sandfangets afslutning, saledes at stuvningseffekten gges, og
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vandets hastighed saenkes. Taersklen etableres med sten i fraktionen 150-300 mm. I
Figur 3-5 ses en principskitse af et sandfang.

Sandfanget tgmmes efter behov under hele anlaegsfasen og etableres fgr arbejdet
med nedbrydning og gravning af nyt vandlgbstracé pabegyndes. Ved anlaegsarbej-
dernes afslutning fiernes stentzersklen, og sandfanget tsmmes. Der kan opnas ad-

gang til etablering og teamning af sandfang langs hovedbygningen.

Sandfang fra siden.

Figur 3-5 Principskitse af sandfang, hvor bagkanten er havet med sten.

3.1.16 Afveergeforanstaltninger

3.1.16.1 Omleegning af draen til nyt samledraen.

Langs projektstraekningen tilsluttes alle de eksisterende draen enten til det nye vand-
Igbstracé eller samles i nye samledraen, hvilket betyder, at vandspejlskoten pa det
gvre grundvandsspejl ikke sndres naevneveaerdigt indenfor stgrstedelen af projekts-

traekningen.

Ved forlgbet nedstrgms det gamle mgllehus, har det nuveerende vandlgb i dag tillgb
af 25 draenrgr. 3 af disse draentillgb er fra venstre og afvander omradet omkring den
nuvaerende grusvej i skoven, de resterende er fra hgjre og afvander haven. Tabel 3-2

viser placering og bundkoter af draenrgrene for de 25 drzentillsb pa streekningen.

Tabel 3-2 Placering og koter (bund af ror) p8 dreentillab langs projektstraekningen.
Bundkoterne er i DVR90.

Station i det fremtidige Bemeaerkning Bundkote | Diameter
forlgb (mm)
297 Dreaentillgb Hgjre 25,37 80

297 Dreentillgb Hgjre 25,35 80

297 Dreaentillgb Hgjre 25,28 100

297 Draentillgb Hgjre 25,62 80
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302 Dreaentillgb Venstre 25,72 400
302 Dreentillgb Hgjre 25,12 100
311 Dreaentillgb Venstre 25,31 80
311 Draentillgb Venstre 25,35 120
313 Dreentillgb Hgjre 25,11 100
313 Dreentillgb Hgjre 25,08 100
314 Dreentillgb Hgjre 25,12 100
319 Dreentillgb Hgjre 25,06 100
323 Dreentillgb Hgjre 24,97 100
329 Dreentillgb Hgjre 24,91 100
336 Dreentillgb Hgjre 24,86 100
Ikke pa det fremtidige vandigb | Dreentillgb Hgjre 24,69 80
422 Dreaentillgb Hgjre 24,44 80
424 Draentillgb Hgjre 24,44 10
424 Draentillgb Hgjre 24,45 120
425 Dreaentillgb Hgjre 24,71 80
Det rgrlagte vandlgb fra haven | Dreaentillgb Hgjre 24,69 -
429 Dreentillgb Hgjre 24,61 100
429 Dreentillgb Hgjre 24,36 100
430 Dreentillgb Hgjre 24,25 60
444 Draentillgb Hgjre 24,46 100

Det store (@400) af de 3 dreentillgb fra venstre brydes op som en del af arbejdet i
omrédet. Den ngjagtige placering af dette draen kendes ikke, s& ved anlaegsarbejdet
skal der tages hensyn til dette. Det formodes, at rgret draener langs grusvejen, men
med det fremtidige forlgb af vandlgbet bliver dette ikke ngdvendigt.

Det eksakte forlgb af de 2 sma draentillgb fra venstre (@80 og @120) kendes heller
ikke, med det formodes ligeledes, at de draener langs grusvejen, og der ikke er be-

hov for disse i fremtiden.

For at sikre afvanding af haven i fremtiden skal 12 af de 22 draentillgb fra hgjre sam-
les i et nyt samledraen og fgres til vandlgbet leengere nedstrgms. Dette ses af Figur
3-6, hvor koter pd draenrgr og den fremtidige bund er vist for den streekning, hvor
draenrgrene findes. Der er saledes i forlgbet nedstrgms det gamle mgllehus til hvor
det nye forlgb i haven slutter, at der skal omlaegges draen, da disse udmunder under

den fremtidige bund.

ALECTIA A/S
12988260 - 0.4 Side 25 af 36



Viborg Kommune Detailprojekt

Faunapassage ved Hedemglle 2015-02-19

26

25,5
+ , .
25
) * %
g +
a * *
"E’ 2
24,5 % *
L 4
4

¢ Dranror fra hgjre
24 ~B-Fremtidig bund
~i-Fremtidig bund

0 20 40 60 80 100 120
Afstand (m)

Figur 3-6 Plot af draenrgrskoter og den fremtidige bund for den del af projektstraekningen, der
er vist med gul stiplet linje p& kortudsnittet.

Det nye samledraen anlaegges pa den forste del af forlgbet i haven langs vandlgbet.
Den sidste del af det nye samledraen placeres i det nuvaerende tracé, der skal opfyl-
des langs haven og skreenten. Det nye samledraen udmunder i vandlgbet, hvor det
fremtidige forlgb i haven slutter (Bilag 7).

Det etableres en brgnd ved starten og slutningen af det nye samledraen, sa der kan
opnds adgang til dreenet og rense det. Brgndene etableres som betonbrgnde med 1
m diameter og en dybde p3 1,5 m. Bundkoten af startbrgnden skal vaere 24,5 m
DVR90 og samledraenet kobles pd brgnden i kote 25,2 m DVR90. Startbrgnden etab-
leres til hgjre for vandlgbet, med 1 m afstand. Bundkoten af brgnden ved slutningen
af samledraenet skal vaere 23,7 m DVR90, og samledraenet kobles pd brgnden i kote
24,4 m DVR90. Samledraenet skal etableres som et g300 PVC rgr, bliver 78 m langt
og far dermed et fald pd 10 %o. De 12 dreenrgr kobles p& samledraenet.

3.1.16.2 Ledninger

Ifglge ledningsoplysningerne, krydses omradet i haven af en 0,4 Kv el-ledning. Ifglge
lodsejer, er denne ledning hgjst sandsynlig ikke lzengere i brug og er en rest fra en
tidligere bygning i omraddet. Der skal dog tages hensyn til ledningen ved etablering at
forlgbet gennem haven og ledningen skal evt., efter samrdd med lodsejer, omlaeg-
ges.

De gvrige ledninger i omradet for haven bergres ikke af anlaegsarbejdet. Det vurde-
res ligeledes ikke ngdvendigt at omlaegge ledninger langs Hedemgllevej i forbindelse
med etablering af nyt vandindtag til mglledammen.

Ledningsoplysningerne skal dog tjekkes med ledningsejer og evt. afmaerkes i felten

forud for projektgennemfgrelse.
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I forbindelse med anlaegsarbejdet syd for mglledammen, skal der etableres en stik-
ledning til el, samt til kloak, vand og varme. Disse ledninger skal kobles p& nuvae-
rende el, kloak, vand og varme i “Vinkelbygningen” og fgres til omrédet pa skraenten
ovenfor vandigbet. I dette omrdde er det planlagt, at etablere en lzerebolig i fremti-
den. Ledningerne skal sdledes fares til byggefeltet til senere tilkobling i det fremtidi-

ge hus. Der skal fgres 100 m ledning.

3.1.17 Samlet jordbalance for projektet

Nedenfor er vist en samlet jordbalance for projektet. En del af de materialer, der
bortgraves kan genbruges andre steder i projektomradet og der er beregnet maeng-
der for forskellige materialetyper. Det skal bemaerkes, at jordberegningerne uundga-
eligt er behaeftet med usikkerheder og der derfor kan forekomme afvigelser fra det
beregnede. De del-elementer i anlaegsarbejder, hvor der anvendes materialer til
bundsubstrat, brinksikring, skjulesten, gydebanker samt haevning af vandigbsbund
udelukkende ved udlaegning af bundsubstrat er ikke medtaget i jordbalancen men

behandles szerskilt under de respektive afsnit.

Tabel 3-3 Jordbalancen for anlaegsarbejdet ved Hedemglle.+ jord er materialer der graves op,
mens - jord er materiale der anvendes.

Element Beskrivelse + jord - jord
(m?) (m?)

Sankning af vandlgbsbund fra | Fint materiale (sand og 12

st. 60-106 mudder)

Terraenregulering i skoven Jord 400

Terreenregulering langs grus- Jord 300

vej

Etablering af 195 m vandlgb Jord + stabilgrus blanding 880
syd for mglledammen

Haevning af vandlgbsbund Jord+ stabilgrus blanding 25
langs haven

Etablering af nyt tracé i haven | Muldjord 48

Etablering af nyt tracé i haven | Muldjord 55
Terraenregulering i haven Jord + muldjord 40
Forlaegning af grusvej Stabilgrus 70
Etablering af overgang fra Stabilgrus 10
haven til grusvejen

Etablering af 4 rgrbroer Stabilgrus 50
Opfyldning af vandlgbsprofil Jord + muldjord 192

langs skraenten
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Balance Fint materiale 12

Balance Jord 490

Balance jord + stabilgrus 855

blanding

Balance muldjord 81

Balance stabilgrus 130

Som det ses, er der et betragteligt materialeoverskud ved projektet. Der er i alt
1.438 m3 materiale der skal kgres vaek fra projektomradet. Lodsejer har udtrykt gn-
ske om at anvende en del af materialet til terraenregulering i omradet, men det har
ikke vaeret muligt, at fastlaegge hvor store maengder. Det antages derfor, at hele
overskuddet skal kgres vaek. Derudover skal der kgres 225 m? stabilgrus til omradet.
En del af jord + stabilgrusblandingen der bortgraves kan med stor sandsynlighed
genanvendes til etablering af grusvej og overkgrsler. Hvis der under anlaegsarbejdet
ydes en indsat for at holde stabilgrus og jord adskilt ved bortgravningen vil graden af
genanvendelighed veere stgrst, og maengden af stabilgrus der skal kgres til vil blive

mindre.

3.1.18 S&ning af grees og plantning af buske

Efter endt anlaegsarbejde sas der graes langs vandlgbet i haven. Derudover plantes

der buske og deres antal, type og placering afggres i samrad med lodsejer.

4 Konsekvensanalyse

4.1.1 Fremtidige hydrologiske og fysiske forhold

Ved de projekterede tiltag endres de fysiske vandlgbsforhold sa faldet i Mgbaek for-
deles mere jaevnt, end det er tilfaeldet i dag. Det gennemsnitlige fald bliver 10 %o
(Tabel 3-1), men pa de fleste del-straekninger bliver faldet over 10 %o, dog aldrig
over 13 %o0. Dette er dog en betydelig forbedring i forhold til den nuveerende situati-
on. Det forventes desuden, at det naturlige fald i omradet generelt har vaeret over 10
%o flere steder, grundet topografien i omradet. Det er derfor ikke efterstraebt, at
faldet absolut skulle "presses” under 10 %o. Det vurderes derfor, at projektet lever

op til kravene i bekendtggrelsen™ vedr. faldforhold.

De fysiske forhold vil forbedres pa hele straekningen ved etablering af faunapassage.
I forbindelse med etablering af vandlgbsprofilet vil der blive lagt gydegrus og mindre
sten i vandigbet, som skal skabe varierede strgmforhold lokalt i vandlgbet. Vandigbet
kommer dog til at ligge forholdsvis dybt pa lange straek (seerligt i skoven), hvorfor

interaktionen mellem land og vand vil veere begraenset, og det fysiske udtryk vil blive

unaturligt. Forlgbet i haven vil dog vaere forholdsvist terraenneert.
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Vandlgbet er lagt ca. 8-10 meter fra “Vinkelbygningen” for at ramme det eksisteren-
de tracé nedstrgms det gamle mgllehus. Den kommende vandspejlskote i vandlgbet
nedstrgms det gamle mgllehus vil efter projektgennemfgrelse komme til at ligge ca.
1,2 m under terraen mod ca. 2 m under terraen ved de nuvaerende forhold.

Det projekterede vandlgb er placeret i det eksisterende tracé 8-10 fra bygningen,
hvor der i dag star vand dele af 8ret, og dermed vil forlaegningen vandigbet ikke an-
dre meget pa de hydrologiske forhold. Derudover, er faldet pa streekningen kraftigt i
omradet og falder i retning vaek fra bygningen, hvorfor grundvandsspejlet ligeledes
vil falde i retning vaek fra bygningen, hvilket vil forebygge en evt. lokal a&ndring af
grundvandsstanden ved bygningens fundament.

P& baggrund af ovenstdende vurderes genabningen ikke at have hydrologiske konse-
kvenser p& funderingen af huset. Desuden ligger vandlgbet relativt terraennzert og
dermed er der ikke risiko for at jorden/terreenet skrider.

Alle dreen der i dag lgber til det nuveerende tracé, vil som en del af projektet blive
lagt om og samlet i et samledraen. Der vil derved ikke vaere konsekvenser for drae-

ningen af haven og boldbanen.

For at kunne lave en fyldestggrende konsekvensvurdering af de fremtidige hydrologi-
ske forhold, er der i programmet VASP beregnet en forventet vandstand i det nye
vandlgbsprofil ved en medianminimumsvandfgring pa 5,23 I/s/km?, en arsmiddelv-
andfgring pa 12,1 I/s/km? og en medianmaksimumsvandfgring pa 29 I/s/km?. Man-
ningtallet er sat til 10 ved alle kgrsler og der er kgrt med en fast vandspejlsrand p&
23,49 m DVR90.

Bilag 5 viser et laengdeprofil med beregnet vandstand for de 3 modelberegninger.
Som det fremgar, sker der ikke overskridelse af vandlgbsbrinkerne ved nogen af de 3
vandfgringer. Risikoen for oversvgmmelse ved det projekterede forlgb er derfor lille,

dog kan der forekomme oversvgmmelser i havne ved meget store afstrgmninger.

4.1.2 Biologiske forhold i vandlgbet

Det projekterede forlgb ma forventes, at skabe en forbedring for smadyrsfaunaen i
indsatsomrddet. Dette skyldes, at der skabes 239 m ny vandlgbstracé med gode
fysiske forhold og dermed forbedrede habitater for smadyrene. Det er dog ikke sik-
kert, at faunaklassen vil blive haevet yderligere, da den under de nuvaerende forhold
allerede er registreret faunaklasse 6 og 7. Migrationsmulighederne for smadyrene
bliver ligeledes forbedret grundet andringerne. Saerligt vurderes spredningsmulighe-
derne i nedstrgms retning forbedret, da denne i visse tilfaelde foregdr via “drift” -
dvs. mere eller mindre passiv transport med strgmmen. Hidtil har dette resulteret i,
at smadyrene endte i mglledammen, hvilket m3 forventes, at have resulteret i en

betydelig forggelse af dgdeligheden.
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Mgbaek/Mgllebaekken er et tillgb til Gudenden og der findes allerede i dag en sund
bestand af grreder i vandlgbet nedstrgms projektomradet. Leengere nedstrgms i
vandlgbet ved Bjerringbro Mglle, findes der ligeledes en faunaspeerring. Der er i dag
en kammertrappe til laksefisk ved mgllen og der vil indenfor overskuelig fremtid blive
etableres en ny faunapassage ved denne spaerring og fisk pa gydevandring fra Gu-
denden vil fa lettere adgang til streekningerne nedstrems Hedemglle. Ved etablering
af faunapassage ved Hedemglle vil der vaere fri passage langs hele forlgbet af
Mgbaek/Mgllebaek til gavn for vandlgbet vandrefisk. Vandlgbet har grundet det rela-
tivt hgje fald og naturlig forekomst af groft materiale et stort potentiale som gyde-
og opvaekstomrade for laksefisk. Det forventes, at etableringen af faunapassage ved
Hedemglle vil medvirke positive til at vandlgbet kan opfylde kravene om mindst god
gkologisk kvalitet i forhold til fiskefaunaen.

Andre fisk som f.eks. 8l, lampret og elritse vil ligeledes drage fordel af de forbedrede

passageforhold.

Der vurderes ikke at forekomme nogen form for negativ pavirkning af arter eller om-

rader, der er omfattet af international naturbeskyttelse.

4.1.3 Biologiske forhold omkring vandlgbet

I forbindelse med detailprojektet er der foretaget en naturregistrering i den § 3 be-
skyttede mose opstrgms mglledammen og en vurdering af hvordan detailprojektet vil
pavirke omradet. Det vurderes, at omradet ikke tager skade af den projekterede
sankning af vandstanden p§ 0,5 m, da de arter der vokser i ellesumpen forekommer
under et bredt spektrum af hydrologiske forhold. Vurderingen af ellesumpen er ved-
lagt som Bilag 8.

4.1.4 International naturbeskyttelse

Der vurderes ikke at forekomme nogen form for negativ p%virkning af arter eller om-

rader, der er omfattet af international naturbeskyttelse.

4.1.5 Kulturhistoriske forhold

Projektet p%virker ingen kulturhistoriske forhold.

4.1.6 Afveergeforanstaltninger

Der er ved gennemfgrsel af projektforslaget behov for afvaergeforanstaltninger i for-
bindelse med vandindtag til mglledammen, omlaegning af ledninger, draeningsforhol-
dene i haven samt en gget sedimenttransport. Tiltagene i forhold disse 4 forhold er
beskrevet under Detailprojekteringen og det sikres at der i fremtiden vil veere et
vandindtag til mglledammen, ledninger omlaegges, der etableres et nyt samledraen

sa draeningen af haven bibeholdes og der etableres et midlertidigt sandfang.
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5 Lovgivning og myndighedsbehandling

5.1.1 Vandlgbsloven
Projektet er iht. § 37 i vandlgbsloven nr. 1208/2013 en vandlgbsrestaurering. Re-
staureringen skal godkendes iht. Kapitel 7 i bekendtggrelse nr. 1437/2007 om vand-

Igbsregulering og -restaurering.

5.1.2 Naturbeskyttelsesloven
Mgbaek/Mgllebaekken er omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3, og da projektet

omfatter en a&ndring i vandlgbets tilstand, er der krav om dispensation fra lovens §
3.

Da projektet skal godkendes iht. Vandlgbsloven, skal der ikke gives dispensation for
andringer indenfor dbeskyttelseslinjen (§ 16 i naturbeskyttelseslovens nr.
951/2013).

Projektet andrer p3 tilstanden i det § 3-beskyttede moseomrade opstrgms mglle-
dammen - b&de kortvarigt ved anlaegsarbejderne, men ogsd mere permanent ved en

saenkning af i vandstanden. Der skal sdledes sgges dispensation herfor.

Der kan blive behov for tilladelse til at haeve terraenet, sdfremt lodsejer vaelger at

bruge en del af jorden til dette. I sa fald kraeves der en landzonetilladelse.

6 Projektets forventede resultater

Indsatsstraekningen er under de nuvaerende forhold, karakteriseret ved at have me-
get darlige faunapassageforhold og det vurderes, at det er umuligt for fauna at pas-
sere opstrgms i vandlgbet. Dette skyldes mglledammen og styrtet i forbindelse med
denne. Gennemfgrsel af den beskrevne indsats vil markant forbedre passageforhol-
dene i Mgbaek/Mgllebaek, og det vil igen blive muligt for fauna at vandre frit i vandlg-
bet. Derudover vil der ved gennemfgrsel ske forbedringer af de fysiske forhold gen-

nem etablering af et abent vandlgb med fysisk variation.

Det forventes derfor at gennemfgrsel af den beskrevne indsats markant vil forbedre
forholdene for vandlgbets smadyrsfauna og fiskefauna og dermed gge sandsynlighe-
den for malopfyldelse. Mgbaek/Mgllebaek har grundet de gode faldforhold og de gene-
relle gode fysiske forhold et relativt stort potentiale i forhold til fisk og ved at forbed-

re passagemulighederne i vandlgbet skabes mulighederne for en gget fiskebestand.

Gennemfgrsel af de beskrevne indsatser har en mindre pavirkning pd beskyttet na-
tur. Ved gennemfgrsel er der behov for at foretage afvaergeforanstaltninger i forhold
til draen, ledninger, vandindtag til mglledammen og en gget sediment transport. Der

tages ved det foresldede projekt hensyn til dette ved omlaegning af ledninger, etable-
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ring af nyt samledraen, etablering af nyt vandindtag til mglledammen samt et midler-
tidigt sandfang.

7 Realisering

7.1 Lodsejerholdning og erstatning

Der har i forbindelse med udarbejdelse af detailprojekteringen vaeret afholdt 2 mgder
med forstander for Hedemglle Efterskole, Jens Dam. Lodsejer er umiddelbart positiv
overfor projektet, men detailprojekteringen skal forelaegges efterskolens bestyrelse

fgr den endelige holdning foreligger.

7.2 @konomisk overslag

Nedenfor er angivet et budget for gennemfgrsel af indsatserne og det samlede re-
staureringsprojekt. Anlaegsarbejdet og materialepriser er baseret ud fra erfaringstal.

Alle priser er i DKK og ekskl. moms.

Der er ikke indregnet kommunens udgifter i forbindelse med projektet samt udgifter

evt. arkeeologisk undersggelse.

Tabel 7-1. Okonomisk overslag

Aktivitet Omfang Enhedspris Pris

Anlaeg

Arbejdsplads og ad-
1 50.000 50.000
gangsforhold

Rydning af traeer og
buske, inkl. bortkgrsel 1 30.000 30.000
af stgd og redder.

Nedbrydning af gam-
melt mgllehus, beton-

1 30.000 30.000
bro, betondraen samt
rgrlagt vandlgb
Etablering af nyt @300
rgr til vandindtag mgal- 86 m 500 43.000
ledammen
Brgnd til vandindtag 1 18.000 18.000
Terraenregulering i sko-
_ 700 m? 50 35.000
ven og langs grusvejen
Etablering af 195 m
vandlgb syd om mglle- 880 m?3 50 44.000
dammen
Haevning af vandlgbs-
25 m? 50 1.250

bund langs haven

ALECTIA A/S
12988260 - 0.4 Side 32 af 36




Viborg Kommune

Detailprojekt

Faunapassage ved Hedemglle 2015-02-19
Terreenregulering i ha-
40 m? 50 2.000
ven langs vandlgbet
Etablering af 29 m nyt
) 48 m? 50 2.400
tracé i haven
Heevning af vandlgbs-
4,5 m? 600 2.700
bund i haven
Etablering af 35 m
. ) 55 m? 50 2.750
abent tracé i haven
Haevning af vandlgbs-
2m? 600 1.200
bund nedstrgms haven
Udlzegning af bundsub- 3
trat 56 m 600 33.600
stra
Udlaegning af skjulesten 20 m3 800 16.000
Brinksikring 30 m? 800 24.000
Etablering af 5 r@grbroer 5 26.000 113.750
Etablering af 2 treebroer 2 10.000 20.000
Forlaegning af grusve-
jen i skoven og grus til 130 m? 400 52.000
overkgrsler
Opfyldning af vandlgbs-
P 9 192 m3 50 9.600
profil langs haven
Udlaegning af kgrepla-
der. Leje i 20 dage og 200 m? 30.000
h&ndtering
Bortskaffelse af jord 1.438 100 143.800
Saning af graes samt
1 8.000 8.000
plantning af buske
Anlaegsudgifter i alt 713.050
Afvaergeforanstaltninger
Etablering og tgmning
] o 1 10.000 10.000
af sandfang
Omlaegning af draen til
78 m 360 28.080
nyt samledraen
Afveerge ift. ledninger 2 10.000 20.000
Rende til ledning til nyt
h 1 15.000 15.000
us
Etablering af ny stikled-
100 m 160 16.000
ning til kloak
Etablering af ny stikled-
100 m 33 3.300
ning til vand
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Etablering af ny stikled-

100 m 250 25.000
ning til varme
Etablering af ny stikled-

100 m 25 2.500
ning til el
Afvaergeforanstaltningeri alt 119.880

Udbud, byggeledelse og tilsyn

Udbud 1 40.000 40.000

Byggeledelse og fagtil-

1 50.000 50.000
syn
Udbud, byggeledelse og tilsyn 90.000
Samlede udgifter 922.930

7.3 Omkostningseffektivitet

I Tabel 7-2 er omkostningseffektiviteten beregnet pd baggrund af den forventede
referencevaerdi i Vandomradeplanerne 2015-2021. Referencevaerdien er et udtryk for
hvor meget vandlgb der forbedres (fx km vandlgb der abnes op for opstrgms ved
fjernelse af en spaerring) og ikke for indsatsens omfang. Data fra Tabel 7-2 kan over-
fgres direkte i ansggningsskema om tilskud til gennemfgrelse af kommunale projek-
ter vedr. vandlgbsrestaurering.

Det ses af Tabel 2-7, at overslag pa anlaagsomkostningerne ved Hedemglle er ca. 3
gange hgjere end referenceveerdien. Dette skyldes omfanget af tekniske anlaeg, og

dermed tekniske Igsninger ved indsatsen.

Tabel 7-2. Omkostningseffektivitet for indsatserne i denne forundersggelse

Indsatstitel MiljoGis ref. | Indsats- Vejledende refe- | Ansggt

type rencevaerdi belgb
Etablering af - Speerring 286.000 922.930
faunapassage

ved Hedemglle
(3,2 km op-
strgms)

7.4 Tidsplan

Det forventes, at projektet ved Hedemglle kan etableres indenfor 4-6 uger nar alle

aftaler er pa plads.
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8 Opsummering i henhold til ansggning om realisering

I indevaerende afsnit fglger en opsummering med anvisninger i henhold til ansggning

om tilskud til gennemfgrelse af kommunale projekter vedrgrende vandlgbsrestaure-

ring.

Nedenfor redeggres for oplysninger fra indevaerende rapport, som skal bruges til

udfyldelse af Bilag 1 i ansggning om realisering:

Oplysning

Afsnitshenvisning

Projektets formal

1.1- formal med projektet

Hvor er projektet og indsatserne

lokaliseret

1.1- formal med forundersggelsen og 1.3-

beskrivelse af indsatserne

Hvordan gennemfgres projektet

3- detailprojektering

Ngdvendige myndighedstilladelser

5- lovgivning og myndighedsbehandling

Redeggrelse for projektets forvente-

de resultater

6- projektets forventede resultat

Nedenfor redeggres der for oplysninger fra indevaerende rapport, som skal bruges til

udfyldelse af Bilag 3 i ansggning om realisering:

Oplysning

Afsnitshenvisning

Indsatstitel

1.3- beskrivelse af indsatserne

Reference til MiljgGIS

1.3- beskrivelse af indsatserne

Indsatstype

7.3- omkostningseffektivitet

Projektets formal

1.1- formal med projektet

En beskrivelse af hvilket vandlgb/
vandlgbssystem indsatsen er belig-
gende i, vandlgbets tilstand samt en

beskrivelse af pdgaeldende indsats

1.3- beskrivelse af indsatserne og 2.2.8-

biologiske forhold i vandlgbet

Beskrivelse af anlaegsarbejde og evt.
hydrauliske beregninger samt hvor-
dan projektet overholder de fysiske
krav i kriterie 5-7.

4.1.1- fremtidige fysiske og hydrologiske
forhold i vandlgbet, 3- detailprojektering

0g4- konsekvensanalyse

En redeggrelse for den biologiske
tilstand i vandlgbet samt en beskri-
velse af hvordan indsatsen vil medfg-
re forbedrede forhold for fisk og an-
den fauna jf. kriterie 2

2.2.84.1.2- biologiske forhold i vandlgbet
0og- 4.1.2 biologiske forhold i vandlgbet

En redeggrelse for om indsatsen pa-
virker Natura2000 omrader eller an-
dre omrader med anden sarbar natur

eller beskyttede arter, herunder bilag

4.1.4- international naturbeskyttelse
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IV arter

Plangrundlag (udpegninger, beskyt- 5- lovgivning og myndighedsbehandling

telseslinjer mm.)

En oversigt over bergrte lodsejere og | 7.1- lodsejerholdning
deres holdning til projektet

En beskrivelse af tekniske anlaeg i 2.2.7- tekniske forhold

projektomradet

En beskrivelse af afveergeforanstalt- 4.1.6- afveergeforanstaltninger

ninger

Budget for gennemfgrelse af indsat- 7.2- @konomisk overslag

sen

En konklusion pa om og hvordan 7.3- omkostningseffektivitet og 7.4 tids-

indsatsen kan gennemfgres samt en plan

tidsplan
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